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APRESENTACAO

A realizacdo do IX Congresso de Iniciacdo Cientifica da Universidade de
Rio Verde — CICURYV, apoiada pelos programas de bolsas da UniRV, CNPq e
fomentos da FAPEG, tém como objetivos principais despertar vocacéo
cientifica e incentivar novos talentos potenciais entre estudantes de graduacao
proporcionando condigbes para estimular o desenvolvimento do pensar
cientificamente e da criatividade.

A iniciacdo cientifica € um instrumento que permite introduzir os
estudantes de graduacdo potencialmente mais promissores na pesquisa
cientifica, colocando o aluno desde cedo em contato direto com a atividade
cientifica. Nesta perspectiva, a iniciacdo cientifica caracteriza-se como
instrumento de apoio tedrico e metodologico a realizacdo de um projeto de
pesquisa e constitui um canal adequado de auxilio para a formacdo de uma
nova mentalidade no estudante.

O desafio da universidade hoje é formar individuos capazes de buscar
conhecimentos e de saber utilizd-los. A Universidade de Rio Verde possui o
compromisso de oferecer aos seus académicos uma formacdo sélida e
abrangente, articulando permanentemente as atividades do tripé: ensino,
pesquisa e extensdo com a comunidade na qual ela se insere, cumprindo seu
papel social.

Parabenizamos aos académicos pelas aprovacdes dos seus trabalhos
enviados o IX CICURV. Desejamos que todos participantes aproveitem a
programacao do IX CICURYV, assimilando as informacbes pertinentes das
palestras e das oficinas. Essa é uma oportunidade para permuta de
experiéncias e até gerar novas pesquisas.

O CICURYV ¢ a forma de tornar publicas as pesquisas desenvolvidas no
ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic),
através do qual a Pr6- Reitoria de Pesquisa e Pos- Graduacdo obtém uma cota
de bolsas do CNPq e, em contrapartida, concede também bolsas financiadas
pela Universidade de Rio Verde. Os principais impactos do programa sao a
melhor preparagdo para a pos-graduacdo e o desenvolvimento do raciocinio
independente, da criatividade e de método no tratamento de novos problemas
gue esta experiéncia proporciona aos estudantes envolvidos.

Umbelina do Rego Leite
Presidente de IX CICURV
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PROGRAMACAO

09 de junho de 2015

18:00 — 19:00: Entrega de materiais

18:40 — 19:30: Abertura solene
Apresentacao cultural — Orquestra Municipal de Sanfoneiros e Violeiros de Rio Verde
Composicéo da Mesa de Abertura

19:30 — 20:30: Palestra: Importéncia da pesquisa no mercado de trabalho
Dra. Simone Cristiane Brand —Esalg/USP - Comigo

20:30 — 21:00: Intervalo

21:00 — 22:30: Mesa Redonda: A Iniciagdo Cientifica e formacdo Académica.
Grasielle Silva Santos — Bolsista Pibic, Académica de Medicina/UniRV
Tamyris Furtado de Lima — Bolsista Pibic, Académ de Medicina Veterinaria /UniRV
Dra. June Faria Sherrer Menezes — Orientadora Pibic/UniRV
Moderador: Dr Takeshi Kamada — Coordenador Pibic/UniRV 2014-2015

10 de junho de 2015

18:40 — 19:00 Apresentacdo Cultural
Me Claudio Costa Barbosa - Prof. faculdade de Biologia/UniRV

19:00 — 20:00 Palestra: Como avaliar estresse em animais.
Dr. Vanner Boere Souza- UFV

20:00 — 21:30: “Café com Ciéncia” - Intervalo do Lanche e apresentacdo de Pdsteres
Sessdo de Posteres da Area de Agrarias

21:30 — 22:30 Apresentacéo oral de trabalhos selecionados — Sesséo 1
Secdo 1: Agrérias | — Agronomia
Secdao 2: Agrarias Il — Medicina Veterinaria
Secao 3: Saude e Biologicas
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11 de junho de 2015

18:40 — 19:00 Apresentacéao Cultural
Gabriel José Ferreira Cabral — Académico do Curso de Agronomia/UniRV

19:00 - 20:00 Palestra: Saude baseada em evidéncias — RevisfGes sistematicas e
Metanalises

Dra. Maria Inés da Rosa — UESC

20:00- 21:00 Palestra: Métodos de Busca e Pesquisa em Bases de Dados Cientificas
Dra. Patricia Ledo Silva - UFG Jatai

21:00- 22:00: “Café com Ciéncia” - Intervalo do Lanche e apresentacéo de Pdsteres
Sesséo de Painéis das Areas de Salde e Bioldgicas

12 de junho de 2015
18:40- 19:00 Apresentacéo Cultural

19:00 - 20:00 Palestra: Bioética — seu passado e seu futuro
Prof Me. Jadson Justi — UniRV

20:00 — 21:00 “Café com Ciéncia” - Intervalo do Lanche e apresentacdo de Pdsteres
Sesséo de Painéis das Areas de Engenharias e Exatas

21:00 — 22:30 Apresentacéo oral de trabalhos selecionados — Sesséo 1
Secao 1: Engenharia ambiental e Quimica
Secdo 2: Engenharia Mecénica e Engenharia de Software
Secédo 3: Humanas e Sociais Aplicadas

OFICINAS

O trabalho de campo como instrumento de sustentabilidade e cidadania
Dra. Paula Andreia. N. dos Reys Magalhaes/UniRV
Data: 10/06/2015, 15h - 17h30min, Local: Auditério bloco 1

A ciéncia como uma atividade social: comportamentos relevantes na formagdo de um
pesquisador.

Dr. Fabio Henrique Baia
Data: 12/06/2015, Horario: 15h - 17h30min, Local: Sala 44/bloco 1
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INDICE
CIENCIAS AGRARIAS

LAgronomia |

Adaptacdo de hibridos de sorgo granifero na segunda safra em Rio Verde-GO - Oscar
Ferreira da Silva Junior, Olegério Maciel Rodrigues Neto, Rania Nunes O. Moraes, Luciana
dos Santos Martins, Cicero Beserra de Menezes, Gustavo André Simon.

Atividade alelopatica de extratos aquosos da Myracrodruon urundeuva Fr. Al. sobre
espécies de repolho (Brassica oleracea var. Capita L.), cebola (Allium cepa), tomate
Solanum lycopersicum L.), capim brachiaria (Brachiaria decumbens) e picao preto
Bidens pilosa) - Andressa Rossi da Silva , Manoel Aguiar Neto Filho , Jo&o Pedro Lopes
do Nascimento, Tainara Ferreira Martins Carlos Frederico de Souza Castro Adriano
Jakelaitis.

Atividade de compostos organicos de Piper aduncum L. sobre Corynespora
cassiicola (Berk. & M.A. Curtis) C.T. Wei. - Hélio Naressi Netto, Marcus Vinicius Lopes
de Lima, Solange de Mello Véras, Jania Lilia da Silva Bentes, Sérgio Massayoshi
Nunomura, Sihelio Julio Silva Cruz

Avaliacdo de atributos fisicos de um Latossolo sob diferentes materiais de milheto -
Amanda Karine Boing Santi, Arlindo José da Costa Rabelo, Jeander Oliveira Caetano,
Gilmar Oliveira Santos, June Faria Scherrer Menezes, Rénystton de Lima Ribeiro.

\valiacdo de gendtipos de arroz de terras altas no municipio de Rio Verde-GO - Lainy
Dliveira Dias, Patricia de Jesus Silva, Antonio Joaquim Braga Pereira Braz, Patricia
SGuimardes Santos Melo, Gustavo André Simon.

Comportamento de cultivares e linhagens de trigo de sequeiro no municipio de Rio
Verde-GO - Irwing Alberth de Oliveira Souza, Lucas Brito Arantes, Rania Nunes O.

Moraes, Joaquim Soares Sobrinho, Antonio Joaquim Braga Pereira Braz, Gustavo André
Simon

Compostos majoritarios do dleo essencial das flores de Cardiopetalum calophyllum
conforme tempo de hidrodestilagdo - Nathalia Horrana Santos, Marcelo Nogueira Xavier,
Daniely Karen Matias Alves, Juliana Dantas de Oliveira, Cassia Cristina Fernandes Alves.

Compostos majoritarios do O6leo essencial das folhas, flores e frutos da
Cardiopetalum calophyllum - Nathalia Horrana Santos, Marcelo Nogueira Xavier, Daniely
Karen Matias Alves, Juliana Dantas de Oliveira, Cassia Cristina Fernandes Alves.

Degradacdo fotocatalitica do agroquimico diuron - Flavio Arantes Campos, Victor
Souza Medeiros, Adriene de Cassia Branquinho, Franco César Belchior da Silva, Rémulo
Davi Albuguerque Andrade, Ana Carolina Ribeiro Aguiar.

Desempenho de hibridos de sorgo granifero na segunda safra em semeadura tardia
em Rio Verde-GO - Eduardo Tomé, Fabio Henrique Goncalves, Rogério Aparecido Rosa
da Silva, Rania Nunes O. Moraes, Cicero Beserra de Menezes, Gustavo André Simon.
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Diagnose foliar de macronutrientes em soja com uso continuo de dejetos liquidos de
suinos - Bruno Lobato Rodrigues dos Santos, Raffael Roquete, June Faria Scherrer
Menezes, Mariana Pina da Silva.

Eficiéncia agrondmica da cultura da soja com adubac&do complementar - Douglas
Humberto Caldeira Gomes, Yuri Deiverson Prado de Sousa, Marcelo Queiroz Diniz, June
Faria Scherrer Menezes.

Eficiéncia agrondmica na cultura da soja com uso continuo de dejetos liquidos de
suinos - Bruno Lobato Rodrigues dos Santos, Raffael Roquete, June Faria Scherrer
Menezes, Mariana Pina da Silva.

Eficiéncia agronémica e nutricional da cultura da soja com uso continuo de dejetos
liquidos de suinos- Anny K4cia Ferreira Leite, Bruno Lobato Rodrigues dos Santos , June
Faria Scherrer Menezes, Mariana Pina da Silva.

Estudo da produtividade de hibridos de milho cultivados em consércio com
Brachiaria em sistema convencional - Tony Marcos Sousa Cabral, Sihélio Julio Silva
Cruz, Daniel Calixto de Jesus, Flavio Bispo dos Santos, Silvia Sanielle Costa de Oliveira,
Marcus Vinicius Lopes de Lima.

Extrato aquoso de Piper aduncum L. sobre a mancha-alvo em mudas de tomateiro -
Hélio Naressi Neto, Marcus Vinicius Lopes de Lima, Solange de Mello Véras, Sérgio
Massayoshi Nunomura, Sihelio Julio Silva Cruz Flavio Bispo dos Santos.

Influéncia dos métodos de secagem sobre o teor de 6leo essencial das folhas de
Campomanesia pubescens - Juliana Dantas de Oliveira, Cassia Cristina Fernandes
Alves, José Milton Alves, Daniely Karen Matias Alves, Nathalia Horrana Santos, Marcelo

Noaueira Xaviar
g -

Lixiviacdo de cobre ap6s aplicacBes sucessivas de dejeto liquido de suinos - Luciano
Silva Rosa, Andreia Cristina Alvares, June Faria Scherrer Menezes, Mariana Pina da Silva,
Weliton Eduardo Lima de Araujo, Rénystton de Lima Ribeiro.

Parcelamento da aplicacdo de nitrogénio e seus efeitos nos componentes de
producdo de trés cultivares de milho no sistema plantio direto - Tony Marcos Sousa
Cabral, Sihélio Julio Silva Cruz, Patrick Pereira Secco, Silvia Sanielle Costa de Oliveira,
Daniel Calixto de Jesus, Marcus Vinicius Lopes de Lima.

Qualidade da &gua percolada em Latossolo Vermelho cultivado com milho com
aplicacdo de dejetos liquidos de suinos - Uilson Douglas Matos, June Faria Scherrer
Menezes, Renystton de Lima Ribeiro, Mariana Pina da Silva.

Quantidade de &agua percolada no solo apds sucessivas aplicagbes anuais de
dejetos de suinos na cultura da soja - Anny Kacia Ferreira Leite, Bruno Lobato
Rodrigues dos Santos , June Faria Scherrer Menezes, Mariana Pina da Silva.

Teor de potassio no percolado apds aplicagBes sucessivas de dejetos liquidos de
suinos - Luciano Silva Rosa, Beatriz Ferreira de Macedo Fabricio Couto Rezende, June
Faria Scherrer Menezes, Mariana Pina da Silva, Rénystton de Lima Ribeiro.

Teor do 6leo essencial de Campomanesia pubescens extraido a partir das folhas
submetidas a diferentes tempos de hidrodestilagdo - Daniely Karen Matias Alves,
Cassia Cristina Fernandes Alves, José Milton Alves, Juliana Dantas de Oliveira, Nathalia
Horrana Santos, Marcelo Nogueira Xavier.
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Medicina Veterinaria

Afeccbes por Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes em bovinos — Relato de dois
casos - Thais Gondim Costa, Cheston Cesar Honorato Pereira, Gilmar Arantes Ataide
Junior, Leticia Souza Prates, Lorrayne de Souza Araujo Martins, Rodrigo Garcia Motta.

Avaliacdo macroscoépica da cicatrizacdo de lesdes experimentalmente provocadas
na pele de coelhos e tratadas com pomada a base extrato da casca de pequizeiro
(Caryocar brasiliense) - Benar Silva, Wellington Aires de Andrade, Cacio Divino Alves da
Costa, Dayanne Andrade Silva, Mariana Paz Rodrigues, Tales Dias do Prado. .

Avaliacdo macroscépica da cicatrizacdo de lesdes experimentalmente provocadas
na pele de coelhos e tratadas com extrato da casca de pequizeiro (Caryocar
brasiliense)- Wellington Aires de Andrade, Benar Silva, Tairene Cabral Gouveia, Mariana
Paz Rodrigues, Tales Dias do Prado.

Caracterizagdo microbioldgica da artrite séptica em equinos no municipio de Rio
Verde — GO - Lorrayne de Souza Araljo Martins, Camila Rodrigues Silva, Igor Garcia
Motta, Cheston Cesar Honorato Pereira, Tiago Luis Eilers Treichel, Marcio Garcia Ribeiro e
Rodrigo Garcia Motta.

Correlacdo da carga parasitaria de ovinos com valores de hematécrito e proteina
total - Gilmar Arantes Ataide Junior, Tamyris Furtado de Lima, Adriel Freitas Laurindo?,
Benar Silva, Carolina Rocha e Silva, Aline Carvalho Martins.

Desempenho produtivo de codornas alimentadas com dietas contendo acgafrdo -
Sarah Carvalho Oliveira Lima, Higor Castro de Oliveira, Ester Rodrigues Silva , Rivia
Ribeiro Guimaraes, | eonardo Azevedo Machado, Maria Cristina de Oliveira

Ffeitos da adicdo de paprica e marigold na dieta de codornas - Higor Castro Oliveira,
|_eonardo Azevedo Machado, Sarah Carvalho Oliveira Lima, Maria Cristina de Oliveira

Espinha bifida com dupla cauda, agenesia de anus, prepucio, pénis e rim ectépico
em bovino — Relato de caso - Marcus Vinicius Dias Caetano, Lorrayne de Souza Aradjo
Martins, Cheston Cesar Honorato Pereira, Tiago Luis Eilers Treichel E Rodrigo Garcia
Motta.

Hemoncose caprina - Relato de caso - Francielly Paludo, Cacio Divino Alves da Costa,
driel Freitas Laurindo, Rodrigo Garcia Motta, Thiago Luis Eilers Treichel, Aline Carvalho
Martins.

Hérnia decorrente de agenesia da parede abdominal em gata: Relato de caso -
Loianny Roque de Sousa, Dayanne Andrade Silva, Benar Silva; Mariana Paz Rodrigues,
Tales Dias do Prado.

Hérnia inguinal em cadela: Relato de caso - Tairene Cabral Gouveia, C4cio Divino Alves
da Costa, Wellington Aires de Andrade, Loianny Roque de Sousa, Mariana Paz Rodrigues,
Tales Dias do Prado.

Identificacdo de Habronema clarki baseada na morfologia labial em capivara
(Hydrochoerus hidrochaeris) de vida livre em Rio Verde/GO - Adriel Freitas Laurindo,
Tamyris Furtado de Lima, Mariana Eloisa de Souza, José Hairton Tebaldi, Estevam

Guilherme 1 ux Hoppe, Aline Carvalho Martins
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Investigacdo das espécies de Eimeria em propriedades tecnificadas e néo
tecnificadas de ovinos - Tamyris Furtado de Lima, Adriel Freitas Laurindo, Leticia Souza
Prates, Gilmar Arantes Ataide Junior, Carolina Rocha e Silva, Aline Carvalho Martins.

Levantamento das principais causas de intoxicagcdo em cées e gatos em Rio Verde -
GO - Fernando de Oliveira Slepicka, Cristiane Raquel Dias Francischini.

Morfologia e Biometria 6ssea do Golfinho Pintado Pantropical (Stenella attenuata —
Gray, 1846) - Lorrayne de Souza Araujo Martins, Fabiana Silva Oliveira, Angelita das
Gracas de Oliveira Honorato, Frederico Ozanam Carneiro e Silva, Rodrigo Garcia Motta,
Cheston César Honorato Pereira.

Origem e distribuicdo dos nervos femorais em avestruzes (Struthio camelus) - Thais
Gondim Costa, Guilherme Vicente de Freitas Filho, Angelita das Gracas de Oliveira
Honorato, Camila Nogueira de Faria, Frederico Ozanam Carneiro e Silva, Cheston César
Honorato Pereira.

Pesquisa de Dipilidium caninum nas fezes de cdes de Rio Verde-GO pelo método de
sedimentacdo com centrifugacdo - Leticia Souza Prates, Tamyris Furtado de Lima,
Adriel Freitas Laurindo, Gilmar Arantes Ataide Junior, Leonardo Azevedo Machado, Aline
Carvalho Martins.

Relato de caso: Linfoma do Canal Medular associado ao Virus da Leucemia Felina
(FeLV) - Fernanda Magalhdes de Souza, Dayanne Patrocinio dos Santos, Matheus Rocha
Aguiar, Arthur Toledo Martins, Tales Dias do Prado, Mariana Paz Rodrigues.

Relato de caso: Linfoma Mediastinal Associado ao FelLV - Guilherme Toledo Martins,
Arthur Toledo Martins, Matheus Rocha Aguiar, Maria Luiza Vilela Carvalho, Tales Dias do
Prado, Mariana Paz Rodrigues.

Relato de Caso: Peritonite Infecciosa Felina - Matheus Rocha Aguiar,Thayza Cristina
Araujo Kober, Tales Dias do Prado, Daniel Cértes Beretta, Mariana Paz Rodrigues.

Ruptura do ligamento cruzado cranial associado a luxagao de patela grau Ill em cao -
Camila Rodrigues Silva, Lorrayne de Souza Araujo Martins, Livia Moraes Silva, Thiago Luis
liers. Treichel, Rodrigo Garcia Motta

Sindrome Mielodisplasica Associada ao FeLV - Maria Luiza Vilela Carvalho, Dayanne
Patrocinio dos Santos, Fernanda Magalhdes de Sousa, Guilherme Toledo Martins, Tales
Dias do Prado, Mariana Paz Rodrigues.

Topografia da Papila Parotidea em Suinos Resultantes do Cruzamento entre
| inhagens Pen Ar Lan e DB- Danbred - Camila Rodrigues Silva , Cheston César
Honorato Pereira Angelita das Gracas de Oliveira Honorato , Frederico Ozanam Carneiro e
Silva, Rodrigo Garcia Motta , Heloisa Cristina Teixeira Santos.

Tumores benignos do foliculo piloso em céo - Danielly Barbosa Campos, Marla Freitas
Silva, Erica Sampaio de Morais, Anaiza Simao Zucatto do Amaral.

Variacdo sazonal de endoparasitas gastrintestinais em bovinos em uma propriedade
no municipio de Rio Verde — GO - Gilmar Arantes Ataide Junior, Leticia Souza Prates,
Aline Carvalho Martins, Carolina Rocha e Silva.
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solamento e Caracterizagdo Fisioldgica de Fungos Endofiticos Radiculares de
Guapeva (Pouteria gardneriana (A.DC.) Radlk) - Janniffer Custodio da Silva, Ariane Dias
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Teles, Wadson Rodrigues Rezende , Lilian Franco-Belussi, Rinneu Elias Borges, Classius
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Degradacao das nascentes do corrego das galinhas e o uso incorreto do solo -
Rafael Gomes Pereira, Raysa Moraes Castro, Zagueu Henrique Sousa.
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Goiés - Aricio Vieira da Silva Junior , Guedes Goncalves de Souza, Fausto Rodrigues de
Amorim.

Diagnodstico sobre a producao de “lixo” a partir da percepcgao dos alunos da Escola

de Ser - Cristina Gongalves do Prado, Juliana Martins Silva, Milton César Delgado de
Almeida Junior_Patricia ijnnn de Brito da Silva,_Paula Reys

Diagnostico Sobre as CondigSes Ambientais do Lixao de Caiapdnia — Goias - Layson
Barbosa Mendoncga, Paulo Junio Alves da Silva, Poliana Olimpia Leite Pereira, Zaqueu
Henrique de Souza.

Estudo da eficiéncia do tratamento do esgoto na Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) no Municipio de Santa Helena de Goias — GO - Andressa Gomide de Miranda;
Fausto Rodrigues de Amorim.
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Henrique Maia, Wilker Alves Morais.
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Silva, Fausto Rodrigues de Amorim.
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345

350

356

361

367

372

378

384

389

394

399

IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Engenharia de Producéo

Projeto do Picador de palha flutuante ROLOFORT - Juliano Batista dos Santos, Nathalia
Camargos de Aleixo, Daniela Cabral de Oliveira.

Engenharia de Software

Utilizacdo conjunta da norma NBR ISO 15504, geréncia de configuracdo de software
(CGS) e processos do guia PMBOK - Matheus Ferreira Machado, Marcio Rubens Sousa
Santos.

CIENCIAS EXATAS

| Estatistica |

Reflexo de uma classificacéo do coeficiente de variacdo na precisdo experimental de
ensaios com suinos - Simonny Montthiel Araldjo Vasconcelos, Marcelo Gomes Judice

Quimica

Anélise da Influéncia da secagem do material vegetal do Lim&o China (Citrus limon)
sobre o teor de 6leo essencial - Vanessa Paula da Silva, Elisangela Barbosa Borges,
Manoel Aguiar Neto Filho, Cassia Cristina Fernandes Alves.

Dosagem de cobre e teor alcodlico em amostras de cachagas comercializadas no
municipio de Rio Verde por absorcdo atdmica e alcoémetro de G. L. (Gay Lussac) -
Sara Marques Arauljo, Andréa Cruvinel Rocha Silva, Jamile Cristine Ferreira, Jordana
Gaudie Gurian _Jair Pereira de Melo Junior

Pré-tratamento acido associado a radiacdo de micro-ondas sobre baga¢o de cana-
de-acUcar para producédo de etanol lignocelulédsico - Tainara Ferreira Martins, Andressa
Rossi da Silva, Jodo Pedro Lopes do Nascimento, Carlos Frederico de Souza Castro.

Utilizacdo de quitosana como suporte para liberagdo controlada do anti-inflamatdrio
Meloxicam - lIsabela Milhomem Dias, Rafaela da Silva Ladislau, Pablo Peres de
Mendonga, Flavio Arantes Campos, R6mulo Davi Albuquerque Andrade.

CIENCIAS HUMANAS

| Psicologial

A Crencga na Vida ApoOs a Morte: Uma Andlise dos Resultados do European Values
Survey - Marilia Glenda Mesquita Oliveira, Marina Silva Alves, Lenny Francis Campos de
Alvarenga, Claudio Herbert Nina-e-Silva.

Propriedades discriminativas na selecdo de culturantes: dados preliminares - Saulo
Mendonga Segantini, Rafael Peres Macedo, Raiene Sara Cardoso, Isabela Guimaraes
| emes, Fabio Henrique Baia.

404

408

412

417

422

428

432

438

442

IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Selecdo de Culturantes: utilizacdo de critério de estabilidade relativo - Rafael Peres
Macedo, Saulo Mendoncga Segantini, Lesley Diana de Souza, Isabela Guimardes Lemes,
Fabio Henrique Baia.

Validagdo do Inventario de Perspectiva de Tempo do Zimbardo para Criangas -
ZTPI-C. Raiene Sara Cardoso Pereira, Umbelina do Rego Leite.

CIENCIAS DA SAUDE

Farmacia

AlteracBes enziméaticas e comportamentais na exposi¢cdo subcrbnica pela via
intraperitoneal ao carbofuran em ratos Wistar - Déborah Borges de Sousa Mendes,
Grasielle Silva Santos, Cassia Yumi Ota, Olhiga Ivanoff, Claudio Herbert Nina e Silva,
Eduardo Rodrigo Saraiva.

Doseamento da hidroquinona 4% em cremes manipulados na cidade de Rio Verde —
GO - Ana Paula Gazola, Jair Pereira de Melo Junior, Artur Cicuto Ondei, Eduardo Rodrigo
Saraiva, Vinicius Cozadi.

Lafoensia pacari: obtencdo do extrato vegetal, desenvolvimento de pomada e
avaliacdo da sua acgdo cicatrizante em lesfes cutaneas induzidas cirurgicamente em
ratos Wistar - Cassia Yumi Ota, Andréa Cruvinel Rocha Silva, Déborah Borges de Sousa
Mendes Nilda Maria Alves Fduardo Rodrigo Saraiva

Fisioterapia

Avaliagdo do posicionamento patelar na postura ortostatica por meio da
biofotogrametria computadorizada - Lucas Abreu da Cunha Fiuza Hugo Machado
Sanchez, Eliane Gouveia de Morais Sanchez.

Avaliacdo e tratamento da discinesia escapular - Lucas Abreu da Cunha Fiuza, Hugo
Machado Sanchez, Eliane Gouveia de Morais Sanchez, Danilo Faria Silva.

Os beneficios do uso da presséo positiva continua nas vias aéreas (CPAP) nasal em
recém-nascidos pré-termo de muito baixo peso - Leticia Silva Gomes de Santana,
Maira Paz Rodrigues, Karla Paula Rabelo Adail de Farias, Thiago da Silva Nobre.

Medicina

Carcinoma Adrenocortical Metastéatico — Relato de caso - Joaquim Dias da Costa Neto,
Célio Pereira Guercio

Correlagao entre o 0sso esterno e o volume pulmonar- Grasielle Silva Santos, Déborah
Borges de Sousa Mendes, Claudio Silva Teixeira.

Fistula Colecistohepética: relato de caso - Isadora Araujo Cabral, Artelho de Freitas

446

451

458

463

469

475

479

483

488

493

497

IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Guimaraes Junior, Guilherme Souza de Faria, Jair Pereira de Melo Junior, Vicente Guerra
Filho.

Megaesodfago idiopatico: relato de caso - Artelho de Freitas Guimaraes Juanior, Antonio
Lucas Nunes de Oliveira, Isadora Araljo Cabral, Guilherme Souza de Faria, Jair Pereira de
Melo Junior, Vicente Guerra Filho.

Saude Coletiva

Bernardes Peixoto, Fabricio de Souza Xavier, Ariane Velasco Machado, Geovanna Port

A Importancia da atividade fisica e alimentacao na hipertensao arterial - Debor?
Inécio, Rodrigo de Souza Bonfim, Ana Paula Fontana.

Acdes preventivas nas doencas respiratorias infantis - Cassia Yumi Ota, Artemis Marip
Braz Oliva, Cristiane Queiroz Rodrigues, Daniela Textor, Rhavila Cristina Rezende, Anp
Paula Fontana

oberta Policena Peres, Vinicius Marciano Cardoso, Amalia Carolina Carneiro Sousa

Fcompanhamento de hipertensos no Bairro Anhanguera de Rio Verde — Golas -
euzeélio Bento da Silva, Ana Paula Fontana.

Hipertensdo arterial em infanto-juvenis: prevenindo e educando - Gabriela Parreirg
Bizinoto; Grasielle Silva Santos; Guilherme Souza de Faria; Joziane Silva Oliveira; Raissa
Sonoda Pinheira: | ara Candida de Sousa Machado

cidade de Rio Verde - Maria do Carmo Arantes, Luciana Carvalho Pimentel, Nathali

Orientacao do uso correto de medicamentos em 1d0S0OS no bairro Valdeci Pires, n}
Sena, Nayhara Costa Fagundes, Milena Silva Barrachi, Ana Paula Fontana.

Pelvimetria humana: um estudo comparativo das principais obras bibliogréficas
disponiveis em Anatomia e Obstetricia - Andréa Cruvinel Rocha Silva, Claudio Silva

Teixeira, Kénia Alves Barcelos

Relacdo entre hipertensdo arterial e temperamento - Allini Fernandes Santos, Alin
Maciel Monteiro, Claudio Herbert Nina e Silva.

1%

CIENCIAS SOCIAIS E APLICADAS

Direito

Mal e sofrimento: uma analise juridica a cerca da legitimidade do julgamento do casq
Eichmann - Alan Henrique Silva Marques, Makchwell Coimbra Narcizo.

D mal nosso de cada dia: uma analise da persisténcia da banalidade do mal
brenditiano no século XXI - Alan Henrique Silva Marques, Makchwell Coimbra Narcizo.

IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574

501

507

511

515

519

522

527

532

537

540



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Errata:

O trabalho aprovado no CICURYV 2014 e suprimido nos Anais 2014 denominado:

“Estudo morfométrico do térax e suas relagées com o transplante de pulmao - Grasielle
Silva Santos, Joaquim Dias da Costa Neto, Fernanda Cristyna Fonseca Selaysim Costa,
Mariana Dalila Oliveira Silvério, Tathyanne Tremura Rezende, Claudio Silva Teixeira.”

encontra-se disponivel neste Anais 2015, nas paginas 546 a 550.
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Adaptacéo de hibridos de sorgo granifero na segunda safra em Rio Verde-GO

Oscar Ferreira da Silva Junior?, Olegéario Maciel Rodrigues Neto?, Rania Nunes O. Moraes?, Luciana dos
Santos Martins®, Cicero Beserra de Menezes®, Gustavo André Simon®

! Graduando do Curso de Agronomia, Universidade de Rio Verde. oscarjunior-rv@hotmail.com

2 Engenheiro Agronomo formado pela Universidade de Rio Verde

3Mestranda do Programa de Pds-Graduacdo em Produgéo Vegetal, Universidade de Rio Verde

“Mestre em Producdo Vegetal formada pelo Programa de Pés-Graduagéo em Produgdo Vegetal da Universidade de Rio Verde.
5Engenheiro Agrénomo, Dr., pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.

®Qrientador: Prof° Dr. Departamento de Agronomia, Universidade de Rio Verde. simon@unirv.edu.br

Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho de diferentes hibridos de sorgo granifero nas
condigBes edafoclimaticas de Rio Verde - GO. O experimento foi conduzido no campo experimental da
UniRV - Universidade de Rio Verde, no municipio de Rio Verde- GO, sob plantio direto, durante a
segunda safra de 2014, em solo classificado como Latossolo Vermelho distrofico. Foram avaliados 22
hibridos de sorgo granifero da Embrapa em fase experimental (1099034, 1099044, 1105653, 1167048,
1167093, 0729033, 0843009, 1096019, 1168092, 1168093, 1169054, 1167092, 1167053, 1169092,
1167017, 1170017, 1238020, 1170093, 1236020, 1105661, 1237020, 1239020) e quatro hibridos
comerciais (DKB 550, 1G244, BRS 330, A9735R) em experimento conduzido no delineamento de blocos
ao acaso, com trés repeticdes. Cada parcela constituiu-se de 2 fileiras de 5,0 m de comprimento espagadas
de 0,5 metros entre si. Foi utilizada densidade de dez plantas por metro apds o desbaste, correspondendo a
duzentas mil plantas por hectare. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: “stand inicial”, ciclo, altura
de planta, antracnose, acamamento, produtividade de gréos e peso de mil grdos. Ocorreu diferenca
significativa entre os hibridos avaliados para todas as caracteristicas, demonstrando haver variabilidade
genética e desta forma comportamento diferenciado em funcéo das condic6es edafoclimaticas do local de
condugdo do experimento. Os hibridos experimentais 7729033, 1167053, 1238020, 1168092, 1168093,
1167017, 1167093, 1167092, 1167048, 1170093, 1105661 e 1105653, se destacaram em relacdo as
testemunhas DKB 5501G244, BRS 330, A9735R na a caracteristica produtividade de grdos.

Palavras-chave: Caracteristicas agrondmicas, genotipos, ambiente, Sorghum bicolor L. Moench
Adaptation of sorghum hybrids in the second crop in Rio Verde-GO

Abstract: The aim of this study was to evaluate the performance of different hybrids of sorghum at
conditions of Rio Verde - GO. The experiment was conducted at the experimental field UniRV -
University of Rio Verde, in Rio Verde-GO, under tillage system, during the second crop of 2014 in soil
classified as Oxisol. 22 experimental sorghum hybrid from Embrapa were evaluated (1099034, 1099044,
1105653, 1167048, 1167093, 0729033, 0843009, 1096019, 1168092, 1168093, 1169054, 1167092,
1167053, 1169092, 1167017, 1170017, 1238020, 1170093, 1236020, 1105661, 1237020, 1239020) and
four commercial hybrids (DKB 550, 1G244, BRS 330, A9735R) in trial growing in a randomized block
design with three replications. Each plot consisted of two rows of 5.0 m long spaced 0.5 meters apart.
Using density of ten plants per meter after thinning, corresponding to two hundred thousand plants per
hectare. The following characteristics were evaluated: "Initial stand", cycle, plant height, anthracnose,
lodging, grain yield and thousand kernel weight. There was a significant difference among hybrids for all
traits, demonstrating there genetic variability and thus different behavior depending on soil and weather
conditions of the experiment growing location. The experimental hybrids 7729033, 1167053, 1238020,
1168092, 1168093, 1167017, 1167093, 1167092, 1167048, 1170093, 1105661 and 1105653, highlighted
the checks DKB 5501G244, BRS 330 and A9735R about grain yield.

Keywords: agronomic characteristics, genotypes, environment, Sorghum bicolor L. Moench
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O sorgo pertencente a familia Gramineae, do género sorghum e da espécie Sorghum bicolor L.
Moench; de origem Africana, é o quinto cereal mais plantado no mundo, ficando atras apenas do trigo,
arroz, milho e cevada. Em regides como a Asia e a América Central, o sorgo é mais utilizado para a
alimentacdo humana, enquanto na América do Norte e Sul, e Europa, a produgdo é especialmente
utilizada para a producéo de ra¢des (Mariano; Sousa, 2007).

Devido ao sorgo possuir mecanismos bioquimicos e morfolégicos que confere a planta tolerancia a
seca, ele se adapta em diversos tipos de ambientes. Isso é um fator positivo, pois na segunda safra
(safrinha), as condicGes de cultivo sdo passiveis de ocorréncia de estresse hidrico, pela frequéncia de
chuvas serem instaveis e até mesmo insuficientes para o desenvolvimento normal da cultura. Nesse caso,
a cultura do sorgo granifero na regido Centro-Oeste, apresenta um amplo potencial para o cultivo.

Outro fator importante é com relagdo ao custo do grdo para producdo de racdo. Comparado ao
milho, o sorgo apresenta prego inferior, estimulando a demanda do produto na Ultima década. Por esse
fato, a producgdo nacional de sorgo evoluiu aproximadamente 163,1%, passando de 792,2 mil toneladas na
safra 2001/2002, para os 2,1 milhGes de toneladas na safra 2011/2012 (CONAB, 2012).

A expansdo do sorgo no Brasil se iniciou na década de 70, tendo a regido Centro-Oeste a principal
regido de cultivo de sorgo granifero no pais. A area plantada com sorgo foi reduzida nos estados das
regifes Sul e Nordeste enquanto que apresentou crescimento de nas regiGes Sudeste, Centro-Oeste e
Norte. O Estado de Goiés lidera a producdo nacional com 900,2 mil toneladas, queda de 9,9% em relagdo
a safra anterior (CONAB, 2013).

Em decorréncia da evolugdo na &rea cultivada com sorgo, empresas privadas e publicas estdo
desenvolvendo trabalhos de pesquisa relacionados com o desenvolvimento de hibridos promissores,
permitindo a melhoria do desempenho da cultura nas condi¢fes predominantes de cultivo nas regibes
produtoras.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o desempenho de diferentes hibridos de sorgo
granifero nas condigBes edafoclimaticas de Rio Verde - GO.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campo experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde, no
municipio de Rio Verde- GO, sob plantio direto, durante a segunda safra de 2014. A &rea apresenta as
coordenadas de 17° 47 2,0” S, 50° 57° 77,3” W e 768 metros de altitude, sendo o solo classificado como
Latossolo Vermelho Distrofico (EMBRAPA, 1999).

Foram avaliados 22 hibridos da Embrapa em fase experimental (1099034, 1099044, 1105653,
1167048, 1167093, 0729033, 0843009, 1096019, 1168092, 1168093, 1169054, 1167092, 1167053,
1169092, 1167017, 1170017, 1238020, 1170093, 1236020, 1105661, 1237020, 1239020) e quatro
hibridos comercial (DKB 550, 1G244, BRS 330, A9735R) em experimento conduzido no delineamento
de blocos ao acaso, com trés repeticdes. Cada parcela constituiu-se de 2 fileiras de 5,0 m de comprimento
espacadas de 0,5 metros entre si. Utilizou-se densidade de dez plantas por metro ap6s o desbaste,
correspondendo a duzentas mil plantas por hectare.

A adubacéo de plantio foi realizada com o formulado 08-20-18, na dose de 130 kg ha™, utilizando
méaquina semeadora/adubadora. Em seguida foi realizada a semeadura manualmente, no dia 12 de
fevereiro de 2014. Para a adubagcéo de cobertura, utilizou-se ureia (42% de N) na dose de 80 kg ha, a
qual foi aplicada 29 dias ap0s a emergéncia das plantas.

Para o controle de plantas daninhas realizou-se dois dias ap6s a semeadura, a aplicagcdo do
Glyfosato (5 L ha). Aos 10 dias ap6s emergéncia realizou-se aplicagdo do herbicida Atrazina na dose de
1,6 L ha’.

Em relacdo ao manejo de pragas, foram realizadas duas aplica¢Bes do inseticida Premio, na dose
de 50 ml hal, sendo a primeira realizada aos 24 dias ap6s a emergéncia, e a segunda apds 7 dias da
primeira aplicacdo, tendo como principal objetivo o controle da lagarta do cartucho (Spodoptera
frugiperda). No decorrer do manejo foi aplicado, de forma sequencial o inseticida Tracer na dose de 50
ml ha' + Shake Well na dose de 600 ml ha' para o controle de lagartas Spodoptera frugiperda e
Helicoverpa armigera, sendo realizada 56 dias ap6s emergéncia.

Em relacdo ao manejo de doencas foi realizada uma aplicagdo de fungicida, 44 dias ap6s
emergéncia, com o epoxiconazol, na dose de 750 ml ha* para o controle de antracnose (Colletotrichum
gloesporioides).
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Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

a) “Stand inicial”: Numero total de plantas apos o desbaste;

b) Ciclo: considerando o nimero de dias da semeadura até o florescimento, o qual foi definido
guando na parcela, em mais de 50% das plantas as flores do terco médio da panicula entraram em antese;

c) Altura de planta: em metros, medida, antes da colheita, da base do solo ao &pice da panicula.
Esta medida foi obtida em quatro plantas na parcela, anotando-se o valor médio;

d) Antracnose: baseado na média de 3 avaliadores, a partir de nota do grau de severidade da
doenca nas plantas;

e) Peso de mil graos: em gramas, considerando a medida de 3 amostras de 100 grdo e extrapolado
para mil e corrigida para 13% de umidade.

) Produtividade de gréos: obtida a partir da colheita das paniculas da parcela e posterior trilhagem
e pesagem dos gréos, sendo os valores extrapolados para kg ha! e corrigidos a 13% de umidade;

Todos os dados foram submetidos a andlise estatistica, aplicando a andlise de variancia e
posteriormente foi realizado o teste de comparacdo de médias Scott-Knott a 5% de probabilidade,
utilizando o software SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultados e Discusséo

E possivel verificar que ocorreu diferenca significativa entre os hibridos avaliados para todas as
caracteristicas, demonstrando haver variabilidade genética e desta forma comportamento diferenciado em
funcdo das condicdes edafoclimaticas do local de conducéo do experimento. Os valores de coeficientes de
variacdo da maioria das caracteristicas podem ser classificados como baixos, demonstrando haver alta
confiabilidade nos resultados obtidos (Tabela 1). Ao observar o ciclo dos hibridos avaliados verificou-se
que houve diferenca significativa. O hibrido 1096019 apresentou ciclo mais precoce (58 dias), enquanto
que os demais podem ser engquadrados em ciclo médio a tardio, para os quais o florescimento variou de
62 a 71 dias (Tabela 1).

Buso et al. (2011) ressaltam que é importante destacar que o ciclo da planta de sorgo varia de 80 a
180 dias, dependendo do cultivo. Enquanto que, em estudos realizados por Coelho et al. (2002)
mostraram que o comportamento de hibridos de sorgo granifero pode diferenciar em ciclo, em diferentes
épocas de semeadura. Os hibridos de sorgo de ciclo precoce e de médio/tardio podem manter
produtividades similares quando semeados entre 10 de fevereiro e 10 de marco. Enquanto que, para o
periodo entre 10 e 20 de marco, os sorgos de ciclo precoce apresentaram produtividades superiores aos de
ciclo médio/tardio.

Quanto aos resultados referentes as caracteristicas altura de plantas, verificou que houve diferenca
significativa, sendo que os hibridos 1105661 e 1G244 se destacaram dos demais, apresentando porte
baixo. Os hibridos 1167053 e 1238020 apresentaram altura significativamente superior aos demais
(Tabela 1).

A altura da planta pode ser utilizada como critério de selegdo para melhoria indireta da produgéo
de matérias verde e seca na cultura do sorgo (Santos et al., 2013). Em experimento implantado por Silva
et al. (2010), avaliando cultivares de sorgo granifero, observaram maior altura com 1,03 m dentre os
materiais testados. Santos (2003) acrescenta em seus estudos que é interessante que cultivares de sorgo
granifero apresentem altura entre 1 m e 1,5 m, para evitar problemas de acamamento nas lavouras.

Em relacdo a incidéncia de doencas observou-se que houve diferenca significativa entre os
hibridos para antracnose, apesar da baixa severidade observada, principalmente em decorréncia das
condi¢Bes climaticas desfavoraveis ao patdgeno. As médias de severidade da antracnose variaram de
0,11% para 0 hibrido A9735R a 4,78% para o hibrido 1167048 (Tabela 1).

Os valores de peso de mil grios variaram de 12,89 gramas (1G244) até 19,01 gramas (1238020). E
importante destacar que o peso de mil grdos é um dos principais componentes da producdo na cultura do
sorgo, contribuindo significativamente para a caracteristica produtividade de gréos.

Na caracteristica produtividade de grdos, verificou-se que houve diferenca significativa entre os
hibridos (Tabela 1). Os hibridos experimentais 7729033, 1167053, 1238020, 1168092, 1168093,
1167017, 1167093, 1167092, 1167048, 1170093, 1105661 e 1105653, superaram significativamente os
demais, inclusive as testemunhas 1G244, BRS 330, A9735R. Dessa forma, verificou-se que houve
contribuicdo do melhoramento genético em desenvolver novos hibridos de sorgo adaptados as condi¢Ges
edafoclimaticas de Rio Verde. Além dos mais, esses hibridos apresentam produtividade de gréos que se
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assemelham as médias relatadas em literatura (Silva et al., 2009), significando que os mesmos sdo
promissores.

Tabela 1. Valores médios de populacdo (Pop), ciclo, altura de plantas (AP), antracnose (ANT),
porcentagem de plantas acamadas (PIAc), peso de mil grdo (PMG) e produtividade de grdos (PROD) de
vinte e seis hibridos de sorgo granifero em Rio Verde/GO

Hibrido Pop Ci_clo AP ANT PIAc PMG PROD
(dias) (m) (%) (%) (9) (tha™)
1099034 178000 66 d 1,35¢ 2,00 a 455a 15,34 ¢ 4,018 b
1099044 198000 67 d 1,40 ¢ 2,89b 3,87a 17,66 a 4,196 b
1105653 206000 66 C 1,49 d 2,22 a 0,58 a 17,18 b 4,481 a
1167048 180000 64 c 1,45d 4,78 b 0,42 a 17,44 a 4,794 a
1167093 215333 67 d 1,32b 1,11a 0,68 a 17,69 a 4,984 a
729033 204667 69 d 1,63 f 2,67b 0,62 a 17,12 b 5,452 a
843009 179333 64 c 1,34 ¢ 0,66 a 13,13 b 18,60 a 4,118 b
1096019 179333 58 a 163f 2,89b 575b 17,06 b 3,598 b
1168092 186667 68 d 1,43 d 3,55b 2,75a 18,16 a 5,044 a
1168093 204667 66 C 1,37¢ 2,67b 0,77 a 16,93 b 5,022 a
1169054 206000 62 b 1,60f 211a 6,06 b 16,40 b 4,357 b
1167092 172667 68 d 1,39¢ 1,78 a 0,00 a 17,23 b 4,834 a
1167053 198000 67 d 1,81¢g 3,33b 7.70b 15,49 ¢ 5,349 a
1169092 164667 68 d 1,45d 245b 10,03 b 17,60 a 4,210b
1167017 171333 70e 1,33 b 1,78 a 0,00 a 16,14 b 4,987 a
1170017 186000 69 e 1,63 f 3,00b 342a 17,03 b 4,417 b
1238020 172000 65c 1,73 ¢ 2,67b 0,00 a 19,01 a 5,242 a
1170093 152667 67 d 152e 1,45a 1,00 a 17,71 a 4,787 a
1236020 180667 68 d 1,36 ¢ 2,56 b 0,87 a 17,95a 4,232b
1105661 187333 66 C 1,23 a 3,11b 0,36 a 16,39 b 4,758 a
1237020 175333 68 d 1,39¢ 1,56 a 10,63 b 16,69 b 3,523 b
1239020 145333 70e 1,37 ¢ 2,22 a 3,68a 16,08 b 2,548 ¢
DKB 550 158667 71le 1,36 ¢ 1,67 a 0,37a 13,71d 5,626 a
1G244 175333 69 e 1,18 a 2,67b 1,50 a 12,89d 3,745 b
BRS 330 190667 69 e 1,32b 2,11a 3,89a 16,20 b 4,332b
A9735R 158667 74 f 1,29 b 0,11a 0,00 a 15,26 ¢ 2,837¢C
CV (%) - 2,52 4,01 43,76 121,85 5,66 13,05

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Concluséo
Houve diferenca significativa entre os hibridos em todas as caracteristicas avaliadas. Os hibridos
experimentais 7729033, 1167053, 1238020, 1168092, 1168093, 1167017, 1167093, 1167092, 1167048,
1170093, 1105661 e 1105653 se destacaram em relacdo a caracteristica produtividade de graos.
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Resumo: O Brasil tem a maior floresta equatorial Umida do mundo, com uma grande variedade de
plantas. A espécie do cerrado Myracrodruon urundeuva Freire Allem&o conhecida popularmente como
aroeira preta é utilizada como planta medicinal devido aos seus componentes fitoquimicos denominados
de metabdlitos secundarios. A alelopatia consiste na influéncia positiva ou negativa de metabdlitos
secundarios sobre outros sistemas biologicos. O objetivo do trabalho consistiu na analise do potencial
alelopético dos compostos quimicos presentes no extrato da casca da aroeira preta nas concentracoes de
100%, 50%, 25% e controle (branco). O procedimento para evidenciar o potencial alelopatico da aroeira
preta consistiu na coleta de cascas de aroeira na Universidade de Rio Verde previamente seguida de
extracdo por infusdo obtendo o extrato aquoso. Avaliou-se através de bioensaios o percentual de
germinacéo, indice de velocidade de germinagdo e desenvolvimento de radicula e hipocétilo de cultivares
de repolho (Brassica oleracea var. Capitata L.), cebola (Allium cepa), tomate, capim brachiaria
(Brachiaria decumbens) e picdo preto (Bidens pilosa). Foi evidenciado efeito alelopatico dos extratos
aquosos da aroeira preta sobre o percentual de germinacdo inibindo as espécies de tomate e picdo preto
enquanto o repolho, tomate e picéo preto apresentaram inibi¢do no indice de velocidade de germinagdo. O
crescimento da radicula nas espécies de repolho cebola, tomate, capim brachiara picdo preto foi inibido.
Para avaliacdo do desenvolvimento do hipocotilo as espécies de repolho, tomate e brachiaria
apresentaram inibicdo. O extrato aquoso da casca da aroeira preta apresentou caracteristicas alelopaticas
sobre outras espécies de plantas.

Palavras—chave: Aroeira preta, bioensaios, metabélitos secundérios.

Allelopathic activity of aqueous extracts of Myracrodruon urundeuva Fr. Al. On species of cabbage
(Brassica oleracea var. Capita L.), onion (Allium cepa), tomato (Solanum lycopersicum L.),
Brachiaria grass (Brachiaria decumbens) and Black pic&o (Bidens pilosa)

Abstract: Brazil has the largest humid equatorial forest in the world, with a wide variety of plants. The
species of the savannah Myracrodruon urundeuva Freire Allemdo known popularly as black mastic is
used as a medicinal plant because of its phytochemical constituents called secondary metabolites.
Allelopathy is the positive or negative influence of secondary metabolites on other biological systems.
The aim of this study was the analysis of the allelopathic potential of chemical compounds present in the
extract from the bark of black mastic in concentrations of 100%, 50%, 25% and control (white). The
procedure to highlight the allelopathic potential of black mastic consisted of the collection of mastic
shells in Rio Verde University previously followed by the infusion for extracting getting the aqueous
extract. Was evaluated through bioassays the germination percentage, germination speed index and
radicle and hypocotyl cabbage cultivars (Brassica oleracea var. Capitata L.), onion (Allium cepa),
tomato, Brachiaria grass (Brachiaria decumbens) and Black beggarticks (Bidens pilosa). It evidenced
allelopathic effect of aqueous extracts of black mastic on the germination percentage inhibiting the
species of tomato and black prick while the cabbage, tomatoes and black picdo were inhibited in
germination speed index. The root growth at the species of cabbage onion, tomato, grass brachiara black
prick was inhibited. To evaluate the hypocotyl development kinds of cabbage, tomatoes and brachiaria
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were inhibited. The aqueous extract of the bark of black mastic presented allelopathic characteristics of
other plant species.

Keywords: Black mastic, bioassays, secondary metabolites.

Introducao

A M. urundeuva Fr. All (aroeira-do-cerrado, aroeira-do-sertdo, aroeira-preta, dentre outros) é uma
espécie da familia Anacardiaceae nativa do Brasil, familia esta constituida por 80 géneros e 800 espécies,
onde aproximadamente 25% de géneros dessa familia sdo tdxicos ( Domeles et al., 2005; Da Silva ,
2013). Esta espécie apresenta altas concentracGes de metabdlitos secundarios, especialmente os taninos
que sdo encontrados em suas entrecascas (Chaves et al., 2010), e segundo Omezzine et al., 2013 alguns
dos vérios metabdlitos secundéarios produzidos pelas plantas possuem atividade alelopatica, tais como o
efeito inibidor no crescimento de outras plantas, onde algumas espécies proporcionam excelente controle
com grandes potenciais como herbicidas ou modelos para novas classes de herbicidas sintéticos.

A alelopatia pode ser definida como a interferéncia positiva ou negativa de metabolicos
secundarios (aleloquimicos) produzidos por uma planta e lancados no meio (Souza et. al 2007).

Severino (2007) relata que a alelopatia ndo vem a ser uma competicdo, pois ndo ocorre uma
disputa de recursos limitados como luz, 4gua e nutrientes, trata-se de um efeito tdxico de substancias
produzidas por outras plantas e que através deste mecanismo, uma planta pode interferir no crescimento
da outra. Através de ensaios alelopéticos é possivel verificar a presenga e o efeito desses compostos.

Para a ocorréncia do efeito alelopatico o procedimento de analise inicial é a técnica do bioensaio,
para indicar a substancia em estudo emprega-se material biolégico como indicador (Lido, 1997).

As espécies selecionadas para os bioensaios foram repolho (Brassica oleracea var. Capitata L.),
cebola (Allium cepa), tomate (Solanum lycopersicum L.), capim-brachiaria (Brachiaria Decumbens) e
picdo preto (Bidens Pilosa). A sele¢do de espécies foi realizada de acordo com as vantagens de facil
aquisicdo e alta sensibilidade que estas plantas possuem aos varios compostos aleloquimicos (Souza et al.,
2007). O objetivo do trabalho consistiu na analise do potencial alelopatico dos compostos quimicos
presentes no extrato da casca da aroeira preta nas concentragfes de 100%, 50%, 25% e controle (branco)
através de bioensaios.

Material e Métodos

O material vegetal de cascas da aroeira preta foi obtido na Universidade de Rio Verde a partir
das coordenadas S 17° 46' 29,6"W 50° 57' 34,8". O material foi submetido a secagem em estufa com
circulacdo de ar forcada por 48 horas com temperatura de 40°C para a obtenc¢do da massa seca, triturado
em moinho de facas e pesado, obtendo assim a massa da casca, que foi submetida a infusdo com agua
destilada na proporc¢éo de 2,5% (m/v) sendo filtrada logo apos.

Os bioensaios alelopéticos para avaliar a inibi¢do da germinacdo das sementes foram realizados
em placas de Petri esterilizadas forradas com folhas de papel germitest ao fundo, foi adicionado 1 ml do
extrato aquoso em diferentes concentragdes/dilui¢des de 100%, 50% e 25%, como controle utilizou-se
agua destilada. Para condicdes ideais de germinagdo durante todos os dias foram adicionados em cada
placa 2ml de agua destilada. Os bioensaios foram realizados em 5 dias , todos os tratamentos foram
realizados em quadruplicatas com 25 sementes de cada espécie mantidas em camara de germinacéo a
25°C com fotoperiodo de 12 horas. A contagem das sementes germinadas foi realizada diariamente.

Para o desenvolvimento das pléntulas montou-se os bioensaios sobre as mesmas condi¢bes do
teste de germinacdo, mas utilizando trés repeti¢des contendo 10 plantulas pré-germinadas (3 dias de
germinacdo) em cada placa de Petri. A avaliacdo do desenvolvimento das raizes e dos hipocétilos foi
realizada apdés 120 h com o auxilio de um paquimetro digital. Todos os dados foram processados no
programa estatistico Assistat, foram realizados com delineamento linear e aplicado o teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e discussao
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Para a espécie de cebola e brachiaria ndo houve ocorréncia de interferéncia dos extratos sobre o
indice de velocidade de germinagdo e porcentagem de germinacdo, isto deve-se as duas espécies serem
resistentes aos compostos quimicos presentes no extrato da aroeira preta.

O repolho e o tomate apresentaram maior inibi¢do no indice de velocidade de germinacéo quando
submetido ao extrato na diluigdo & 50%. Este resultado € comum em certos sistemas biolégicos onde o
apice de sensibilidade das plantas ocorre em dilui¢Ges intermediarias (Da Silva, 2013).

O picdo preto apresentou interferéncia no indice de velocidade de germinacdo quando submetido
as concentracGes de 100% e 50%, estes dados estdo descritos na tabela 1.

Tabela 1. Efeito dos extratos aquosos da casca da aroeira preta sobre o indice de velocidade de
germinacdo (IVG) em sementes de cebola, repolho, tomate, picdo preto e brachiaria.

Tratamentos IVG

Cebola Repolho Tomate Picéo preto  Brachiaria
Controle 259+21a 431+x40a 324x40ab 174x29a 83x36a
100% 188+6,6a 349+137ab 27,1+21 bc 6.7+14b 92+46a
50% 220+30a 295+110b 268+08 ¢ 9.8+4,1b 11.2+20a
25% 20,7+46a 354+120ab 331+22 a 13.0+43ab 13.1+25a

Médias seguidas por letras iguais em uma mesma coluna, para cada bioensaio, ndo diferem estaticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com a tabela 2 demonstrada abaixo a porcentagem de germinacgéo para as espéecies de
cebola, repolho e capim brachiaria ndo obtiveram interferéncia significativa devido & sua insensibilidade &
fitoquimicos presentes nos extratos aquosos da M.urunreuva.

Enquanto isto a germinacdo das sementes de tomate e picdo preto obtiveram interferéncia
significativa de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade quando submetido ao extrato na
diluicdo a 100%.

Tabela 2: Efeito dos extratos aquosos da casca da aroeira preta sobre o percentual de germinagdo (% G)
em sementes de cebola, repolho, tomate, picdo preto e brachiaria

Tratamentos %G
Cebola Repolho Tomate Picdo Preto Brachiaria
Controle 66,0+4,0a 84,0+118a 84,0+86a 51.0+82a 23.0+10,0a
100% 62,0+£13,7a 930+95a 680+33b 27.0+6,8b 29.0+119a
50% 71,0+110a 770+68a 730+6,0ab 33.0x124ab 350+68a
25% 58,0+120a 81,1+50a 830+33a 36.0+131ab 39.0+50a

Médias seguidas por letras iguais em uma mesma coluna, para cada bioensaio, ndo diferem estaticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Para a cebola (tabela 3) alteracfes de inibicdo no crescimento da radicula foram significativas
nas diluicBes de 50% e 100%, enquanto para o hipocétilo ndo houve nenhuma alteracdo, demonstrando
que a radicula é a parte mais sensivel aos fitoquimicos. Para o repolho o crescimento da radicula foi
estimulado na diluicdo de 50%, enquanto para o hipocétilo houve inibi¢Ges sobre a espécie em estudo em
todas as diluicdes de extrato aplicadas, sendo que a inibi¢do na diluicdo de 100% apresentou-se de forma
mais acentuada.

A espécie de capim Brachiaria de acordo com dados obtidos na tabela 4 apresentou inibi¢do no
crescimento da radicula em todas as dilui¢bes aplicadas, sendo que a maior inibicdo foi observada na
diluicdo de 100%, enquanto o crescimento do hipocétilo apresentou inibicdo nas diluigdes de 50% e
100%.

Na espécie de tomate em estudo os crescimentos da radicula e do hipocotilo apresentaram
inibicdo quando submetidos ao extrato na dilui¢do de 100%.
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Tabela 3. Efeito dos extratos aquosos da casca da aroeira preta sobre o comprimento da radicula e
hipoc6tilo em sementes de cebola e repolho.

Tratamentos Cebola Repolho
(diluicGes) Radicula Hipocétilo Radicula Hipocétilo
Controle 6.2+8.0 a 118+10a 125+1.0b 39.0+80 a
100% 23+14.0b 9.7+£17 a 127+£1.7b 13.2+14.0d
50% 31+35 b 96+£79 a 156+79a 186+35 ¢
25% 49+108a 100£30a 124+32hb 259+108b

Médias seguidas por letras iguais em uma mesma coluna, para cada bioensaio, ndo diferem estaticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4. Efeito dos extratos aquosos da casca da aroeira preta sobre o comprimento da radicula e
hipocétilo em sementes de tomate e brachiaria

Tratamentos Tomate Brachiaria
(diluicdes) - —— . -
Radicula Hipocotilo Radicula Hipocotilo
Controle 85+6.2a 136+48a 38.5+145a 11.2+49a
100% 44+23b 9.3+49b 16.9+10.8 b 7.0+33b
50% 9.8+5.2a 125+54a 19.7+135b 8.1+42hb
25% 89+65a 11.5+7.1ab 23.0+145b 9.3+50ab

Meédias seguidas por letras iguais em uma mesma coluna, para cada bioensaio, ndo diferem estaticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O picéo preto (tabela 5) apresentou inibigdo no crescimento da radicula quando submetido a
concentragdo de extrato na diluicdo de 100% e ndo apresentou interferéncia significativa no crescimento
do hipocotilo em nenhuma das diluigdes em estudo, este fato deve-se & maior sensibilidade da radicula.

Tabela 5. Efeito dos extratos aquosos da casca da aroeira preta sobre o comprimento da radicula e
hipoc6tilo em sementes de picdo preto

Tratamentos Radicula Hipocotilo

(diluicdes)

Controle 16.0+12.2a 16.0£6.2a
100% 8.28+50b 157+70a
50% 129+ 10.8ab 175+7.7a
25% 12.6+89ab 170+6.7a

Médias seguidas por letras iguais em uma mesma coluna, para cada bioensaio, ndo diferem estaticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Concluséo
Quando submetidos aos extratos aquosos de M. urundeuva, as sementes de repolho apresentaram
efeitos alelopaticos sobre o indice de velocidade de germinacdo e desenvolvimento de radicula e
hipocétilo, enquanto a cebola apresentou interferéncia somente na inibigdo do crescimento da radicula. Ja
as sementes de tomate apresentaram efeitos alelopaticos sobre o indice de velocidade de germinacéo,
sobre a porcentagem de germinacdo, sobre o crescimento de radicula e hipocoétilo, enquanto as sementes
de Brachiaria apresentaram efeitos significativos apenas no crescimento da radicula e hipocétilo e o picao
preto quando submetido aos extratos sofreram inibicdo no seu indice de velocidade de germinagédo,
porcentagem de germinag&o e no crescimento de radicula.
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Resumo: A mancha alvo do tomateiro € uma doenga que ocorre nas folhas e € causada pelo fungo
Corynespora cassiicola. Devido a inexisténcia de cultivarem comerciais resistentes e produtos quimicos
registrados no Brasil para o controle da doenga, 0 mesmo é feito com uso de produtos alternativos de
forma curativa. Este trabalho relata o efeito antifingico in vitro do extrato etandlico e fases organicas
Piper aduncum. O extrato etandlico, foi obtido por meio da maceragdo a frio de folhas secas com etanol;
as fases hexanica, cloroférmica foram obtidos por meio do fracionamento do extrato etandlico pelo
processo de parti¢do liquido-liquido. Para as analises in vitro, foram realizadas em placas de petri o efeito
antifungico do extrato etandlico, fases e éleo volatil de P. aduncum sobre o crescimento micelial, e em
laminas a germinacdo dos conidios. O extrato etandlico, fases hexanica e cloroférmica apresentaram
efeito antiflingico na concentracdo 10000 pg.mL™ sobre o crescimento micelial e germinacdo dos
conidios. A concentracdo inibitéria minima sobre o crescimento micelial foi em 2000 pg.mL™ da fase
hexanica, nesta mesma concentracdo foi encontrado para a germinagdo dos conidios no extrato etandlico.

Palavras-chave: halo, inibi¢do, concentracdo, micélio, conidios

Activity organic compounds Piper aduncum L. on Corynespora cassiicola (Berk. & MA Curtis) CT
Wei.

Abstract: The tomato target spot is a disease that occurs in the leaves and is caused by the fungus
Corynespora cassiicola. In the absence of cultivating resistant and chemical products registered trade
conditions in Brazil to control the disease, the same is done with the use of alternative products for
curative way. This paper reports the antifungal effect in vitro of the ethanol extract and organic phases
Piper aduncum. The ethanol extract was obtained by cold maceration of dry leaves with ethanol; the
hexane phase, chloroform were obtained by the fractionation of the ethanol extract by liquid-liquid
partition process. For in vitro analyzes were conducted in petri dishes the antifungal effect of the ethanol
extract, phases and volatile oil P. aduncum on mycelial growth, and blades germination of conidia. The
ethanol extract, hexane phases and chloroform showed antifungal effect on the concentration 10000
pug.mL? on the mycelial growth and spore germination. The minimum inhibitory concentration on
mycelial growth was in 2000 pg.mL? hexane phase, this same concentration was found for the
germination of conidia in ethanol extract.

Keywords: halo, inhibition, concentration, mycelium, conidia

Introducdo

O fungo Corynespora cassiicola (Berk. & M. A. Curtis), C.T. Wei é o agente causal da mancha-
alvo do tomateiro. No Brasil ainda ndo existe produtos quimicos registrados e nem cultivares resistentes
para o controle de mancha-alvo do tomateiro. A Unica cultura agricola que possui produto registrado no
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento para controle da mancha-alvo é a soja. (Verzignassi,
et al., 2009). Por isso, 0 uso de produtos naturais no controle de doencas de plantas é uma alternativa para
a reducédo do uso de produtos quimicos sintéticos. Por isso, o estudo de novos compostos antifingica em
plantas € interessante porque sdo portadores de metabdélitos secundarios contra patdgenos.

33
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574


mailto:marcus@unirv.edu.br

IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Os extratos e 6leo volateis de plantas tém sido relatados como agentes antimicrobianos eficazes
por apresentarem propriedades antifingicas. Podendo ser consideradas boas alternativas de fungicidas
quimicos facilmente degradaveis.

As espécies do género Piper tem apresentado atividade antifliingica em diversos estudos in vitro
e in vivo mostrando-se eficazes contra fungos fitopatogénicos. Dentro deste género, a espécie P. aduncum
& a mais investigada quanto a sua composicdo quimica e efeito antifingico do dleo volatil.

Este trabalho teve como objetivo o efeito do dleo volatil de P. aduncum e extrato etandlico sobre
o crescimento micelial de C. cassiicola.

Material e Métodos

O isolado do patégeno foi obtido a partir de folhas coletadas de plantas de tomateiro
apresentando sintomas tipicos de mancha-alvo, no ramal do Caldeirdo, fazenda Amaz6nia, localizado no
km 7, Manaus — Manacapuru, AM. Para isso, foi realizado o isolamento indireto do fungo (Alfenas, et al.,
2007), em placas de Petri contendo meio BDA (Batata- dextrose-agar) e armazenados em incubadora
BOD (Biochemical Oxigem Demand TE-391, Tecnal) a 27°C sem fotoperiodo.

O extrato etandlico foi obtido por meio da maceragdo a frio usando 1,542 kg de folhas moidas
em trés litros de etanol destilado, em temperatura ambiente (26 °C). O extrato foi concentrado em
rotaevaporador Fusiton a 50 °C com rotacdo de 42 RPM, cujo o rendimento foi de 16,72 g.

Para obtencéo das fases de P. aduncum, o extrato etandlico foi fracionado pelo processo de
particdo liquido-liquido, utilizando os solventes de polaridade crescente: hexano [CH3(CH2)4CH3],
cloroférmio (CHCI3), isolando os constituintes quimicos presentes de acordo com sua polaridade.

Para o ensaio do efeito antiflngico no crescimento micelial de C. cassiccola foram adicionados
em cada poco 30pL das concentragbes, obtidas no item anterior, (10000, 8000, 6000, 4000 e
2000 pg.mL™?) das fases hexanica, cloroférmica e extrato etandlico. O fungicida Priori® (Syngenta) foi
utilizado como controle positivo e agua destilada e esterilizada como controle negativo.

No centro de cada placa foi depositado um disco de 8 mm de didmetro de meio de cultura
contendo coldnia do fungo. A avaliacdo foi feita medindo o halo de formado entre a borda dos pocos e a
coldnia do fungo com um paquimetro digital no momento em que o crescimento do micélio do fungo
atingiu o0 poco que continha a testemunha.

Para a avaliacdo do efeito antifingico do extrato etanolico e das fases hexanica e cloroférmica na
germinacao dos conidios foi utilizado o método descrito por Nelly (1978) com modificagdes. Para isso,
Foi utilizado uma aliquota de 1 mL de suspenséo do inéculo do fungo na concentragdo 10* conidios.mL™
diluido em 30 pL das concentragdes (10000, 8000, 6000, 4000 e 2000 pg.mL™1) das fases hexanica,
cloroférmica e extrato etanélico. Os controles positivo e negativo foram os mesmo do item anterior.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 5 com 10
repeticdes; sendo os fatores trés sub-produtos vegetais (fases hexanica, cloroférmica e extrato etandélico) e
cinco concentragdes de cada. Cada repeticdo foi constituida de uma placa. A andlise estatistica dos dados
foi realizada no programa ASSISTAT versdo 7.6 beta (2011) e aplicado o teste Scott-Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Sobre laminas cobertas com papel celofane foi depositada uma aliquota de 10 uL de cada
tratamento e mantidos em BOD sem fotoperiodo, a 27 °C durante 48 horas. A quantificacdo dos esporos
germinados foi realizada em 50 conidios escolhidos aleatoriamente. Para isso foi fixado 10 puL de &gua
destilada para observagdo da germinagdo em microscépio éptico Motique BA310, na objetiva EF-N Plan
40x/0,65 (/0,17). Foi considerado como germinado, os conidios que apresentaram indicio de formagdo
de tubo germinativo (Domingues et al., 2011).

O delineamento experimental, a analise estatistica e o teste aplicado foram os mesmo que o
descrito para avaliacdo do crescimento micelial, onde cada lamina cotinha duas aliquotas de 10 pL e cada
aliquota representou uma repetigéo.

Resultados e discusséo
Na fase hexanica, todas as concentragdes testadas neste estudo ndo diferiram estatisticamente do
fungicida Priori na avaliagdo da inibigdo do crescimento micelial. Na concentragdo de 10000 pg.mL* foi
observado o maior halo de inibigdo, 7,86 mm. Ja na avaliacdo da germinacdo dos conidios, nesta fase, foi
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observada inibicdo de 87,40% da germinacdo dos conidios, que foi mais eficiente que o fungicida.
(Tabela1le2).

Na fase cloroférmica, em relagdo a avaliacdo da inibicdo do crescimento micelial, 0 maior halo
de inibicdo foi 7,35 mm em 8000 pg.mL™, que apresentou o mesmo efeito que o fungicida. Quanto a
germinagéo dos conidios, as concentragdes 10000 pg.mL™ ndo diferiram estatisticamente do fungicida
Priori, inibindo 84,20% destes (Tabela 1 e 2).

No extrato etandlico as concentragdes 10000, 8000 e 6000 pg.mL™ foram mais eficientes que o
fungicida, com halos de inibicdo, 11,47, 10,75 e 9,43 mm. Na avaliacdo da germinacdo dos conidios as
concentragdes 10000 e 8000 pg.mL* inibiram 97,20 e 92,80% da germinagéo, que foram superiores ao
fungicida. (Tabela 1 e 2).

Ao comparar a atividade antiflingica entre as fases hexanica, cloroférmica e extrato etandélica de
folhas de P. aduncum observou-se que na concentracdo de 4000 pg.mL™, estes compostos tiveram o
mesmo efeito na avalia¢do da inibigdo do crescimento micelial, sendo que, na fase hexanica foi obtido o
maior halo de inibi¢do, 8,13 mm. Ainda, nos diferentes compostos, observou-se uma variacdo dos
resultados nas concentracfes aplicadas tanto nos ensaios de crescimento micelial quanto da germinacéo
dos esporos. (Tabela 1 e 2).

Em relagdo a CIM sobre o crescimento micelial do fungo, a concentragdo de 2000 pg.mL™* das
fases hexénica e extrato etandlico, apresentaram halo de inibicdo de 8,57 e 7,03 mm respectivamente,
onde os mesmos ndo diferiram estatisticamente do fungicida, guando submetidos ao teste Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade. J& na fase cloroférmica a CIM foi encontrada em 4000 pg.mL™ (Tabela 1).

Para o teste de germinagdo dos conidios a CIM foi obtida na concentragdo de 2000 pug.mL?, das
fases hexanica, cloroférmica e extrato etanolico, quando comparados com o controle positivo, onde
promoveu inibicdo acima de 50% e que somente o extrato etandlico ndo diferiu estatisticamente do
controle positivo (Tabela 2).

Tabela 1. Média (mm) do halo de inibi¢do do crescimento micelial de Corynespora cassiicola nas fases
hexanica, cloroférmica e extrato etandlico de Piper aduncum

8 -1
Fases e extrato Concentragdes pg.mL Controles

10000 8000 6000 4000 2000 (+) ()

Fase hexanica 7,86 bA 8,71 bA 7,55 bA 8,13 aA 8,57 aA 7,17aA 0,00 aB
Fase cloroférmica 6,42 bA 6,63 cA 7,35 bA 7,29 aA 5,59 bB 7,17aA 0,00 aB
Extrato etandlico 11,47 aA 10,75 aA 9,43 aA 7,01 aB 7,03 bB 7,17aB 0,00 aC

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade. Letras mailsculas = linhas, letras mindsculas = colunas. (+) fungicida Priori e (-) agua destila e
esterelizada (testemunha).

Tabela 2. Porcentagem de conidios ndo germinados de Corynespora cassiicola nas fases hexanica,
cloroférmica e extrato etandlico de Piper aduncum

6 -1
Fases e extrato Concentrag0es pg.mL Controles

10000 8000 6000 4000 2000 (+) )

Fase hexanica 87,40bA 73,60bB 63,60cC 60,80bC 50,40bD 79,20aB 30,00 aE

Fase 8420bA 77,00bA 7920bA 6420bB 59,60bB  79,20aA 30,00 aC
cloroférmica

Extrato etandlico  97,20aA  10,75aA 89,40aB 86,20aB 87,80aB  79,20aB 30,00 aC

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade. Letras mailsculas = linhas, letras mindsculas = colunas. (+) fungicida Priori e (-) agua destila e
esterelizada (testemunha).

O extrato etandlico e fase hexanica de P. aduncum apresentaram maior halo de inibi¢cdo em todas
as concentragBes contra C. cassiicola. A CIM para ambos foi em 2000 pg.mL1. Em Piper chaba, o
solvente etanol também foi bastante eficiente na extragdo de substancia ativas nesta espécie, promovendo
54,4 — 68,2% da inibicdo do crescimento micelial dos fungos fitopatogénicos P. capsici, F. oxysporum, F.
solani, Rhizotonia solani J.G. Kilhn e Colletotrichum capsici (Syd.) EJ Butler & Bisby; ainda, a CIM
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variou entre 250 — 500 pg.mL™? no extrato etandlico e na fase cloroférmica, enquanto que, na fase
hexanica, a atividade antifingica foi menos eficiente (Rhamam, et al, 2011).

Neste estudo o efeito antifungico da fase cloroférmica de P. aduncum foi menos eficiente, pois
os halos de inibigdo do crescimento micelial apresentam médias menores em todas as concentragfes desta
fase, diferente do observado na fase hexanica e extrato etanolico contra o fungo C. cassiicola. Este
resultado difere dos estudos recentemente obtidos por Bussaman et al. (2012) em que a fase cloroformica
de folhas de Piper sarmentosum, na concentracdo de 2,5% mostrou-se mais ativo que o etandlico, cuja
inibicdo foi de 77,75% e 16,5% ,respectivamente, no crescimento micelial de Colletotrichum
gloeosporioides.

O mesmo resultado foi observado ainda em Piper belte, em que a fase cloroférmica inibiu 72,36-
78,53% e CIM foi encontrado em 17,5 pg.mL™%, que inibiu completamente o crescimento micelial de C.
capsici (Johnny, et al., 2011). Nesta mesma espécie a fase hexanica ndo apresentou nenhuma atividade
antiflngica contra R. solani (Seema, et al., 2011).

Concluséo

As fases hexanica, cloroférmica e o extrato etanélico de P. aduncum foram eficientes na inibi¢do
do crescimento micelial e germinacdo dos conidios de C. cassiicola. O extrato etandlico apresentou efeito
antifingico em todas as concentrac@es testadas contra C. cassiicola. Neste foi observado o maior halo de
inibicdo do crescimento micelial na concentragdo 10000 pg.mL™, quanto a germinacdo dos conidios,
neste extrato foi encontrado a CIM em 2000 pg.mL™*, que deferindo significamente do controle positivo.
As fases hexanica e cloroférmica apresentaram efeito antifingico sobre o crescimento micelial de C.
cassiicola, porém a menor concentragdo 2000 pg.mL? da fase cloroférmica ndo diferiu estatisticamente
do controle negativo. A CIM sobre o crescimento micelial foi encontrado na fase hexanica em 2000
pg.mL 2
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Resumo: O manejo inadequado do solo é motivo de preocupagdo para a sustentabilidade do sistema
agricola. O cultivo de plantas de cobertura pode amenizar os efeitos de uso impréprio do solo, auxiliando
na melhoria dos atributos fisicos do solo. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
densidade e porosidade total de um Latossolo Vermelho distroférrico submetido a diferentes materiais de
milheto. A pesquisa foi realizada em area experimental da Universidade de Rio Verde — UniRV. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados (DBC) em esquema fatorial com 5 tratamentos,
duas profundidades (5x2), com 4 repeticdes. Os resultados experimentais mostraram que o milheto
ADRS500 proporcionou reducdo na densidade do solo e aumentou a porosidade total em comparagdo com
0 pousio.

Palavras—chave: cobertura vegetal, compactacao, densidade, manejo do solo

Evaluation of physical properties of a Red Latossol under different forage millet

Abstract: Improper soil management is worrying reason for the sustainability agriculture. The cultivation
of cover crops can reduce the effects of improper land use, helping to improve soil physical properties. In
this context, this study aimed to evaluate the density and porosity of a Red Latossol under different millet
materials. The survey was conducted in the experimental area of the University of Rio Verde - UniRV.
The experimental design was randomized blocks (DBC) in a factorial design with five treatments, two
depths (5x2), with four repetitions. The experimental results showed that the millet ADR500 provided a
reduction in soil density and increased total porosity compared to the fallow.

Keywords: vegetation cover, compression, density, soil management

Introducdo

O manejo inadequado de solos € uma das principais causas da degradacéo da estrutura fisica do
solo. A limitacdo do crescimento do sistema radicular pode ocorrer em areas com presenca de camadas
compactadas, resultantes do tradfego intenso de maquinas e implementos agricolas em condicOes
inadequadas tendo como consequéncia a reducdo da produtividade das culturas (Richart et al., 2005).
Segundo Doran et al. (1994) a densidade do solo é um atributo avaliador da qualidade estrutural do solo,
sendo muito utilizada para indicar sua estrutura. As alterag@es dos seus valores refletem em modificacdes
da estrutura do solo, devido a relacdo que existe entre a densidade e a porosidade total.

A manutengdo e recuperacao das caracteristicas fisicas do solo podem ser viabilizadas pela ado¢éo
de préaticas de manejo conservacionista, em que um sistema de rotacdo de culturas inclui espécies vegetais
com sistema radicular agressivo e abundante e com alta producdo de biomassa, contribuindo para
diminuir os efeitos da compactacdo do solo (Cubilla et al., 2002). De acordo com Cardoso et al., (2013)
em sistemas com rotag8o de culturas, o uso de plantas de cobertura pode favorecer a recuperacéo e a
reorganizacdo dos atributos fisicos e quimicos do solo.

Dentre as espécies utilizadas como plantas de cobertura na regido do Cerrado, o milheto tém-se
destacado por formar palhada com decomposicdo mais lenta, mantendo a superficie do solo protegida por
mais tempo e apresentar sistema radicular agressivo capaz de romper camadas compactadas ampliando a
exploracdo de dgua e nutrientes em profundidade (Altmann, 2001). Para Pires et al., (2007) o milheto
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apresenta grande resisténcia a seca, além de uma boa adaptacdo a solos de baixa fertilidade e excelente
capacidade de producdo de massa seca.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a densidade e porosidade total
de um Latossolo Vermelho distroférrico submetido a diferentes materiais de milheto.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada na area experimental da Faculdade de Agronomia da Universidade de Rio
Verde — UniRV municipio de Rio Verde — Goias. A area tem por definicdo as coordenadas 17° 47° 30" S;
50° 57’ 44> W e 770 m de altitude, num Latossolo Vermelho distroférrico, textura argilosa (50%, 15% e
35% de argila, silte e areia respectivamente) em relevo suave ondulado, cultivado no sistema de
semeadura direta ha seis anos.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados (DBC) em esquema fatorial com 5
tratamentos, duas profundidades (5x2), com 4 repeti¢cGes. Os tratamentos foram compostos de quatro
materiais de milhetos (Pennisetum glaucum L.): ADR500, ADR300, Hibridos ADR7020 e ADR8010 e
um tratamento controle em pousio (espéecies espontaneas) e duas profundidades: 0 a 10 e 10 a 20 cm.
Cada parcela foi composta por 10 linhas de 5 metros de comprimento com espagamento de 0,50 m entre
si, totalizando 25 m? de érea total. As variedades de milheto foram semeadas manualmente em 06 de maio
de 2013 utilizando-se como densidade populacional de 300.000 plantas ha' obedecendo as
recomendagdes técnicas.

Né&o foi realizada a adubagéo de semeadura e de cobertura aproveitando desta forma o residual da
cultura antecessora. As parcelas com o tratamento controle permaneceram em pousio. As amostras de
solo foram coletadas no més de janeiro de 2014, retiradas entre as linhas centrais da soja, cultura posterior
ao milheto, no ponto central da parcela. Para a determinacdo da densidade do solo e porosidade total,
foram utilizadas amostras indeformadas retiradas com amostrador do tipo anel volumétrico de Kopecky
de bordas cortantes, com volume interno, em média de 269 cm?, seguindo a metodologia da Embrapa
(1997).

O material coletado foi levado ao laboratdrio para a determinacdo da densidade do solo,
utilizando-se 0 método do anel volumétrico (EMBRAPA, 1997). O solo, contido nos anéis volumétricos,
foi seco em estufa a 105-110°C por 24 horas, até massa constante. Ap6s esse periodo, as amostras foram
pesadas, determinando-se a densidade do solo e porosidade total. A densidade do solo (Ds), foi
determinada (kg dm) por meio da expressdo: Ds = Ms/Vt, sendo Ms: massa da amostra de solo seca a
105°C (kg); Vt: volume do anel (dm). A porosidade total (Pt) foi calculada em porcentagem (%) por
meio da relacéo existente entre a densidade do solo (Ds) e a densidade de particulas (Dp), de acordo com
a Embrapa (1997) através da expressdo: Pt = ((Dp — Ds) / Dp)*100. Foi realizada andlise de variancia
(ANAVA) e teste de comparacdo de média Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discusséo
De acordo com a Tabela 1, sdo apresentados os valores do resumo da ANAVA. Averiguando 0s
valores do quadrado médio e a significancia destes para densidade do solo e porosidade total do solo,
verificou-se efeito significativo para os materiais de milheto e profundidade. Entretanto para interagdo
tratamento x profundidade ndo houve variacdo significativa. De fato, deve-se estudar isoladamente cada
material.

Tabela 1. Valores do quadrado médio do residuo dos Tratamentos (Trat.), das Profundidades (Prof.), da
interacdo dupla (Trat. x Prof.) e coeficiente de variagdo (CV) das Fontes de Variagdo (F.V.) em estudos,
obtidos pela Andlise de Variancia.

F.v Ds PT
Trat. 0,0062** 8,436*
Prof. 0,0129** 17,319*
Trat. x Prof. 0,0018™ 2,357

CV (%) 3,3 3,63

"Nao significativo. * e **Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente
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Para a variavel densidade do solo na profundidade de 0 a 10 cm (Tabela 2), o milheto ADR500 foi
o material que proporcionou reducéo significativa na densidade do solo em relacdo ao pousio. Os demais
materiais ndo diferiram significativamente entre si, bem como do pousio. Segundo Gongalves et al.,
(2006) o milheto ADR500 apresenta maior potencial em se desenvolver nas camadas compactadas e mais
profundas, destacando pela maior densidade de comprimento radicular em todas as camadas.

Tabela 2. Valores médios da densidade do solo (Ds) e da porosidade total (Pt) de um Latossolo Vermelho
sob diferentes coberturas vegetais, em duas profundidades.

Profundidade (cm)

Tratamento
0-10 10-20
----------- Ds (kg m3) -----------
ADRS500 1,40 aA 1,39 aA
ADR300 1,42 abA 1,40 aA
ADR7020 1,42 abA 1,39 aA
ADRS8010 1,43 abA 1,39 aA
Pousio 1,51 bB 1,43 aA
Pt (%)

ADR500 48,10 aA 48,37 aA
ADR300 47,50 abA 48,16 aA
ADR7020 47,43 abA 48,48 aA
ADRS8010 46,96 abA 48,43 aA
Pousio 44,13 bB 47,22 aA

Médias seguidas por mesmas letras mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndo diferem significativamente entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As plantas de cobertura auxiliam na reducdo da compactacdo devido a capacidade de romper as
camadas mais compactadas. Segundo Cubilla et al., (2002) a cobertura vegetal proporciona a formagdo de
bioporos estaveis melhorando os atributos fisicos do solo. Na profundidade de 10 a 20 cm, ndo ocorreu
diferenga significativa entre os tratamentos e caracteristicas avaliadas possivelmente em decorréncia das
condicBes climéticas desfavoraveis, pois o periodo outono-inverno apresenta déficit de precipitacao.

Para a variavel porosidade total do solo (PT), os resultados obtidos (Tabela 2) evidenciam que na
profundidade de 0 a 10 cm, o tratamento com o milheto ADR500 foi 0 que proporcionou aumento
significativo na PT em relacdo ao pousio (controle). Os demais materiais de milheto ndo diferiram
significativamente entre si bem como do pousio. Os valores médios para porosidade total e densidade do
solo nas profundidades de 10 a 20 cm ndo apresentaram diferenga significativa entre os tratamentos.

Concluséo
O solo cultivado com a variedade de milheto ADR500 apresentou 0s menores valores de
densidade e aumento na porosidade total.
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Resumo: Com o objetivo de avaliar o comportamento de cultivares e linhagens de arroz de terras altas no
municipio de Rio Verde-GO, foi conduzido um ensaio na Fazenda Fontes do Saber, no Campus
Universitario da UniRV - Universidade de Rio Verde — GO, durante o periodo de novembro de 2013 a
abril de 2014. O experimento foi conduzido no delineamento experimental de blocos ao acaso, com 13
tratamentos e 4 repeticdes. Cada parcela foi constituida de 4 linhas de 4 metros de comprimento,
espacadas de 0,5m entre si, totalizando 8mz2. Os genétipos avaliados foram: BRS Sertanejo (Testemunha),
BRS GO Serra Dourada (Testemunha), CSD 08005, CSD 08003, CSD 08004, CSD 08001, CSD 08010,
CSD 08008, CSD 08006, CSD 08002, CSD 08009, CSD 08007 e CSD 08011. Foram realizadas as
seguintes avaliagdes: florescimento, altura de plantas, comprimento de panicula, massa de 100 gréos e
produtividade de gréos. A linhagem CSD 08002 mostrou-se promissora para futuro langamento.

Palavras-chave: Cultivares, linhagens, arroz de sequeiro.
Evaluation of rice genotypes upland in the Rio Verde-GO

Abstract: Aiming to evaluate the behavior of cultivars and upland rice lines in the city of Rio Verde, it
conducted a test on the Farm of Knowledge Sources in the University Campus of UniRV - University of
Rio Verde - GO, during the period November 2013 to April 2014. The experiment was conducted in the
experimental design of randomized blocks, with 13 treatments and 4 replication. Each plot consisted of 4
rows of 4 meters in length, spaced 0.5m each other, totaling 8m2. The genotypes were: BRS Country
(Witness), BRS GO Serra Dourada (Witness), CSD 08005, 08003 CSD, CSD 08004, 08001 CSD, CSD
08010, 08008 CSD, CSD 08006, 08002 CSD, CSD 08009, 08007 CSD and CSD 08011. The following
evaluations were performed: flowering, plant height, length of panicle, weight of 100 grains and grain
yield. The CSD 08002 line showed promise for future release.

Keywords: Cultivars, inbred, upland rice.

Introducdo

O arroz (Oryza sativa L.) desempenha papel importante como alimento basico da populagéo
mundial. E um gréo cultivado e consumido em todos os continentes e destaca-se pela producéo e area de
cultivo, desempenhando papel estratégico tanto no aspecto econémico, quanto social (Barbosa et al.,
2014).

A produtividade média brasileira é considerada baixa, principalmente nos sistemas de terras altas
e de varzea Umida. Isto se deve ao manejo inadequado da cultura em algumas regides e, principalmente, a
caréncia de um ndmero maior de gen6tipos adequados aos sistemas de cultivo nas diferentes regifes
produtoras. Este fator, aliado ao risco de perda inerente aos periodos de veranicos na fase critica de
desenvolvimento da cultura (etapa de emborrachamento), tem desestimulado o plantio e os investimentos
neste sistema de cultivo (Silva et al., 2007). A maior parte da producdo de arroz é obtida nos sistemas de
cultivo praticados em agricultura familiar ou pelos pequenos produtores, que nao fazem uso de tecnologia
e utilizam um elevado nimero de cultivares tradicionais ou nativas, com baixa adaptacdo ou pouco
melhoradas (Cardoso; Ribeiro, 2006).

A escolha da cultivar é uma das decisbes determinantes do sucesso da lavoura de arroz, sendo
necessario analisar suas caracteristicas visando aperfeicoar seu uso dentro do sistema agricola desejado. E
importante esclarecer que ndo existe uma cultivar ideal, mas sim cultivares com qualidades que devem ser
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exploradas corretamente para obter melhores resultados (Morais et al.,, 2006). Em programas de
melhoramento, especificamente na etapa de lancamento de cultivares, é de fundamental importancia o
conhecimento da adaptabilidade e estabilidade dos genétipos, visando-se amenizar os efeitos da interagdo
genatipos x ambientes (Freire Filho et al., 2005).

Segundo Nunes et al. (2002), a principal maneira de estudar o comportamento de cultivares é por
meio de ensaios de competicdo, instalados em diferentes anos e ambientes. O nimero de caracteres
avaliados pelo melhorista é grande e variado, dependendo dos diversos tipos de cultura e do ambiente.
Em diversos programas de melhoramento, a selecéo de individuos é realizada fenotipicamente, sendo os
genodtipos selecionados de acordo com caracteres de interesse agrondémico, expressos no fenétipo (Terra,
2008).

O programa de melhoramento da Embrapa Arroz e Feijdo para o arroz de terras altas visa o
desenvolvimento de novos genétipos que apresentem alto potencial de produtividade de grdos, para
atender ao sistema irrigado por aspersao, e adaptabilidade aos periodos de deficiéncia hidrica, veranicos,
para atender o sistema de sequeiro. Espera-se que gendtipos de arroz de alto potencial produtivo
tolerantes a deficiéncia hidrica sejam obtidos e ofertados aos agricultores, minimizando o risco de perdas
por veranicos, tdo comuns no Cerrado brasileiro (Guimaraes, et al., 2009).

O presente ensaio teve como objetivo avaliar o comportamento de cultivares e linhagens de arroz
de terras altas no municipio de Rio Verde-GO.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Fazenda Fontes do Saber, no Campus Universitario da UniRV -
Universidade de Rio Verde — GO, durante o periodo de novembro de 2013 a abril de 2014. A érea
apresenta as coordenadas geograficas de 17°47°01”S de latitude, 051°00°18”W de longitude e uma
altitude de 757m de altitude, em solo classificado como Latossolo VVermelho distroférrico.

O experimento foi conduzido no delineamento experimental de blocos ao acaso, com 13
tratamentos e 4 repetigdes. Cada parcela foi constituida de 4 linhas de 4 metros de comprimento,
espacadas de 0,5m entre si, totalizando uma area de 8m2. Na avaliacdo da produtividade de graos, foram
colhidas somente as duas linhas centrais da parcela, perfazendo uma area Util de 4m2.

Os gendtipos avaliados foram: BRS Sertanejo (Testemunha), BRS GO Serra Dourada
(Testemunha), CSD 08005, CSD 08003, CSD 08004, CSD 08001, CSD 08010, CSD 08008, CSD 08006,
CSD 08002, CSD 08009, CSD 08007 e CSD 08011. A semeadura foi realizada no dia 28 de novembro de
2013 de forma manual com uma densidade de 17 sementes por metro. A adubac&o de plantio foi realizada
no dia da semeadura de forma mecanica, com uso de uma semeadora adubadora, utilizando-se 350 kg ha
1, da férmula 02-20-18 e a adubacdo de cobertura foi realizada manualmente, utilizando-se de 45 kg de N
(uréia) aos 45 dias apds a germinacao.

Para o controle de percevejo foi realizada uma aplicagdo com Tiametoxam (Inseticida sistémico
de contato e ingestdo) na dose de 150 mL ha*. A colheita foi realizada no dia de 14 de abril de 2014

Foram realizadas as seguintes avaliagdes:

- florescimento: quando mais de 50% das plantas da parcela atingiram esse estagio (em dia);

- altura de plantas: média de 10 plantas, medida da superficie do solo até a ponta da panicula em metros;
- comprimento de panicula: média de 10 plantas, medida da base da panicula até a outra extremidade.

- produtividade de gréos: em kg ha’, corrigida para umidade de 13%, em forma de base seca;

- massa de 100 gréos: em gramas.

As médias de produtividade e dos componentes de producdo foram submetidas ao teste de Scott
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultados e Discusséo
Na tabela 1, sdo apresentadas as produtividades médias e relativas dos materiais analisados,
verificando que as médias de rendimento dos materiais diferiram significativamente entre si formando
trés grupos.
A linhagem CSD 08002 apresentou a maior produtividade, diferindo significativamente dos
demais genotipos. A linhagem CSD 08002 produziu 32,2% a mais que a cultivar BRS GO Serra Dourada
e 57,2% em relacdo a BRS Sertanejo.

42
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Os gendtipos CSD 08002, CSD 08011, BRS GO Serra Dourada, CSD 08004, CSD 08008 e CSD
08007 apresentaram produtividade acima da média obtida no ensaio.
Segundo Cordeiro (2014) a produtividade é variavel em fungdo do nivel tecnolégico utilizado, mas, em
média, fica em torno de 2.000 a 2.500 kg/ha e nas melhores lavouras chega a 3.000 a 3.500 kg/ha, mas
com potencial produtivo proximo de 4.000 kg ha'.

Na tabela 2 sdo apresentados os valores médios de florescimento, alturas de plantas,
comprimento de panicula, massa de 100 grdos dos gendtipos avaliados.

Tabela 1. Médias de produtividade de graos (kg ha™) e produtividade relativa (%) de gendtipos de arroz
de terras altas, no municipio de Rio Verde-GO

Cultivares e linhagens Produtividade de gréos Produtividade relativa (%)
(kg hat) BRS Sertanejo BRS GO Serra Dourada

CSD 08002 4448 a 257,2 132,2
CSD 08011 3683 b 213,0 109,4
BRS GO Serra Dourada 3364 b 1945 100,0
CSD 08004 3252b 188,0 96,6
CSD 08008 3194 b 184,7 94,9
CSD 08007 3082 b 178,2 91,6
CSD 08001 2707 ¢ 156,6 80,4
CSD 08003 2154 ¢ 1245 64,0
CSD 08006 2288 ¢c 132,3 68,0
CSD 08010 2087 ¢ 120,7 62,0
CSD 08005 1907 ¢ 110,3 56,6
BRS Sertanejo 1729 ¢ 100,0 51,3
CSD 08009 1709 ¢ 98,8 50,7
Média geral 2738

CV % 19,78

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Valores médios de florescimento (dias), altura de planta (m), comprimento de panicula (cm) e
massa de 100 grdos (g) de gendtipos de arroz de terras altas, no municipio de Rio Verde- GO

Comprimento

Florescimento Altura de Massa de 100

Tratamentos (dias) plantas (m) de p(im)cula grios (q)
BRS Sertanejo 88a 09a 26,1a 163,8b
BRS GO Serra Dourada 92 a 12a 26,0a 166,6 b
CSD 08005 92a 10a 245a 1879a
CSD 08003 88 a 10a 245a 1705b
CSD 08004 94 a 1,2a 26,4 a 189,4 a
CSD 08001 92a 1,1a 255a 1954 a
CSD 08010 88 a 1,1a 26,6 a 179,5a
CSD 08008 92a 1,1a 244 a 182,1a
CSD 08006 88 a 10a 249a 2014 a
CSD 08002 95 a 1,2a 245a 188,3a
CSD 08009 90a 1,1a 239a 164,2 b
CSD 08007 90a 1,1a 223a 167,7b
CSD 08011 88 a 10a 26,1a 157,2b

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.
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Na caracteristica altura de plantas ndo ocorreu diferenca significativa entre os genétipos,
observando que as médias variaram entre 0,9 m (BRS Sertanejo) a 1,2 m (BRS GO Serra Dourada e as
linhagens CSD 08004 e CSD 08002) (Tabela 2). Segundo Morais et al. (2006) a altura da planta de uma
cultivar de arroz é avaliada pela distancia, em centimetros, do nivel do solo até a extremidade da panicula
primaria, na fase de maturagdo dos grdos. Em geral, as plantas mais altas sdo mais propicias ao
acamamento. No entanto, o0 acamamento ndo depende s6 da altura, mas também do diametro e resisténcia
do colmo, do nivel de adesdo das bainhas aos entrenos, da produtividade e de fatores ambientes, como a
intensidade dos ventos.

Na caracteristica comprimento de panicula verificou que as médias variaram entre 26,6 cm (CSD
08010) a 22,3 cm (CSD 08007). Em relacdo a caracteristica massa de 100 graos os gen6tipos CSD 08005,
CSD 08004, CSD 08001, CSD 08010, CSD 08008, CSD, 08002, ndo diferiram significativamente entre
si.

Concluséo
A linhagem CSD 08002 mostrou-se promissora para futuro lancamento.
As linhagens CSD 08006, CSD 08001, CSD 08004, CSD 08002, CSD 08005, CSD 08008 e
CSD 08010 na variavel massa de 100 graos se destacaram dos demais genétipos.
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Resumo: O trigo (Triticum spp.) é um cereal de grande importancia para alimentacdo humana, destinado
principalmente para producéo de pées e massas. O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de
cultivares e linhagens de trigo de sequeiro nas condicfes edafoclimaticas de Rio Verde-GO. Foi instalado
um experimento na Fazenda Fontes do Saber, no Campus Universitario da UniRV - Universidade de Rio
Verde-GO, no periodo de fevereiro a maio de 2014. O delineamento experimental utilizado foi de blocos
ao acaso, com trés repeticdes e as parcelas foram constituidas de 5 linhas de 5 metros de comprimento,
com espagamento entre si de 0,20 metros. Os materiais avaliados foram as cultivares Alianga, Brilhante,
BR 18, BRS 264, BRS 229, e as linhagens CPAC 0544, CPAC 07340, CPAC 07434, PF 050667, PF
080491, PF 080492, PF 090547, PF 100332, PF 100334, PF 100368, PF 100409, PF 100660, PF 100838,
PF 100857, PF 100860, PF 100936. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: produtividades de graos,
data de espigamento, massa de 1000 grdos, nimeros de grdos por espiga e altura de plantas. As linhagens
PF 080492, PF 080491, PF 100332, CPAC 07340 e PF 050667 se mostraram promissoras para futuros
langcamentos.

Palavras-chave: Genétipos, melhoramento genético, Triticum aestivum L.
Behavior of cultivars and wheat lines in Rio Verde — GO

Abstract: Wheat (Triticum spp.) A major cereal for food, the use of bread and pasta. The objective was to
evaluate the behavior of cultivars and lines of dryland wheat. Was installed at the Finance Sources of
Knowledge in the University Campus of UniRV - University of Rio Verde - GO, from February to May
2014. The experimental design was a randomized block design with three replications and plots consisted
of 5 lines 5 meters in length, with a spacing between them of 0.20 meters. The materials tested were the
Alliance cultivars, Bright, BR 18, BRS 264, BRS 229, and the lines were CPAC 0544, CPAC 07340,
CPAC 07 434, 050 667 PF, PF 080 491, 080 492 PF, PF 090 547, 100 332 PF, PF 100334, PF 100368,
100409 PF, PF 100 660, 100 838 PF, PF 100 857, 100 860 PF, PF 100936. The parameters evaluated
were grain yield (kg / ha-1), date of silking, the 1000 seeds (g), numbers grains per spike and plant height
(cm). The PF 080 492 lines, 080 491 PF, PF 100332, 07340 CPAC and PF 050 667 proved promising for
future releases.

Keywords: Genotypes, genetic improvement, Triticum aestivum L.

Introducao

O trigo (Triticum spp.) € uma graminea cultivada em todo mundo, sendo um cereal basico para a
civilizacdo. O gréo de trigo € um alimento utilizado principalmente na producdo de farinhas para a
fabricacdo de pdo e massas. O trigo também é cultivado para producédo de forragem para alimentagdo de
animais. Mundialmente, o milho é a maior cultura de cereais, em segundo lugar se encontra o trigo e em
terceiro o arroz. Os historiadores afirmam que o trigo é cultivado pelos seres humanos ha cerca de dez mil
anos.

No Brasil o trigo corresponde a uma éarea plantada de 2,2 milhdes de hectares, com uma producéo
de 5,5 milhGes de toneladas e uma produtividade média aproximada de 2.502 kg ha'. O Estado de Goias
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estd em segundo lugar em area plantada e produtividade do Centro-Oeste com aproximadamente 7,3 mil
hectares e produtividade média de 5.390 kg ha?, e producdo de 39,3 mil toneladas (CONAB, 2014).

Alguns fatores edafoclimaticos sdo entraves da cultura do trigo na Regido Central do Brasil, a
ocorréncia de temperaturas muito elevadas durante todo o ciclo da cultura. O excesso de calor
temperaturas acima de 30°C, afeta negativamente, varios caracteres das plantas e, como consequéncia, ha
redugdo de produtividade de grdos (Souza; Ramalho, 2001). Outra limitagdo do cultivo de sequeiro é a
baixa precipitacdo, pois comeca a reduzir a partir do més de margo, diminuindo-se gradativamente em
abril e maio e desaparecendo-se a partir do més de junho (Pascale, 1974).

Alguns avancos foram conquistados, entretanto muitos desafios estdo para serem alcancados e
muitos ndo surgiram, exigindo a ado¢do de tecnologias cada vez mais eficientes, que s6 poderdo ser
viabilizadas pela unido de todos os elos da cadeia produtiva do trigo nesta regido, visando a facilidade de
obtencéo de trigo, de elevada qualidade.

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de cultivares e linhagens de trigo de sequeiro
no municipio de Rio Verde-GO.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Fazenda Fontes do Saber, no Campus Universitario da UniRv-
Universidade de Rio Verde — GO, coordenadas geograficas: 17°47°01” S, 51°00°18” W e altitude de 769
m, em solo do tipo Latossolo Vermelho distréfico, no periodo de 26 de fevereiro a 31 de maio de 2014.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, contendo 21 tratamentos em trés
repeticdes. As parcelas foram constituidas de cinco linhas de cinco metros de comprimento, espagadas
entre si 0,20 metros, sendo a parcela Util constituida por trés linhas centrais.

Os materiais avaliados foram as linhagens: CPAC 0544, CPAC 07340, CPAC 07434, PF 050667,
PF 080491, PF 080492, PF 090547, PF 100332, PF 100334, PF 100368, PF 100409, PF 100660, PF
100838, PF 100857, PF 100860, PF 100936 e as cultivares: ALIANCA, BR 18, BRILHANTE, BRS 229,
BRS 264. A semeadura foi realizada no dia 26/02/2014, utilizando semeadeira experimental Semina. A
cultura anterior foi soja, em area de plantio direto,.

A adubaco na semeadura foi de 400 kg ha! da formula 05-25-25 (NPK), sendo que aos 15 dias
apos a emergéncia no inicio do perfilhamento, realizou-se adubacdo de cobertura de nitrogénio, com 40
kg hal, usuando-se como fonte a ureia. Forma realizadas duas aplicagGes sequenciais dos herbicidadas
do grupo quimico é&cio ariloxifenoxipropionico, na dose de 150 ml ha' e do grupo quimico das
Sulfoniluréias, na dose de 6g ha™.

As caracteristicas avaliadas foram:

- Data de espigamento em dias, quando mais de 50% das plantas da parcela apresentavam-se
com espiga;

- Alturas de plantas (cm), medida do solo até a ponta da espiga, em 2 locais da parcela;

- NUmero de grdos por espiga;

- Massa de 1000 gréos (g), considerando a medida de 3 amostras de 100 grdo e extrapolado para
mil e corrigida para 13% de umidade;

- Produtividade de grdos (kg hal), obtida a partir da colheita das espigas da parcela e posterior
trilhagem e pesagem dos gréos, corrigidos a 13% de umidade.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias de produtividade e dos
componentes de producdo foram submetidas ao teste de Scott-knott, ao nivel de 5% de probabilidade,
utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultados e Discusséo

Na Tabela 1, estdo apresentadas as produtividades médias e producdo relativa dos gendtipos de
trigo de sequeiro. As linhagens PF 080492, PF 080491, PF 100332, CPAC 07340, PF 050667 e a cultivar
Brilhante, ndo diferiram significativamente entre si.

A produtividade variou de 908 kg ha? da linhagem PF 080492 até 339 kg ha da linhagem PF
100936, sendo a média geral permaneceu em 584 kg hal. A baixa produtividade média de grdos
apresentada, foi devido ao déficit hidrico durante o ciclo da cultura, principalmente na fase de enchimento
de grédos e também pela presenca da doenca brusone (Pyricularia grisea) no experimento.
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A produtividade média de grdos da cultivar alianca foi de 554 kg ha, semelhante aos resultados
obtidos no ano de 2002, por Canovas; S0 e Silva e Braz (2004), os quais conduziram ensaios de trigo de
sequeiro em Goids, nos municipios de Rio Verde, Montividiu e Mineiros, onde a cultivar Alianga
apresentou as produtividades de 661 kg hat, 753 kg ha* e 208 kg ha?, respectivamente. A produtividade
média de grdos em Mineiros foi baixa, devido a elevada incidéncia de brusone (Pyricularia grisea).

Tabela 1. Produtividade de grdos (kg ha) de gendtipos de trigo de sequeiro, no municipio de Rio Verde —
GO, 2014

Cultivar e/ou linhagem Produtividade em Producéo Relativa (%)

graos (kg ha?) BR18
PF 080492 908a 162,53
BRS229-T 819a 146,60
PF 080491 797a 142,60
PF 100332 787a 140,81
CPAC 07340 730a 130,72
BRILHANTE-T 700a 125,29
PF 050667 650a 116,40
PF 100857 584b 104,59
CPAC 0544 572b 102,44
BR18-T 557b 100,00
ALIANCA-T 554b 99,22
PF 100334 548b 98,09
PF 100660 531b 95,10
PF 100409 508b 90,99
PF 090547 489b 87,53
PF 100368 488b 87,41
CPAC 07434 476b 85,14
BRS264-T 417b 74,58
PF 100838 413b 73,98
PF 100860 389b 69,63
PF 100936 339b 60,68

CV (%) =18,17
Média geral = 584

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados médios de peso de 1000 grdos, altura de planta, nimero de
grdos por espiga e data de espigamento de linhagens e cultivares de trigo de sequeiro. Verifica-se que o
material mais precoce foi a testemunha BRS 264 espigando 38 dias apds a semeadura, e 0 mais tardio foi
a linhagem PF 100660 espigando com 53 dias apds a semeadura.

No Brasil, até o final da década de setenta, os cultivares de trigo lancados para semeadura eram de
porte alto, suscetiveis ao acamamento, com baixo potencial de producdo e baixa fertilidade das espigas
(Alacover, 1971; Camargo, 1972; Camargo; Oliveira, 1983).

Quanto a caracteristica de altura de planta, a linhagem PF 050667, destacou, com 75 cm, e a
cultivar BRS 264 foi o que apresentou o menor porte, com 50 cm de altura. Os resultados médios de
altura de plantas foram de aproximadamente 57 cm, podendo se classificada como baixa conforme a
classificacdo do IAPAR.

O maior valor para massa de 1000 gréos foi observado na linhagem CPAC 07434, com média de
28,39 e a menor para a cultivar BRS 264, com 20,3g. Quanto ao nimero de graos por espiga, os valores
variaram de, 13 grdos por espiga nas linhagens PF 100936 PF 100409 e PF 100857 a 25 grdos na
linhagem CPAC 07434.
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Tabela 2. Data de espigamento, massa de 1000 graos, altura de planta e nimero de gréos por espiga de
linhagens e cultivares de trigo de sequeiro, no municipio de Rio Verde — GO, 2014

Cultivar e/ ou Data de Peso de 1000 Altura (cm) Ndmero de graos
linhagem espigamento graos(g) / espiga
CPAC 07434 15/04 28,3a 58 25a
PF 080491 15/04 27,3a 56 17b
PF 080492 15/04 27,0a 60 16b
BR 18-T 17/04 27,0a 58 20a
PF 100332 17/04 25,0b 65 19a
CPAC 0544 11/04 25,0b 51 22a
PF 100857 09/04 24,3b 52 13b
BRILHANTE-T 09/04 24,3b 63 20a
CPAC 07340 16/04 24,3b 59 19a
BRS 229-T 16/04 24,3b 60 22a
PF 100838 17/04 24,3b 59 14h
PF 100368 10/04 24,0b 60 15h
PF 100660 20/04 24,0b 65 17b
PF 100409 10/04 23,6b 60 13b
PF 090547 16/04 23,3b 55 18b
PF 100334 18/04 23,0b 65 20a
PF 050667 17/04 22,3c 75 24a
PF 100936 18/04 22,0c 58 13b
ALIANCA-T 17/04 21,6¢ 65 15b
PF 100860 09/04 21,3c 55 15b
BRS 264-T 05/04 20,3c 50 18a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

Concluséo
As linhagens PF 080492, PF 080491, PF 100332, CPAC 07340 e PF 050667 se mostraram
promissoras para futuros langamentos ao mercado agricola.
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Resumo: O presente estudo avaliou o constituinte quimico majoritario do 6leo essencial das flores da
Cardiopetalum calophyllum em diferentes tempos de extracéo, visando obter futuros estudos a respeito
das atividades farmacoldgicas presente neste 6leo. O 6leo essencial foi extraido pelo método de
hidrodestilacdo em aparelho do tipo Clevenger nos tempos de 1, 2, 3, 4, 5 e 6 horas. Apés a extracdo, foi
realizada a anélise quimica do éleo em um cromatografo gasoso acoplado ao espectrofotdmetro de massas
(CG/EM). O composto majoritério das flores da planta estudada foi identificado como sendo germacreno-
D, variando de 30,37%, em 6 horas, a 36,91%, em 1 hora. Este possui atividade bactericida, fungicida e
tripanocida in vitro.

Palavras-chave: Annonaceae, germacreno-D, pimenta-da-costa.

Major compounds of the essential oil of Cardiopetalum flowers Calophyllum as time
hydrodistillation

Abstract: This study evaluated the major chemical constituent of essential oil of Calophyllum
Cardiopetalum flowers in different extraction times in order to obtain future studies about the
pharmacological activities present in this oil. The essential oil was extracted by hydrodistillation method
Clevenger type apparatus at times of 1, 2, 3, 4, 5 and 6 hours. After extraction, the oil chemical analysis
was performed on a gas chromatograph coupled to mass spectrometer (GC / MS). The major compound
from plant flowers studied was identified as being germacrene-D, varying from 30.37% in 6 hours, to
36.91% in 1 hour. This has antibacterial, antifungal and trypanocidal in vitro.

Keywords: Annonaceae, germacrene-D, pepper-the-coast.

Introducao

Oleos essenciais sdo produtos voléteis organicos, de origem vegetal, obtidos por processo fisico
(destilacdo por arraste com vapor de agua, destilacdo a pressdo reduzida ou outro método adequado).
Estes dleos sdo liquidos, volateis, limpidos e raramente coloridos, lipossollveis e sollveis em solventes
organicos, com uma densidade geralmente mais baixa do que a da agua. Eles podem ser sintetizados por
toda a planta e sdo armazenados em células secretoras, cavidades, canais, as células da epiderme ou
tricomas glandulares. Sao conhecidos pela fragrancia e propriedades fortes pela sua atividade antisséptica,
ou seja, bactericida, fungicida, antivirais e medicinais e podem ser utilizados como antimicrobianos na
conservacao de alimentos, analgésicos, sedativos, anti-inflamatorios e antioxidantes. (Montes et al, 2013).

A extracdo desses 6leos da-se por diversos métodos como hidrodestilagdo, maceracgdo, extragao
por solvente e demais. Dentre essas técnicas para extracdo de 6leos essenciais, destaca-se a
hidrodestilacdo. Os aparelhos do tipo Clevenger sdo, hoje, amplamente utilizados para esta técnica por
recomendacdo da OMS, devido a praticidade e ao baixo custo. Na hidrodestilagdo tipo Clevenger, o
material vegetal € imerso em agua sob aquecimento até a fervura, resultando na formacdo de vapores que
arrastam os compostos volateis, os quais, ap6s condensagdo, separam-se da fase aquosa por decantacéo.
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Neste método, a composicdo dos 6leos essenciais pode ser influenciada pelo contato com a agua em
ebulicdo, tempo de extracdo e velocidade de aquecimento (Prins et al, 2006).

O tempo de hidrodestilagao influencia diretamente na composi¢do quimica dos 6leos essenciais,
dependendo do composto pode haver uma varia¢do ou ndo de sua concentracdo. Costa et al (2013) em um
trabalho com 6leo essencial de Pogostemon cablin percebeu um aumento nas porcentagens relativas de
beta-guaieno, beta-patchouleno, alfa-selineno, cariofileno, alfa-patchouleno e gama-patchouleno
conforme aumento do tempo, e uma reducdo da quantidade de posgostol, cujas maiores porcentagens
foram obtidas nas primeiras horas de extracao.

Considerando o fato de ndo encontrarmos mencdo de estudos na literatura sobre a composicao
quimica do 6leo essencial da pimenta-da-costa (Cardiopetalum calophyllum) (Silva, 2007), o presente
trabalho teve como objetivo realizar a identificacdo dos compostos quimicos majoritarios presentes no
6leo essencial de suas flores, conforme tempo de hidrodestilagéo.

Material e Métodos

As flores da Cardiopetalum calophyllum foram coletados em &reas tipicas de Cerrado na cidade de
Rio Verde entre as 05:00 e 08:00 horas. Posteriormente, o material foi levado ao laboratério de Quimica
de Produtos Naturais do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Techologia Goiano— campus Rio Verde.

Apos a coleta do material vegetal foi feita a identificacdo atraves do depésito de uma exsicata no
herbario da Universidade Estadual de Montes Claros-MG, com o nimero de registro 3815. O éleo
essencial foi extraido das flores pelo método de hidrodestilagdo em aparelho do tipo Clevenger, nos
tempos de 1, 2, 3, 4, 5 e 6 horas. O 6leo essencial foi separado do hidrolato por separa¢do liquido-liquido
em funil de decantacdo, utilizando o diclorometano como solvente e eliminando os resquicios de agua
com sulfato de sédio anidro. O solvente foi eliminado por evaporagdo a temperatura ambiente por um
periodo de 24 horas. As amostras foram mantidas em geladeira até o momento da analise cromatogréfica.

A identificacdo dos compostos majoritarios do 6leo essencial foi feita através de cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG-EM) no aparelho Shimdzu modelo QP-5000, coluna
DB-5 com 30 m de comprimento, didmetro interno de 0,25mm. A temperatura inicial foi de 50°C,
elevando-a a 190°C na razdo de 8°C por 1 minuto. Novamente eleva-se a temperatura a 250°C na razao de
15°C durante 1 minuto. 5 puL de 6leo diluido em acetona foi injetado com razdo de Split 200 e
temperatura de injecdo de 250°C. Os espectros de massa foram comparados com o indice de Kovats, com
a espectroteca do aparelho e com dados disponiveis na literatura.

Resultados e discussdo

O Germacreno-D (Figural) foi identificado como constituinte quimico majoritario no 6leo
essencial das flores da Cardiopetalum calophyllum em todos os tempos de hidrodestilacdo testados. Este
pertence & classe dos sesquiterpenos, sendo comumente encontrado nos 6leos essenciais de Annonaceaes
(Gubert, 2011), possui atividade bactericida, fungicida e tripanocida in vitro (Francescato, 2007). Est4
presente como constituinte majoritario em outras espécies da familia, como Rollinia leptopetala (Gubert,
2011) e em flores de espécies de outras familias, como Baccharis oblongifolia (Sampaio et al, 2011). A
presenca do Germacreno-D em fracOes volateis de flores é justificada por Sampaio et al (2011) pela sua
atracdo de polinizadores, atrdves do perfume exalado da mesma.

Figura 1. Estrutura quimica do Germacreno-D.

O Graficol apresenta as porcentagens de Germacreno-D no 6leo essencial das flores da pimenta-
da-costa conforme variacdo do tempo. As porcentagens de Germacreno-D variaram de 36,91% em 1 hora
a 30,37% em 6 horas. Essa pequena variagao pode ser justificada pelo seu ponto de ebuli¢do. Franco et al
(2005) em trabalho com Eucalyptus cinerea, constatou a presenca de 1,8 cineol, um composto oxigenado,
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variando de 93,30% entre 0 a 15 minutos a 6,18% no intervalo de 2 a 3 horas. Este constituinte quimico
possui seu ponto de ebulicdo maior do que o do germacreno-D, devido o Gltimo composto nao ser
oxigenado (Sampaio et al, 2011), fazendo com que o germacreno-D esteja presente por um periodo maior
no 6leo essencial.
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Gréficol. Porcentagem de Germacreno-D conforme tempo de hidrodestilacdo do éleo essencial das
flores.

Concluséo
O contituinte quimico majoritario encontrado no dleo essencial das flores nos tempos de 1, 2, 3, 4,
5 e 6 horas foi 0 germacreno-D, com uma variacéo da concentracéo entre 30,37% a 36,91%, apresentando
este atividade bactericida, fungicida e tripanocida in vitro. Observando assim, o potencial uso do éleo
essencial da Cardiopetalum calophyllum, necessitando fazer testes complementares.
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Resumo: O presente estudo avaliou 0s constituintes quimicos majoritarios do 6leo essencial das folhas,
flores e frutos da Cardiopetalum calophyllum, visando obter futuros estudos a respeitos das atividades
farmacoldgicas presente nestes éleos. O 6leo essencial foi extraido pelo método de hidrodestilacdo em
aparelho do tipo Clevenger. Ap6s a extracdo, foi realizada a andlise quimica dos 6leos em um
cromatdgrafo gasoso acoplado ao espectrofotdmetro de massas (CG/EM). Os compostos majoritarios das
trés partes da planta estudada foram identificados como sendo espatulenol para as folhas, germacreno-D
para as flores e frutos. O espatulenol apresenta atividade antibacteriana, antimicrobiana, antiulcerosa e
anti-inflamatdria. E o germacreno-D possui atividade bactericida, fungicida e tripanocida in vitro.

Palavras-chave: Annonaceae, espatulenol, germacreno-D, 3 -copaeno.

Major compounds of the essential oil from leaves, flowers and fruits of Calophyllum Cardiopetalum

Abstract: This study evaluated the majority chemical constituents of essential oil from leaves, flowers
and fruits of Calophyllum Cardiopetalum in order to obtain future studies to respect the pharmacological
activities present in these oils. The essential oil was extracted by hydrodistillation method in type
Clevenger apparatus. After extraction, the chemical analysis of the oils was performed on a gas
chromatograph coupled to mass spectrometer (GC / MS). The majority of the compounds studied three
parts of the plant were identified as spathulenol to the leaves, for germacrene D to the flowers and fruit.
The spathulenol has antibacterial, antimicrobial, anti-ulcer and anti-inflammatory. And the germacrene-D
has antibacterial, antifungal and trypanocidal in vitro.

Keywords: Annonaceae, spathulenol, germacrene-D, B -copaene.

Introducdo

A familia Annonaceae compreende cerca de 2100 espécies classificadas em 130 géneros
distribuidos nas zonas tropicais e subtropicais do planeta. Apresenta reconhecida importancia econdémica,
devido a comercializagdo de seus frutos e de seus produtos derivados, sua atividade farmacolégica como
matéria-prima de cosméticos e perfumaria, uso na medicina natural, atividade antimicrobiana e inseticida
devido a presenga de acetogeninas, entre outras (Aciole, 2009).

Dentre a biodiversidade dessa familia tem-se a Cardiopetalum calophyllum, conhecida
popularmente como pimenta-da-costa (Silva, 2007). Esta espécie esta presente principalmente no Brasil
Central, Triangulo Mineiro, Goias e Mato Grosso, em areas de Cerrado e na sua transi¢do para o Cerraddo
(Elias, 2010). Em algumas comunidades da regido de Goias, o0 xarope e a decoccéo de suas sementes sdo
usados para tratar bronquite, sinusite, dismenorreia e gases (Silva, 2007).

Estudos com espécies da familia Annonaceae apresentaram variagdo de atividade bioldgica dos
oleos essenciais conforme composigdo quimica. Aradjo (2013) em trabalho com Annona vepretorum, cita
uma relacdo entre a atividade antibacteriana com a presenca dos compostos espatulenol, 6xido de
cariofileno, B-elemeno e limoneno. A Guateria blepharophylla, Guatteria friesiana e Guatteria hispida
apresentam em sua composicdo o 6xido de cariofileno, B- eudesmol, y-eudesmol e o a-eudesmol, os quais
exibem atividade antimicrobiana (Aciole, 2009).
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Considerando a riqueza de constituintes quimicos de plantas da familia Annonaceae e o fato de
ndo encontrarmos meng¢do de estudos na literatura sobre a composicdo quimica do 6leo essencial da
Cardiopetalum calophyllum, o presente trabalho teve como objetivo realizar a identificacdo dos
compostos quimicos majoritarios presentes no 6leo essencial das folhas, flores e frutos da Cardiopetalum
calophyllum.

Material e Métodos
As folhas, flores e frutos da Cardiopetalum calophyllum foram coletados em areas tipicas de
Cerrado na cidade de Rio Verde entre as 05:00 e 08:00 horas. Posteriormente, o material foi levado ao
laboratério de Quimica de Produtos Naturais do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano- campus Rio Verde.

Apos a coleta do material vegetal foi feita a identificacdo através do depdsito de uma exsicata no
herbario da Universidade Estadual de Montes Claros-MG, com o nimero de registro 3815. O éleo
essencial foi extraido das folhas, flores e frutos pelo método de hidrodestilagdo em aparelho do tipo
Clevenger, por um periodo de 3 horas para as flores e de 4 horas para as folhas e frutos. O éleo essencial
foi separado do hidrolato por separagdo liquido-liquido em funil de decantagdo, utilizando o
diclorometano como solvente e eliminando os resquicios de agua com sulfato de sddio anidro. O solvente
foi eliminado por evaporacgéo a temperatura ambiente por um periodo de 24 horas. As amostras foram
mantidas em geladeira até 0 momento da analise cromatografica.

A identificacdo dos compostos majoritarios do 6leo essencial foi feita através de cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG-EM) no aparelho Shimdzu modelo QP-5000, coluna
DB-5 com 30 m de comprimento, didmetro interno de 0,25mm. A temperatura inicial foi de 50°C,
elevando-a a 190°C na razdo de 8°C por 1 minuto. Novamente eleva-se a temperatura a 250°C na razao de
15°C durante 1 minuto. 5 pL de 6leo diluido em acetona foi injetado com razdo de Split 200 e
temperatura de injecdo de 250°C. Os espectros de massa foram comparados com o indice de Kovats, com
a espectroteca do aparelho e com dados disponiveis na literatura.

Resultados e discussdo
Os constituintes quimicos majoritarios do 6leo essencial das folhas, flores e frutos analisada por
CG/EM séo apresentados na Tabela 1. Todos os constituintes majoritarios identificados pertencem a
classe dos sesquiterpenos, sendo comumente encontrados nos oOleos essenciais de Annonaceaes,
principalmente espatulenol e germacreno D como principais constituintes (Gubert, 2011).

Tabela 1. Compostos majoritarios da folha, flor e fruto da Cardiopetalum calophyllum

Orgao da planta Composto majoritario %
Folha Espatulenol 18,01
Flor Germacreno-D 37,03
Fruto B-copaeno 28,19

O germacreno-D (Figura 1) possui atividade bactericida, fungicida, tripanocida in vitro
(Francescato, 2007), sendo também um dos constituintes majoritarios de outras espécies da familia, como
Xylopia aethiopica (Vieira, 2010), Rollinia leptopetala (Gubert, 2011), e demais. Castro et al (2006)
atribui ao germacreno-D a atracdo de polinizadores, pois o0 seu esqueleto imita feroménios sexuais de
insetos.

Figura 1. Estrutura quimica do Germacreno-D

55
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

O espatulenol (Figura 2) pode ser considerado um marcador quimiotaxondmico da familia
Annonaceae, por ser encontrado em diversos genéros como Duguetia, Hexalobus, Pachypodanthium,
Xylopia, Annona e Guatteria (Araujo, 2013). Apresenta atividade bioldgica importante com propriedades
gastroprotetora, espasmolitica (Araujo, 2013), antibacterianas, antimicrobiana, antiulcerosa e anti-
inflamatoria (Gubert, 2011). Esta presente como constituinte quimico majoritario no 6leo essencial de
Xylopia emarginata (Vieira, 2010), Xylopia sp (Vieira, 2010), Xylopia nitida (Vieira, 2010), Xylopia
brasilienses (Gubert, 2011), e demais.

HOy

Figura 2. Estrutura quimica do Espatulenol

0 composto B-copaeno (Figura3) tem sido relatado como constituinte quimico do 6leo
essencial de Garcinia gardneriana (GUBERT, 2011), Nectandra membranaceae (GUBERT, 2011),
Campomanesia xanthocarpa (GUBERT, 2011), entre outras.

Concluséo
Os contituintes quimicos majoritarios encontrados foram espatulenol para as folhas, o qual
possui atividade antibacteriana, antimicrobiana, antiulcerosa e anti-inflamatéria. Germacreno-D para as
flores e frutos, apresentando este, atividade bactericida, fungicida e tripanocida in vitro. Dessa maneira
observa-se o potencial uso do 6leo essencial da Cardiopetalum calophyllum, necessitando fazer testes
complementares.
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Resumo: As praticas agricolas estdo diretamente relacionadas com o uso de herbicidas, a fim de controlar
as pragas que atacam a agricultura e desta forma, aumentar a produtividade dos géneros alimenticios. Em
contrapartida, a contaminacdo ambiental por estes pesticidas oriundos das praticas agricolas se tornou um
problema de grande importancia mundial devido aos diferentes niveis de persisténcia no ambiente, além
da toxicidade exercida sobre os organismos contaminados. Utilizando a fotocatlise heterogénea e
aplicando catalisadores nanoparticulados de dioxido de titanio, foi avaliada nesse trabalho a atividade
catalitica desses catalisadores frente & degradacdo do herbicida Diuron em amostras de &gua. Para isso
utilizou-se uma ldampada de vapor de mercurio de baixa pressdo de 125 W para irradiacdo da amostra e a
degradacédo do pesticida foi avaliada de 30 em 30 minutos de exposicdo por espectroscopia de absorcéo
UV-visivel. A partir das analises de UV-vis, observou-se decréscimo de absorbancia ao longo do tempo
de reacédo de fotodegradacdo de 0 a 300 minutos, caracterizando assim, a degradagéo do herbicida.

Palavras—chave: contaminacdo, fotodegradacéo, herbicida

Photocatalytic degradation of agro-chemical diuron

Abstract: The agricultural practice are directly related to the herbicides use to control agriculture pests
and thereby increase the foodstuffs productivity. In contrast, environmental contamination by these
pesticides arising from agricultural practices became a great importance issue worldwide due to different
persistence levels in the environment, as well as toxicity exerted on contaminated organisms. Using the
heterogeneous photocatalysis and applying titanium dioxide nanoparticles catalysts it was assessed in this
study the catalytic activity to diuron herbicide degradation in water samples. For this were used a 125 W
low pressure mercury vapor lamp irradiating the sample and the pesticide degradation was assessed 30
within 30 minutes exposure by UV-visible absorption spectroscopy. From the UV-vis analysis, it was
observed absorbance decreased along the photodegradation reaction time from 0 to 300 minutes, thus
demonstrating the herbicide degradation.

Keywords: contamination, photodegradation, herbicide

Introducao

Ao longo dos anos, o elevado crescimento da atividade agricola sempre foi acompanhado pelo
intenso uso de pesticidas principalmente no Brasil, que é considerado o maior consumidor do mundo.
Dentre os pesticidas, a classe dos herbicidas que matam ou suprimem o crescimento de plantas invasoras
especificas, é responsavel pela maior parte das vendas e do consumo em nivel mundial (Araujo et al.,
2012).

A contaminacdo de dguas com herbicidas é uma das consequéncias da atividade agricola que tém
se intensificado com o aumento da populagcdo mundial. Um pesticida comumente usado em lavouras é o
diuron, cujo principio ativo, N-(3,4-diclorofenil)-N,N-dimetilureia, € um herbicida moderadamente tdxico
e persistente no solo e em &guas (Giacomazzi e Cochet, 2004).

Registrado no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento / MAPA sob n° 00988692,
classificacdo toxicoldgica - 11l — medianamente téxico e classificacdo do potencial de periculosidade
ambiental — Il - produto muito perigoso ao meio ambiente é recomendado para aplicagdo em diversas
culturas no Brasil, como: cana-de-agUcar, citros, videira, algoddo, café, abacaxi, cacau, banana, alface e
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seringueira, sendo intensivamente aplicado na cultura de cana-de-acUcar (Musumeci et al., 1995).

O diuron é um herbicida ndo ionizavel e relativamente persistente em solos (meia-vida de
dissipacao de 90 a 180 dias), sendo que a principal forma de dissipagdo da molécula é a degradacéao
microbioldgica (Rodrigues e Almeida, 2011). Em alguns casos, dependendo das propriedades do solo,
fatores climaticos e principalmente as doses excessivas, pode apresentar persisténcia superior a um ano
(Sheets, 1964).

Esse herbicida é fortemente adsorvido pelos coloides de argila ou matéria organica e, por esta
razdo, a dose adequada é altamente dependente das caracteristicas do solo e ainda pode ser lixiviado em
solos arenosos (Rodrigues e Almeida, 2011).

Segundo Wauchope et al., (1992), o diuron tem Koc de 480 mL.g™* e tempo de meia vida (1) de
90 dias, essas caracteristicas ddo a este herbicida um potencial lixiviador, segundo o critério da California
Departament of Food and Agriculture (CDFA) e Lixiviador intermediario, segundo o critério de Gus
(Gustafson, 1989). O diuron é apontado em pesquisas recentes como uma substancia causadora de
desregulacdo enddcrina, trazendo como consequéncia, 0 aumento da incidéncia de cancer em homens,
mulheres e animais e defeitos congénitos (Ghiselli e Jardim, 2007).

Atualmente, os POAs (Processos Oxidativos Avancados) sdo reconhecidos como uma das mais
eficazes alternativas para a degradagdo de substratos de relevancia ambiental. Dentre os POA’s a
fotocatalise heterogénea tem tido relevante importancia. Esta tecnologia é baseada na irradiacdo de um
catalisador, usualmente um semicondutor, que pode ser fotoexcitado e formar sitios redutores e oxidantes
(Morais, 2005). A utilizacdo de Oxidos metélicos, como semicondutores em processos fotocataliticos
aplicados a efluentes liquidos, tem sido objeto de estudos. Os POAs sdo baseados na geracao do radical
hidroxila (OH+) que tem alto poder oxidante e pode promover a degradacdo de VArios compostos
poluentes, em tempos relativamente pequenos (Teixeira e Jardim, 2004).

Dos POAs trabalhados hoje os que mais se destacam sdo a fotocatalise heterogénea com o dioxido
de titanio (TiO,, anatase) e o processo Fenton que utiliza ferro (Fe?*) ou ferro zero na reagdo de oxidagdo
dos compostos poluentes. Esses processos se caracterizam pela geragdo de espécies altamente reativas de
alto potencial de degradacéo (Freitas, 2006).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a degradacdo do agrogquimico Diuron por
fotocatalise heterogénea utilizando catalisadores de TiO. preparados pelo método Pechini.

Material e Métodos

Os catalisadores de 6xido de titanio foram preparados pelo método Pechini e Adams. Para sua
preparacdo foi utilizada uma resina precursora de Titanio obtida através da dissolucéo de acido citrico em
etilenoglicol, sob agitacdo constante, a 65°C. Apds a completa dissolucdo do &cido, a temperatura foi
elevada a 90°C para que a solucdo de isopropdxido de titanio (em HCI 1:1) pudesse ser adicionada em
uma propor¢do de 1:4:16 em mol de metal, acido citrico e etilenoglicol respectivamente. Ao ocorrer a
completa dissolucdo do Ti[OCH(CHzs)2]4 obteve-se a resina precursora de Titanio.

Os catalisadores preparados por Pechini foram utilizados na forma de p6s ultrafinos e para sua
preparacdo adicionou-se ao cadinho uma quantidade conhecida de resina de titdnio e em seguida foi
adicionada uma quantidade conhecida de carbono (Mulcan XC 72) previamente tratado. Aplicou-se uma
rampa de aquecimento de 1°C.min! até 250°C, sendo mantida por uma hora e em seguida aplicou-se outra
rampa de 15°C.min"! até 400°C que foi mantida por mais uma hora formando assim, o catalisador.

A atividade catalitica das amostras foi avaliada considerando a reagdo de degradacdo
fotocatalitica usando solucdo de Diuron (20 mg/L). Antes da irradiacdo, a solugdo do pesticida foi
mantida no escuro por 30 min, para se atingir o equilibrio de adsor¢do. A fonte de luz UV consistiu em
uma lampada de vapor de mercurio de baixa presséo de 125 W.

A mistura foi disposta a uma distancia de 12 cm da fonte de luz e o desempenho fotocatalitico
das amostras foi avaliado por um periodo de 5 horas. Aliquotas foram retiradas para anélise de 30 em 30
minutos apds o inicio da irradiagdo. O processo de fotodegradagdo foi acompanhado por espectroscopia
de absorcdo UV-visivel.
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Resultados e discusséo
Os espectros a seguir (Figura 1) apresentam os resultados obtidos na fotodegradacéo do diuron
em solucédo aquosa contendo nanoparticulas de TiO,, utilizando radiacédo direta através de uma lampada
de vapor de mercurio de 125 Watts, em diversos tempos de irradiagdo.
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Figura 1. Espectro de absor¢do UV-vis da degradagdo do Diuron

De acordo com a Figura 1 pode-se observar que a banda de absorcdo do diuron aparece em 248
nm. A partir do tempo de 30 minutos de irradiacdo, € possivel visualizar a formacdo de subproduto de
degradacdo, devido ao aumento do pico na regido de 280 nm, o que também é verificado nos outros
tempos. Nesse mesmo tempo observa-se um decaimento na absorbéancia do pico caracteristico do diuron
em 248 nm, em 60 minutos verifica-se um aumento na intensidade desse pico e nas irradiacdes
subsequentes houve apenas decréscimo da absorbancia nessa regido. O decréscimo da absor¢éo do Diuron
indica que o herbicida foi degradado, entre 120 e 150 minutos de irradiagdo durante a exposicdo a
lampada de vapor de mercurio de baixa pressao de 125 W.

Concluséo
A utilizagdo de TiO, como catalisador nanoestruturado, aplicado aos POA’s (Processos
Oxidativos Avancados), mostrou-se eficaz pela formagdo de radicais O;" e OHe em meio aquoso,
responsaveis pela degradacdo da molécula do herbicida trabalhado. A partir das andlises de UV-Vis,
observou-se decréscimo de absorbancia ao longo do tempo de reacdo de fotodegradacdo de 0 a 300
minutos, exposto a radiacdo da lampada de vapor de mercirio de 125 W, caracterizando assim, a
fotodegradacéo do herbicida.
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Resumo: O objetivo desse estudo foi obter informagdes sobre 0 desempenho agrondmico em semeadura
tardia de diferentes hibridos de sorgo granifero nas condi¢Bes edafoclimaticas de Rio Verde — Goiés. O
ensaio foi conduzido no Campus Experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde, localizado na
Fazenda Fontes do Saber, no municipio de Rio Verde- GO, sob o sistema de plantio direto, durante a
segunda safra de 2014. Foram avaliados 26 hibridos de sorgo granifero, dentre eles, 22 hibridos
experimentais em fase de avaliacdo de Valor de Cultivo e Uso (1099034, 1099044, 1105653, 1167048,
1167093, 0729033, 0843009, 1096019, 1168092, 1168093, 1169054, 1167092, 1167053, 1169092,
1167017, 1170017, 1238020, 1170093, 1236020, 1105661, 1237020, 1239020) e quatro hibridos
comerciais considerados como testemunhas (DKB 550, 1G244, BRS 330, A9735R) em experimento
conduzido no delineamento de blocos ao acaso, com trés repeti¢cdes. Os hibridos foram semeados em
parcelas de cinco metros quadrados, sendo constituidas por duas fileiras de cinco metros de
comprimentos espagadas de 50 centimetros entre si. O desbaste foi realizado 18 dias apds a semeadura,
mantendo dez plantas por metro, correspondendo & populacéo final de 200 mil plantas por hectare. Foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: ciclo, altura de planta, acamamento, peso de mil grdos e
produtividade de grdos. Ocorreu diferenga significativa entre os hibridos avaliados para todas as
caracteristicas, demonstrando haver variabilidade genética e, desta forma, comportamento diferenciado
em funcdo das condigdes edafoclimaticas do local de conducdo do experimento. Os hibridos que
associaram aspectos favordveis em mais de uma caracteristica, inclusive, altas médias de produtividade de
grédos foram 1105653, 1105661 e 1168093.

Palavras-chave: Adaptacdo, ambientes, gen6tipos, interacdo, Sorghum bicolor L. Moench

Performance of sorghum hybrids in the second crop in late sowing in
Rio Verde-GO

Abstract: The aim of this study was to obtain information on the agronomic performance in late sowing
of different hybrids of sorghum at conditions of Rio Verde - Goias. The test was conducted at the
Experimental Campus UniRV - University of Rio Verde, located in the Farm of Knowledge Sources in
the Rio Verde-GO, under the tillage system, during the second crop of 2014. Were evaluated 26 hybrid
sorghum, among them, 22 experimental hybrids under evaluation of Cultivation and Use Value (1099034,
1099044 , 1105653, 1167048, 1167093, 0729033, 0843009, 1096019, 1168092, 1168093, 1169054,
1167092, 1167053, 1169092, 1167017, 1170017, 1238020, 1170093, 1236020, 1105661, 1237020,
1239020) and four commercial hybrids considered as check (DKB 550, 1G244, BRS 330, A9735R) in
trial growing in a randomized block design with three replications. Hybrids were sown in five square
meters plots, consisting of two rows of five meters spaced lengths of 50 cm each other. The grinding was
done 18 days after sowing, keeping ten plants per meter, corresponding to the final population of 200
thousand plants per hectare. The following characteristics were evaluated: cycle, plant height, lodging,
thousand grain weight and grain yield. Significant differences between hybrids for all characteristics,
showing that there is genetic variability and thus different behavior depending on climate conditions of
the experiment growing location. The hybrids that associated more favorable aspects of a feature,
including high means grain yield were 1105653, 1105661 and 1168093.

Keywords: Adaptation, environments, genotypes, interaction, Sorghum bicolor L. Moench
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Introducéo

O Sorghum bicolor (L.) Moench é considerado, atualmente, o quinto cereal mais produzido no
mundo, apés o milho, trigo, arroz e cevada (FAO, 2012), obtendo uma producdo mundial estimada em
2011 de 60,2 milhGes de toneladas, em uma area de 44,4 milhdes de hectares.

No Brasil, de acordo com dados da CONAB (2012), a area cultivada de sorgo avangou de modo
significativo a partir da década de 1970. Sendo o Centro-Oeste a principal regido produtora de sorgo no
Brasil, responsavel atualmente por 70,2% da producdo nacional, com destaque para o estado de Goias,
maior produtor do cereal, representando 45% da producédo total brasileira (IBGE, 2013).

A producéo nacional de sorgo evoluiu, aproximadamente, 165%, passando de 792,2 mil toneladas
na safra 2001/2002, para 2,1 milhdes de toneladas na safra 2011/2012 (CONAB, 2012). O sorgo é uma
das culturas de grande importancia para a producdo de grdos na regido dos cerrados. A cultura é
considerada 6tima alternativa em substituicdo ao milho para uso na alimentagdo animal, na forma de
gréos (Barbosa; Silva, 2002). Comparado ao milho, o sorgo apresenta preco inferior, estimulando a
demanda do produto na Gltima década.

Uma dificuldade, frequentemente observada em ensaios de competicdo de cultivares, é a resposta
desigual dos gendtipos diante da variagdo ambiental, tornando a recomendacdo de cultivares um desafio,
pois o desempenho superior de um gendtipo ndo se mantém em todos os ambientes. As informagdes sobre
a adaptabilidade e estabilidade do sorgo sdo escassas. Sendo assim, analises do comportamento de
cultivares sdo de extrema importancia para verificar a sua performance ao longo dos meses de cultivo
(Silva et al., 2005).

O objetivo deste estudo foi obter informagdes sobre o desempenho agronémico em semeadura
tardia de diferentes hibridos de sorgo granifero nas condicdes edafoclimaticas de Rio Verde — Goiés.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido a campo no municipio de Rio Verde- GO, sob o sistema plantio direto,
durante a segunda safra de 2014. A area apresenta as coordenadas de 17° 47’ 2,0” S, 50° 57 77,3” W e
768 m de altitude, o solo foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico (EMBRAPA, 1999).

Foram avaliados 26 gendtipos de sorgo granifero, dentre eles, 22 hibridos experimentais em fase
de avaliagdo de Valor de Cultivo e Uso (1099034, 1099044, 1105653, 1167048, 1167093, 0729033,
0843009, 1096019, 1168092, 1168093, 1169054, 1167092, 1167053, 1169092, 1167017, 1170017,
1238020, 1170093, 1236020, 1105661, 1237020, 1239020) e quatro hibridos comerciais considerados
como testemunhas (DKB 550, 1G244, BRS 330, A9735R) em experimento conduzido no delineamento
de blocos ao acaso, com trés repeticdes.

Os hibridos foram semeados em parcelas de cinco metros quadrados, sendo constituida por duas
fileiras de cinco metros de comprimento espacadas de 50 centimetros entre si. Foi realizada semeadura
manualmente em area previamente preparada com semeadora-adubadora, no dia oito de marco de 2014.
O desbaste foi realizado 18 dias ap6s a semeadura, mantendo-se dez plantas por metro, correspondendo a
populacéo final de 200 mil plantas ha.

A adubagéo de semeadura utilizada foi 130 kg ha™ do formulado 08-20-18 (NPK), aplicada por
meio de semeadora/adubadora tratorizada. A adubacdo de cobertura foi realizada no dia 15 de abril de
2014 (35 DAE), utilizando ureia (42% de N) na dose de 80 kg ha™.

A colheita foi realizada no dia 13 de julho, de forma manual colhendo toda a &rea da parcela,
posteriormente, foi trilhado utilizando trilhadeira estacionaria.

As caracteristicas avaliadas foram:;

- Florescimento: considerando o nimero de dias da semeadura até o florescimento, o qual sera
definido quando, na parcela, em mais de 50% das plantas, as flores do ter¢co médio da panicula
entraram em antese.

- Altura de planta: medida em metros da superficie do solo ao apice da panicula, considerando
quatro plantas na area Util da parcela.

- Plantas acamadas: obtida através da contagem das plantas acamadas na parcela e estimada a
porcentagem em funcdo do estande final.

- Peso de mil grdos: em gramas, considerando a medida de 3 amostras de 100 gréo e extrapolado
para mil e corrigida para 13% de umidade.
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- Produtividade de grdos: obtida a partir da colheita das paniculas da parcela e posterior
trilhagem e pesagem dos gréos, sendo os valores extrapolados para kg ha e corrigidos a 13% de
umidade;
A anélise estatistica foi realizada primeiramente com a analise de variancia e as médias de
produtividade e dos componentes de produgdo foram submetidas ao teste de Scott-knott, ao nivel de 5%
de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultados e Discusséo

Em relagdo a caracteristica florescimento, observa-se que os hibridos 1096019, 1169054 e
1167048 se destacaram em relacdo ao demais, com 55, 57 e 58 dias, respectivamente (Tabela 1).

A caracteristica altura de planta é importante para sua classificagdo relacionada ao seu porte. O
sorgo granifero deve ser uma planta de porte baixo devido ao interesse neste cultivo, ser os grdos
produzidos, pois a planta deve ter um equilibrio em desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, assim,
crescendo, mesmo ele terd energia para producdo de grdos. Os resultados mostram que os hibridos
1167093, 1236020, 1G244, 1167092, 1099034, 1167017 e 843009 diferiram significativamente aos
demais com menor porte, com as alturas de 1,20; 1,25; 1,26; 1,27; 1,30; 1,32 e 1,32 metros
respectivamente, (Tabela 1). Os resultados se assemelham aos de Santos et al. (2013). Santos (2003)
acrescenta que é interessante que cultivares de sorgo granifero apresentem altura entre 1,0 a 1,5 m, uma
vez que a colheita dessa cultura, é realizada com implementos adaptados de outras culturas. Além disso,
no melhoramento do sorgo granifero, procuram-se obter plantas menores que 1,5 m, para evitar
problemas de acamamento nas lavouras.

Em relagdo a porcentagem de plantas acamadas, ocorreu variagdo de 0% (1167092,1167093) até
80, 07% com o hibrido 1169054, devido a esses valores, os resultados apresentaram porcentagem de
acamamento significativa. Vinte hibridos apresentaram diferencas significativas em relacdo aos demais,
sendo eles 729033, 1099034, 1099044, 1105653, 1105661, 1167017, 1167048, 1167092, 1167093,
1168092, 1168093, 1170017, 1170093, 1236020, 1238020, 1239020 e as testemunhas, 0s quais
obtiveram a menores porcentagens de plantas acamadas. Essa caracteristica € muito importante para o
sorgo devido & mecanizagdo da colheita, desta forma o melhoramento genético procura obter genétipos
com resisténcia ao acamamento. Um dos problemas relacionados com altura de plantas é o acamamento
que dificulta a colheita das paniculas. Hibridos de porte elevado tendem apresentar maior porcentagem de
acamamento, mas a altura de planta ndo deve ser analisada como um fator isolado relacionado ao
acamamento, pois outros fatores como resisténcia do colmo e peso da panicula influenciam (Barbosa;
Silva, 2002). Cultivares que apresentam menor altura de plantas, associada a maior resisténcia de colmo,
apresenta menor suscetibilidade ao acamamento ou quebra das plantas (Heckler, 2002).

Em relagdo ao peso de mil gréos, observa-se que 21 hibridos se destacaram significativamente dos
demais (Tabela 1), dentre eles os hibridos 729033, 1105653, 1105661, 1167092, 1168092, 1169092 e
1170017 que associaram altas produtividades de grdos. As médias do peso de mil gréos se assemelham
aos resultados obtidos por Heckler (2002), que obteve peso médio de mil grdos de 27,4 gramas com
diversas cultivares de sorgo cultivadas em Mato Grosso do Sul.

Na produtividade de grdos, houve variagdo de 3713 kg ha* para o hibrido 1239020 a 7083 kg ha™*
para 0 hibrido 729033 (Tabela 1). Os hibridos 729033, 1170017, 1169092, 1105653, 1105661, 1G244,
1168093, 1168092 e 1167092 apresentaram produtividade de grdos significativamente superior aos
demais. Todos os hibridos foram superiores a média de produtividade brasileira, a qual é de 2843 kg ha™
(CONAB 2012).

Os hibridos que associaram altas médias de produtividade de grdos, menor porcentagem de
acamamento de plantas e aspectos favoraveis em relacdo ao ciclo e porte foram 1105653, 1105661, e
1168093. Esses gendtipos apresentam aspectos favoraveis a condi¢des edafoclimaticas de Rio Verde —
GO.
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Tabela 1. Valores médios de florescimento (FL), altura de plantas (AP), porcentagem de plantas
acamadas (ACA), peso de mil grdos (PMG) e produtividade de grdos (PROD) de 26 hibridos de sorgo
granifero em Rio Verde-GO

Hibrido EL AP ACA PMG PROD
(dias) (m) (%) @ (kg hat)
729033 64 d 161 d 4,07 a 27,60 a 7083 a
843009 60 ¢ 1,32 a 59,77 b 27,30 a 5044 b
1096019 55 a 152 ¢ 60,97 b 2487 b 4428 b
1099034 61 c 1,30 a 23,67 a 2393 b 5068 b
1099044 61 c 145 b 4,67 a 2470 a 5434 b
1105653 60 c 145 b 10,53 a 27,23 a 6522 a
1105661 60 c 1,36 b 0,93 a 27,40 a 6480 a
1167017 64 d 1,32 a 0,37 a 26,33 a 5657 b
1167048 58 b 140 b 10,13 a 26,17 a 5755 b
1167053 62 ¢ 1,74 e 56,17 b 2450 b 5614 b
1167092 65 d 1,27 a 0,00 a 26,17 a 5904 a
1167093 63 d 1,20 a 0,00 a 26,57 a 5098 b
1168092 64 d 140 b 520 a 27,23 a 6025 a
1168093 61 ¢ 143 b 28,77 a 2557 b 6067 a
1169054 57 b 162 d 86,07 b 26,63 a 5397 b
1169092 61 c 143 b 36,60 b 28,77 a 6730 a
1170017 65 d 150 ¢ 0,40 a 27,03 a 7069 a
1170093 63 d 157 ¢ 30,33 a 26,93 a 5694 b
1236020 63 d 1,25 a 1,00 a 27,30 a 5321 b
1237020 60 c 144 b 48,23 b 27,17 a 5477 b
1238020 64 d 167 e 10,93 a 27,03 a 5805 b
1239020 64 d 1,36 b 10,37 a 26,33 a 3713 b
A9735R 65 d 143 b 0,80 a 26,43 a 5037 b
1G244 68 e 1,26 a 1,13 a 25,67 b 6355 a
BRS330 65 d 138 b 21,80 a 26,47 a 4786 b
DKB550 68 e 1,36 b 9,20 a 26,83 a 5739 b
CV (%) 1,73 4,12 90,40 5,13 15,06

Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Concluséo

O gendtipo 1096019 foi o hibrido que apresentou maior precocidade. Na caracteristica altura de
planta, verificou-se que os hibridos que apresentaram menor porte foram os genétipos 843009, 1099034,
1167017, 1167092, 1167093, 1236020 e a testemunha 1G244.

As menores porcentagens de acamamento foram obtidas com os hibridos experimentais 1167092,
1167093, 1167017, 1170017, 1105661, 1236020, 729033, 1099044 e as testemunhas A9735R e 1G244.

As maiores produtividades foram obtidas com os genétipos 729033, 1170017, 1169092, 1105653,
1105661, 1168093, 1168092, 1167092 e com a testemunha 1G244.

Os hibridos que associaram aspectos favoraveis em mais de uma caracteristica foram 1105653,
1105661 e 1168093.
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Resumo: O uso dos dejetos de suinos na agricultura possibilita a reducdo dos custos com os fertillizantes
minerais, além da melhoria da qualidade do solo e consequente aumento no rendimento das culturas.
Contudo, se essa adicdo de nutrientes ocorrer em quantidades indesejaveis ocasionara desequilibrio do
solo e consequentemente na nutri¢cdo da planta. O objetivo com esse trabalho foi diagnosticar a situagéo
dos macronutrientes na folha de soja na safra 2014/2015 ap6s 15 anos de aplicagdes sucessivas de dejetos
liquidos de suinos. Os ensaios foram constituidos de seis tratamentos (0, 25, 50, 75 e 100 m® ha de
dejetos liquidos de suinos e fertilizante mineral com trés repeticOes, totalizando 18 parcelas
experimentais. Este ensaio foi 0o 15° ano de aplicagdo sucessiva de dejetos e a cultura implantada foi soja
(variedade 7300 Intacta IPRO2). As amostras foliares foram realizadas quando a cultura estava nos
estadios R1 e R2 e foram determinados os teores de macronutrientes. Os teores foliares dos
macronutrientes na cultura da soja em fungdo dos tratamentos foram comparados com 0s niveis criticos
dos respectivos nutrientes. As adubagdo organicas e mineral foram eficientes no suprimento de P, K, Ca e
Mg e ineficientes no suprimento de N e S na planta de soja.

Palavras—chave: avaliacdo nutricional, biofertilizante, sucessivas aplicagoes, fertirigacéo.
Leaf diagnose of macronutrients in soybean with continuous use of pig slurry

Abstract: The use of pig slurry in the agriculture makes it possible to reduce costs with the mineral
fertilizers, as well as improved soil quality and consequent increase in crop yields. However, if this
addition of nutrients occur in undesirable amounts of soil will result in imbalance and consequently of the
plant nutrition. The aim of this work was to diagnose the situation of macronutrients in the soybean leaf
harvest in 2014/2015 after 15 years of successive applications of pig slurry. The tests consisted of six
treatments (0, 25, 50, 75 and 100 m® ha* of pig slurry and mineral fertilizer with three repetitions, totaling
18 experimental plots. This trial was the 15th successive year of application of manure and the implanted
crop was soybeans (variety Intact IPRO2 7300). The leaf samples were taken when the crop was in the R1
and R2 stages and we determined the levels of macronutrients. The foliar levels in soybean due to the
treatments were compared with critical values of their nutrients. Organic and mineral fertilizers were
efficient in supplying P, K, Ca and Mg and inefficient in the supply of N and S in soybean plant.

Keywords: nutritional evaluation, biofertilizer, successive applications, broadcast fertilization.

Introducdo

O estado nutricional das plantas é avaliado por diferentes métodos, um deles é através da
diagnose foliar, ou seja, analise quimica foliar. A analise do material vegetal € importante para ajustar a
adubacdo, visando maximizar a produtividade e identificar se os usos dos fertilizantes estdo sendo
eficientes (Faquin, 2002).

A adicdo de nutrientes, principalmente de N, P e K com o0 uso continuo de residuos sdo praticas
comuns em regiGes produtoras de suinos (Kurtz; Ernani, 2010). No entanto, a aplicagdo desordenada
desses insumos tende a limitar a producdo, quando ndo se leva em consideracdo aspectos inerente ao
manejo e conservacdo dos solos, acarretando desequilibrios quimicos, fisicos e biolégicos, além de
reducgdes drésticas dos niveis de matéria orgénica (Cunha et al., 2001).
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Na regido do Sudoeste Goiano, devido a agroindustrias de carne, sdo abatidos diariamente cerca
de 5.000 suinos. Para a producédo destes animais é gerada uma grande quantidade de residuos, cerca de
12.000 a 13.000 m3 ano™ de dejetos de suinos, por lote de 3.700 cabecas (Pohlmann et al., 2008).

O uso dos dejetos de suinos na agricultura refere-se a possibilidade de reduzir os custos com 0s
fertillizantes minerais, além da melhoria da qualidade do solo e consequente aumento no rendimento das
culturas (Meneghetti, 2010). Contudo, se essa adi¢do de nutrientes ocorrer em quantidades indesejaveis
ocasionara desequilibrio do solo e consequentemente na nutricdo da planta (Scherer, 1995). Nesse
sentido, é fundamental a necessidade do manejo adequado dos dejetos de suinos, determinando quais sdo
as doses de aplicacdo mais adequadas e avaliar seus efeitos na nutricdo da cultura implantada, visando a
sustentabilidade.

O objetivo com esse trabalho foi diagnosticar a situacdo dos macronutrientes na folha de soja na
safra 2014/2015 apo6s 15 anos de aplicagdes sucessivas de dejetos liquidos de suinos.

Material e Métodos
O presente trabalho foi conduzido na &rea experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14° 53’
de latitude Sul, 50° 55* 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo K&ppen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g kg de argila) e 4% de declividade, no
periodo de outubro de 2014 a marco de 2015. A éarea experimental é destinada ao projeto
“Monitoramento do impacto ambiental pela utilizacdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”,

realizado em parceria da UniRV, Embrapa e BRF, desde 1999.

Os ensaios foram constituidos de seis tratamentos (0, 25, 50, 75 e 100 m® ha* de dejetos liquidos
de suinos e fertilizante mineral com trés repeti¢@es, totalizando 18 parcelas experimentais. Cada parcela
perfazia a area de 157,5m?. Os tratamentos foram dispostos em delineamento em blocos ao acaso,
totalizando 18 parcelas experimentais. A adubacdo mineral (188 kg ha' de P,Os na forma de MAP + 80
kg ha de K,0 na forma de KCI) foi baseada na interpretacéo da fertilidade do solo na camada de 0-20
cm, coletada antes da aplicacdo dos tratamentos, baseada no preconizado por Sousa: Lobato (2004).

As culturas de soja e milho so conduzidas alternadamente, sendo uma safra soja e na outra milho,
e assim sucessivamente. Este ensaio foi 0 15° ano de aplicacdo sucessiva de dejetos e a cultura implantada
foi soja, cuja variedade foi 7300 Intacta IPRO2, semeada com espacamento de 0,5m e densidade de
plantio de 19 sementes por metro.

Os dejetos de suinos foram provenientes de uma granja de engorda de suinos (SVT) e foram
aplicados na superficie do solo, sem incorporacdo no dia 28/10/2014, dez dias antes da semeadura da
cultura da soja que foi realizada no dia 06/11/2014. Os dejetos liquidos de suinos foram analisados
guimicamente no laboratdrio de analises de solos, folhas e residuos organicos da Universidade de Rio
Verde.

As amostras foliares foram realizadas quando a cultura estava nos estadios R1 e R2, conforme a
metodologia de Souza e Lobato (2004). Nas amostras de folha de cada parcela foram determinados os
teores de macronutrientes no laboratorio de solos da UniRV, utilizando as metodologias descrita por Silva
(1999).

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SISVAR.

Os teores foliares dos macronutrientes na cultura da soja em funcdo dos tratamentos foram
comparados com 0s niveis criticos dos respectivos nutrientes sugeridos por Sousa; Lobato (2004).

Resultados e discussdo
Conforme a composicao quimica dos dejetos liquidos de suinos (DLS) apresentados na Tabela 1 e
os fertilizantes minerais aplicados nas parcelas estimaram-se as quantidades fornecidas de cada
macronutriente ao solo em funcéo dos tratamentos (Tabela 2).
Observou-se que a adubacdo com dejetos liquidos de suinos (DLS) superou a adubagdo mineral
em nitrogénio, independente da dose aplicada. A dose de 75 m® ha de DLS foi semelhante a adubagéo
mineral em P e a dose de 100 m® ha* de DLS foi semelhante a adubagdo mineral em K.
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Tabela 1. Composic¢ao quimica dos dejetos liquidos de suinos aplicados no solo em 2014

N p2 K3 Ca Mg
kg m?
13 0,83 0,60 151 0,74
pH Densidade MO MS S-SO4
-gem3-- e % ---- -- kgm?3--
7,53 1.009 1,96 2,94 0,29

Percentagem de conversdo dos nutrientes aplicados: N = 50%?!, P=60%? e K = 100%° (CFSEMG, 1999).

A adubac¢do mineral ndo forneceu Ca, Mg e S, enquanto que com os DLS, quanto maior a dose,
maiores foram os suprimentos desses nutrientes (Tabela 2).

Tabela 2. Quantidades de nutrientes aplicados no solo em 2014 em fung&o dos tratamentos

Tratamentos N P K Ca Mg S (SOy)
RO e ——

Controle (0) 0 0 0 0 0 0
25 m® ha' de DLS 32,5 20,7 15,0 37,7 18,5 7,2
50 m? ha'de DLS 65,0 41,5 30,0 75,5 37,0 14,4
75 m? ha'de DLS 97,5 62,3 45,0 113,5 55,5 21,6
100 m3 ha'' de DLS 130 83,0 60,0 151,0 74,0 28,8
Adubacéo Mineral 16,9 64,8 66,7 0 0 0

A adubacéo organica com residuos ndo equivale & adubaco mineral em todos os nutrientes
sempre havendo a deficiéncia de alguns e excesso de outros, porém possui como vantagens a contribuicéo
para melhoria da aeracdo, estabilidade da temperatura e retencdo de umidade (Kiehl, 1985).

Avaliando teores foliares de macronutrientes da soja em fungdo dos tratamentos observou-se que
os tratamentos ndo influenciaram significativamente nos teores de macronutrientes foliares (Tabela 3).

Comparando os teores de macronutrientes no tecido vegetal da soja com os seus respectivos niveis
criticos (referéncia), verificou-se que os teores de P, K, Ca e Mg estavam adequados indicando equilibrio
nutricional para esses elementos. Detectou-se deficiéncia de nitrogénio (N) e enxofre (S) independente
dos tratamentos (Tabela 3). Embora resultados de outros autores indiquem que a adubagdo com dejetos
de suinos é eficiente para a nutricdo e produtividades das culturas, desde que seja aplicada uma dose
adequada a exigéncia da cultura (Konzen; Alvarenga, 2005), todavia, nesse ensaio as adubagfes ndo
conseguiram suprir as demandas nutricionais da planta em N e S (Tabela 3).

Na cultura da soja ndo se recomenda adubagdo nitrogenada devido a fixacdo biolégica do
nitrogénio atmosférico (FBN) e doses superiores a 30 kg ha* de N pode interferir negativamente na FBN
(Hungria et al., 2001). Outro fator que pode ter limitado o aproveitamento do N pode ter sido as perdas de
N por volatilizacdo da amdnia (N-NHs) durante a aplicacdo dos dejetos. Segundo Sommer; Hutchings
(2001) as perdas de N por volatilizacdo de amdnia pode ser de até 75% do N amoniacal dos dejetos.

Tabela 3. Teores foliares de macronutrientes da soja fertilizada com dejetos de suinos (DLS) e adubagdo
mineral em funcdo dos tratamentos e teores de referencia. Safra 2014/2015. Rio Verde, GO.

Doses N P K Ca Mg S
m® ha' de DLS R —
Controle (0) 32,04 D 3,01 A 18,55 A 10,64 A 410 A 1,55
25 42,29D 3,09 A 16,97 A 10,77 A 4,06 A 1,55
50 31,06 D 3,69 A 19,14 A 10,15 A 3,97 A 1,68
75 41,71 D 344 A 18,46 A 10,39 A 417 A 1,77
100 34,71 D 4,14 A 1952 A 9,61 A 3,98 A 2,01
Adubo mineral  36,75D 3,29 A 1727 A 8,50 A 3,17 A 1,85
Referencial 45-55 2,5-5,0 17-25 4,0-20 3,0-10 2,1-4,0

! Referencia = nivel critico (Sousa; Lobato , 2004). D = deficiéncia; A = adequado e E = excesso
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A recomendacéo de enxofre para as culturas é de 20-30 kg ha* de S (Sousa; Lobato, 2004), sendo
que as doses de 75 e 100 m® ha' de DLS supriram essa necessidade, porém ineficiente na nutricdo da
planta. Possivelmente grande parte do S contido nos dejetos esteja na forma organica o que necessitaria
de mineralizagdo.

Embora tenha ocorrido deficiéncia de N e S ndo foram observados sintomas visuais desses
nutrientes. Quando os sintomas visuais se manifestam, a producédo ja pode ter sido prejudicada. Portanto,
em qualquer cultivo, o ideal é que ndo ocorram sintomas visuais de desequilibrios e, se ocorrerem, que
sejam detectados e corrigidos o mais rapido possivel. Recomenda-se o fornecimento suplementar de
enxofre via adubacdo mineral para o préximo cultivo.

Concluséo
As adubacg6es organicas e mineral foram eficientes no suprimento de P, K, Ca e Mg e ineficientes
no suprimento de N e S na planta de soja.
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Resumo: O uso de micronutrientes aplicados via semente e via foliar € uma tecnologia que cada vez mais
estd ocupando espaco entre os sojicultores mais tecnificados. Neste contexto, a complementacdo de
quantidades satisfatorias de nutrientes poderé contribuir para a melhoria do desempenho da cultura. O
objetivo com o presente trabalho foi comparar a adubacdo convencional com alguns fertilizantes
quelatilizados de alta eficiéncia da Ubyfol na cultura da soja (variedade Anta 82RR) em complementacao
a adubagdo convencional. O ensaio foi instalado a campo, no Centro Tecnoldgico Comigo na safra
2014/15. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, totalizando 12 parcelas (3
tratamentos x 4 repeti¢des). Os tratamentos foram constituidos do tratamento controle (T1), apenas
controle sanitario, tratamento de semente (TS) e aplicagdes foliares de alguns produtos Ubyfol. As
aplicagfes dos produtos Ubyfol foram realizadas via foliar juntamente com a aplicacdo do herbicida
(glifosato) ou outros defensivos (fungicida). As aplicagdes foliares foram feitas por meio de pulverizador
costal pressurizado a CO,. A altura de plantas e massa de 100 gréos ndo foram afetadas pelos tratamentos.
A maior produtividade (2.198 kg ha™) foi com o tratamento 3, sendo 25% superior ao tratamento
controle. As condigdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura foram desfavoraveis contribuindo
para o baixo desempenho da cultura.

Palavras—chave: adubag&o foliar, micronutrientes, producdo de gréos.
Agronomic efficiency in soybean crop with complementary fertilization

Abstract: The use of micronutrients applied on the seed and leaves is a technology that is increasingly
occupying space between the agricultures with more technologies. In this context, the complementary of
satisfactory amounts of nutrients may contribute to the improved performance of culture. The aim of this
this work was to compare the conventional fertilization with some fertilizer chelated of high efficiency by
Ubyfol on soybean crop (Anta 82RR). The experiment was carried out in the field, in the Technological
Center in the crop season 2014/15. The experimental design was of randomized blocks (3 treatments x 4
repetitions). The treatments were consisted of the control treatment (T1), only sanitary control, seed
treatment (TS) and foliar spray applications of some Ubyfol products. The applications of Ubyfol
products were applied together with the herbicide (glyphosate) or other pesticides (fungicide). The
applications were through sprayer pressurized to CO2. Plant height and mass of 100 grains did not
affected by treatments. The highest grain yield (2,198 kg ha*) was with the treatment three, being 25%
higher than the control. Climatic conditions during the development of culture were unfavorable
contributing to the poor performance of culture.

Keywords: leaf spray, micronutrients, grain production.

Introducao

A soja é a cultura anual de maior expressao econdmica no Brasil, principalmente por apresentar
em sua composicao quimica de gréos, teores elevados de proteina e 6leo. Entre os fatores responsaveis
pela sua competitividade destaca-se a nutrigdo mineral necessaria para suprir as demandas da planta
(Malavolta; Vitti; Oliveira, 1997). O uso de micronutrientes aplicados via semente e via foliar é uma
tecnologia que cada vez mais esta ocupando espago entre os sojicultores mais tecnificados (Dechen;
Nachtigall, 2006). Neste contexto, a complementacdo de quantidades satisfatdrias de nutrientes podera
contribuir para a melhoria do desempenho da cultura (Marschner, 1995).
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O objetivo com o presente trabalho foi comparar a adubacdo convencional, usada na regido
Sudoeste de Goias, com alguns fertilizantes quelatilizados complementares de alta eficiéncia da Ubyfol
na cultura da soja em complementacéo a adubagdo convencional.

Material e Métodos
O ensaio foi instalado a campo, no Centro Tecnolégico Comigo, no dia 19 de novembro de
2014. O solo da area do ensaio é de textura argilosa (40 a 45% de argila), com fertilidade corrigida. A
variedade utilizada foi Anta 82RR com densidade de semeadura de 17 a 20 sementes por metro. A
adubacéo realizada foi 300 kg ha* de 02-20-18 baseada nas recomendagfes (Sousa; Lobato, 2004) e nos
niveis de fertilidade da area.

As parcelas foram constituidas por 10 linhas de 8 metros de comprimento, com espagamento
adotado na regido de 0,5m, totalizando 40 m?, sendo a area (til de cada parcela as 6 linhas centrais,
descartando uma bordadura de 1 m nas extremidades. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, totalizando 12 parcelas (3 tratamentos x 4 repeti¢des).

Os tratamentos foram constituidos do tratamento controle (T1), apenas controle sanitério,
tratamento de semente (TS) e aplicacfes foliares de alguns produtos Ubyfol (Tabela 1). Todas as sementes
foram tratadas com fungicida e inoculadas normalmente antes da semeadura conforme as recomendagdes
técnicas.

Tabela 1- Tratamentos usados no ensaio de soja. CTC - Rio Verde, GO. Safra 2014/2015

Trata- Epoca de aplicac&o Produto e dose Data
mentos aplicagédo
1 - - -
(controle)
Tratamento de sementes (TS) Potamol (0,2 L para 70 kg de sementes) 19/11/2014
) 1° glifosato (V3/V4) MS-Mn 25 (0,5 kg ha'l) 10/12/2014
Estadio V6/V7 rl\]/;rslSMn 25 (0,5 kg ha*) + MS-Florada (0,5 kg05/01/2015
1° Fungicida (R1/R2) Kymon plus (0,5 L ha) + N32 (3,0 L ha?) 23/01/2015
Tratamento de sementes (TS) Potamol (0,2 para 70 kg de sementes) 19/11/2014
3 1° glifosato (V3/V4) MS-Mn 20 (0,5 kg ha'?) 10/12/2014
Estadio V6/V7 MS-Mn 20 (0,5 kg ha'?) 05/01/2015
1° Fungicida (R1/R2) N32 (3,0 L hal) 23/01/2015

As aplicacBes dos produtos Ubyfol foram realizadas via foliar juntamente com a aplicagdo do
herbicida (glifosato) ou outros defensivos (fungicida), utilizando um pulverizador costal de precisao
pressurizado a CO2, com 150 L ha* de calda, totalizando 3 aplicaces durante o ciclo da cultura de soja.
No estadio fenoldgico V6/V7 aplicou-se apenas os produtos da Ubyfol, pois ndo houve necessidade de
aplicacéo de fungicida. Posteriormente realizou-se avaliagéo visual de fitotoxicidade ap6s 5 e 10 dias da
aplicacdo dos produtos.

Efetuaram-se as medidas de altura de cinco plantas por parcela considerando a base do solo até o
topo da planta (cm) por ocasido da colheita. Com as cinco medidas efetuou-se a altura média das plantas
de cada parcela.

A soja foi colhida no dia 18 de margo de 2015 arrancando-se as plantas da area util. As plantas
foram trilhadas e determinou-se a umidade e a produtividade de grdos em cada parcela. A Produtividade
de gréos foi ajustada para 13% de umidade e calculada em kg ha* e sacas hal. Determinou-se a massa de
100 gréos de cada tratamento.

Todos os dados das variaveis analisadas foram submetidos & anélise estatistica (Software SAEG)
para obtencdo dos resultados finais.
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Resultados e discussédo
Apos aplicacdo dos produtos Ubyfol ndo foram observados nenhum sintoma visual de fitotoxidez,
permanecendo as folhas semelhantes ao tratamento controle. Os produtos Ubyfol foram compativeis com
os defensivos utilizados (herbicida e fungicida).

A altura de plantas ndo variou conforme os tratamentos, obtendo-se altura média de plantas de
46,6 cm (Tabela 2). A altura média das plantas encontrada no presente ensaio (46,6 cm) ficou abaixo do
recomendado por Sediyama et al. (2005), os quais citam que a altura minima desejavel para a colheita
mecanizada em solos de topografia plana estd em torno de 50 a 60 cm.

As produtividades de grdos de soja variaram significativamente (P<0,05) em funcdo dos
tratamentos (Tabela 2), sendo a maior produtividade obtida com o tratamento 3, com 2.198,5 kg ha™ (36,6
sacas hal), 25,2% superior ao tratamento controle (1.643,6 kg ha). A produtividade de 2.198,5 kg ha* é
considerada baixa pelo potencial genético da variedade (Anta 82RR) que é superior a 4.000 kg ha™.

Tabela 2. Resultados médios de altura de plantas, produtividade de grdos e massa de 100 gréos em fungéo
dos tratamentos. CTC - Rio Verde, GO. Safra 2014/2015

Tratamentos Altura de plantas Produtividade de graos Massa de
cm kg ha' sacas hat 100 gréos (9)
Controle (T1) 44,7 1.643,6 b 274 b 13,73
T2 47,7 1.845,5 ab 30,8 ab 13,90
T3 475 2.198,5a 36,6a 13,15
Média geral 46,6 1.895,9 314 13,60
CV (%) 7,71 13,35 13,35 4,11

Medias seguidas da mesma letra na coluna ndo deferem entre si a 5% pelo Teste Tukey.

As produtividades de graos foram inferiores aquelas normalmente obtidas na Regido (> 50 sacas
por hectare) e bem abaixo da média nacional (2941 kg ha* = 59 sacas ha?). Cabe ressaltar que as
condigBes climéticas durante o desenvolvimento da cultura foram desfavoraveis, e, notadamente no més
de janeiro, quando se realizou a maioria das pulverizagdes foliares. Com pouca umidade no solo
(veranico), indicando estresse hidrico, comprometeu o desenvolvimento e crescimento normal das
plantas, afetando negativamente a altura de plantas e a produtividade de gréos. As baixas produtividades
de gréos foram ocasionadas pelo veranico de 34 dias ocorrido no local do ensaio (Figura 1). Porém,
mesmo em estresse hidrico as plantas que receberam produtos Ubyfol superaram o tratamento controle.

100
80

40 ‘
0 ‘II“. 1l HH‘
4
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Precipitacao (mm)

19/12/2014 19/1/2015 19/2/2015

Figura 1. Indices pluviais diarios ocorridos na area durante a conducio do ensaio (novembro de 2014 a
margo de 2015 no local do ensaio. CTC - Rio Verde, GO. Safra 2014/2015.

Como a agua é fator fundamental na producéo vegetal, sua falta ou seu excesso afeta de maneira

decisiva o desenvolvimento das plantas. A quantidade de agua disponivel no solo para as plantas esta
intimamente ligada a quantidade e distribuicdo das chuvas e das propriedades do solo no que se refere a
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retencdo de agua. Solos de textura mais leves (arenosos e médios) tendem a reter menor quantidade de
agua do que solos mais pesados (argilosos e muito argilosos).

Devido ao veranico ocorrido, com certeza os investimentos com as pulveriza¢Bes ndo trouxeram
o retorno que era esperado. Os parametros avaliados sdo dependentes das condigGes climaticas ocorridas
ao longo do ciclo da cultura.

A massa de 100 grdos ndo variou conforme os tratamentos, obtendo-se a média de 13,599
(Tabela 2). A massa média de 100 graos foi superior a média das principais cultivares de soja plantadas
em Goias que é de 13,5 g.

As sementes de soja dos tratamentos 2 e 3 foram tratadas com Potamol (TS) que contem 14% de
molibdénio. O molibdénio além de ser essencial as plantas, auxiliando na nodulacdo e participando do
ciclo do nitrogénio, tanto na fixagdo bioldgica (parte estrutural da enzima nitrogenase dos bacteroides
nodulares) como na reducdo do nitrato a nitrito (parte estrutural da enzima nitrato-redutase), também
favorece a viabilidade do grédo de pdlen e, consequentemente, a produtividade das plantas (Deichen;
Nachtigall, 2006).

A soja dos tratamentos 2 e 3 foram pulverizadas com MS-Mn, contendo de 20 a 25% de
manganés (Tabela 1). O Mn é essencial a sintese de clorofila e sua func¢éo principal esta relacionada com
a ativacdo de enzimas, também participa do fotossistema 11, sendo responsavel pela fotdlise da agua
(Epstein; Bloom, 2006). A deficiéncia de Mn é evidente nas raizes, sendo, provavelmente, o fator
responsavel pela reducdo no crescimento das raizes. Com o suprimento adequado de Mn a planta melhora
o desenvolvimento radicular, o que promoveria maior resisténcia a seca.

Ha relatos que as plantas de soja RR (Roundup Ready) seriam menos eficientes no acumulo de
Mn que as convencionais. E possivel a formacdo de um complexo estavel entre o glifosato e 0 Mn
(Coutinho; Mazzo, 2005), o que limitaria a absorc¢éo e transporte do elemento na planta, sendo necessaria
a suplementacdo de Mn via pulverizacdo foliar. As plantas que receberam Mn via foliar apresentaram
maior produtividade de gréos.

Resultados de pesquisa obtidos pela Embrapa tém demonstrado respostas significativas apenas
para manganés (Mn) cobalto (Co) e molibdénio (Mo), razdo pela qual ndo existe a recomendacdo para
adubacdo foliar com outros nutrientes.

Na época da floracao, estddios R1/R2 houve aplica¢do de N32, nos tratamentos 2 e 3 (Tabela 1).
Embora sabe-se que a cultura da soja seria inviabilizada economicamente se 0s produtores tivessem que
aplicar todo o nitrogénio necessario para suprir as demandas das plantas, pois a cultura requer grandes
quantidades de N (109 a 250 kg ha de N, segundo Campo et al., 2002). Apenas a fixacdo biolégica do
nitrogénio (FBN) seria suficiente para suprir a demanda de N, porém a eficiéncia do processo pode ser
prejudicada pela deficiéncia de Mo e Co. A aplicacdo desses micronutrientes no tratamento de sementes
apresenta resultados consistentes no aumento da eficiéncia da FBN e nos rendimentos da soja (Campo;
Hungria, 2002).

Resultados de mais de 150 ensaios conduzidos pela Embrapa demonstraram ndo haver
evidéncias de que a cultura da soja responda a adubagdo nitrogenada, desde que as boas préticas de
inoculacdo, compatibilidade com produtos quimicos empregados para o tratamento de sementes e
inoculacdo anual sejam observadas (Hungria et al., 2007). Contudo recentemente, questdes tém sido
levantadas quanto a capacidade da FBN em suprir a demanda de N na fase de enchimento de gréos para
atender a altos niveis de produtividade de soja. A complementacdo de quantidades satisfatorias de
nitrogénio, nas etapas relacionadas ao inicio da senescéncia dos nodulos, podera contribuir para a
melhoria do desempenho da mencionada leguminosa.

No presente estudo as aplicacbes dos produtos Ubyfol: Potamol, MS-Mn e N32 resultaram em
incremento de produtividade (Tabela 2).

Concluséo
A maior produtividade de grdos foi obtida no tratamento no qual foram aplicados os produtos:
Potamol, no tratamento de sementes, MS-Mn em duas aplica¢des no estadio V3/V4 e no estadio V6/V7 e
N32 na floragdo no estddio R1/R2, com acréscimo de 9,2 sacas por hectare em relacdo ao tratamento
controle.
Agradecimentos
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Resumo: O dejeto de suinos € rico em nutrientes e poderia reduzir os custos com a adubagdo mineral,
porém cuidados devem ser tomados em relagcdo a contaminacdo ambiental das &guas pelo escoamento
superficial. O experimento foi em blocos casualizados com trés repeti¢des, constituido de 6 tratamentos.
Os tratamentos foram quatro doses de dejetos liquidos de suinos (25 m3 ha, 50 m? hat, 75 m? ha e 100,
m3 ha?), adubacdo mineral e testemunha. A variedade cultivada foi a 7300 Intacta IPRO 2 no
espacamento de 0,5 m. A aplicacdo de 100 m® ha* de dejeto liquido de suino excede em N quando
comparada a adubacdo mineral. Adicionou-se mais P ao solo com aplicacdo de 100 m® ha'* de dejetos do
que o recomendado para a cultura da soja na adubacdo mineral segundo Sousa e Lobato (2004) e
nenhuma dose superou a adubacdo mineral em K. As diferentes adubaces ndo apresentaram diferenga
quanto a produtividade e massa de 100 grdos de soja. Pela andlise de regressdo com as doses crescentes
de dejetos liquidos de suinos verificou-se uma resposta quadrética, sendo que a dose que apresentou a
maior produtividade foi 80,3 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos, obtendo-se 4412 kg ha* de gréos.
Conclui-se que a adubacéo mineral supera em produtividade as adubagfes com dejetos liquidos de suinos
e a dose de 50 m®ha de dejetos liquidos de suinos pode ser recomendada para a cultura da soja.

Palavras—chave: biofertilizante, fertirigacdo, producdo de gréos, sucessivas aplicaces.

Agronomic efficiency in soybean crop with continuous use of pig slurry

Abstract: The swine manure is rich in nutrients and could reduce the cost of mineral fertilizer, but care
must be taken in relation to environmental contamination of water by runoff. The experiment was a
randomized block design with three replications, consisting of 6 treatments. The treatments were four
doses of pig slurry (25 m3 ha %, 50 m3 ha %, 75 m3 ha ! and 100 m? ha™ 1), mineral fertilizer and control.
The cultivated variety was Intact 7300 IPRO 2 in the row spacing of 0.5 m. The application of 100 m® ha-
! of pig liquid manure exceeds N when compared to mineral fertilizer. An additional P to the ground with
application of 100 m® ha* manure than recommended for the soybean crop in mineral fertilizer seconds
Sousa and Lobato (2004) and none dose exceeded fertilization mineral K. Different fertilization showed
no difference in the crop yield and mass of 100 grains. By regression analysis with increasing doses of
pig slurry there was a quadratic response, with the dose with the highest productivity was 80.3 m3 ha ! of
pig slurry, yielding 4412 kg ha ' . The mineral fertilizer excels in productivity the fertilization with pig
slurry and the dose of 50 m® ha ! of pig slurry can be recommended for the soybean crop.

Keywords: biofertilizer, broadcast fertilization, grain production, successive applications.

Introducdo
A busca por novas alternativas que visem ao aumento da produtividade da soja tem sido alvo
constante de pesquisadores e produtores. Dentre as técnicas para aumentar a produtividade da soja, a
adubacdo com dejetos suinos vem sendo difundida, principalmente na regido de Rio Verde-GO, em que a
oferta dos dejetos de suinos tem sido bastante representativa, com aproximadamente 3,0 milhdes de m?#
ano (Menezes, 2012). Isso vem possibilitando o uso de adubagdo orgénica no cultivo da soja,
substituindo, de forma total ou parcial, a adubac&o mineral.
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O dejeto de suinos é rico em nutrientes e poderia reduzir os custos com a adubacdo mineral, porém
cuidados devem ser tomados em relagdo a contaminagdo ambiental das aguas pelo escoamento superficial
(Basso, 2003).

Embora as concentrages de nutrientes contidos nos dejetos suinos apresentem grandes variagGes
decorrentes do sistema de manejo e da diluicdo causada pelo uso de maior ou menor quantidade de agua
nos sistemas de higienizacdo adotados, pode-se considerar que os dejetos contém quantidade apreciavel
de nutrientes (Coelho, 2005).

Por ser um residuo que contém teores elevados de matéria organica e de outros nutrientes,
principalmente o N e o P, o dejeto de suinos pode melhorar as propriedades fisicas e as caracteristicas
quimicas e bioldgicas do solo, o que possibilita seu aproveitamento na agricultura como fornecedor de
nutrientes e elementos benéficos ao desenvolvimento e a produgdo das plantas (Scherer; Baldissera; Nesi,
2007).

Em meio a este contexto, objetivou-se avaliar a eficiéncia agrondmica da cultura da soja com o uso
continuo de dejetos de suinos, safra 2014/2015 ap6s 15 anos de aplicagdes sucessivas de dejetos.

Material e Métodos
O presente trabalho foi conduzido na &rea experimental da Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, no periodo de outubro de 2014 a
margo de 2015.

A regido apresenta um clima do tipo Cf (tropical tipico) alternadamente Umido e seco com
temperatura média fria superior a 18°C, a precipitacdo pluviométrica é inferior a 2000 mm por ano com
chuvas no verdo e outono, segundo a classificacdo de Kdppen. A &rea de estudo possui dois periodos
distintos, o primeiro chuvoso e quente, entre outubro e abril, e 0 segundo seco e frio, entre maio e
setembro, incluindo um periodo de déficit hidrico em julho e agosto.

O solo do local foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g
kg?! de argila) e 4% de declividade. A 4rea experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do
impacto ambiental causado pela utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em
parceria de Universidade de Rio Verde, Embrapa e BRF.

Na &rea experimental, o solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano
com soja e milho. Sendo que nesta safra o solo recebeu a 152 aplicagéo de dejetos.

A aplicagdo dos dejetos liquidos de suinos na superficie do solo por aspersdo em uma Unica vez foi
realizada no dia 28/10/2014, dez dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia
06/11/2014, utilizando-se a variedade Intacta 7300 IPRO2 com espagamento de 0,5m e 19 sementes por
metro.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeti¢8es, constituido de seis
tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25 m3 ha?, 50 m3 ha, 75 m3 ha* e 100, m3 ha’
1), adubacdo mineral (188 kg ha* de P,Os na forma de MAP + 80 kg ha de K;O na forma de KCI) e
controle sem adubacéo.

Os dejetos utilizados foram provenientes de uma granja de SVT (Sistema Vertical Terminador)
tendo permanecido 30 dias na lagoa de estabilizagdo anaerdbia com capacidade de 120 m3. Os dejetos
liquidos de suinos foram analisados quimicamente no laboratério de andlises de solos, folhas e residuos
organicos da UniRV. Pela andlise quimica, o dejeto continha 0,26% de N, 0,14% de P e 0,06% de K ¢
densidade media de 1.009 g cm,

A colheita da soja foi realizada manualmente no dia 3 de margo de 2015. Em seguida cada parcela
foi trilhada, pesada e determinada a umidade e posteriormente foram padronizadas para 13% de umidade.
Foi realizada a contagem e pesagem da massa de 100 gréos.

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SISVAR
(Ferreira, 2000).

Resultados e discussao

As diferentes adubagdes ndo apresentaram diferenca quanto a produtividade e massa de 100 gréos
de soja (Tabela 1).
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Mesmo ndo ocorrendo diferenca significativa entre os tratamentos a aplicagdo de 50 m® ha*
proporcionou as maiores produtividades de gréos, superando em 19,1% o controle sem adubagdo e em
12% a adubacéo mineral.

Os dejetos liquidos de suinos proporcionaram ganhos de produgdo equiparados a adubacgdo
quimica exclusiva podendo, portanto, ser substituidos de forma total ou parcial nos programas de

fertilizacdo.

Tabela 1. Produtividade de grdos e massa de mil graos de soja em fungdo de doses de dejetos de suinos e
da adubag8o mineral. Safra 2014/2015. Rio Verde, GO.

Parametro Dejetos de suinos Fertilizante DMS
(m? ha'l) mineral
0 25 50 75 100

Produtividade de grdos ~ 3682,38 378520 455003 431361 43690 400455  1738,06
(kg ha'h)

Massa de 100 gréos () 11,98 17,13 15,9 16,09 15,72 16,37 7,30

Pela anélise de regressdo com as doses crescentes de dejetos liquidos de suinos verificou-se uma
resposta quadratica (Figura 1). Sendo que a dose que apresentou a maior produtividade foi 80,3 m® ha de
dejetos liquidos de suinos, obtendo-se 4412 kg ha* de graos.

Resultados semelhantes a estes foram obtidos por Borre (2008) em que 0s maiores retornos em
produtividade ocorreram com as doses de 50 e 75 m® ha! de dejetos liquidos de suinos com 65,3 e 64,5
sacas por hectare, respectivamente.

5000
*

4000
'/_;‘-\ /‘ﬁ
=
%3000 v=-0,1253x%+20,134x+3603,1
g R>=0,7636
£ 2000
2
1000

0
0 25 50 75 100
Dejeto Suino (m? ha'l)

Figura 1. Produtividade de grdos de soja em funcdo de doses crescentes de dejetos de suinos. Safra
2014/2015. Rio Verde, GO.

Concluséo
A adubacdo com dejeto liquido de suino incrementa a produtividade de gréos de soja;
Recomenda-se a dose de 50 m® ha! de dejetos liquidos de suinos com densidade 1.009 g cm™
como fonte de fertilizantes para a cultura da soja.
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Eficiéncia agronémica e nutricional da cultura da soja com uso continuo de dejetos liquidos de
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Resumo: A criacéo intensiva de suinos gera grande quantidade de dejetos com potencial poluidor do
ambiente e que devem receber uma destinagdo adequada. Em meio a este contexto, objetivou-se avaliar a
eficiéncia agronémica e nutricional da cultura da soja com o uso continuo de dejetos de suinos, safra
2014/2015 apds 15 anos de aplicagBes sucessivas de dejetos. Os ensaios foram constituidos de trés
tratamentos (25 e 100 m® ha* de dejetos liquidos de suinos e fertilizante mineral (188 kg ha de P,Os na
forma de MAP + 80 kg ha' de K,O na forma de KCI), com trés repetigdes, totalizando nove parcelas
experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela experimental. A variedade cultivada foi a
7300 Intacta IPRO 2 no espacamento de 0,5 m. A aplicacdo de 100 m® ha* de dejeto liquido de suino
excede em N quando comparada a adubacdo mineral. Adicionou-se mais P ao solo com aplicagdo de 100
m? ha' de dejetos do que o recomendado para a cultura da soja na adubagdo mineral segundo Sousa e
Lobato (2004) e nenhuma dose superou a adubacdo mineral em K. As diferentes adubag¢bes ndo
apresentaram diferenca quanto a produtividade e massa de 100 grdos de soja. Apesar disso os dejetos
liquidos de suinos proporcionaram ganhos de producdo equiparados & adubacdo quimica exclusiva
podendo, portanto, ser substituidos de forma total ou parcial nos programas de fertilizagdo. A adubagéo
mineral e organica nao foi suficiente na reposi¢cdo de S e Cu na planta de soja.

Palavras—chave: diagnose foliar, biofertilizante, fertiirigacéo.
Agronomic and nutritional efficiency in soybean crop with continuous use of pig slurry

Abstract: Intensive pig farming generates large amounts of waste with potential polluter of the
environment and should receive an appropriate destination. Amid this context, the objective was to
evaluate the agronomic and nutritional efficiency of soybean with continuous use of pig manure at the
growing season 2014/2015 after 15 years of successive slurry applications. The experiment consisted of
three treatments (25 and 100 m? ha-* of pig slurry and mineral fertilizer (188 kg ha* P,Os as MAP + 80 kg
ha' of K;O as KCI), with three repetitions, totaling nine plots, each lysimeter was an experimental plot.
The cultivated variety is Intact 7300 IPRO 2 in the row spacing of 0.5 m. The application of 100 m? ha'*
of pig liquid manure exceeds N when compared to mineral fertilizer. An additional P to the ground with
application of 100 m® ha! manure than recommended for the soybean crop in mineral fertilizer seconds
Sousa and Lobato (2004) and none dose exceeded fertilization mineral K. Different fertilization showed
no difference in the crop yield and mass of 100 grains. Nevertheless the pig slurry provided production
gains equivalent to the exclusive chemical fertilization can thus be replaced in whole or in part in the
programs fertilization. The mineral and organic fertilization was not enough in the replacement of S and
Cu in soybean plant.

Keywords: leaf analysis, biofertilizer, -, broadcast fertilization .

Introducéo
Para obtencdo de altas produtividades é necessario a adubagdo adequada baseada na necessidade
da extracdo de nutrientes da cultura. Umas das adubacdes alternativas utilizadas na regido do sudoeste de
Goias é a fertilizacdo com dejetos de suinos.
Séo abatidos diariamente cerca de 5.000 suinos na regido sudoeste de Goias. Para a producédo
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destes animais é gerada uma grande quantidade de residuos, cerca de 12.000 a 13.000 m®ano™ de dejetos
de suinos, por lote de 3.700 cabegas (Pohlmann et al. 2008).

A utilizacdo dos dejetos liquidos de suinos (DLS) na fertilizagdo do solo tem sido praticada e
difundida por ser fonte de nutrientes para as plantas, principalmente de nitrogénio, fésforo e potassio,
além de ser uma forma de descarte e destinagdo deste residuo da criacdo de suinos. A busca de novas
fontes de nutrientes para as culturas se reforga em funcdo do aumento nos custos de produgdo dos
fertilizantes quimicos que contém nitrogénio, fésforo, potassio ou enxofre. Pois, ao longo do tempo,
poderad haver aumentos nestes custos a medida que 0s materiais que sdo extraidos com maior facilidade
forem consumidos (Fixen, 2009).

A producdo agricola estd sendo voltada para a sustentabilidade dos agroecossistemas e, sendo
assim, é fundamental a necessidade do tratamento e manejo adequado dos dejetos de suinos, retornando
0s aos sistemas de producdo. Apesar do grande potencial de carga de nutrientes dos dejetos e da sua
capacidade de incorporacdo direta no solo, os dejetos podem contaminar ou poluir o sistema de producéo
quando utilizados em dosagens excessivas (Diesel et al., 2002).

Assim, muito precisa ser feito na busca de tecnologias que venham mitigar os efeitos ambientais e
aumentar a eficiéncia fertilizante do uso dos dejetos, quando esses residuos sdo utilizados como fonte de
nutrientes para os cultivos.

Em meio a este contexto, objetivou-se avaliar a eficiéncia agronémica e nutricional da cultura da
soja com o uso continuo de dejetos de suinos, safra 2014/2015 apds 15 anos de aplicagdes sucessivas de
dejetos.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14’ 53”
de latitude Sul, 50° 55’ 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo K&ppen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa e 4% de declividade, no periodo de outubro de 2014
a marco de 2015. A area experimental é destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental pela
utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria da Fesurv, Embrapa ¢ BRF,
desde 1999.

No ano de 1999 foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica de agua e solutos
no solo constituido de nove lisimetros (SISDINA), que consistem em uma estrutura metalica que simula
um solo controlado. Estes lisimetros possuem medidas de 1,80 m de profundidade por 3,6 m de
comprimento e 2,0 m de largura. Apds a instalacéo dos lisimetros, dispostos em delineamento em blocos
ao acaso, totalizando nove parcelas experimentais. As culturas de soja e milho sdo conduzidas
alternadamente, sendo uma safra soja e na outra milho, e assim sucessivamente. Este ensaio foi 0 15° ano
de aplicagdo sucessiva de dejetos na cultura da soja.

Os ensaios foram constituidos de trés tratamentos (25 e 100 m® ha* de dejetos liquidos de suinos e
fertilizante mineral (188 kg ha* de P,Os na forma de MAP + 80 kg ha de K;O na forma de KCI), com
trés repeticdes, totalizando nove parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela
experimental.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos, na superficie do solo, foi realizada no dia 28/10/2014,
dez dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia 06/11/2014, utilizando se a
variedade 7300 Intacta IPRO 2 com espagamento de 0,5m e 19 sementes/m. Os dejetos liquidos de suinos
foram analisados quimicamente no laboratdrio de analises de solos, folhas e residuos organicos da UniRV.
Pela analise quimica o dejeto tinha 0,26% de N, 0,14% de P e 0,06% de K.

As amostras foliares da cultura foram realizadas no estddio R1/R2 segundo Souza e Lobato
(2004). Nas amostras de folha foram determinados os teores de macronutrientes e micronutrientes em
funcéo dos tratamentos. As determinacfes foram realizadas no laboratério de solos da Universidade de
Rio Verde, utilizando a metodologia descrita por Silva (1999).

A colheita dos gréos da soja foi realizada manualmente no dia 3 de margo de 2015. Em seguida
cada parcela foi trilhada, pesada e determinada & umidade e posteriormente foram padronizadas para 13%
de umidade. Foi realizada a contagem e pesagem da massa de 100 graos.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SISVAR.
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Os teores foliares dos macronutrientes e micronutrientes na cultura da soja foram comparados com
os niveis adequados dos respectivos nutrientes sugeridos por Sousa; Lobato (2004).

Resultados e discusséo
De acordo com os teores de N, P, K, S, Cu e Zn e as doses de dejetos liquidos suinos e fertilizantes
minerais aplicados nas parcelas, estimaram-se as quantidades de N, P;0s KO, S(SO.), Cu e Zn
adicionadas ao solo em cada tratamento (Tabela 1).

Tabela 1. Quantidades de N, P20s, KO, S(SO4), Cu e Zn fornecidos a cultura da soja conforme os
tratamentos.

Tratamentos N P20s K20 S (SO4) Cu Zn
kg ha!

Controle (sem adubac&o) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Adubacdo mineral 37,6 188,00 80,00 - - -

25 m*hade DLS 32,5 47,75 17,95 7,25 0,99 7,25

100 m3ha*de DLS 130,0 191,0 71,80 29,00 3,96 29,00

N= 0,26%; P = 0,139%; K = 0,06% ,S = 0,029% , Cu= 0,004% e Zn = 0,03% com Densidade 1.009 g cm™ Porcentagem de
conversdo dos nutrientes aplicados via adubos orgénicos para a forma mineral = 50% para N; 60% para P,O s e 100 % para K,O
(Fontes, 1999).

A aplicacdo de 100 m® ha* de dejeto liquido de suino excedeu em N (3,5 vezes) quando comparada
a adubacdo mineral. Adicionou-se P e K ao solo com aplicagdo de 100 m® ha?l de dejetos
semelhantemente ao recomendado para a cultura da soja na adubacdo mineral segundo Sousa e Lobato,
(2004) (Tabela 1).

Os residuos orgénicos ndo séo balanceados como as fontes de adubo mineral, os nutrientes estdo
em desequilibrio, principalmente deficientes na dose de 25 m® ha! de DLS e excessivo em N na dose de
100 m® ha'' de DLS (Tabela 1).

E importante destacar que elevadas doses de dejetos aumentam o aporte de quantidades maiores de
elementos fertilizantes no solo, o que segundo Seganfredo (2007), podem oferecer elevado potencial de
contaminagdo do solo pela excessiva quantidade de nutrientes langados, atingindo niveis toxicos no solo e
na agua.

As diferentes adubagdes ndo apresentaram diferenca quanto a produtividade e massa de 100 graos
de soja (Tabela 2).

Tabela 2. Produtividade de grdos e massa de 100 gréos de soja em fungdo de doses crescentes de dejetos
de suinos e da adubacéo mineral. Safra 2014/2015. Rio Verde, GO.

Caracteristica Dejetos de suinos Fertilizante mineral DMS
25 100
---- m*hat ------
Produtividade de gréos (kg ha?) 414255 4253,08 3808,88 1838,99
Massa de 100 gréos (g) 15,37 16,05 23,29 14,48

Os dejetos liquidos de suinos proporcionaram ganhos de produgdo equiparados a adubagdo
quimica exclusiva podendo, portanto, ser substituidos de forma total ou parcial nos programas de
fertilizag&o.

Estudos realizados por diversos autores indicam que a adubacdo com dejetos de suinos é
eficiente para a nutricdo e produtividades das culturas, desde que seja aplicada uma dose adequada a
exigéncia da cultura (Konzen, 2000, Ceretta et al., 2005, Scherer et al., 2007, Cavallet et al., 2006,
Menezes, 2012).

Os teores foliares de N, P, K, Ca e Mg foram semelhantes em todas as doses de dejetos e
conforme a adubacdo mineral (Tabela 3). N&o houve diferenca estatistica entre os teores de
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macronutrientes da soja em funcéo das adubac@es, exceto para o nutriente enxofre.

Tabela 3. Teores foliares de macronutrientes da soja adubada com doses crescentes de dejetos de suinos
(DLYS) e teores de referencia. Safra 2014/2015. Rio Verde, GO.

Tratamentos N P K Ca Mg S?
gkg?
25m®halde DLS 325D 3,8 17,0 9,8 3,9 16bD
100m3halde DLS 39,3D 3,8 17,9 8,5 4.1 20aD
Adubo mineral 36,6 D 3,7 16,4 D 9,7 3,4 1,8ab D
DMS 7,4 0,75 2,94 1,6 1,64 0,25
Referencial 45-55 2,5-5,0 17-25 4,0-20 3,0-10 2,1-4,0

1 Referencia = nivel critico (Sousa; Lobato, 2004).
2 médias na coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
D = deficiéncia e E = excesso

Comparando os teores de cada macronutriente em fungdo das adubacgdes com seu respectivo nivel
critico, verificou-se que os teores estavam adequados indicando equilibrio nutricional para P, Ca e Mg.

Os teores de N e S apresentaram-se abaixo do nivel critico (45 a 55 g kg™ e 2,1 a 4,0 g kg*!
respectivamente) indicando deficiéncia independente das adubagGes recebidas. O N contido nos dejetos
pode ter volatilizado por ocasido da aplicagdo superficial no solo. Nenhuma das adubacfes organica ou
mineral supriu a exigéncia nutricional de S para a cultura da soja indicando que outra fonte desse
nutriente deve ser aplicada na area experimental.

N&o houve diferenca estatistica entre os teores de micronutrientes da soja em funcdo das
adubacOes, exceto para o nutriente manganés e zinco (Tabela 4). Comparando os teores de cada
micronutriente em funcdo das adubacfes com seu respectivo nivel critico, verificou-se que os teores
estavam adequados indicando equilibrio nutricional para Fe, Mn e Zn.

Tabela 4. Teores foliares de micronutrientes da soja adubado com doses crescentes de dejetos de suinos
(DLYS) e teores de referéncia. Safra 2014/2015. Rio Verde, GO.

Tratamentos Fe Mn? Cu Zn?
mg kg*
25m3halde DLS 115,08 56,08 a 7,30 D 30,28 a
100m3hade DLS 88,75 42,08 b 6,07 D 26,23 ab
Adubo mineral 80,83 54,17 a 6,95 D 23,55h
DMS 133,60 11,75 1,55 5,85
Referencial 51-350 21-100 10-30 20-50

1 Referencia = nivel critico (Sousa; Lobato (2004).

2 médias na coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

D = deficiéncia e E = excesso

Os teores de Cu apresentaram-se abaixo do nivel critico (10 a 30 mg kg™) indicando deficiéncia
independente das adubac@es recebidas.

Segundo Sousa e Lobato, (2004) a cultura da soja necessita da aplicagdo de 2 kg ha* de cobre
quando os teores encontram-se no nivel baixo no solo. Observa-se (Tabela 1) que quando se aplicou 100
m? ha* de DLS houve um fornecimento de 3,96 kg ha* de cobre para a cultura da soja, mas 0 mesmo n&o
foi suficiente para atender a necessidade da cultura (Tabela 4).

Esse fato pode ter sido evidenciado devido o Cu dentre os metais pesados ser um dos menos
mabveis no solo devido a sua forte adsorcdo nos coldides organicos e inorganicos do solo. Na matéria
organica o Cu é retido principalmente pelos acidos himicos e flivicos, formando complexos estaveis
(Silva & Mendonga, 2007).

Concluséo
A adubacéo com dejeto liquido de suino incrementa a produtividade de grdos de soja;
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Recomenda-se a dose de 100 m® ha! de dejetos liquidos de suinos com densidade 1.009 g cm™
como fonte de fertilizantes para a cultura da soja;
A adubacdo mineral e orgénica ndo foi suficiente na reposicdo de S e Cu na planta de soja.
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Resumo: O experimento foi conduzido, no Centro de Ciéncias Agrarias — CECA/UFAL, BR 104, Km 85
Norte, Rio Largo — AL. Com o objetivo de avaliar o desempenho de hibridos de milho cultivados em
sistema de consorcio com Brachiaria em dois anos de cultivo em sistema convencional de preparo do
solo. O solo onde as parcelas experimentais foram instaladas foi classificado como Latossolo Amarelo
coeso distréfico. Os tratamentos consistiram do cultivo do hibrido simples de milho DKB 950 e hibrido
triplo de milho BRS 3003, em primeiro e segundo ano respectivamente, em Sistemas de consorcio e
Preparo Convencional do Solo, o experimento obedeceu ao esquema de blocos casualisados com quatro
repetiges, tendo a area de cada parcela 128 m? (6,4 x 20 m). Mesmo havendo diferenca estatistica entre
as produtividades, obtivemos médias superiores a 4700 kg ha™l. Portanto, a producéo de grédos de milho é
uma alternativa vidvel para a agricultura alagoana, contribuindo desta forma para a maximizagdo da
produtividade de grdos de milho no estado, além da melhoria das condigBes de vida de nossos
agricultores.

Palavras-chave: integragdo lavoura-pecuéria, pasto, renovagéo.

Abstract: The experiment was lead, in the Center of Agrarian Sciences - CECA/UFAL, BR 104, km 85
North, Wide River - AL. With the objective to evaluate the performance of hybrids of maize cultivated in
system of trust with brachiaria in two years of culture in conventional system of preparation of the
ground. The ground where the experimental parcels had been installed was classified as distréfico Yellow
Latossolo coeso . The treatments had consisted of the culture of the simple hybrid of maize DKB 950 and
triple hybrid of maize BRS 3003, in first and according to year respectively, in Systems of trust and
Conventional Preparation of the Ground, the experiment obeyed the project of blocks casualisados with
four repetitions, having the area of each 128 parcel m? (6,4 20 x m). Exactly having difference statistics
between the produtividades, we got the 4700 superior averages kg ha*. Therefore, the production of
maize grains is a viable alternative for alagoana agriculture, contributing of this form for the maximizacéo
of the productivity of grains of maize in the state, beyond the improvement of the conditions of life of our
agriculturists.

Keywords: integrated crop-livestock, pasture, renovation.

Introducdo

Acredita-se que a principal causa da degradagdo das pastagens é a baixa fertilidade do solo,
aliada a alta pressdo de pastejo, neste contesto o Estado de Alagoas possui uma area relativamente grande
de pastagens degradadas, estimadas da ordem de 70 % Silva et al. (2004), onde a cada ano tem sido
desenvolvido pesquisas nesta linha, numa tentativa de reverter este quadro. Contudo tem-se o sistema
integrado lavoura-pecuéria, que fundamenta-se na producdo consorciada de grdo com forrageiras
tropicais, atendendo desta forma as necessidades do estado na renovagdo de suas pastagens degradadas e
maximizacdo da producdo de grdos de milho, visto que no ano de 1999, o Estado consumiu em torno de
200 mil toneladas do gréo, enquanto que sua producédo ficou em torno de 40 mil toneladas, existindo por
conseguinte, uma demanda de 160 mil toneladas do referido gréos de milho. Portanto, 0 mesmo exportou
em torno de 2,5 milhdes de reais, que foram gerar empregos em outros estados (Secretaria da Agricultura
— comunicado informal). Isto é claramente explicado pelas condig¢fes climaticas desfavoraveis e baixo
nivel tecnoldgico adotado por seus agricultores que nao faz uso de sistemas integrado e ecoldgico para
conservacao dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo, como a preservagdo da cobertura do
solo, protegendo-o do desgaste provocado por qualquer tipo de erosdo.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de hibridos de milho cultivados em sistema
de consércio com Brachiaria em dois anos de cultivo em sistema convencional de preparo do solo.

Material e Métodos

Os tratamentos consistiram do cultivo do hibrido simples de milho DKB 950 e hibrido triplo de
milho BRS 3003, em primeiro e segundo ano respectivamente, em Sistemas de consércio e Preparo
Convencional do Solo, o experimento obedeceu ao esquema de blocos casualisados com quatro repeticdes
(Ferreira, 2000), tendo a area de cada parcela 128 m? (6,4 x 20 m).

O experimento foi conduzido, no Centro de Ciéncias Agrarias — CECA/UFAL. O solo onde as
parcelas experimentais foram instaladas foi classificado como Latossolo Amarelo coeso distrofico
(Embrapa, 1999), cujas caracteristicas quimicas encontram-se no Tabela 1. O solo recebeu calagem,
visando elevar a saturacéo por bases, para 65%.

Tabela 1. Andlise quimica do solo na profundidade 0-20 cm, amostrado antes da instalacdo do
experimento e em estado de florescimento do milho.

Periodo pH(H,0) M.O(gdm?® P (mgdm3)  H+AI K Ca Mg T V (%)
(Melich) === cmolcdm-3----------

Anterior a instalacéo 4.8 16 22 3,7 019 09 06 5,4 31

Estadio de florescimento 6,2 16 13,2 3 005 26 12 6,9 56,4

*M.O — Matéria Organica

Por ocasido da semeadura, 5 sementes por metro linear, toda area experimental, recebeu 30, 89 e
134 e 4 kg ha' de N, P,0O5, K;O e Zn, respectivamente, na forma de sulfato de amonio, superfosfato
simples, cloreto de potéssio e sulfato de zinco. Aos 20 dias apds a semeadura aplicou-se em cobertura 120
Kg ha? de N, na forma de sulfato de aménio, sendo o adubo distribuido ao longo da linha de semeadura.

Apobs noventa dias procedeu-se com colheita da Brachiaria decumbens para determinacéo de
acimulo de matéria seca por hectare (MS ha). Os componentes da produgéo estudados aos 110 dias ap6s
a semeadura foram: populacéo final de plantas por hectare, nimero de espigas por hectare, nimero de
fileiras de grdos por espigas, comprimento de espigas, massa de 100 grdos e acimulo de MS ha na
Brachiaria. A produtividade de grdos foi determinada colhendo-se todas as espigas da area util da
parcela, perfazendo uma area 8 m? (1,6 x 10 m), enquanto que a producdo de MS pela decumbens foi
avaliada colhendo-se 0,5 m? a uma altura de 10 cm do solo em duas épocas.

As andlises de solo foram realizada no Laboratério de Solos e Anélise de Produtos
Agropecuérios do Departamento de Solos, Engenharia e Economia Rural/CECA/UFAL.

Resultado e discusséo
Os dados médios da populacéo final de plantas, nimero de espigas por hectare, fileiras de gréos
por espiga, comprimento da espiga, massa de 100 gréos e produtividade de grdos de milho e acimulo de
MS pela Brachiaria, mensurados neste trabalho encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados médios da populacdo final de plantas, nimero de espigas por hectare, fileiras de
grdos por espiga, comprimento da espiga, massa de 100 grdos, produtividade de grdos de milho e
acimulo de MS pela Brachiaria decumbens.

Tratamento Populagéo N° de Fileiras de Comp. da Massa de Prod. de Actmulo de
de plantas espigas gréos espiga 100 graos gréos M.S pela B.
Plantas ha* Espigas ha Fileiras cm g kg hat decumbes
espiga mg ha
DKB 950 53437 a 49062 a 15,17 a 15,37 a 30,12 a 4,783 b 20,50 a
BRS 3003 53750 a 52656 a 1595 a 1590 a 30,92 a 66,42 a 18,0b
DMS 4389 8012 0,94 1,32 2,69 984 2,75
CV (%) 3,647,00 2,68 3,98 4,12 6,84 6,20

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Os resultados da andlise quimica para a avaliacdo da fertilidade do solo no estadio de
florescimento do milho encontram-se na Tabela 1. Verificou-se de uma forma geral, uma melhoria no
estado geral de fertilidade do solo, quando comparados com os resultados da analise antes da instalagao
do experimento.

Nos dois anos de cultivo a populacdo final de plantas ndo apresentou variacdo significativa,
mantendo o estande préoximo da média recomendada. Fato este também observado no nimero final de
espiga ha, onde o DKB 950 apresentou média inferior ao BRS 3003. Desta forma, essa componente
esteve diretamente correlacionada a populacdo final de plantas nos respectivos estudos, que pode ter sido
também influenciada na germinacédo da cultura devido a presenca de torrdes na area de plantio.

Nos componentes, nimeros de fileiras, comprimento de espigas e massa de cem grdos ndo houve
diferenca entre os manejos estudados. Dessa forma, o comportamento da Brachiaria decumbens, pode ter
influenciado na definicdo da produtividade de gréos.

Os efeitos de dois anos de cultivo consorciado, sobre a produtividade de gréos de milho, foram
satisfatorios, ou seja, ambos produziram acima da média nacional que € de aproximadamente 3057 kg ha
1, (IBGE, 2002).

Concluséo

A producéo de graos de milho é uma alternativa viavel para a agricultura alagoana, contribuindo
desta forma para a maximizacdo da produtividade de grdos de milho no estado, além da melhoria das
condicOes de vida de seus agricultores.
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Resumo: A mancha-alvo de tomateiro é uma doenca que ocorre nas folhas e é causada pelo fungo
Corynespora cassiicola. Na auséncia de cultivares resistentes e produtos quimicos registrados nas
condi¢Ges comerciais no Brasil para controlar a doenca, 0 mesmo é feito com o uso de produtos
alternativos para forma curativa. Este trabalho relata o efeito antifungico de extrato aquoso de P.
aduncum sobre macha-alvo em mudas de tomateiro. Para isso, 0 extrato aquoso € obtida por maceragéo
de 300 g de folhas frescas em 2 L de agua. Na estufa, foi inoculada uma suspensdo de in6culo a uma
concentracdo de 10* conidios.mL™ em plantulas de tomateiro cv. Santa Cruz Kada. As andlises foram
realizadas antes e ap0s o tratamento com extrato aquoso nas avaliagbes do efeito curativo e profilatico,
respectivamente. O extrato aquoso de P. aduncum no teste de efeito de curativo em dosagens de 1:1 e
1:2 (v/v), mostrou efeito significativo na reducdo da gravidade da doenca. O calculo de AACPD confirma
o efeito curativo em todas as doses testadas. No ensaio profilatico, o extrato aquoso ndo mostrou qualquer
eficacia no controle da doenga.

Palavras-chave: curativo, profilatico, Concentragdo, micélio, dosagens
Aqueous extract of Piper aduncum L. on the target spot on tomato seedlings

Abstract: The target tomato stain is a disease which occurs in the leaves and is caused by the fungus
Corynespora cassiicola. In the absence of resistant cultivars and chemicals registered in trade conditions
in Brazil to control the disease, the same is done with the use of alternative products for curative way.
This paper reports the antifungal effect of aqueous extract of P. aduncum on target Butch on tomato
seedlings. For this, the agueous extract is obtained by macerating 300 g of fresh leaves in 2 L of water. In
the greenhouse, the inoculum was inoculated into suspension at a concentration of 10* conidios.mL™ hp
tomato seedlings. Santa Cruz Kada. Analyses were performed before and after treatment with aqueous
extract in the evaluations of the healing and prophylactic effect, respectively. The aqueous extract of
P. aduncum the curative effect of test dosages of 1: 1 and 1: 2 (v / v) showed significant effect in reducing
disease severity. The calculation AACPD confirms the curative effect at all doses tested. In prophylactic
assay, the aqueous extract showed no efficacy in controlling the disease.

Keywords: curative, prophylactic, Concentration, mycelium, dosages

Introducdo

O fungo Corynespora cassiicola (Berk. & M. A. Curtis), C.T. Wei é o agente causal da mancha-
alvo do tomateiro. No Brasil ainda ndo existe produtos quimicos registrados e nem cultivares resistentes
para o controle de mancha-alvo do tomateiro. A Unica cultura agricola que possui produto registrado no
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento para controle da mancha-alvo € a soja. (Verzignassi,
et al., 2009). Por isso, 0 uso de produtos naturais no controle de doencas de plantas € uma alternativa para
a reducdo do uso de produtos quimicos sintéticos. Por isso, o estudo de novos compostos antifingica em
plantas é interessante porque séo portadores de metabdlitos secundarios contra patdgenos.

Os extratos e dleo volateis de plantas tém sido relatados como agentes antimicrobianos eficazes
por apresentarem propriedades antiflingicas. Podendo ser consideradas boas alternativas de fungicidas
guimicos facilmente degradaveis.
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As espécies do género Piper tem apresentado atividade antifingica em diversos estudos in vitro
e in vivo mostrando-se eficazes contra fungos fitopatogénicos. Dentro deste género, a espécie P. aduncum
& a mais investigada quanto a sua composicdo quimica e efeito antifingico do éleo volatil.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito profilatico e curativo do extrato aquoso de P.
aduncum sobre a severidade da manca-alvo em mudas de tomateiro.

Material e Métodos

O isolado do patégeno foi obtido a partir de folhas coletadas de plantas de tomateiro
apresentando sintomas tipicos de mancha-alvo, no ramal do Caldeirdo, fazenda Amaz6nia, localizado no
km 7, Manaus — Manacapuru, AM. Para isso, foi realizado o isolamento indireto do fungo (Alfenas, et al.,
2007), em placas de Petri contendo meio BDA (Batata- dextrose-agar) e armazenados em incubadora
BOD (Biochemical Oxigem Demand TE-391, Tecnal) a 27°C sem fotoperiodo.

A pesquisa foi desenvolvida em casa de vegetacdo no setor de olericultura da Faculdade de
Ciéncias Agrarias — UFAM.

Foram utilizadas plantas de tomateiro cultivar Santa Cruz Kada (Paulista) da Islapro semeadas
em uma bandeja de isopor de 128 células contendo substrato Tropstrato HT® Hortalicas, onde foram
semeadas trés sementes em cada célula.

A avaliacdo do efeito profilatico e curativo do extrato aquoso de P. aduncum no controle da
mancha alvo foi feita com 300 g de folhas frescas trituradas em 2 L de agua em um liquidificador. Em
seguida, o extrato foi filtrado com coador de algodéo.

Na avaliacdo do efeito profilatico foi utilizado o extrato aquoso de P. aduncum nas dosagens de
1:1, 1:2, 1:3 e 1:4 (volume de extrato aquoso/volume de agua), pulverizados durante dez dias em mudas
de tomateiro com trinta e trés dias de idade. Apds esse periodo foram inoculados esporos de C. cassiicola,
seguindo a mesma metodologia descrita no teste de patogenicidade.

Para a avaliacdo do efeito curativo, o patdégeno foi primeiramente inoculado nas mudas de
tomate e apds quarenta e oito horas de incubacdo em cadmara Umida foi iniciada a aplicacdo do extrato
aquoso nas mesmas dosagens utilizadas no ensaio anterior.

A avaliacdo do experimento foi feita diariamente durante dez dias apds a inoculagdo do fungo
nas quatro folhas baixeiras de cada planta, por meio da quantificacdo da severidade dos sintomas, de
acordo com a escala de notas descrita por Oliveira et al. (2006). Com os dados da severidade da doenga
foram elaborados para cada tratamento o calculo da &area abaixo da curva do progresso da doenca
(AACPD) Campbell e Madden (1990).

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com quatro tratamentos e cinco
repeticdes, sendo cada parcela experimental constituida de um copo com dua mudas de tomateiro. A
analise estatistica dos dados foi realizada no programa ASSISTAT versdo 7.6 beta (2011) e aplicado o
teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e discusséo

No teste profilatico ndo houve diferenca significativa quanto & severidade da doenca entre 0s
tratamentos e a testemunha. Esse mesmo resultado foi obtido para AACPD, demonstrando que o extrato
aquoso ndo tem efetividade no controle da doenca.

O ensaio profilatico apresentou maior porcentagem de severidade de doenga quando comparado
com 0 ensaio curativo, indicando o efeito direto no patdgeno e ndo induzindo resisténcia a planta de
tomate (Tabela 1).

No teste do efeito curativo, os tratamentos 1:1 e 1:2 (extrato bruto/agua) apresentaram efeito
significativo na reducdo da severidade da doenga. J& os tratamentos 1:3, 1:4 ndo diferiram
estatisticamente da testemunha (Tabela 1)

Ao considerar a AACPD foi observado efeito significativo de todos os tratamentos avaliados em
comparacdo com a testemunha (Skott-Knott 5%), demonstrando efeito curativo do extrato aquoso de P.
aduncum sobre C. cassiicola em tomateiro (Figura 2).

O sucesso no teste de efeito curativo do extrato aquoso de P. aduncum pode ser atribuido ao
contato do extrato com a superficie das folhas suscetiveis, a movimentacao translaminar e transcutilar dos
compostos com estrutura quimica que permitem a entrada e penetragdo nas células das plantas, tornando-
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se toxicos aos processos vitais do fungo sem afetar mesma (Menezes, et al., 2009; BAJPALI, et al., 2009;
Leite, et al., 2011).

Tabela 1. Avaliacdo do efeito curativo e profilatico do extrato aquoso de Piper aduncum sobre a
severidade e area abaixo da curva do progresso da doenca.

Tratamento Curativo Prolifatico
Severidade (%) AACPD Severidade (%) AACPD
1:1 2,39b 448,63 b 8,16 a 1343,85a
1:2 3,09b 441,79 b 15,14 a 2658,93 a
1:3 391b 429,28 b 24,23 a 3353,06 a
1:4 4,75a 581,16 b 15,67 a 2764,80 a
Testemunha 523a 919,82 a 23,67 a 4477,56 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade. AACPD - area abaixo da curva do progresso da doenga.

A reducdo significativa na severidade da doenca e na AACPD com 0 uso do extrato aquoso no
teste profilatico, ou seja, de maneira preventiva, deve-se a existéncia de composto (s) ou substancia (s)
com ac¢do antiflngica extraida dos tecidos pela agua. Este fato ndo foi observado com tanta eficiéncia
neste estudo.

Segundo Falkenberg et al. (2004), o solvente escolhido deve ser o mais seletivo possivel,
extraindo apenas as substancias desejadas em maior quantidade. A agua extrai as saponinas e alcalodides.
Portanto, no extrato aquoso, no presente trabalho, ndo contém determinadas substancias bioativas ou
podem estar em quantidades muito baixas.

Concluséo
No este in vivo, o extrato aquoso foi eficiente no controle da doenca, reduzindo a severidade nos
tratamentos 1:1 e 1:2 (extrato/dgua) no teste de efeito curativo.
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Resumo: A gabiroba (Campomanesia pubescens) constitui uma espécie da familia Myrtaceae, conhecida
por ser uma planta aromatica muito aplicada na medicina popular e produtora de 6leo essencial. Os 6leos
essenciais sao resultados do metabolismo secundario das plantas e a variagdo em seu teor esta atribuida a
diversos fatores, entre eles o processo de secagem. O objetivo do presente trabalho foi analisar o teor de
6leo essencial das folhas da gabiroba submetidas a dois métodos de secagem (em estufa com circulagdo
forcada de ar a 40 ° C e a sombra) em diferentes tempos (0, 0,5, 1, 3, 5, 8, 16 dias). O 6leo essencial foi
extraido por hidrodestilacdo utilizando o aparelho Clevenger e os teores obtidos foram analisados pelo
Teste de Tukey a 5% de significAncia. Constatou-se que para a secagem em estufa e para secagem a
sombra o melhor tempo de 0 dias (in natura).

Palavras—chave: Hidrodestilagdo, secagem, 6leo essencial,
Influence of drying methods on the essential oil content of Campomanesia leaves pubescens

Abstract: The gabiroba (Campomanesia pubescens) is a species of the Myrtaceae family, known for
being an aromatic plant very applied in folk medicine and producer of essential oil. Essential oils are the
result of secondary plant metabolism and the change in its content is attributed to several factors,
including the drying process. The objective of this study was to analyze the essential oil content of
gabiroba leaves subjected to two drying methods (in an oven with forced air at 40 ° C in the shade) at
different times (0, 0.5, 1, 3, 5, 8, 16 days). The essential oil was extracted by hydrodistillation using
Clevenger apparatus and the contents were analyzed by Tukey test at 5% significance level. It was found
that for drying in an oven for drying in the shade, and the best time of 0 hours (in nature).

Keywords: Hydrodistillation, drying, essential oil

Introducéo

Nativa dos campos do cerrado e conhecida popularmente por gabiroba a Campomanesia
pubescens é uma espécie da familia Myrtaceae. E uma planta que exige pouco cuidado em seu cultivo,
apresenta rapido crescimento além de produzir anualmente frutos que servem de alimentos para passaros
e pequenos mamiferos. Além de ter aplicacBes na medicina popular (em tratamentos gastrointestinais) a
gabiroba é uma auténtica produtora de 6leo essencial.

Os oOleos essenciais pertencem ao metabolismo secundario das plantas e sdo definidos por
misturas complexas de substancias volateis, lipofilicas, com baixo peso molecular, geralmente odoriferas
e liquidas, constituidos na maioria das vezes, por moléculas de natureza terpénica (Morais, 2009).

Existem alguns fatores abidticos que podem alterar o teor e composi¢do quimica do dleo
essencial, como horario de coleta, sazonalidade, secagem do material vegetal e segundo Park (2001) a
secagem promove estabilidade dos componentes aromaticos a temperatura ambiente por longos periodos
de tempo e oferece protecdo contra degradacdo enzimatica e oxidativa. Portanto este trabalho visa
otimizar o teor de 6leo essencial em dois métodos de secagem, a natural e em estufa.
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Material e Métodos
As folhas da gabiroba foram coletadas na propriedade da Universidade Rio Verde, no periodo
entre sete e oito horas da manha e levadas para o laboratério de Quimica de Produtos Naturais do Instituto
Federal Goiano - Campus Rio Verde para realizar a secagem e extragdo do 6leo essencial.
Realizou-se a secagem das folhas da gabiroba a sombra e em estufa com circulacéo forcada de ar
a 40 ° C, ambas com oito tempos: 0; 0,25; 0,5; 1; 3; 5; 8; 16 dias, com trés repeticGes, utilizando 100 g de
cada amostra. Os dleos essenciais foram extraidos em todos os tempos para determinar o teor.

/‘V'

Figura 1: Secagem & sombra Figura 2: Secagem em estufa

As amostras das folhas in natura e secas da gabiroba (0,1 kg) foram submetidas a extragdo de 6leo
essencial, utilizando aparelho do tipo Clevenger, durante duas horas a partir da ebulicdo. No processo de
extracdo do 6leo essencial, 0 material vegetal foi imerso em agua destilada (0,5 L) sob aquecimento até a
fervura. O 6leo essencial foi extraido da fase aquosa utilizando uma particdo com solvente orgéanico
(diclorometano) com trés sucessivas repeticbes de 10 mL, ficando em repouso por 10 minutos em cada
repeticdo para garantir a separacdo das fases. Utilizou-se o sulfato de sddio anidro para retirar os
resquicios de gua da mistura obtida 6leo essencial/diclorometano, que, posteriormente foi filtrado. Apos
a volatilizacdo do diclorometano, transferiu-se o 6leo para um frasco, devidamente pesado, e ap6s a
completa evaporacdo do diclorometano o 6leo essencial obtido teve a sua massa aferida em balanca
analitica.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), testando oito tempos de secagem
(0; 0,25; 0,5; 1; 3; 5; 8; 16 dias) para cada um dos dois métodos de secagem utilizados. Os resultados
foram analisados estatisticamente por meio da andlise de variancia (F <0,05) e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de significancia usando programa ASSISTAT versdo 7.7 beta.

Resultados e discussdo

Com relagdo ao teor de 6leo essencial em funcdo dos diferentes tempos de secagem em estufa com
circulacéo forcada de ar a 40 ° C os tratamentos submetidos a 0; 0,25; 0,5; 3; 8; e 16 dias de secagem nédo
se diferiram estatisticamente entre si e apresentaram um maior teor se comparados aos tratamentos
submetidos aos tempos de 1 e 5 dias.

O teor de 6leo essencial no tempo de 0 dias ndo diferiu estatisticamente dos tempos 0,25; 0,5; 3;

8; e 16 dias de secagem, tornado mais viavel entdo extrair o dleo essencial das folhas de Campomanesia
pubescens in natura obtendo um rendimento de 0,499% de 6leo essencial.

No método de secagem a sombra os tratamentos que obtiveram maior teor e ndo diferiram
estatisticamente foram o de 0 e 16 dias
Nota-se entdo, que no procedimento de secagem a sombra também se define o tempo de 0 dias como o
que apresenta melhor teor (0,472%), ja que ele ndo se diferiu do tratamento de 16 dias, o que torna
conveniente fazer a extragdo do 6leo essencial in natura (sem submeter a secagem).
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Figura 3: Teor de 6leo essencial das folhas de Campomanesia pubescens submetidos a diferentes tempos
de secagem em estufa a 40°C.
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Figura 4: Teor de 6leo essencial das folhas de Campomanesia pubescens submetidos a diferentes tempos
de secagem a sombra.

Observa-se nos dois métodos avaliados, que & medida que submete o material vegetal & secagem
ocorre diminui¢do do teor do dleo essencial, do qual também é encontrado por Dabague et al., (2011) que
ao avaliar o teor de 6leo essencial de rizomas de gengibre,em relagdo ao tempo de secagem, observou que
o tempo prolongado de secagem reduz o teor de dleo essencial desta espécie.

Concluséo
Ao analisar os dois métodos de secagem sobre o teor do 6leo essencial das folhas da
Campomanesia pubescens pode-se constatar que para estes dois métodos a pratica recorrente é fazer a
extracdo do 0leo essencial in natura ja que o teor obtido nesse periodo ndo se diferenciou estatisticamente
de outros periodos que obtiveram maior teor. De fato, a extracdo do 6leo in natura oferece beneficios,
como menor consumo de energia e também de tempo.

Agradecimentos
Ao IFGoiano campus Rio Verde pelo apoio institucional e a Fapeg pelo concessdo da bolsa.

Referéncias Bibliogréaficas
DABAGUE, I.C.M.; DESCHAMPS, C.; MOGOR, A.F.; SCHEER, A.P.; COCCO, L. Teor e composic&o
de oleo essencial de rizomas de gengibre (Zingiber officinale Roscoe) apos diferentes periodos de
secagem, Revista Brasileira Plantas Medicinais, Botucatu, v.13, n.1, p.79-84, 2011.

93
IX Congresso de Iniciacdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

MORAIS, L. A.S. 2009. Influéncia dos fatores abi6ticos na composicdo quimica dos 6leos essenciais.
Horticultura Brasileira 27: S4050- S4063.

PARK, K. j.; YADO, M. K. M.; BROD, F. P. R. Estudo de secagem de péra bartlett (Pyrus sp.) em
fatias. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Campinas, v.21 n.3, p.288-292, 2001b.

94
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Lixiviacdo de cobre apo6s aplicagdes sucessivas de dejeto liquido de suinos

Luciano Silva Rosa?, Andreia Cristina Alvares?, June Faria Scherrer Menezes®, Mariana Pina da Silva?,
Weliton Eduardo Lima de Aratjo®, Rénystton de Lima Ribeiro®

! Graduando do Curso de Engenharia Ambiental, Universidade de Rio Verde — UniRV. E-mail: lucianorosa_rv@hotmail.com

2 Engenheira Ambiental pela UniRV. E-mail: andreia_alvares10@hotmail.com

3 Professora da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde — UniRV. E-mail: june@unirv.edu.br

4 Professora da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde — UniRV. E-mail: mari_agro@hotmail.com

5 Professor da Faculdade de Engenharia Ambiental, Universidade de Rio Verde — UniRV. E-mail: weliton@unirv.edu.br

® Orientador, Professor da Faculdade de Engenharia Ambiental, Universidade de Rio Verde - UniRV. E-mail:
renystton@unirv.edu.br

Resumo: Devido ao aumento da producdo suinicola, aparecem os problemas ambientais, por conta da
grande quantidade de dejetos gerados. Os dejetos apresentam nutrientes em quantidades elevadas,
destacando-se o cobre (Cu) que pode ser lixiviado ap6s varias aplicacfes sucessivas de dejeto liquido de
suino (DLS). Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar os teores de Cu no lixiviado durante o
cultivo do milho, conforme a precipitacdo pluvial, apés 15 anos de aplicaces sucessivas de DLS (50 m?
ha! e 200 m® ha') e adubacdo mineral no cultivo de milho na safra 2013/2014. O experimento foi
realizado em area experimental na Universidade de Rio Verde (UniRV), com trés tratamentos e trés
repeticdes, cada unidade experimental, constitui-se de lisimetros. A frequéncia e precipitacdo pluvial
proporcionaram maior percolagdo de agua e teores de Cu. O maior teor de Cu no lixiviado (350,17 ug L)
ocorreu 66 dias ap6s a aplicagdo de 200 m® ha* de DLS. Nas condicGes experimentais, a contaminagéo do
solo e agua apresentaram baixo potencial poluidor provocado pelo Cu, onde os teores foram encontrados
abaixo das faixas de referéncia ambiental apds 15 anos de aplica¢des sucessivas de DLS e adubo mineral.

Palavras—chave: contaminacao de aquiferos, lisimetros, metais pesados
Copper leaching after successive applications of swine manure

Abstract: Due to that increased pork production, environmental problems appear, due to the large
amount of slurry generated. The slurry present a high quantity of nutrients, highlighting copper (Cu).
However, Cu can be leached after several successive applications of liquid swine slurry (LSS). The
objective of this study was to evaluate the levels of Cu in percolated daily during corn cultivation, as
pluvial precipitation, after 15 years of successive applications of LSS (50 m® ha' e 200 m?® ha') and
mineral fertilization on corn cultivation in the 2013/2014 crop. The experiment was conducted in the
experimental area of University of Rio Verde (UniRV), with three treatments and three replications, each
experimental unit consists of lysimeters. The frequency and pluvial precipitation provided higher water
percolation Cu levels. The higher content of Cu and Zn in the leachate, corresponding to 350.17 and
386.33 pg L occurred 66 and 166 days after the application of 200 of LSS. Under the experimental
conditions, the soil and water contamination had low pollution potential due to the concentration of Cu
being the below environmental reference ranges after 15 years of successive applications of LSS and
mineral fertilizer.

Keywords: contamination of aquifers, lysimeters, heavy metals

Introducao

Em termos nacionais o Brasil ocupa posicdo de destaque, pois abriga em torno de 35 milhdes de
suinos, os quais produzem 1,7 milhdo de toneladas de carne. E uma atividade responsavel pelo
desenvolvimento econdmico do Brasil (Soller, 2012). Essa posicéo é descrita por Silva (2013) onde o pais
€ 0 Unico da América Latina incluido na lista dos 10 maiores produtores mundiais de carne suina, sendo
responsavel por 10% das exportagdes mundiais.

Devido ao aumento da produgdo suinicola, aparecem o0s problemas ambientais, por conta da
grande quantidade de dejetos gerados. Para o municipio de Rio Verde — GO, a quantidade de dejetos
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produzida anualmente pode ser mensurada utilizando os dados de Menezes et al. (2010), com cerca de 2,5
milhdes de m® de dejetos liquidos de suinos (DLS) que séo disponibilizados.

Entre os nutrientes presentes no dejeto, pode-se citar o elemento traco Cobre (Cu) que mesmo em
baixa concentracdo pode ser toxico as plantas e animais. Esse elemento pode contaminar a agua
subterranea. O cobre tem origem nas ragOes que compdem a dieta dos suinos, agindo como suplemento na
alimentacéo e, por muitas vezes, esse micronutriente excede grandemente o requerimento fisiolégico dos
animais (Schwantes, 2013).

A aplicacdo de dejetos via irrigacdo no solo é uma forma de ciclar e disponibilizar nutrientes as
plantas, contudo, pode haver problemas de poluicdo, seja pelas altas quantidades aplicadas, somados a
relevos acidentados, ou mesmo pela ocorréncia de precipitacdes pluviais em solos com pouca cobertura e
baixa permeabilidade (Silva, 2013).

O norteamento ambiental e valores de referéncia para o elemento tragco Cu pode ser utilizado
através da resolugdo Conama 396/2008 que dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterréneas e a Portaria 2914/2011 que dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade
(BRASIL, 2011).

Nesse sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaliar os teores de Cu no lixiviados durante o
cultivo do milho, conforme a precipitagdo pluvial, ap6s 15 anos de aplicacBes sucessivas de DLS e
adubacgéo mineral.

Material e Métodos

O presente estudo foi conduzido na area experimental da Universidade de Rio Verde — UniRV,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14” 53”
S, e longitude de 50° 55° 14” W, e altitude 715 m. A regido apresenta um clima do tipo Cf (tropical
tipico) alternadamente Umido e seco com temperatura média fria superior a 18°C, a precipitagdo
pluviométrica é inferior a 2000 mm por ano com chuvas no verdo e outono, segundo a classificagdo de
Koppen.

O solo do local foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g
kg?! de argila) e 4% de declividade. A 4rea experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do
impacto ambiental causado pela utilizacdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em
parceria de Universidade de Rio Verde, Embrapa e BRF, desde a safra 1999/2000.

Em 1999, foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica de agua e solutos no
solo (SISDINA), constituido de nove lisimetros. Os lisimetros possuem a parte inferior em formato de
moega, facilitando o processo percolacdo da agua. Na base inferior, possui um cano PVC de 25 mm de
diametro que o conecta o lisimetro a tambores coletores com capacidade maxima de 60 litros.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC) constituidos de trés tratamentos
com trés repeticOes (3x3), totalizando nove parcelas experimentais. Cada lisimetro foi considerado como
parcela experimental. Os tratamentos foram duas doses de DLS (50 e 200 m® ha') e uma aplicagéo de
fertilizante mineral (200 kg ha* de P,Os na forma de DAP + 120 kg ha! de K,O na forma de KCI e 100
kg ha' de N em cobertura na forma de uréia).

A cada ano agricola o solo foi cultivado alternando-se as culturas de soja e milho, sendo que na
safra 2000/2001 cultivou-se soja, 2001/2002 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo que na
safra 2012/2013, cultivou-se soja e na safra 2013/2014 cultivou-se milho, sendo o 15° ano de aplicagdes
sucessivas de DLS. A variedade de milho foi um hibrido de alta produtividade, recomendado para a
regido, o CD 3590 Hx.

A parcelas adubadas quimicamente receberam o fertilizante no momento do plantio e a cobertura
com N foi realizada no dia 27 de novembro de 2013. Os tratamentos utilizando o DLS foram aplicados na
superficie do solo por aspersdo no dia 25 de outubro de 2013, vinte dias antes do plantio do milho.

Os DLS foram provenientes de uma granja de Sistema Vertical Terminador (SVT), tendo
permanecido 30 dias na lagoa de estabilizagdo anaerdbia com capacidade de 120 m3. Antes da aplicagdo
dos dejetos, foram coletadas amostras para analise, na qual foram observadas as seguintes caracteristicas
quimico-fisicas: P = 1,22 kg m?3; K = 1,94 kg m?; Cu = 5,3 g m3; Zn= 16,8 g m3; pH 7,87 e densidade
média de 1013,0 g cm?3,
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Durante a realizacdo do experimento foram realizados os seguintes procedimentos: 1) medicdo
didria da quantidade de agua percolada, quando necesséario ou de acordo com a precipitacdo pluvial;
guanto maiores os eventos de precipitagdes, mais frequentes serdo as coletas; 2) homogeneizagdo do
percolado, para coleta de uma amostra de 60 mL diariamente; 3) descarte do excesso; 4)
reposicionamento do tambor em seu devido lugar para armazenar o percolado para a proxima etapa.

As determinacGes analiticas da concentracdo de cobre no lixiviado foram realizadas por meio de
espectrofotometria de absorcdo atdbmica, descrita por Silva (2009). A coleta de percolado iniciou-se no dia
07 de novembro de 2013 e finalizou no dia 24 de abril de 2014. Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e quando houve significancia, foi aplicado o teste de médias Tukey a 5% de
probabilidade.

Resultados e discussdo

Com os dados coletados de precipitagdo na area experimental, observou-se que a precipitacdo total
ocorrida no periodo de 25 de outubro de 2013 a 24 de abril de 2014, foi de 1065,6 mm. O maior indice de
precipitacdo ocorreu no més de novembro com valor de 49,40 mm, 31 dias ap6s aplicacdo do DLS (25 de
novembro de 2013).

Nos primeiros 19 dias ap6s aplicacdo do DLS (entre 25 de outubro de 2013 e 13 de novembro de
2013) precipitou 171 mm, entretanto ndo houve percolacdo de 4gua em nenhum dos tratamentos, pois, 0
solo no inicio do experimento encontrava-se com baixa umidade, ndo ocorrendo infiltragdo e drenagem
do percolado nos lisimetros. Na mesma area experimental Silva e Ribeiro (2013) ap6s 187 mm e 21 dias
apos aplicacdo do DLS, é que ocorreram as perdas de dgua por percolagdo corroborando com os dados do
presente estudo.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica didria ocorrida na area experimental ap6s a aplicacdo dos dejetos
liquidos de suinos no periodo de 25/10/13 a 24/04/14

Avaliando a precipitacdo e a concentragdo de Cu no percolado, observou-se que as maiores
concentragdes ocorreram durante 0 més de dezembro. Porém mesmo apds precipitagfes superiores a 45
mm, as maiores concentragdes foram provenientes de eventos chuvosos em dias onde ndo ocorreram
precipitacéo.

Com 15 anos de aplicagdo continua de DLS, as menores concentragcdes de Cu no percolado foi
proveniente dos tratamentos com adubagdo mineral e dose de 50 m® ha' de DLS. Nesses tratamentos 0s
picos de concentracdo atingiram valores de 39,67 e 107,33 ug L™, ocorrendo 54 e 44 dias ap6s aplicacdo
do dejeto, respectivamente. Avaliando as diferencas entres esses tratamentos, a aplicacdo de 50 m®ha de
DLS superou em 170,56% a maior concentracdo de Cu na &gua percolada do tratamento com adubo
mineral.

Comparando os dados com a literatura, verificou-se que a concentragdo maxima de Cu (350,17 ug
L) encontrada é superior ao teor obtido em trabalho realizado por Barros et al. (2003) realizou
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aplicacdes de DLS no solo de colunas deformadas, observando teores maximos de Cu na agua percolada
préximo a 60 pug L.

Em termos de monitoramento ambiental, as concentra¢fes de Cu encontradas no presente trabalho
ficaram abaixo dos valores maximos permitidos para agua de consumo humano recomendados pela
Resolugdo Conama 396/2008 e Portaria 2914/2011, onde o valor maximo permitido é de 2000 pg L.
Comparando o maior teor de Cu com a essas legislagdes ambientais observa-se que o0 mesmo é 471,15 %
inferior a concentracdo maxima permitida.

De acordo com CETESB (2012), existe riscos toxicoldgicos devido a ingestdo de Cu, onde a
ingestdo de agua contendo altas concentracdes do metal pode produzir nausea, vomito, dor abdominal e
diarreia. O grupo mais susceptivel aos efeitos da exposicdo do Cu sdo as criancas, onde exposicdes
prolongadas do metal em alimentos ou dgua pode causar danos hepaticos.

Para concentracdo média de Cu, foi realizada anélise de variancia das perdas em funcdo dos
tratamentos, observou-se que houve variagdo significativa (P<0,01). As concentracfes médias de Cu
decorrente do tratamento com adubagdo mineral, 50 m3 ha* de DLS foram de 31,07, e 11,79 pg L7,
respectivamente.

100 -
= a
o | 75.51
S
5 60 -
2 b
= 40 A 31,07
Z
£ b
£ 20 A 11,79
O T T 1
T1 T2 T3

Figura 2. Concentragdo média de Cu no percolado em funcéo da adubagdo mineral (T1), da aplicacdo de
50 m® ha' de DLS (T2) e de 200 m® ha de DLS (T3). Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de significancia

De acordo com os resultados obtidos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Figura 2),
observa-se que ndo a diferenga significativa entre as concentrages médias de Cu para os tratamentos com
adubo mineral e 50 m3 ha'! de DLS. No tratamento com 200 m? ha, a concentragdo média foi de 75,51
pg L, sendo, esse valor significativamente superior aos demais tratamentos. Nessa dose as concentragdes
superaram em 540,46% a dose de 50 m? ha* de DLS e 143,00% a adubag&o mineral.

Concluséo
Nas condicdes experimentais, a contaminacdo do solo e agua apresentaram baixo potencial
poluidor devido aos teores de Cu estarem abaixo das faixas de referéncia ambiental ap6s 15 anos de
aplicagfes sucessivas de DLS e adubo mineral.
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Parcelamento da aplicacdo de nitrogénio e seus efeitos nos componentes de producéo de trés
cultivares de milho no sistema plantio direto.
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Resumo: Este trabalho teve por objetivo avaliar a melhor dose e a melhor época (dias ap6s a semeadura -
DAS) para adubagdo nitrogenada de cobertura e seus efeitos noscomponentes de produgdo de trés
cultivares de milho (TORK, FORT e BRS-3003), compreendendo os seguintes tratamentos: 1 (120 kg ha
1 aos 15 DAS), 2 (60 kg ha* aos 15 DAS e 60 kg ha! aos 30 DAS), 3 (120 kg ha* aos 30 DAS), 4 (60 kg
ha! aos 30 DAS e 60 kg ha aos 45 DAS) e 5 a testemunha sem adubagéo nitrogenada no Sistema Plantio
Direto (SPD) recém-instalado nos Tabuleiros Costeiros do Estado de Alagoas. O experimento foi
realizado no Centro de Ciéncias Agréarias da Universidade Federal de Alagoas — UFAL. O delineamento
estatistico foi em blocos casualizados com quatro repeticGes em esquema de parcelas subdivididas, tendo
a area de cada parcela 64 m? (3,2 x 20 m). Os componentes de producéo avaliados ndo apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos que receberam adubagdes nitrogenadas, independentes da
época e parcelamento utilizado. Apenas a testemunha variou significativamente em relagdo aos demais
tratamentos utilizados. Considerando os resultados obtidos e as condigGes em que foi desenvolvido este
trabalho, chegamos a concluséo de que o parcelamento da adubagéo nitrogenada de cobertura ndo se faz
necessario no SPD nos Tabuleiros Costeiros do Estado de Alagoas.

Palavras-chave: adubagdo nitrogenada, época, plantio direto.

Abstract: This work had for objective to evaluate the best dose and the best time (days after the sowing -
DAS) for nitrogenada fertilization of covering and its effect in the components of three production to
cultivate of maize (TORK, FORT and Brs-3003), understanding the following treatments: 1 (120 kg ha™*
to the 15 DAS), 2 (60 kg ha to 15 DAS and the 60 kg ha™ to the 30 DAS), 3 (120 kg ha to the 30
DAS), the 4 (60 kg ha* to 30 DAS and the 60 kg ha to the 45 DAS) and 5 witness without fertilization
nitrogen in System Direct Plantation (SDP) just-installed in Coastal Trays of the State of Alagoas. The
experiment was carried through in the Center of Agrarian Sciences of the Federal University of Alagoas -
UFAL. The statistical delineation block-type was casualizados with four repetitions in Project of
subdivided parcels, having the area of each parcel 64 m2 (3,2 x 20 m). The evaluated components of
production had not presented significant differences between the treatments that had received nitrogen
fertilizations, independent of the time and used division. But the witness varied significantly in relation to
the too much used treatments. Considering the gotten results and the conditions where this work was
developed, we arrive the conclusion of that the division of the nitrogen fertilization of covering does not
become necessary in the SPD in Coastal Trays of the State of Alagoas.

Keywords: fertilization nitrogen, time, direct plantation.

Introducdo

O nitrogénio é o macronutriente mais absorvido pela cultura do milho, com grande influencia
nos componentes de produgdo e produtividade de grdos. O manejo da adubacdo nitrogenada a fim de
aumentar sua eficiéncia é um fator importante na busca de melhores produtividades. Sabe-se, contudo que
a utilizagdo de sistemas de manejo com menor revolvimento do solo, promove maior atividade bioldgica,
aumento nos teores de carbono organico, N total e outros nutrientes.

Todavia, no Sistema de Plantio Direto, pode ocorrer um suprimento inadequado de N as plantas,
comparativamente ao Sistema Convencional, em razdo da maior perda de nitrato por lixiviagdo, menor
decomposicdo dos restos culturais, maior volatilizacdo e desnitrificacdo e da maior imobilizacdo
microbiana (Fancelli e Favarin, 1989). Conforme SA (1993), a maior perda de N no SPD pode ser
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compensada pela liberacdo lenta e gradual do material organico. Uma alternativa para minimizar o
problema, segundo Gongalves et al. (2000), é manter sempre o solo com cobertura vegetal, com a funcédo
de reciclagem de nutrientes na sua biomassa e de cobertura do solo.

Objetivou-se nesse trabalho avaliar a melhor dose e a melhor época de aplicacdo de N e seus
efeitos nos componentes de produgdo de trés cultivares de milho, no Sistema Plantio Direto recém-
instalado em Tabuleiros Costeiros.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias - CECA — UFAL. O solo onde as
parcelas experimentais foram instaladas foi classificado como Latossolo Amarelo coeso distréfico. Foram
utilizados trés cultivares de milho (TORK, FORT e BRS-3003) e quatro épocas (dias apés a semeadura -
DAS) para adubacdo nitrogenada de cobertura, compreendendo os seguintes tratamentos: 1 (120 kg ha
aos 15 DAS), 2 (60 kg ha* aos 15 DAS e 60 kg ha' aos 30 DAS), 3 (120 kg ha* aos 30 DAS), 4 (60 kg
ha! aos 30 DAS e 60 kg ha aos 45 DAS) e 5 a testemunha sem adubagdo nitrogenada (Tabela 1),
totalizando para todos os tratamentos, exceto para testemunha, 120 kg ha* de N aplicados na forma de
sulfato de amdnio como adubacéo de cobertura, sendo o adubo distribuido sobre a palhada, ao lado das
plantas, ao longo da linha de semeadura.

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento

Nitrogénio Parcelamentos - Dias ap6s a semeadura
Kg ha 15 30 45
1 120 0 0
2 60 60 0
3 0 120 0
4 0 60 60
5 0 0 0

O delineamento estatistico foi em blocos casualisados com quatro repeticdes em esquema de
parcelas subdivididas, tendo a area de cada parcela 64 m? (3,2 x 20 m).

Por ocasido da semeadura, aplicou-se no sulco 30, 20, 40 e 4 kg ha' de N, P,0s, K;O e Zn,
respectivamente, na forma de sulfato de aménio, superfosfato triplo, cloreto de potéssio e sulfato de
zinco. No tratamento sem adubacdo nitrogenada foi suprimida a dose de N. Todos os cultivares séo
hibridos comerciais, considerados de alta produtividade. Antes da semeadura do milho, o solo recebeu
calagem, visando elevar a saturacdo por bases, para 70%, foram utilizadas 1,4 t ha' de calcério
dolomitico.

A semeadura do milho foi realizada, utilizando-se semeadora a tracdo mecanizada, com quatro
linhas individuais espagadas de 0,80 m, colocando-se 5 sementes por metro linear. O controle de plantas
daninhas foi realizado por meio de aplicacdo de herbicidas de manejo, utilizando-se 2,5 L ha™* da mistura
Glyfosate antes da semeadura do milho e 0,7 L ha? do herbicida Triazina + Sulfoniluréia, em pds-
emergéncia, 30 dias apds a semeadura.

Como o experimento foi conduzido em época atipica a producao de milho no Estado de Alagoas,
houve a necessidade de suplementacdo de &gua através de irrigacdo em todos os estddios de
desenvolvimento da cultura onde a mesma foi determinada com base na evapotranspiracdo da cultura
(ETc) e expressa em mm dia™.

Toda agua foi fornecida por meio de um sistema de aspersdo convencional, com aspersor de
pressdo de servico médio (20 m.c.a), tipico rotativo movido por impacto do brago oscilante, constituido
por dois bocais. A freqiiéncia de irrigacao foi determinada pela relagdo entre a lamina d’agua fornecida e
a evapotranspiracdo da cultura do milho na fase de maior indice de area foliar (estadio fenoldgico V4), ou
seja com uma lamina liquida fornecida de 12 mm e uma ETc de 4,48 mm dia™, perfazendo um turno de
rega de 2,67 dias.

No controle de pragas foram utilizados 75 mL ha? do inseticida Deltamethrin. A colheita foi
efetuada 117 dias ap0s a semeadura, ocasido em que foram avaliados os componentes da producdo. Os
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componentes da producdo estudados foram: populacdo final de plantas por hectare, comprimento de
espigas, numero de fileira de graos por espigas, nimero de espigas, massa de 100 gréos e produtividade
de gréos. Esta ultima foi determinada colhendo-se todas as espigas da area Util da parcela, perfazendo
uma area de 4,8 m? (1,6 x 3 m).

Resultado e discusséo
Os componentes de producdo dos cultivares estudados encontram-se na Tabela 2. Na populacéo
final de plantas apenas a testemunha variou significativamente em relacdo aos demais tratamentos
utilizados. Este fato foi provocado pela deficiéncia de nitrogénio, um dos principais constituintes de toda
molécula que quando ausente ou em niveis baixos na planta provoca o retardamento do crescimento da
parte aérea (Malavolta et al., 1997). Nesse experimento, essa deficiéncia afetou significativamente a
populacéo final de plantas.

Tabela 2. Componentes de producéo de trés cultivares de milho em SPD nos Tabuleiros Costeiros do
Estado de Alagoas.

Tratamentos Populagdo N° de F.degrdos  Comprimento Massa de Prod de
e plantas ha™ espigas ha™ espiga™ deespigacm  100griog  gréos ha’

1 65.979 a 48.375a 15,62 a 14,83 a 2891 a 7.153 a

2 65.270 a 52.312a 15,07 ab 13,38 cd 29,21a 6.632 a

3 65.500 a 50.916 a 14,44 bc 14,69 ab 29,49 a 7.292a

4 64.125 a 51.854 a 14,49 bc 12,84d 29,38a 6.933 a

5 52.771b 29.166 b 13,87 ¢ 13,97 bc 22,75b 2.188b
DMS 2.279 4,039 0,82 0,86 2,04 1.151
CV% 5,45 13,01 4,02 5,47 5,26 13,71

1 (120 kg ha* aos 15 DAS), 2 (60 kg ha aos 15 DAS e 60 kg ha aos 30 DAS), 3 (120 kg ha* aos 30
DAS), 4 (60 kg ha! aos 30 DAS e 60 kg ha! aos 45 DAS) e 5 a testemunha sem adubag&o nitrogenada.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

O numero de espigas, consequentemente, apresentou 0 mesmo comportamento da populacdo
final de plantas, ja que o indice de espiga apresentou comportamento semelhante variando de 0,80 e 0,55
para todos os cultivares.

Os valores médios do nimero de fileiras de gréos por espiga apresentaram efeitos significativos
entre os diferentes tratamentos. O tratamento (120 kg ha aos 15 DAS) ndo diferiu do tratamento (60 kg
ha aos 15 DAS e 60 kg ha* aos 30 DAS) e foi superior aos demais. Os tratamentos (120 kg ha* aos 30
DAS) e (60 kg ha! aos 30 DAS e 60 kg ha™ aos 45 DAS) ndo diferiram da testemunha. A aplicacéo de
120 kg ha'! N aos 15 DAS beneficiou este componente quando comparado a aplicagdo aos da mesma dose
aplicada aos 30 DAS. O parcelamento da adubacdo aos 15 e 30 DAS ndo diferiu da aplicagdo da dose
cheia aos 15 DAS, mas diferiu do parcelamento aos 30 e 45 DAS. Estes resultados mostram que o
namero de fileiras de gréos por espiga foi influenciado pela adubagdo aos 15 DAS, independentemente do
parcelamento.

Resultados obtidos por Novais et al. (1974) sobre o parcelamento do nitrogénio na cultura do
milho mostram que o ndo suprimento deste nutriente durante a fase inicial de desenvolvimento
vegetativo, com aplicacdo de toda a dose no florescimento (65 DAS), assim como o excessivo nimero de
aplicacOes parceladas, apresentou menor eficiéncia do que a aplica¢do por ocasido da semeadura e na fase
de desenvolvimento vegetativo.

Para os valores médios da massa de 100 grdos os tratamentos que receberam adubacdo
nitrogenada nédo diferiram entre si e foram superiores a testemunha. A deficiéncia de N afetou de forma
expressiva este componente. De acordo com (Malavolta et al. 1997), a deficiéncia de N provoca o
retardamento do crescimento da parte aérea, interferindo na translocacdo de nutrientes no processo de
enchimento de grdos. Este fato foi visivel no presente trabalho. Fica claro também que a época de
aplicacdo e os parcelamentos utilizados no presente trabalho ndo foram fatores limitantes para este
componente.

102
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

As produtividades de grdos obtidas ndo apresentaram diferencas significativas entre o0s
tratamentos que receberam adubagdes nitrogenadas, independentes da época e parcelamento utilizado.
Considerando o aspecto econémico e nas condi¢fes em que foi desenvolvido este trabalho, a utilizacdo de
120 kg ha de N, aplicado aos 15 ou aos 30 DAS é o mais indicado do que o parcelamento.

Concluséo
Considerando os resultados obtidos nas condicBes em que foi desenvolvido este trabalho,
chegamos a conclusdo de que o parcelamento da adubacéo nitrogenada de cobertura ndo se faz necessario
no SPD nos Tabuleiros Costeiros do Estado de Alagoas.
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Resumo: O manejo do solo com as aplicagBes sucessivas de dejetos, pode resultar em impactos
ambientais indesejaveis como a poluicdo de &guas subterraneas, principalmente pelo excesso de
nitrogénio, atingindo niveis tdxicos na agua, trazendo riscos de contaminacdo de lencol freatico. O
objetivo com o trabalho foi avaliar os teores de nitrato na 4gua percolada em lisimetros, ap0s a aplicagao
de dejetos de suinos (50 e 200 m® ha*) e adubo mineral na cultura do milho durante a safra 2013/2014. Os
teores de nitrato e a quantidade total de nitrogénio na agua percolada foram determinados conforme as
adubacdes. Os teores médios de nitrato na agua percolada foram 1,28 mg L* e 589 mg L*
correspondentes as doses de 50 e 200 m® ha' de dejetos liquidos de suinos e de 1,23 mg L com
aplicagdo da adubagdo mineral. Os teores de nitrato determinados foram em média de 2,8 mg L! e estéo
de acordo com os niveis aceitaveis de potabilidade da agua. Teores superiores a 10 mg L sdo
considerados poluentes. As quantidades totais de N perdido na agua percolada foram: 5,58 kg ha, 15,72
kg ha?, e 4,98 kg ha* com as adubagGes de 50 e 200 m® ha* e adubo mineral, respectivamente. Estes
teores indicam que pouco N foi lixiviado em comparagdo ao N aplicado. Pode-se concluir que os teores
de nitrato na agua percolada estdo nos niveis aceitaveis de potabilidade da agua e os teores de nitrato na
agua percolada, foram maiores na adubagéo correspondente a 200 m® ha* de dejetos liquidos de suinos.

Palavras—chave: contaminacdo, lisimetro, monitoramento.
Quality of percolated water in red Oxsoil cultivated with corn crop using pig slurry

Abstract: Soil management with successive applications of manure can result in undesirable
environmental impacts such as groundwater pollution, mainly by excess nitrogen, reaching toxic levels in
the water, bringing groundwater contamination risks. The aim of the study was to evaluate nitrate levels
in soil solution in lysimeters, after application of swine manure (50 and 200 m® ha*) and mineral fertilizer
in corn crop during the season 2013/2014. The nitrate levels and the total amount of nitrogen in the soil
solution were determined as the fertilization. The average nitrate levels in percolated water were 1.28 mg
L and 5,89 mg L* corresponding doses of 50 and 200 m® ha? of pig slurry and 1.23 mg L with
application of mineral fertilizer. The nitrate levels were on average 2.8 mg L and are consistent with the
acceptable levels of potable water. Contents more than 10 mg L™ are considered pollutants. The total
quantities of N lost in the soil solution were 5.58 kg ha*, 15.72 kg ha' and 4.98 kg ha?' with the
fertilization of 50 and 200 m® ha* and mineral fertilizer, respectively. These levels indicate that little N
was leached compared to N applied. It can be concluded that the nitrate content in percolated water levels
are acceptable in potable water and nitrate content in percolated water, were higher in fertilization
corresponding to 200 m®ha* of liquid pig slurry.

Keywords: contamination, lisimeter, monitoring.
Introducdo

O Municipio de Rio Verde se destaca por sua dindmica econdmica e alta producédo de grdos, com
isso, atraiu as agroindustrias de carne de suinos e de aves para a Regido. Houve a implantacdo de grande
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namero de granjas no Municipio, onde 0s animais sdo mantidos em sistema de confinamento, surgindo
também o acimulo de grandes quantidades de dejetos no entorno das granjas produtoras de suinos.

Segundo Menezes (2012), cerca de 2,5 milhdes de m® de dejetos liquidos de suinos (DLS) sdo
disponibilizados a cada ano no Sudoeste Goiano. Juntamente com 0 avango econdémico surge a
preocupagdo ambiental. Uma das alternativas da utilizagdo do DLS é o uso como insumo na agricultura,
por serem considerados fonte de nutrientes. Diferentemente dos adubos formulados os dejetos apresentam
nutrientes em nivel desproporcional em relacdo as necessidades das plantas (SBCS, 2004), sendo assim, é
de suma importancia o monitoramento ambiental das areas que recebem residuos da suinocultura, com a
realizacdo de pesquisas relacionadas a contaminacdo do solo e da &gua, tanto superficial quanto
subterranea, principalmente devido aos altos teores de nitrogénio.

Devido o manejo do solo com as aplicagBes sucessivas de dejetos, pode resultar em impactos
ambientais indesejaveis como a poluicdo de aguas subterraneas, atingindo niveis toxicos na &gua,
trazendo riscos de contaminacdo de lencol freatico, principalmente pelo excesso de nitrogénio (Santos,
2008).

Os dejetos liquidos de suinos podem ser aplicados em doses racionais, conforme as necessidades
da planta e do solo (Corréa et al., 2011) e podem suprir parcial ou totalmente o fertilizante quimico para
culturas (Segranfredo, 2006).

O objetivo com o trabalho foi avaliar os teores de nitrogénio na agua percolada de um Latossolo
Vermelho cultivado com milho com aplicacdo de dejetos liquidos de suinos durante a safra 2013/2014.

Material e Métodos
O presente trabalho foi conduzido na area experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, em um Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa e 4%
de declividade, no periodo de 09 de novembro de 2013 a 24 de abril de 2014.

No ano de 1999 foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica de agua e solutos
no solo constituido de nove lisimetros (SISDINA), que consistem em uma estrutura metélica que simula
um solo controlado (Alvarenga et al., 2002). Estes lisimetros possuem medidas de 1,8 m de profundidade
por 3,6 m de comprimento e 2,0 m de largura. No fundo do lisimetro foi instalado um cano PVC de 25
mm de didmetro que o conecta ao fosso de coleta das amostras de 4gua, onde estdo os tambores coletores
com capacidade de 60 L, que armazenam a agua percolada até que se faga a coleta, para o estudo das
perdas de nitrogénio na &gua percolada, com a fertilizagdo de culturas com dejetos liquidos de suinos e
adubo mineral.

Apos a instalacdo dos lisimetros, dispostos em delineamento em blocos ao acaso, totalizando nove
parcelas experimentais. As culturas de soja e milho sdo conduzidas alternadamente, sendo uma safra soja
e na outra, milho, e assim sucessivamente.

Os ensaios foram constituidos de trés tratamentos (50 e 200 m® ha'* de dejetos liquidos de suinos e
370 kg ha! de fertilizante mineral (200 kg ha* de P,Os na forma de DAP + 120 kg ha* de K;O na forma
de KCl e 100 kg ha*de N em cobertura na forma de uréia), com trés repeticGes, totalizando nove parcelas
experimentais, sendo que cada lisimetro, constituiu uma parcela experimental.

Os dejetos liquidos de suinos foram provenientes de uma granja de criacdo de suinos onde foram
aplicados 30 dias antes do plantio (25 de outubro de 2013) e a adubagdo mineral foi realizada por ocasido
do plantio. Os dejetos liquidos de suinos foram analisados quimicamente no laboratdrio da UniRV. Pela
analise quimica o dejeto tinha 0,27% de N, 0,12% de P e 0,19% de K.

As determinagdes da quantidade de agua percolada nos lisimetros e as coletas das amostras de
agua nos tambores foram realizadas diariamente de acordo com a precipitacdo pluvial. As determinac6es
analiticas de nitrato na agua percolada foram feitas pelo método de Kjeldahl, seguindo-se a metodologia
descrita por Silva (1999).

Resultados e discussédo
Conforme a composi¢do quimica dos dejetos liquidos de suinos (DLS) estimou-se as quantidades
fornecidas de nitrogénio ao solo em fungdo dos tratamentos (Tabela 1).
Observou-se que a adubacdo com 200 m® ha de DLS superou a adubacdo mineral em nitrogénio
e a dose de 50 m® ha! de DLS foi inferior a quantidade recomendada de N para a cultura do milho
segundo Sousa; Lobato (2004).
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Tabela 1. Quantidades de nitrogénio aplicado no solo em funcéo dos tratamentos

Quantidade de N 50 200 Adubo mineral
—---m3ha!deDLS ------ kg ha?
kg ha! 67,5 270 122

Percentagem de conversdo do nutriente aplicado: N = 50%* (CFSEMG, 1999).

Os teores diarios de nitrato na agua percolada tiveram comportamentos semelhantes durante toda
a safra (Figura 1).
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Figura 1. Teores diarios de nitrato na dgua percolada em funcio da aplicacdo de 50 m® ha* e de 200 m3
ha'de DLS e da adubag&o mineral na cultura de milho durante a safra 2013/2014.
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Os teores médios de nitrato na agua percolada foram 1,28 mg L™ e 5,89 mg L™ correspondentes
as doses de 50 e 200 m® ha! de DLS e de 1,23 mg L com aplicagdo da adubacéo mineral (Figura 2). Os
teores médios de nitrato no percolado foi 4,8 vezes superior a adubacdo mineral de N. Porém, esses teores
estdo de acordo com os niveis aceitaveis de potabilidade da agua. Teores superiores a 10 mg L™ sdo
considerados poluentes (Usepa, 2002), exceto no dia 27/11/2013 que apresentou o teor de nitrato
correspondente a 14,36 mg L na dose de 200 m® ha de DLS (Figura 1). Resultados diferentes foram
determinados por Martin et al. (1994) em que se observou teores elevados de nitrato na dgua de drenagem
com aplicacdo da adubacédo nitrogenada mineral.

As quantidades totais de N perdido na agua percolada foram: 5,58 kg ha?, 15,72 kg ha*, e 4,98
kg hal com as adubacfes de 50 e 200 m® ha e adubo mineral, respectivamente (Figura 2). Estes teores
indicam que pouco N foi perdido na agua percolada em comparacéo ao N aplicado.
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Figura 2. Perdas totais de nitrogénio na &gua percolada em funcdo da adubacdo mineral, da aplicacéo de
50 m® ha' e de 200 m® ha* de DLS na cultura de milho durante a safra 2013/2014.

Concluséo
Os teores médios de nitrato na agua percolada estdo nos niveis aceitaveis de potabilidade da
agua;
Os teores de nitrogénio na agua percolada sdo maiores na adubagdo de 200 m® ha? de dejetos
liquidos de suinos;
Pouco nitrogénio é perdido na 4gua percolada em comparagéo ao N aplicado.
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Resumo: A Regido do Sudoeste goiano destaca-se pela alta producdo de carne de suinos e
consequentemente pelas grandes quantidades de dejetos de suinos (DLS) geradas do processo produtivo.
AplicacOes sucessivas de dejetos e em altas doses no solo podem resultar em impactos ambientais
indesejaveis, como desbalanco nutricional pelo acimulo de nutrientes e consequentemente polui¢do de
aguas subterréneas, trazendo riscos de contaminacdo do lencol freético. O objetivo com esse trabalho foi
determinar as quantidades de dgua percolada diariamente e acumulada, durante o cultivo da soja, com
base nas precipitacdes e adubacdes (adubagdo mineral, 50 e 100 m® ha de dejetos liquidos de suinos),
para fornecer resultados que aperfeicoem o manejo de dejetos liquidos de suinos, de forma satisfatoria,
reduzindo custos e evitando possiveis impactos ambientais. A precipitagdo total ocorrida na éarea
experimental no periodo de novembro de 2014 a abril de 2015 foi de 1.586,6 mm. O padrédo de percolagao
da 4gua no perfil do solo foi semelhante independente das adubacfes, ndo havendo diferenca entre as
perdas totais de dgua por percolagdo, em relagdo as adubagdes aplicadas. Com base nos dados obtidos no
periodo analisado, conclui-se que as perdas de &gua percoladas ndo sdo influenciadas pela adubagdo
mineral e nem pelas quantidades aplicadas de dejetos liquidos de suinos e sim pela precipitacéo.

Palavras—chave: adubagdo organica, lisimetro e monitoramento ambiental.

Amount of water percolated into the soil after annuals successives applications of pig slurry in
soybean crop

Abstract: The Region of Goias Southwest stands out for its high production of pig meat and
consequently the large amounts of pig slurry (DLS). Successive applications of manure and at high doses
in the soil may result in undesirable environmental impacts such as nutritional desbalance by the
accumulation of nutrients and consequently pollution of subsurface water, bringing risks of contamination
of the groundwater. The objective was to determine the amount of water percolated daily and acumulated
for soybean crop, based on rainfall and fertilizers (mineral fertilization, 50 and 100 m® ha* of pig slurry),
to provide results that improve the management of pig slurry at optimal use, reducing costs and avoiding
potential environmental impacts. The total rainfall occurred in the experimental area from November
2014 to April 2015 was 1586.6 mm. The water percolated in the soil profile was similar regardless of
fertilization, with no difference between the total losses by percolation water in relation to the applied
fertilizer. Based on results obtained during the period analyzed, it is conclude that the loss of percolated
water are not influenced by mineral fertilization nor the amounts applied pig slurry but by precipitation.

Keywords: organic fertilizer, lisimeter, environmental monitoring.

Introducao
O uso de dejetos liquidos de suinos como alternativa de adubacdo nas principais culturas da
regido na regido de Rio Verde-GO, vem crescendo continuamente. O aumento na oferta de dejetos
liquidos de suinos se deve a implantacdo de granjas no municipio de Rio Verde.
A poluicdo ambiental por dejetos liquidos de suinos é um problema que vem se agravando na
suinocultura, principalmente nos estados da regido Sul do Brasil. Diagnésticos tém demonstrado um alto
nivel de contaminacdo dos rios e lengois de agua que abastecem tanto o meio rural como o urbano (Diesel

109
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574


mailto:june@fesurv.br

IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

et al., 2002). Langados na natureza sem nenhum tratamento prévio, podem poluir mananciais, constituir-
se em uma fonte de contaminagdo ambiental por apresentar altas concentracBes de nitrato e aménio,
podendo atingir niveis tdxicos no solo e na dgua trazendo riscos de contaminacdo de lencois freaticos
(Alvarenga et al., 2002), disseminando doengas, oferecendo maior risco de contaminagdo das pessoas
com patogenos, além de produzir odores caracteristicos da criagéo.

Os dejetos podem ser utilizados como fonte de nutrientes para 0s vegetais, pois possuem
significativas concentracdes de elementos quimicos, podendo promover a melhoria da estrutura fisica,
quimica e bioldgica do solo, aumentando dessa forma o rendimento da cultura. Porém, doses excessivas
de dejetos quando aplicados no solo podem proporcionar teores excessivos de alguns nutrientes, tais
como o N e K no solo e na dgua percolada.

E de suma importancia o monitoramento de &reas que recebem residuos da suinocultura, com a
realizacdo de pesquisas relacionadas a contaminagdo do solo e lengdis freaticos, que podem causar danos
irreversiveis ao meio ambiente, devido as altas concentragdes de nutrientes encontrados nos dejetos de
suinos.

Dessa forma, os objetivos com o trabalho foram determinar as quantidades de agua percolada
diariamente e acumuladas, durante o cultivo da soja na safra 2014/2015, conforme a precipitacdo pluvial e
das diferentes adubacdes, de modo a fornecerem resultados que orientem a otimizacéo do uso de dejetos
liquidos de suinos pelos produtores, minimizando custos e impactos ambientais.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14° 53
de latitude Sul, 50° 55° 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo Kdppen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa e 4% de declividade, no periodo de outubro de 2014
a abril de 2015. A area experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental pela
utilizag@o de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria da UniRV, Embrapa e BRF,
desde 1999.

No ano de 1999 foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica de &gua e solutos
no solo constituido de nove lisimetros (SISDINA), que consistem em uma estrutura metélica que simula
um solo controlado (Alvarenga et al.,, 2002). Estes lisimetros possuem medidas de 1,80 m de
profundidade por 3,6 m de comprimento e 2,0 m de largura. No fundo do lisimetro foi instalado um cano
PVC de 25 mm de diametro que o conecta ao fosso de coleta das amostras de agua, onde estdo os
tambores coletores com capacidade de 60 litros, que armazenam a 4gua percolada até que se faga a coleta,
para o estudo das perdas de nitrogénio na agua percolada, com a fertilizacdo de culturas com dejetos
liquidos de suinos e adubo mineral.

Apos a instalacdo dos lisimetros, dispostos em delineamento em blocos ao acaso, totalizando nove
parcelas experimentais. As culturas de soja e milho séo conduzidas alternadamente, sendo uma safra soja
e na outra milho, e assim sucessivamente. Este ensaio foi 0 15° ano de aplicagdo sucessiva de dejetos.

Os ensaios foram constituidos de trés tratamentos (25 e 100 m® ha* de dejetos liquidos de suinos e
fertilizante mineral (188 kg ha* de P,Os na forma de MAP + 80 kg ha! de KO na forma de KCI), com
trés repeticdes, totalizando nove parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela
experimental.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos, na superficie do solo, foi realizada no dia 28/10/2014,
dez dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia 06/11/2014, utilizando se a
variedade 7300 Intacta IPRO 2 com espacamento de 0,5m e 19 sementes por metro. Os dejetos liquidos
de suinos (DLS) foram analisados quimicamente no laboratério de analises de solos, folhas e residuos
organicos da UniRV. Pela andlise quimica o dejeto tinha 0,26% de N, 0,14% de P e 0,06% de K.

O fertilizante mineral foi aplicado dois dias apds a aplicacdo do DLS. Ao longo do ciclo de
desenvolvimento da cultura foram coletados dados de precipitagdo pluvial, na estacdo metereoldgica da
UniRV.

As determinacBes da quantidade de &gua percolada nos lisimetros e as coletas das amostras de
agua nos tambores foram realizadas diariamente, quando necessarias, de acordo com a precipitagdo
pluvial e em fungdo dos tratamentos. Quanto maiores os eventos de precipitagdes, mais frequentes foram
as coletas. O volume de agua percolada foi mensurado diariamente. Apos a coleta, descartava-se a agua
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percolada do tambor e o colocava novamente no devido lugar para armazenar o percolado para a proxima
coleta.

Resultados e discusséo
A precipitacéo total ocorrida na &rea experimental na safra 2014/2015 foi de 1.586,6 mm (Figura
1) a qual pode influenciar a percolagéo de nutrientes no solo, principalmente os mais moveis. Observa-se
na Figura 1, que houve, durante a conducdo do experimento, indices pluviométricos acima de 40 mm nos
meses de dezembro, marco e abril.
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica diéria registrada na area experimental ap6s a aplicacdo dos dejetos
liquidos de suinos no periodo de novembro de 2014 a abril de 2015 na cultura da soja.

A percolac@o de agua no perfil do solo (Figura 2) foi semelhante nos trés tratamentos, com pouca
diferenca entre as adubacGes (orgénico e mineral), pois, acompanhou os indices de precipitacdo (Figura
1). Quanto mais eventos de precipitagdo, mais havia percolacdo de agua nos lisimetros. Durante 0s
primeiros 19 dias, apds aplicagdo do DLS, ocorreram precipitagdes na area experimental, correspondentes
a210,1 mm. Contudo, nesses primeiros dias ndo ocorreu percolagdo da 4gua em nenhum dos tratamentos.
Essa condicdo pode ser explicada pela baixa umidade do solo em decorréncia da auséncia de chuvas,
durante o periodo de inverno (maio-setembro), que nas primeiras chuvas se encontrava seco, com grande
capacidade de reter agua. Além do fato dos macro e microporos levarem certo tempo para se saturarem de
agua e, também, a forga gravitacional (Basso, 2003).

Na Figura 2, observa-se, que apés os frequentes eventos de precipitagdo, a tendéncia de percolacdo da
agua no perfil do solo foi similar, em todos os tratamentos, com valores m&ximos nos dias 04/03/2015 e
07/03/2015, entre 127 e 130 dias, apés aplicagdo do DLS, respectivamente.

Dos 67 (03/01/2015) aos 112 dias (17/02/2015) ap6s aplicacdo dos tratamentos ndo houve perda
de &gua, devido ao veranico, ou seja, ndo houve chuva durante este periodo, porém, apds os 123 dias as
perdas de 4gua aumentaram por causa da precipitagdo.

De acordo com a andlise da variancia, o volume total de agua percolada em funcdo das
adubacdes ndo diferiu (P< 0,01), sendo de 547,05 L m~ e 552,39 L m2 com as doses de 25 m® ha e 100
m3 ha' de DLS, respectivamente e 573,03 L m para adubacdo mineral (Figura 3). Estes resultados
corroboram com os obtidos por Santos (2007) e Aradjo (2010). O volume total de agua percolada foi
influenciado pelas precipitagfes. Isso de fato ocorreu devido ao tempo de percolacdo da agua e ndo as
doses de dejetos aplicadas (Owens et al., 2000).

Os dejetos de suinos podem ser usados na fertilizagdo das lavouras como adubo organico, trazendo
ganhos econémicos ao produtor rural, sem comprometer a qualidade do solo e do meio ambiente, desde
que adotados critérios de balango de nutrientes e monitore as perdas de agua e principalmente a qualidade
desta agua.
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Epoca de conducio do experimento

Figura 2. Volume diario de agua percolada com aplicagées de 25 m®ha™ e 100 m®ha de dejetos liquidos
de suinos e adubagdo mineral durante o cultivo da soja na safra 2014/2015.
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Figura 3. Volume total de dgua percolada em funcéo das adubacdes: mineral, 50 m®ha* e 100 m® ha* de
dejetos liquidos de suinos durante o cultivo da soja na safra 2014/2015.

Conclusao

As perdas de agua por percolagdo ndo sdo influenciadas pelos volumes de dejetos liquidos de
suinos aplicados e nem pela adubagdo mineral.
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Resumo: Os dejetos liquidos de suinos (DLS) sdo considerados fonte de contaminagdo ambiental por
apresentar altos teores de nutrientes, o que pode ocasionar inimeros riscos de contaminacdo da &gua
subterranea. E de suma importancia o monitoramento ambiental da qualidade da &gua subterranea de
areas que receberam residuos da suinocultura. Entre os nutrientes mais abundantes no DLS, destaca-se o
potassio (K) que pode ser lixiviado e causar desequilibrio dos teores ja existentes na dgua subterranea.
Dessa forma, o objetivo do trabalho foi quantificar o teor K lixiviado apds 15 anos de aplicagdes
sucessivas de DLS (50 m® ha e 200 m® ha') e adubagdo mineral em Latossolo Vermelho distroférrico. O
experimento foi realizado em darea destinada para o monitoramento ambiental da qualidade da agua
subterranea na Universidade de Rio Verde (UniRV). O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com trés tratamentos e trés repeticBes, utilizando lisimetros que é um sistema de
monitoramento da dindmica da agua e solutos. De acordo com os resultados as aplica¢des sucessivas de
200 m® ha'! de DLS apds 15 anos, influenciou nos maiores teores de K no percolado, chegando ao valor
maximo de 30,5 mg L1 Em se tratando de teores médios de K, a adubacdo mineral nio diferiu
estatisticamente da dose de 50 m® ha de DLS.

Palavras—chave: contaminagdo, lisimetro, monitoramento ambiental

Potassium content in the leachate after successive application of liquid swine manure

Abstract: The liquid swine manure are considered source of environmental contamination have high
levels of nutrients, which can lead to numerous risks of groundwater pollution. It is extremely important
environmental monitoring of groundwater quality areas receiving waste from pig farming. Among the
most abundant nutrients in pig slurry, there is potassium (K) which can be leached and cause imbalance
of existing levels in groundwater. Thus, the objective of this study was to quantify the K leached content
after 15 years of successive applications of pig slurry (50 m® ha and 200 m® ha*) and mineral fertilizer
in Red Oxissol. The experiment was conducted in an area designed for environmental monitoring of
groundwater quality at the University of Rio Verde (UniRV). The experimental was randomized blocks
design with three treatments and three replications, using lysimeters, which is a system for monitoring the
dynamics of water and solutes. According to the results of successive applications of 200 m® ha pig
slurry after 15 years, influenced the higher K in the leachate, reaching a maximum value of 30.5 mg L™
In terms of average contents of K, mineral fertilization did not differ statistically from the dose of 50 m®
ha' DLS

Keywords: contamination, lysimeter, environmental monitoring

Introducao
A producdo suinicola aumentou potencialmente devido aos avancgos tecnol6gicos nos Gltimos
tempos, o qual tem permitido a produgdo de mais carne com 0 mesmo nimero de matrizes, o que tem
possibilitado um rebanho de suinos na marca de 38,9 milhes de cabecas em 2011 (SEAB, 2013)
De acordo com os dados de Menezes et al. (2010), a producao anual de dejeto para o Municipio de
Rio Verde foi estimada em 2,5 milhdes de m® de dejetos liquidos de suinos (DLS) por ano. Dos diversos
elementos que compdem o DLS, pode-se citar o potassio como um dos mais abundantes. Nesse sentido,
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deve-se manejar corretamente a adubacdo do potassio principalmente no que diz respeito aos teores e
exigéncias da cultura. E importante tanto pelo ponto de vista ambiental (perdas por lixiviagio) como pelo
econémico (Rosolem, 1997).

Em trabalho realizado por Rosolem et al. (2006) foi observado que a lixiviacdo de K, no perfil de
um solo de textura media, aumentou quando foram aplicadas doses de K,O acima de 80 kg ha por ano,
independentemente do modo de aplicacdo do fertilizante. Em relagéo a dindmica do K no solo, Paglia et
al. (2007) observaram a tendéncia de aumento na concentracdo de K* na solucéo lixiviada no solo para
quatro testes de lixiviacdo, acompanhando os aumentos das dosagens da adubacdo potassica no solo.

Para Silva e Ribeiro (2013) é primordial que seja executado 0 monitoramento ambiental continuo
das areas que recebem os residuos da suinocultura com a realizacdo de pesquisas relacionadas a
contaminagdo do solo e da &gua, tanto superficial quanto subterranea.

Dessa forma, o objetivo com esse trabalho foi quantificar os teores de potassio no percolado apés
15 anos de aplicacBes sucessivas de dejetos liquidos de suinos e adubagbGes minerais em Latossolo
Vermelho distroférrico.

Material e Métodos

O presente estudo foi conduzido na area experimental da Universidade de Rio Verde — UniRV,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO. A area experimental possui dois
periodos distintos, o primeiro chuvoso e quente, entre outubro e abril, e 0 segundo seco e frio, entre maio
e setembro, incluindo um periodo de déficit hidrico em julho e agosto. O solo do local foi classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa.

A area experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental causado pela
utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria de Universidade de Rio
Verde, Embrapa, desde a safra 1999/2000. Em 1999, foi instalado o sistema de monitoramento integrado
da dindmica de &gua e solutos no solo (SISDINA), constituido de nove lisimetros.

Os lisimetros possuem a parte inferior em formato de moega, facilitando o processo percolagdo da
agua. Na base inferior possui um cano PVC de 25 mm de didmetro que conecta o lisimetro a tambores
coletores com capacidade méxima de 60 litros.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC) constituidos de trés
tratamentos com trés repeti¢des (3x3), totalizando nove parcelas experimentais. Cada lisimetro foi
considerado como parcela experimental. Os tratamentos foram duas doses de DLS (50 e 200 m® ha?) e
uma aplicacdo de fertilizante mineral (200 kg ha? de P,Os na forma de DAP + 120 kg ha? de KO na
forma de KCl e 100 kg ha de N em cobertura na forma de uréia).

A cada ano agricola o solo foi cultivado alternando-se as culturas de soja e milho, sendo 0 15° ano
de aplicacBes sucessivas de DLS. A parcelas adubadas quimicamente receberam o fertilizante no
momento do plantio e a cobertura com N foi realizada no dia 27 de novembro de 2013. Os tratamentos
utilizando o DLS foram aplicados na superficie do solo por aspersdo. Os DLS foram provenientes de uma
granja de Sistema Vertical Terminador (SVT), tendo permanecido 30 dias na lagoa de estabiliza¢do
anaerdbia com capacidade de 120 m®,

Antes da aplicacdo dos dejetos, foram coletadas amostras para andlise, na qual foram observadas
as seguintes caracteristicas quimico-fisicas: P = 1,22 kg m3; K=1,94 kg m3; Cu=5,3gm?3; Zn=16,8 m
3: pH 7,87 e densidade média de 1013,0 g cm3. Durante a realizacdo do experimento foram realizados os
seguintes procedimentos: medicao didria da quantidade de 4gua percolada, homogeneizagdo do percolado,
para coleta de uma amostra de 60 mL; descarte do excesso e reposicionamento do tambor.

As determinacg@es analiticas dos teores de K no percolado foi realizada através da fotometria de
chama, descrita por Silva (2009). A coleta de percolado iniciou-se no dia 07 de novembro de 2013 e
finalizou no dia 24 de abril de 2014. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e
quando houve significancia, foi aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade fazendo a
comparacdo das médias.

Resultados e discussao

De acordo com os dados coletados na estagdo meteoroldgica da Universidade de Rio Verde —
UniRV, observou-se que a precipitacdo total ocorrida no periodo do experimento (25 de outubro de 2013
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a 24 de abril de 2014) foi de 1065,6 mm. Os maiores indices de precipitacdo pluviométrica foram
provenientes do més de novembro, atingindo valores superiores a 45 mm.

A coleta de percolado so6 foi iniciada 19 dias apds aplicagdo do DLS, pois, mesmo ocorrendo
precipitagdo de 171 mm (nos primeiros dezenove dias), ndo ocorreu perdas de agua por percolagdo em
nenhum dos lisimetros. Esse fato ocorreu devido ao solo que se encontrava com baixa capacidade de
campo e a periodos anteriores sem precipitacdo. Na safra 2012/2013 na mesma area experimental Silva e
Ribeiro (2013) verificaram que ap6s 187 mm e 21 dias apds aplicacdo do dejeto, & que ocorreram as
coletas do percolado.

De acordo com os resultados dos teores de K no percolado, verificou-se que 0s picos ocorreram no
més de dezembro. Nesse més a precipitacdo acumulada de 317,40 mm influenciou nas perdas de K.
Entretanto, os maiores teores de K no percolado foram provenientes de dias onde ndo acorreram
precipitacdo e/ou eventos de chuvas com menor intensidade.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica mensal ocorrida na area de estudo apds a aplicacdo do DLS no
periodo novembro a abril, safra 2013/2014.

Analisando os dados, percebeu-se que os menores teores de K no percolado foram resultantes dos
tratamentos com adubagdo mineral e dose de 50 m® ha' de DLS. Nesses tratamentos no 14° ano
experimental foram adicionadas 48,43 kg ha* ano de K e os picos de K atingiram valores de 0,5 e 0,3
mg L1, ocorrendo 20 e 26 dias ap6s aplicacdo do DLS, respectivamente. Pode-se dizer que a aplicagéo da
adubacdo mineral superou em 66,66% o teor de K na dgua percolada para o tratamento com dose de 50
m? ha' de DLS.

No tratamento com 200 m3 ha'! de DLS, ocorreram os maiores teores de K no percolado com valor
maximo de 30,5 mg L (21 dias apds aplicacdo do DLS — 15 de novembro de 2014). Em comparagéo a
experimento realizado por Silva e Ribeiro (2013), verificou-se que o teor maximo de K de 30,5 mg L1 é
superior ao obtido pelos autores, no qual observaram teor maximo de 11,5 mg L™

Tabela 1. Quadro do resumo da analise de variancia para teor médio de potassio no percolado na Safra
2013/14

Quadrado Médio

Fonte de Variagdo GL Teor médio de Potassio
Bloco 2 0,554
Tratamento 2 274,484*
Residuo 4 0,708
CV (%) 14,53

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
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A perdas de K por lixiviagdo ocorreram mesmo em periodos sem precipitacdo, pois, no més de
dezembro apds periodo de intensa precipitagdo o solo provavelmente armazenou agua de eventos
chuvosos anteriores. Na dose com 200 m3 ha' de DLS a quantidade de K adicionada ao solo foi de 193,75
kg ha'ano? e influenciou em maiores perdas do elemento criando maior mobilidade. Outro fato
observado é que a frequéncia de eventos chuvosos juntamente com a maior dose DLS (200 m3 ha)
influenciou diretamente nas perdas de K criando maior mobilidade.

De acordo com a analise de variancia (Tabela 1) para teor médio de potassio no percolado,
observou-se que ocorreu variacdo significativa pelo teste F (P<0,01), onde os teores médios de K
provenientes da adubacdo mineral e dose de 25 m® ha' de DLS foram de 0,37 e 0,17 mg L%,
respectivamente. Foi realizado teste de comparacdo de média Tukey a 5 % de probabilidade e observou-
se que apos 15 anos de aplicagdes sucessivas de DLS, ndo ocorreram diferencga significativa entre as
concentragdes médias de K para os tratamentos com adubo mineral e 50 m3 ha* de DLS.

Para o tratamento de 200 m?® ha! de DLS, o teor médio foi de 18,83 mg L, sendo, esse valor
significativamente superior aos demais tratamentos. Essa dose foi cerca de 50 vezes superior a adubagdo
mineral e 110 vezes a dose de 50 m3 ha* de DLS. Em comparagdo Menezes et al. (2010), verificou que as
maiores perdas de K por lixiviagdo ocorreram na aplicagdo de 50 m® ha' de DLS e que a maior
quantidade de nutriente exportado pela cultura na aplicagdo de 50 m® ha' de DLS foi menor e
consequentemente as quantidades de K na agua foram superiores, ndo corroborando com o presente
estudo. Entretanto, Silva e Ribeiro (2013), verificaram que apds treze anos de aplicagBes sucessivas a
maior dose de DLS utilizada (200 m3 ha-1) apresentou os maiores teores de K.
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Figura 2. Teor médio de potassio em funcdo da adubagdo mineral (T1), da aplicacdo de 50 m? ha? de
DLS (T2) e de 200 m® ha' de DLS (T3). Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de significAncia

De acordo com a Ficha de Informagdo Toxicoldgica (FIT) do Cetesb (2012) ndo existe evidéncia
de que os niveis de K encontrados na &gua de consumo humana, mesmo naquelas tratadas com
permanganato de potéssio, possam causa qualquer risco & salde do consumidor. Entretanto, a principal
preocupacao esta relacionada ao consumo de &gua potavel tratada com cloreto de potassio representa
risco para portadores de insuficiéncia renal, idosos, criangas e pessoas que usam medicamentos que
interferem com as funcdes dependentes de potéssio (CETESB, 2012).

O K serve de indicador ambiental da qualidade da agua subterranea por ser um dos elementos mais
abundantes nos dejetos de suinos, onde na possibilidade de o mesmo lixiviar, outros elementos como
alguns metais pesados podem também a longo prazo elevar seus teores na dgua subterranea.

Conclusao

Os tratamentos utilizando o adubo mineral e 50 m® ha! de dejetos liquidos de suinos foram os que
proporcionaram os menores teores de K no percolado;
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Com as aplicacBes sucessivas de DLS apés 15 anos, a maior dose de DLS (200 m® ha?)
influenciou nos maiores teores de K no percolado.
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Resumo: Muito utilizada na cultura popular e componente familia Myrtaceae, a gabiroba é uma espécie
aromatica produtora de dleo essencial. O tempo de hidrodestilagdo no processo de extracdo do 6leo
essencial é um fator que pode alterar o rendimento do mesmo. Com base nesse aspecto, o presente estudo
objetivou-se avaliar o melhor tempo de hidrodestilagdo das folhas da gabiroba para otimizar o rendimento
de 6leo essencial extraido. O método empregado foi hidrodestilagdo utilizando o aparelho do tipo
Clevenger. As amostras foram submetidas ao processo em quintuplicatas de cinco tempos diferentes (1hr,
2hs,3 hs, 4hs e 5hs). Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC) e os resultados das
médias foram comparados pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Verificou-se que o melhor tempo de
hidrodestilacdo para gabiroba é de 2 horas (0,311%).

Palavras—chave: Gabiroba, hidrodestilagdo, 6leo essencial

Essential oil content Campomanesia pubescens extracted from the leaves under different times of
hydrodistillation

Abstract: Widely used in Myrtaceae and popular culture component family, gabiroba is an aromatic
essential oil-producing species. The hydrodistillation time in essential oil extraction process is a factor
that can alter the true performance. Based on this aspect, the present study aimed to evaluate the best
hydrodistillation time of gabiroba leaves to optimize the yield of essential oil extracted. The method used
was hydrodistillation using the device type Clevenger. The samples were subjected to the process in
quintuplicatas five different times (lhr, 2hs, 3 pm, 4hs and 5 am). We used a completely randomized
design (CRD) and the results of the averages were compared by Tukey test at 5% significance level. It
was found that the best time to hydrodistillation gabiroba is 2 hours (0,311%).

Keywords: Gabiroba, hydrodistillation, essential oil

Introducao

A familia Myrtacea possui uma elevada abundancia em espécies aromaticas como, por exemplo,
a Campomanesia pubescens (gabiroba) que é muito aplicada na medicina popular- em tratamentos
gastrointestinais — além de ser rica em 6leo essencial que é comumente utilizado em setores das industrias
farmacéuticas, alimenticias, perfumaria e afins.

Os 6leos essenciais sdo misturas complexas de substancias volateis e lipofilicas, com baixo peso
molecular, geralmente odoriferas e liquidas, constituidas, em sua maioria, por moléculas de natureza
terpénica (Morais, 2009) e de outras propriedades quimicas (Gomes et al., 2011). Parte das propriedades
farmacéuticas descritas para plantas medicinais sdo creditadas aos éleos essenciais (Probst; Junior, 2012).
A procura pela obtencdo de 6leo essencial provenientes de espécies vegetais cresce gradativamente ao
longo dos anos para atender a demanda do mercado industrial.

Alguns aspectos influenciam a produgdo de 6leos essenciais, como os fatores genéticos e
ambientais, e outros influenciam no rendimento, como o método e o tempo de extragcdo (Oliveira
A.R.M.F et al, 2012). De fato, ocorre variagcGes no teor do 6leo essencial de acordo com o tempo de
hidrodestilagdo no processo de extragcdo. O método de hidrodestilagcdo utilizando o aparelho do tipo
Clevenger é um dos mais utilizados nesses processos de extracdo de 6leo essencial, isto por que possui
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uma boa viabilidade financeira além de ser de facilmente manuseado. Assim este estudo justifica-se por
propor uma avaliagdo do melhor tempo de extracdo pelo método de hidrodestilacdo das folhas de
Campomanesia pubescens visando obter um melhor rendimento do 6leo essencial para que este continue
trazendo os beneficios requisitados.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no laboratério de Quimica de Produtos Naturais do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — IF Goiano — Campus Rio Verde, usando folhas de
Campomanesia pubescens. As folhas foram obtidas na cidade de Rio Verde — GO, Brasil.

As folhas de Campomanesia pubescens foram coletadas na regido de Rio Verde nas propriedades
da Universidade de Rio Verde, nas coordenadas 17°47°14,8”, W 50°57°59,1” e uma altitude de 769 m,
entre as 07 e 08 horas da manhd em 10 de outubro de 2014. Ap6s a coleta das folhas foram levadas ao
laboratério de Quimica de Produtos Naturais para a extracdo do 6leo essencial.
A extragdo do Oleo essencial das folhas in natura da gabiroba foi realizada pelo método de
hidrodestilagdo utilizando um aparelho de Clevenger (figura 1). Foram realizadas extracdes em 5 tempos:
1, 2, 3, 4 e 5 horas, a partir da ebulicdo, em quintuplicata. Na hidrodestilagdo utilizando Clevenger, o
material vegetal foi triturado em vortéx e imerso em agua destilada (0,5 L), posteriormente transferida
para bal&o de fundo redondo sob aquecimento.

Figura 1: Montagem do aparelho de Clevenger para hidrodestilagéo.

O oleo essencial foi extraido da fase aquosa utilizando uma parti¢do com solvente organico
(diclorometano) com trés sucessivas repeti¢cbes de 10 mL, ficando em repouso por 10 minutos em cada
repeticdo para garantir a separacdo das fases. Utilizou-se o sulfato de sdédio anidro para retirar os
resquicios de dgua da mistura obtida 6leo essencial/diclorometano, que, posteriormente foi filtrado. Apds
a volatilizacdo do diclorometano, transferiu-se o 6leo para um frasco, devidamente pesado, e ap6s a
completa evaporacdo do diclorometano o 6leo essencial obtido teve a sua massa aferida em balanca
analitica.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), testando cinco tempos de
hidrodestilacdo (1, 2, 3, 4, 5 horas), com 5 repeticBes. Os resultados foram analisados estatisticamente por
meio da andlise de variancia (F <0,05) e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia
usando programa ASSISTAT versdo 7.7 beta.

Resultados e discussdo
O ensaio para determinacdo do melhor tempo de hidrodestilagdo em aparelho de Clevenger de
Campomanesia pubescens demonstrou que houve diferenca significativa nos tempos de extracéo de 6leo
essencial. Com uma 1 hora de extracao o teor foi de 0,184%, do qual diferiu estatisticamente dos demais
tempos de hidrodestilacdo (tabela 1).
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Tempo de extracao Teor de 6leo
(Horas) (%)
1 0,184 b
2 0,311a
3 0,297 a
4 0,302 a
5 0,327a
*CV(%) 19,070

Tabela 1. Teor do dleo esséncia de Campomanesia pubescens em relagdo ao tempo de hidrodestilagéo de
100 g de biomassa foliar fresca.

*Coeficiente de variagdo. Médias seguidas por letras iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Com 2 horas de hidrodestilacdo, obteve-se um teor de e 0,311% e a partir deste periodo de
hidrodestiacdo ocorre estabilizacdo do volume extraido (figura 2). Esse tempo foi inferior ao encontrado
por Ehlert et al. (2006) para outras espécies medicinais: 130 minutos de extracdo para Cymbopogon
citratus, 150 minutos para as espécies Cymbopogon winterianus, Aristolochia sp, Hyptis pectinata e
Hyptis fruticosa, 160 minutos para Lippia sidoides e 230 minutos para Eucalyptus globulus.

0,40 -
0,35 -

a a a :

0,30 A
054
0,20 4
0,15 A
0,10 A
0,05 A
0,00 A T T T T

1 2 3 4 5

Tempo de hidrodestilagdo (Hs)

Teor do dleo essencial (%)

Figura 2. Teor de dleo essencial de Campomanesia pubescens submetido a diferentes tempos de
hidrodestilacdo.

Concluséo
Nas condi¢des em que foi realizado o experimento é possivel concluir para a espécie estudada
que o tempo ideal para 0 método de hidrodestilagdo em aparelho de Clevender é de 2 horas, pois
apresentou teor de 6leo essencial maior que 1 hora e ndo diferenciou estatisticamente dos tempos de trés,

quarto e cinco horas, portanto a extracdo no periodo de duas horas terd um consumo menor de tempo,
agua e energia.
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Resumo: Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes é o micro-organismo mais importante diagnosticado
atribuido & formacdo de multiplos abscessos em ruminantes, frequentemente isolado em artrites,
encefalites, mastites, meningites, endocardites. Este trabalho reporta dois casos clinicos distintos de
afecgdes por esta bactéria em bovinos, sendo um quadro de endocardite supurativa, e outro de meningite
granulomatosa, enfatizando as maltiplas possibilidades de sindromes clinicas decorrentes de infecgGes
por este actinomiceto. No que tange a meningite granulomatosa por Trueperella pyogenes, os estudos sdo
escassos e discutem casos clinicos isolados.

Palavras—chave: actinomicetos, meningite, endocardite,
Disorders for Trueperellapyogenes (Arcanobacterium) in cattle- Report of two casest

Abstract: Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes is the most important micro -organism diagnosed
assigned to multiple abscesses in ruminants often isolated in arthritis, encephalitis, mastitis, meningitis,
endocarditis. This paper reports two distinct clinical cases of diseases by this bacterium in cattle, being a
suppurative endocarditis, and other granulomatous meningitis, emphasizing the multiple possibilities of
clinical syndromes resulting from infection by this actinomycetales. Regarding the granulomatous
meningitis Trueperella pyogenes, studies are scarce and discuss isolated clinical cases

Keywords: actinomycetales, meningitis, endocarditis,

Introducao

Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes, é uma bactéria da familia Actinomicetales, Gram
positiva, intracelular facultativa, microaerofila ou aero tolerante, que se apresenta sob a forma de
bastonetes ou pleomorfica (Quinn et al., 2005). Comumente isolada nas membranas mucosas dos animais
domeésticos, no solo, terra e barro de forma teldrica (Radostits, 2007, Gomes 2013). Esta relacionada a
diferentes manifestagdes clinicas em animais de produgdo como mastite, pneumonia, poliartrite,
onfaloflebite, dermatite, endometrite, endocardite, encefalite e abscessos nos demais drgaos (Riet-Corréa
et al., 1998; Quinn et al., 2005, Brown et al., 2007, Radosttis et al., 2007). Segundo Jones, Hunt & King,
(2000) e Reef e McGuirk, (2006) é o micro-organismo mais importante na etiologia da endocardite
bacteriana em ruminantes, a semelhanga de outros processos piogénicos causados predominantemente por
bactérias dos géneros Streptococcus spp, Staphylococcus spp, Escherichia coli e Klebisiella spp (Reef e
McGuirk 2006).

As lesbes encontradas nas valvulas cardiacas ou na parede do endocardio denominam-se
endocardite valvular e mural (Jones, Hunt & King, 2000). Segundo casos de endocardite em animais de
producdo frequentemente tem etiologia bacteriana, com porta de entrada incerta (Machado & Bicalho,
2014). Discute-se que a via hematdgena seja a principal forma de disseminacéo de micro-organismos para
o0 endocardio, através dos capilares das valvas, com adeséo e colonizacdo direta no endotélio intacto ou
por descontinuidade da superficie valvular (Quinn et al., 2005). A epidemiologia desta doenca ainda nao
estd completamente esclarecida, porém quadros clinicos sistémicos de bacteremia relacionados a mastite,
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metrite, reticulo pericardite traumatica, abscesso de casco e uso de cateter endovenoso por um longo
periodo, podem estar envolvidos no desenvolvimento de processos inflamatdrios do endocardio
(Radostits et al., 2007).

Meningites granulomatosas sdo distirbios cronicos progressivos raros em bovinos adultos,
causados principalmente por infecges bacterianas (Brown et al., 2007). Em animais recém nascidos sdo
complicagBes decorrentes de processos septicémicos, a partir da falha na transferéncia de imunidade
passiva pela ingestdo insuficiente de colostro, ou pela cura inadequada do umbigo relacionada a
onfaloflebite (Smith., 2003). Os sinais clinicos variam conforme a localizacdo da lesdo: depressao, febre,
incoordenacdo motora, andar em circulo, desvio lateral de cabeca, hipertermia, disfagia, deslocamento de
mandibula, protusdo da lingua, sialorréia, exoftalmia, opacidade de cérnea e cegueira (Radostits et al.,
2007). Em geral, existem quatro vias para a chegada de um agente infeccioso ao sistema nervoso central:
via hematogénica, por lesdes penetrantes, por extensdo de uma lesdo supurativa adjacente e por infecgdo
centripeda via nervo periférico (Smith, 2003). A dindmica vascular no SNC é anatomicamente complexa,
especialmente, na regido hipofisaria, predispondo a deposi¢do local de émbolos bacteriano com origem
em outros focos infecciosos localizados em drgdos distantes (Brown et al., 2007). As meningites de
origem hematdgena predominantemente sdo causadas pela Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes
(Quinn et al., 2005). Trata-se de processos granlomatosos-supurativos com baixa efetividade terapéutica
(Radostits et al., 2007). O diagnostico é fundamentado no histérico clinico detalhado com enfoque nos
dados epidemioldgicos (Quinn et al., 2005). Exames subsidiarios incluem a analise do liquido cefalo-
raquidiano no qual podem ser detectados leucdcitos, bactérias e elevado niveis de proteina (Radostits et
al., 2007). O diagnostico sugestivo acaba sendo realizado na necropsia com localizagdo dos abscessos
(Brown et al., 2007). Entretanto, é fundamental que se proceda cultivo microbioldgico do contetido
piogranulomatoso para firmar o provavel agente etiolégico (Quinn et al., 2005).

O presente estudo tem como objetivo reportar dois casos fatais de infeccdes sugestivas por
Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes em bovinos, enfatizando as multiplas formas de manifestacdes
clinicas decorrentes da infec¢do por este actinomiceto em ruminantes.

Materiais e Métodos
Relato de caso n°. 1

Novilha da raca Jersey, 23 meses de idade, sem histdrico clinico prévio, encontrada morta em
piquete. A necropsia foi evidenciada a presenca de material purulento, amorfo, com coloragio amarelada,
consisténcia firme e odor desagradavel, o qual distribuia-se difusamente por todo o endocardio do
ventriculo direito.

Relato de caso n°. 2

Foi atendido pelo Servico de Clinica Medica de Grandes Animais da Universidade de Rio Verde
— GO, bovino, Jersey, macho, 32 meses de idade com histdrico de cegueira bilateral com evolucdo de 45
dias, dificuldade de locomogdo, anorexia ha 3 dias . Ao exame clinico notou-se: depressdo severa,
hipertermia, desidratacdo, hipermetria, incoordena¢do motora, incapacidade em deglutir, sialorréria e
opacidade de cérnea e exoftalmia. O hemograma revelou leucocitose com neutrofilia e elevagdo sérica
nos niveis de fibrinogénio. Dada a gravidade do quadro clinico do paciente houve rapida evolucdo para o
oObito. A necropsia verificou-se: abscesso focal aderido as meninges, proximo a regido hipofiséria,
medindo 10 cm de didmetro, ao corte observou-se conteddo purulento denso, com coloragdo esverdeada,
e odor desagradavel.

Foi realizada a coleta do material purulento presente no endocardio do caso 1, assim como, do
liquor e do contetido do abscesso encefalico no caso 2 em seringa estéril, 0os quais foram armazenandos
em caixa isotérmica, refrigerada com o auxilio de gelo reciclavel na temperatura de 3° a 8°C e
encaminhado para o laboratério de microbiologia da Universidade de Rio Verde - GO, para realizacdo do
cultivo microbiol6gico em aerobiose. Os materiais coletados foram semeados em Agar sangue bovino
desfibrinado (5%) e Agar MacConkey e incubados a 37° por 96 horas.

Nas amostras coletadas das duas situac@es clinicas supra citadas, houve o isolamento de colénias
puras, diminutas, com 1-2mm de didmetro, R-hemoliticas, convexas, transllcidas, com 48 horas de
incubacdo no meio de 4&gar-sangue. Na coloragdo de Gram foram observados microrganismos
pleomorificos, sob a forma de bastonetes, dispostos em arranjo de “palicada” ou “letras chinesas” no
liquor e conteido do abscesso. O micro-organismo acusou reagdo negativa na prova de catalase e positiva
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no Camp Test frente ao Staphylococcus aureus. No agar MacConkey ndo houve isolamento
bacteriano.Com base nestas caracteristicas fenotipicas o microrganismo foi classificado como

Trueperella. pyogenes (Quinn et al., 2005).

Resultados e discusséo

No casol, foi possivel visualizar a presenca de material amorfo com coloragdo amarelada na
cavidade torécica, coracdo aumentado de tamanho, ao corte identificou-se presenca de material
purulento com coloracdo amarelada, odor desagradavel, difuso em toda a superficie do ventriculo
direito. Notou-se congestdo hepética, com coloracdo amarelada e irregularidades nas bordas do 6rgéo,
sugerindo hepatomegalia. Também foi possivel identificar congestdo renal, area esbranquicada
medindo aproximadamente 2cm2 no rim esquerdo, sugestivo de infarto renal. Estes achados de
necropsia reforcam a suspeita de endocardite bacteriana. Com base nos estudos de Smith (2003), a
Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes é frequentemente isolada de processos supurativos de
ruminantes, por este ser um habitante comensal, o qual pode ser identificado no trato genitourinario,
gastrintestinal e respiratorio dos animais domesticos, sendo o micro-organismo mais importante
diagnosticado nos casos de endocardite supurativa em bovinos (Machado & Bicalho, 2014).

Segundo Jones, Hunt & King (2000) a insuficiéncia cardiaca do lado direito pode caracterizar
disturbios decorrentes na valvula atrioventricular ou tricispide e pulmonar, neste caso observou-se
gue o material purulento distribuia-se em todo o ventriculo com comprometimento vascular, desta
forma, lesdes secundarias podem ser apresentadas ao longo da circulagéo visceral e portal. Assim a
congestdo passiva cronica do figado tem como apresentagdo macroscopica o aspecto de “noz-
moscada” no parénquima hepatico, padrio este que comumente esta associado aos quadros de
endocardite bacteriano, descricdo semelhante para achados de necropsia em bovinos com endocardite
bacteriana também foram aventados por Machado & Bicalho(2014) em recente estudo no Brasil.

Com relacdo ao caso 2 onde foi diagnosticado meningoencefalite granulomatosa, a partir de
abscesso pituitario provavelmente por Trueperella pyogenes, a fisiopatogenia dos abscessos
encefélicos ainda ndo esta completamente elucidada, hipdteses tém sido aventadas, buscando
justificativas para explicacdo desses casos (Brown et al., 2007). Em especial, para a Trueperella
pyogenes a hip6tese que € atribuida a formacao dos abscessos encefélicos é a extensdo direta de uma
infeccdo em outro 6rgdo distante (Jones et al., 2000). A infeccdo pode, também, ocorrer por via
linfatica, embora ndo existam vasos linfaticos no encéfalo e meninges, em certas espécies de animais
hd comunicacdo entre o sistema linfatico e o fluido cerebroespinhal, particularmente na area da
mucosa nasal, regido esta onde comumente isola-se Trueperella pyogenes como integrante da flora
microbiota local (Radostits et al. 2007).

Conclusoes
O presente estudo relatou dois casos de afec¢Bes por actinomycetos em bovinos, sendo um caso

de endocardite supurativa e outro de meningoencefalite granulomatosa, destacando o0s aspectos
etiol6gicos, clinicos e anatomo-patoldgicos. Este trabalho sugere que outras pesquisas sejam realizadas

com vistas na melhor compreensdo dos mecanismos fisiopatolégicos envolvidos nas afeccBes por

este

micro-organismo em animais de producdo, bem como, o desenvolvimento destas sindromes em animais

domeésticos e provaveis implicagdes em saide publica.
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Resumo: A Caryocar brasiliense, conhecida como pequizeiro, é uma arvore simbolo da regido do
cerrado, pertencente a familia Cariocaraceae. Ocorre em regifes mais secas do bioma cerrado nos
estados do Distrito Federal, Goiés, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, S&o Paulo, Bahia e Piaui. Na
medicina popular sdo usados muitos extratos de plantas para o tratamento de diversos tipos de doencas.
Embora a reparacao tecidual seja um processo sistémico, é necessario favorecer condicfes locais através
de terapia topica adequada para viabilizar o processo fisioldgico. No tratamento de feridas tem-se
intensificado a pesquisa de produtos naturais para auxiliar a cicatrizacdo, como o fruto e casca do
pequizeiro, dentre outras. Este estudo morfoldgico verificou o efeito extrato da casca do pequizeiro
(Caryocar brasiliense) na cicatrizacdo de feridas cutdneas produzidas experimentalmente em coelhos.
Para tal, foram utilizados seis animais nos quais foram produzidas feridas cirtrgicas no dorso e tratadas
com pomada a base do extrato da casca do pequizeiro. O grupo controle foi tratado apenas com pomada
glicerinada. Foram realizadas analises macroscopicas das feridas nos dias quatro e 14 ap6s o
procedimento. Concluiu-se que as feridas cutaneas tratadas com pomada a base da casca de pequizeiro
ndo apresentaram maior reducdo de sua &rea quando comparadas as feridas tratadas com pomada controle.

Palavras—chave: feridas, lagomorfo, pequi, pomada

Macroscopic evaluation of healing of experimentally induced lesions on the skin of rabbits and
treated with Caryocar brasiliense bark extract ointment

Abstract: Caryocar brasiliense Camb, also known like pequi fruit, is a symbol of the cerrado plants,
belonging to Cariocaraceae family. It may be seen in drier regions of the Cerrado biome in the states of
Distrito Federal, Goids, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sao Paulo, Bahia and Piaui - Brazil. In
popular medicine many plant extracts are used for the treatment of various types of diseases. Although the
tissue repair is a systemic process, it is necessary to encourage local conditions through proper topical
therapy to enable the physiological process. For the wounds treatment there’s been an intensification of
the search for natural products, such as the pequi fruit coat, among others. This morphological study
evaluated the effect pequi tree bark extract in the healing of skin wounds experimentally produced in
rabbits. For this intent, six rabbits were used. The surgical wounds were made on the back and treated
with pequi tree bark ointment. The control group was treated only with glycerin ointment. Macroscopic
analysis wounds were held on 4th and14th days after the procedure. It was concluded that the wounds
treated with the pequi tree bark ointment showed no further decrease in its area when compared to control
wounds treated with glycerin ointment.

Keywords: wounds, lagomorph, ointment, pequi

Introducdo
A Caryocar brasiliense, conhecida como pequizeiro, é uma arvore simbolo da regido do cerrado,
pertencente & familia Cariocaraceae. Ocorre em regides mais secas do bioma cerrado nos estados do
Distrito Federal, Goias, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Bahia e Piaui (Salviano et
al.,2002).
O pequi ocorre no cerrado, cerraddo e mata calcaria, sendo seus frutos produzidos de outubro a
margo. A polpa do pequi contém uma boa quantidade de 6leo comestivel e é rico em vitamina A e
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proteinas, transformando-se em importante complemento alimentar. A améndoa do pequi, pela alta
quantidade de 0leo que contém e por suas caracteristicas quimicas, pode ser também utilizada com
vantagem na indUstria de cosmética para a producao de sabonetes e cremes. Como uso medicinal, o 6leo
da polpa tem efeito tonificante, sendo usado contra bronquites, gripes e resfriados e no controle de
tumores. O cha das folhas é tido como regulador do fluxo menstrual(Roesler ET AL., 2007).

Varias espécies da familia Caryocaraceae sdo usadas no Brasil, como fontes de alimento, na
medicina popular como cicatrizantes, anti-inflamatérios e no tratamento de afeccBes do sistema
respiratério, reumatismo, dores musculares e lesbes gastricas (Oliveira et al., 2010). Estudos conduzidos
por Roesler (2007) concluiram que os extratos etandlico e aquoso de casca de pequi, possuem excelente
capacidade de seqestrar radicais livres, ou seja, atividade antioxidante.

A cicatrizacdo de feridas € um processo complexo que envolve a organizacdo de células, sinais
quimicos e matriz extracelular com o objetivo de reparar o tecido. Por sua vez, o tratamento de feridas
busca o fechamento rapido da lesdo de forma a se obter uma cicatriz funcional e esteticamente
satisfatoria. Imediatamente ap6s o rompimento tecidual nos animais vertebrados, se inicia o processo de
reparo, que compreende uma sequéncia de eventos moleculares objetivando a restauragdo do tecido
lesado (Mendonga ; Coutinho Netto, 2009)

Embora a reparacdo tecidual seja um processo sistémico, é necessario favorecer condi¢des locais
através de terapia tépica adequada para viabilizar o processo fisiol6gico. Para o tratamento de feridas
tem-se intensificado a pesquisa de produtos naturais que auxiliam a cicatrizagdo tais como o dleo de
copaiba, papaina, vitamina A, o fruto e a casca do fruto do pequizeiro, dentre outros (Eurides et al., 1988).

Devido a grande procura por terapias alternativas, atualmente, nota-se o retorno do interesse pelas
plantas medicinais. Isto se deve principalmente a ineficacia de alguns produtos sintéticos, ao alto custo
dos medicamentos alopaticos e & busca da populagdo por tratamentos menos agressivos ao organismo,
principalmente no atendimento primario a satde (Ribeiro et al., 2005).

Este estudo morfoldgico visou verificar o efeito da pomada & base da casca do pequizeiro na
cicatrizacdo de feridas cutdneas produzidas experimentalmente em coelhos, bem como definir se essa
formulacéo € capaz de induzir melhor cicatrizagcdo nas mesmas. A disponibilidade da planta em nosso
bioma assim como o amplo consumo dos frutos e a utilizacdo popular do cha da casca desta arvore
corroboram a necessidade de estudos mais aprofundados acerca do possivel potencial anti-inflamatério
e/ou antibiotico atribuido a essa espécie de planta.

Material e Métodos
O presente estudo foi submetido & aprovagio pelo comité de Etica e Experimentacio Animal da
Universidade de Rio Verde (UniRV), sob o protocolo N° 10/14.
Material vegetal e preparacdo do extrato: Foram realizadas as coletas de fragmentos de casca de
pequizeiro segundo os seguintes critérios: os fragmentos de casca foram em nimero de dois com 10 x 30
cm, cada um com profundidade suficiente para atingir o lenho. Realizou-se, entdo, a extragdo a quente das
solucbes aquosas utilizando-se um recipiente com 20 g de casca e 150 mL de &gua filtrada que
permaneceram em ebuli¢do por 50 minutos. Apos a obtengdo do extrato, foi confeccionada uma pomada a
10% de concentracdo, que foi conservada a temperatura ambiente.
Animais: Foram utilizados seis coelhos da raca Nova Zelandia (Oryctolagus cuniculus), pesando em
média de 2 kg, com idade entre quatro e seis 6 meses, machos. Os animais foram adquiridos no Setor de
Cunicultura da UniRV e submetidos a um periodo de quarentena em que foram desverminados e
observados quanto ao estado de salde geral. SO entdo foram destinados a realizagdo dos experimentos.
Foram separados mantidos em gaiolas individuais sob condi¢fes adequadas de higiene, luz e temperatura,
recebendo racdo comercial e dgua ad libitum. N&o houve necessidade de eutanasia dos animais ap0s o
término do experimento.
Inducéo e tratamento das lesdes experimentais: Os coelhos foram anestesiados por via intramuscular
na regido do quadriceps, utilizando-se cloridrato de cetamina (22 mg/kg), acepromazina (0,04 mg/kg),
(midazolan 0,4 mg/kg) e cloridrato de tramadol (2mg/kg). Foram produzidas quatro lesdes no dorso de
cada animal, sendo duas de cada lado, paralelamente a coluna vertebral a 3 cm de distancia, entre a
escapula e a tuberosidade iliaca com um punch de 8 mm (técnica modificada), incluindo lesionamento da
pele, tecido celular subcutaneo e musculo cutaneo do tronco. As identificagdes das feridas seguiram sua
localizacdo, portanto, foram denominadas cranial direita (CRD), cranial esquerda (CRE), caudal direita
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(CAD) e caudal esquerda (CAE). Em cada ferida, foi aplicado topicamente e de forma padronizada
(Figura 1): CRE e CAE (pomada a base glicerinada — Grupo Controle), CRD e CAD (pomada a base de
Caryocar — Grupo Pequi). Cada tratamento foi administrado a cada 12 horas, no mesmo horario, sendo de
uso tépico nas mesmas quantidades para controle e tratamento. As lesGes craniais foram tratadas por 7
dias e as caudais por 14 dias. No D7 e no D14, as lesdes foram seccionadas e encaminhadas para analise
histoldgica, para posterior analise.

Avaliacéo das lesdes: As lesGes foram submetidas a avaliacGes macroscdpicas diarias, verificando-se 0s
seguintes parametros: edema, hiperemia e presenca de exsudato. Foi, também, realizado um estudo
morfométrico visando a mensuracgéo do halo da ferida nos dias 4° e 14° pds-inducao, através da colocagédo
de plastico transparente sobre a ferida e demarcacdo com caneta de retroprojetor, submetendo-se este
tragado a mensuragdo com planimetro. A area da ferida foi determinada através da medida de seu
diametro, em sentido longitudinal.

Anédlise estatistica: A andlise de varidncia (ANOVA) foi realizada para todas as medidas obtidas
relativas a area da ferida (mm), sendo os dados posteriormente submetidos ao teste t Student, aceitando-se
5% (P<0,05) como nivel de significancia para interpretacdo dos resultados. A presenca ou auséncia das
alteracGes cutaneas (Edema, eritema, secre¢do serosa e secre¢do purulenta) foram analisadas delo Teste
exato de Fisher.

i

Figura 1: Lesdes cutéﬁéas preparadas para o inicio do
tratamento. CRE e CAE, grupo Controle. CRD e CAD,
grupo Pequi.

Resultados e discussédo
De acordo com o estudo morfométrico proposto, as feridas cirurgicas foram medidas nos dias 4 e
14 apdbs os procedimentos cirdrgicos (Tabela 1) e os resultados demonstraram que 4° dia ap6s a cirurgia
houve diferenca significativa (p<0,01) entre os grupos, indicando que o 0s animais tratados com pomada
a base glicerinada (controle) apresentaram feridas menores que os tratados com pomada a base da casca
da é&rvore de Caryocar brasiliense. Ja no 14° dia, ndo houve diferenca significativa.

Tabela 1 — Médias dos tamanhos das feridas cirdrgicas, em centimetros, no 4° e no 14° dias ap0s as
cirurgias. UniRV, 2014

Dia 04 Diald
Tamanho da incisdo (cm) Média Dp Média DP
Grupo Controle 0,71* 0,14 0,14 0,13
Grupo Pequi 0,89* 0,20 0,28 0,22

*As médias marcadas indicam que, mediante aplicacdo do teste t de Student, houve diferenca significativa entre os grupos, com p <
0,01.
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A esse respeito, Martins et al. (2003) também realizaram um experimento em que avaliaram a
cicatrizacdo de feridas cutneas produzidas em coelhos e tratadas pomada a base de secrecdo
mucoglicoproteica do escargot (AchatinaFulica)ou com a secrecdo pura. Observaram que a evolugdo
macroscopica no processo de cicatrizagdo ocorreu num espago menor de tempo nos coelhos do grupo
pomada, em relagdo aos demais tratamentos. Tal fato indica que a menor cicatrizagdo evidenciada no
grupo tratado com pomada a base da casca do pequizeiro pode estar relacionada aos principios ativos
contidos na mesma e que ainda precisam ser elucidados. Eurides et al. (1988) ja sugeriam a necessidade
de mais pesquisas acerca do poder cicatrizante desta planta.

Os resultados das analises macroscépicas realizadas mostraram que em nenhum dia houve
presenca de secrecdo serosa ou mesmo purulenta nos animais tratados em ambos os grupos. Dorneles et
al. (2003) conduziram um trabalho de cicatrizacdo de feridas cutaneas em coelhos e observaram que 0s
mesmos também néo apresentaram qualquer tipo de exsudato.

Edema foi uma alteracdo constatada por trés dias, conforme demonstrado na tabela 2. N&o houve
diferenca significativa entre os grupos analisados. Ja a hiperemia foi constatada por mais tempo,
conforme demonstrado na tabela 3. Também ndo houve diferenca significativa entre os grupos analisados.

Tabela 2 — Incidéncia de edema nas feridas cirurgicas de coelhos. UniRV, 2015

Edema
Dial Dia 2 Dia3
Grupos
Presente Ausente Presente Ausente Presente Ausente
Controle 66,6% 33,4% 16,6% 83,4% 0% 100%
Pequi 83,3% 16,7% 50% 50% 16,6 83,4%

Teste Exato de Fisher

Tabela 3 — Incidéncia de edema nas feridas cirurgicas de coelhos. UniRV, 2015

Hiperemia

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5

GrUpOS Presente  Ausente Presente Ausente Presente Ausente Presente Ausente Presente  Ausente

Controle  83,4% 16,6% 83,4% 16,6% 83,4% 16,6% 834% 166% 0% 100%
Pequi 100% 0% 100% 0% 83,4% 16,6% 50% 50% 16,6% 83,4%

Teste Exato de Fisher

Hiperemia e edema constituiram achados esperados devido ao processo inflamatério. De acordo
com Vasconcelos et al. (2007) os sinais de inflamagdo como edema, hiperemia e presen¢a de exsudato
constituem achados esperados apés a realizacdo de uma lesdo e podem ser minimizados por agentes que
favorecam a cicatrizago.

Concluséo

As feridas cutaneas tratadas com pomada a base da casca de pequizeiro (Caryocar brasiliense) ndo
apresentaram maior reducdo de sua area quando comparadas as feridas tratadas com pomada controle. Os
resultados demonstraram que 4° dia ap0s a cirurgia houve diferenga significativa entre 0s grupos,
indicando que os animais tratados com pomada a base glicerinada (controle) apresentaram feridas
menores que os tratados com pomada a base da casca da arvore de Caryocar brasiliense. J& no 14° dia,
ndo houve diferenca significativa entre os grupos analisados.

Acredita-se que as plantas medicinais podem constituir alternativas de grande relevancia para o
processo de cicatrizacdo de feridas, considerando que seu uso seja validado por estudos que afirmem seu
potencial cicatrizante, 0 que sugere novos estudos de comprovacdo clinica, custos e beneficios, e a
constante atualizacdo acerca das publicacdes realizadas.
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Avaliacdo macroscopica da cicatrizacdo de les6es experimentalmente provocadas na pele de coelhos
e tratadas com extrato da casca de pequizeiro (Caryocar brasiliense)
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Resumo: A Caryocar brasiliense Camb, conhecida como pequizeiro, é uma arvore simbolo da regido do
cerrado, pertencente a familia Cariocaraceae. Ocorre em regibes mais secas do bioma cerrado nos
estados do Distrito Federal, Goids, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Bahia e Piaui. Na
medicina popular sdo usados muitos extratos de plantas para o tratamento de diversos tipos de doencas.
Embora a reparagdo tecidual seja um processo sistémico, é necessario favorecer condi¢des locais através
de terapia topica adequada para viabilizar o processo fisiolégico. No tratamento de feridas tem-se
intensificado a pesquisa de produtos naturais para auxiliar a cicatrizagcdo, como o fruto e casaca do
pequizeiro, dentre outras. Este estudo morfoldgico verificou o efeito extrato da casca do pequizeiro
(Caryocar brasiliense) na cicatrizacdo de feridas cutaneas produzidas experimentalmente em coelhos.
Para tal, foram utilizados seis animais nos quais foram produzidas feridas cirirgicas no dorso e tratadas
com spray a base do extrato da casca do pequizeiro. O grupo controle foi tratado apenas com solucéo
fisiol6gica. Foram realizadas andlises macroscopicas das feridas nos dias quatro e 14 ap6s o
procedimento. Concluiu-se que as feridas cutineas tratadas com extrato da casca de pequizeiro
apresentaram maior reducédo de sua area quando comparadas as feridas tratadas com solucéo de cloreto de
sodio a 0,9%.

Palavras—chave: feridas, lagomorfo, pequi, reparo tecidual

Macroscopic evaluation of healing of experimentally induced lesions on the skin of rabbits and
treated with Caryocar brasiliense bark extract

Abstract: Caryocar brasiliense Camb, also knowns like pequi fruit, is a symbol of the cerrado plants,
belonging to Cariocaraceae family. It may be seen in drier regions of the Cerrado biome in the states of
Distrito Federal, Goids, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sao Paulo, Bahia and Piaui - Brazil. In
popular medicine many plant extracts are used for the treatment of various types of diseases. Although the
tissue repair is a systemic process, it is necessary to encourage local conditions through proper topical
therapy to enable the physiological process. For the wounds treatment there’s been an intensification of
the search for natural products, such as the pequi fruit coat, among others. This morphological study
evaluated the effect pequi tree bark extract in the healing of skin wounds experimentally produced in
rabbits. For this intent, six rabbits were used. The surgical wounds were made on the back and treated
with spray the base of pequi tree bark extract. The control group was treated only with saline.
Macroscopic analysis wounds were held on 4th and14th days after the procedure. It was concluded that
the wounds treated with pequi tree bark extract showed greater reduction of its area when compared to
wounds treated with 0.9% sodium chloride solution.

Keywords: wounds, lagomorph, pequi, tissue repair

Introducdo
A Caryocar brasiliense, conhecida como pequizeiro, é uma arvore simbolo da regido do cerrado,
pertencente a familia Cariocaraceae. Ocorre em regides mais secas do bioma cerrado nos estados do
Distrito Federal, Goias, Tocantins, Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Bahia e Piaui (Salviano et
al.,2002).
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.Estudos confirmaram a presenca de carotendides, que evitam a formacdo de radicais livres, em
seus frutos. Popularmente, o cha da casca é recomendado no combate a febre e também como anti-
inflamatério. O pequi é um fruto muito apreciado na culinria regional brasileira, rico em vitaminas A, C
e E (Azevedo-Meleiro; Rodriguez-Amaya, 2004).

Oliveira et al. (2010) relatam a utilizagdo de vrias espécies da familia Caryocaraceae como fontes
de alimento, na medicina popular como cicatrizantes, anti-inflamatorios e no tratamento de afec¢des do
sistema respiratdrio, reumatismo, dores musculares e lesdes gastricas.

Imediatamente ap6s trauma ou doenga, iniciam-se 0s processos de cicatrizacdo e reparo tecidual. O
reparo das feridas e sua reestruturacdo constituem mecanismos complexos, em que varios fatores
contribuem para a criacdo de diversos tipos de cicatrizacdo, como hipertrofia, atrofia ou normotrofia, da
area lesada (Vasconcelos et al., 2007).

Embora a reparacéo tecidual seja um processo sistémico, € necessario favorecer condi¢des locais
através de terapia tépica adequada para viabilizar o processo fisiologico. Para o tratamento de feridas
tem-se intensificado a pesquisa de produtos naturais que auxiliam a cicatrizacdo tais como o 6leo de
copaiba, papaina, vitamina A, o fruto e casaca do fruto do pequizeiro, dentre outros (Eurides et al., 1988).

A grande procura por terapias alternativas leva ao retorno do interesse pelas plantas medicinais.
Isto se deve principalmente a ineficicia de alguns produtos sintéticos, ao alto custo dos medicamentos
alopaticos e a busca da populagdo por tratamentos menos agressivos ao organismo, principalmente no
atendimento primario a sadde (Ribeiro et al., 2005).

Este estudo morfoldgico visou verificar o efeito do extrato da casca do pequizeiro na cicatrizagao
de feridas cutaneas produzidas experimentalmente em coelhos, bem como definir se essa formulacéo é
capaz de induzir melhor cicatrizagdo nas mesmas.

Material e Métodos
O presente estudo foi submetido & aprovagdo pelo comité de Etica e Experimentacdo Animal da
Universidade de Rio Verde (UniRV), sob o protocolo N° 10/14.
Material vegetal e preparacdo do extrato: Foram realizadas as coletas de fragmentos de casca de
pequizeiro segundo os seguintes critérios: os fragmentos de casca foram em nimero de dois com 10 x 30
cm, cada um com profundidade suficiente para atingir o lenho. Realizou-se, entdo, a extragdo a quente das
solugdes aquosas utilizando-se um recipiente com 20 g de casca e 150 mL de &gua filtrada que
permaneceram em ebuli¢do por 50 minutos.
Animais: Foram utilizados seis coelhos da raca Nova Zelandia, pesando 2 kg, com idade entre quatro e
seis meses, machos. Os animais foram adquiridos no Setor de Cunicultura da UniRV e submetidos a um
periodo de quarentena em que foram desverminados e observados quanto ao estado de saude geral. SO
entdo foram destinados a realizagdo dos experimentos. Foram separados mantidos em gaiolas individuais
sob condic¢Bes adequadas de higiene, luz e temperatura, recebendo racdo comercial e dgua ad libitum. Nao
houve necessidade de eutanasia dos animais apds o término do experimento.
Inducéo e tratamento das lesdes experimentais: Os coelhos foram anestesiados por via intramuscular
na regido do quadriceps, utilizando-se cloridrato de cetamina (22 mg/kg), acepromazina (0,04 mg/kg),
(midazolan 0,4 mg/kg) e cloridrato de tramadol (2mg/kg). Foram produzidas quatro lesdes no dorso de
cada animal, sendo duas de cada lado, paralelamente a coluna vertebral a 3 cm de distancia, entre a
escapula e a tuberosidade iliaca com um punch de 8 mm (técnica modificada), incluindo lesionamento da
pele, tecido celular subcutaneo e musculo cutaneo do tronco. As identificagdes das feridas seguiram sua
localizacdo, portanto, foram denominadas cranial direita (CRD), cranial esquerda (CRE), caudal direita
(CAD) e caudal esquerda (CAE). Em cada ferida, foi aplicado topicamente e de forma padronizada
(Figura 1): CRE e CAE (solucdo fisiologoca — Grupo Controle), CRD e CAD (solucdo de Caryocar —
Grupo Pequi). Cada tratamento foi administrado a cada 12 horas, no mesmo horario. As lesdes craniais
foram tratadas por 7 dias e as caudais por 14 dias. No D7 e no D14, as lesdes foram seccionadas e
encaminhadas para analise histolégica, para posterior analise.
Avaliacéo das lesdes: As lesGes foram submetidas a avaliagbes macroscopicas diarias, verificando-se 0s
seguintes parametros: edema, hiperemia e presenca de exsudato. Foi, também, realizado um estudo
morfométrico visando a mensuragdo do halo da ferida nos dias 4° e 14° pds-inducao, através da colocagdo
de pléastico transparente sobre a ferida e demarcagdo com caneta de retroprojetor, submetendo-se este
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tracado a mensuracdo com planimetro. A area da ferida foi determinada através da medida de seu
didmetro, em sentido longitudinal.

Andlise estatistica: A analise de variancia (ANOVA) foi realizada para todas as medidas obtidas
relativas a area da ferida (mm), sendo os dados posteriormente submetidos ao teste t Student, aceitando-se
5% (P<0,05) como nivel de significancia para interpretacdo dos resultados. A presenga ou auséncia das
alteracOes cutaneas (Edema, eritema, secre¢do serosa e secre¢do purulenta) foram analisadas delo Teste
exato de Fisher.

_oalil ot

Figura 1: Lesdes cutéﬁéas preparadas para o inicio do
tratamento. CRE e CAE, grupo Controle. CRD e CAD,
grupo Pequi.

Resultados e discusséo
De acordo com o estudo morfométrico proposto, as feridas cirtrgicas foram medidas nos dias 4 e
14 ap6s os procedimentos cirdrgicos (Tabela 1) e os resultados demonstraram que em ambos os dias
houve diferenga significativa (p<0,05) entre os grupos, indicando que 0 0s animais tratados com o extrato
da casca do pequizeiro de forma tdpica apresentaram feridas menores que os do grupo controle (ndo
tratados) nos dias avaliados.

Tabela 1 — Médias dos tamanhos das feridas cirlrgicas, em centimetros, no 4° e no 14° dias apés as
cirurgias. UniRV, 2014.

Tamanho da incisdo (cm) Dia 04 Diald

Média DP Média DP
Grupo Controle 0,63* 0,14 0,51* 0,06
Grupo Pequi 0,40* 0,11 0,10* 0,16

*As médias marcadas indicam que, mediante aplicagdo do teste t de Student, houve diferenca
significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Estes resultados confirmam a necessidade de mais pesquisas acerca do poder cicatrizante desta
planta, corroborando o que afirmaram Eurides et al. (1988), e demonstram que a planta em questdo é um
potencial facilitador do processo de cicatrizagéo.

Oliveira et al. (2010) ja citavam a popularizagdo do uso de plantas da familia do pequizeiro como
possiveis agentes anti-inflamatérios. Os dados acima mencionados indicam, de forma clara, que tal
potencial existe e deve, por meio de estudos mais aprofundados, ser explorado e comprovado.

Os resultados das anélises macroscopicas realizadas mostraram que em nenhum dia houve
presenca de secrecdo serosa ou mesmo purulenta nos animais tratados em ambos os grupos. Dorneles et
al. (2003) conduziram um trabalho de cicatrizacdo de feridas cutdneas em coelhos e observaram que 0s
mesmos também ndo apresentaram qualquer tipo de exsudato.
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Edema foi uma alteracdo observada em apenas um animal de cada grupo (16,66%), somente no
primeiro dia apds a cirurgia. J& a hiperemia foi constatada por mais tempo, conforme demonstrado na
tabela 2. Neste caso, ndo houve diferenca significativa entre os grupos analisados.

Tabela 2 — Incidéncia de hiperemia nas feridas cirurgicas de coelhos. UniRV, 2015.

Hiperemia
Dia 1 Dia 2 Dia 3
Grupos
Presente Ausente Presente Ausente Presente Ausente
Controle 50% 50% 33,3% 66,6% 16,6 83,3%
Pequi 50% 50% 0% 100% 0% 100%

Teste Exato de Fisher

A hiperemia constituiu um achado esperado devido ao processo inflamatorio. De acordo com
Vasconcelos et al. (2007) os sinais de inflamacdo como edema, hiperemia e presenca de exsudato
constituem achados esperados apds a realizagdo de uma leséo e podem ser minimizados por agentes que
favorecam a cicatrizagéo.

Concluséo

Observou-se que as feridas cuténeas tratadas com extrato da casca de pequizeiro (Caryocar
brasiliense) apresentaram maior reducéo de sua &rea quando comparadas as feridas tratadas com solucéo
de cloreto de sddio a 0,9%.

Assim, acredita-se que a Caryocar brasiliense pode constituir uma alternativa de grande
relevancia para o auxilio no processo de cicatrizacdo de feridas, considerando que seu uso seja validado
por estudos que afirmem seu potencial cicatrizante, 0 que sugere novos estudos de comprovagao clinica,
custos e beneficios, e a constante atualizacdo acerca das publicacGes realizadas.
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Resumo: A artrite séptica é a enfermidade articular mais importante para os equinos frequentemente
resulta em degeneracdo da cartilagem articular necessitando de diagndstico répido e intervencao
terapéutica imediata, buscando reduzir os seus efeitos degenerativos nas articulagdes. Este estudo
trabalhou com 60 equinos portadores de artrite séptica, que foram submetidos a coleta de liquido sinovial
para cultivo e antibiograma. Obteve-se o isolamento microbiolégico em 45(75%) amostras. Dentre os
micro-organismos isolados destacaram — se 0s estreptococos 16 (35,55%), seguidos pelas enterobacterias
14 (31,11%) e posteriormente os estafilococos 9 (20,00%). O teste de sensibilidade aos antimicrobianos
in vitro revelou que para os 45 isolados o Ceftiofur (77,7%) e a Norfloxacina (66,6%), foram os
antimicrobianos mais efetivos. Em contraste, foi observada resisténcia dos isolados a Penicilina (42,22%)
e Enrofloxacina (33,33%). Neste estudo foram evidenciadas 20 amostras (44,45%) com resisténcia
maltipla a mais de quatro antimicrobianos diferentes. Este trabalho reforga a necessidade da instituicéo da
terapia antimicrobiana com base no teste in vitro de sensibilidade e destaca a elevada incidéncia de
bactérias multirresistentes envolvidas na artrite séptica em equinos.

Palavras-chave: articulagdo, micro-organismos, cavalos, antimicrobianos
Microbiological characterization of septic arthritis in horses in the municipality of Rio Verde-GO

Abstract: Septic arthritis is the most important joint pathology for equine species often results in
degeneration of the articular cartilage requiring rapid diagnosis and immediate therapeutic intervention, to
reduce the degenerative effects of this disease on the joints. This study horses worked with 60 patients
with septic arthritis who underwent collect synovial fluid to perform culture and sensitivity.
Microbiological isolation was obtained in 45 (75%) samples. Among the microorganisms isolated
stressed - if streptococci 16 (35.55%), followed by Enterobacteria 14 (31.11%) and then staphylococci 9
(20.00%). The in vitro antimicrobial susceptibility testing in 45 strains isolated revealed that the Ceftiofur
(77.7%), Norfloxacin (66.6%), were the most effective antimicrobial fronts isolated microorganisms. In
contrast, it showed high resistance in strains against penicillin (42.22%) and Enrofloxacin (33.33%). In
this study, it was found 20 samples (44.45%) with multiple resistance to more than four antimicrobial
different. This study reinforces the need for institution of antimicrobial therapy based on sensitivity in
vitro test and highlights the high incidence of multiple resistance bacteria involved in septic arthritis in
horses.

Keywords: joints, microorganism, horses, antimicrobials

Introducdo

Os equideos convivem com 0s humanos hd milénios e sdo utilizados como meio de transporte,
tracdo, lazer, alimento, entretenimento, esporte e na recuperacdo de criangas especiais (Colahan, 2000).
Segundo a Confederacdo Nacional da Agricultura e Pecuaria (CNAP) o Brasil ocupa o terceiro lugar em
nimero de equideos, com cerca de dez milhdes de animais, superado somente pela China e México
(IBGE, 2010). Observa-se que este rebanho tem grandes participacdes nas RegiGes Nordeste (24,8%),
Sudeste (24,6%) e Centro-Oeste (20,4%). Na Regido Nordeste, o maior efetivo encontra-se no Estado da
Bahia (10,6%); no Sudeste, Minas Gerais tem 14,5% desses animais; e, no Centro-Oeste, Goias detém
7,8% dos equinos sendo que o0 municipio de Rio Verde detém uma populacdo estimada de 7100 cabecas
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(IBGE 2010). Dentre as racas registradas, o Brasil possui aproximadamente 300 mil manga-larga
marchadores, 278 mil quartos de milha, 197 mil crioulos, 186 mil manga-larga, 88 mil campolinas, 80 mil
arabes, 30 mil puros sangues ingleses e 25 mil appaloosa. A criagdo da espécie envolve cerca de 500 mil
empregos diretos e indiretos, compreendendo importante segmento na cadeia do agronegécio do pais
(IBGE, 2010).

Anatdbmica e funcionalmente, os membros dos equinos formam um conjunto perfeitamente
harménico com participacdo ativa de cada componente (Taylor et al., 2010). O esqueleto é o arcabouco de
todo corpo do animal sendo caracterizado pelo alicerce que sustenta o sistema de alavancas nos quais as
articulacGes estdo inseridas (Ross e Dyson, 2003). Morfologicamente as articulagdes sdo formadas por
estruturas complexas como: 0sso, cartilagem, capsula articular, tecido sinovial e peri articular, ligamentos
colaterais e intra-articulares, liquido sinovial e tecidos moles adjacentes (Schneider, 2002).

As infeccOes ortopédicas sdo apontadas como enfermidades de grande impacto na equideocultura,
pois podem causar desde uma claudicacdo até a inutilidade do equideo e em casos extremos a morte do
animal (Colahan, 2000). A artrite é um processo inflamatorio que acomete as articulagBes, quando
apresenta contamina¢do microbiana denomina-se séptica, infecciosa ou supurativa, e é resultante da
presenca de bactérias, fungos ou virus (Taylor et al., 2010). Nestes casos e possivel o envolvimento de
todas as estruturas que compGem as articulagdes demonstrando manifestacdes clinicas diferenciadas de
acordo com a localizagdo da lesdo (ROSS e DYSON, 2003). Frequentemente, a artrite séptica esta
relacionada héa trés possibilidades; a primeira é a via hematdgena, a segunda penetracdo local de
microrganismos a partir de processos traumaticos, e a terceira iatrogénica através da infiltragdo direta de
medicamentos na articulagdo (Colahan, 2000). O tratamento tem como objetivo eliminar o microrganismo
causador da infeccdo, remover os debris ou restos celulares da inflamagéo sinovial e a fibrina que podem
danificar a cartilagem articular. O cultivo microbiolégico com antibiograma é indicado para melhorar a
eficiéncia do protocolo terapéutico (Ribeiro, 2008).

O presente estudo tem como objetivo caracterizar os principais micro-organismos envolvidos na
artrite séptica em equinos no municipio de Rio Verde - GO, a partir do cultivo bacteriano do liquido
sinovial e realizacdo do teste in vitro de sensibilidade microbiana (antibiograma).

Material e Métodos
Foram utilizados 60 equinos com idade variavel entre: 32 e 142 meses, machos e fémeas de diferentes
racas e cruzamentos (Mesticas, Quarto de Milha, Manga-larga, Crioula, Appaloosa, Paint Horse, e PSI),
com funcdes diversas a destacar tambor, marcha, tragéo, laco de bezerros, laco comprido e corrida.

A partir do diagnostico clinico sugestivo de artrite foi realizada antissepsia local com solucéo de
iodo povidona e coleta asséptica de 1 ml de liquido sinovial. As amostras foram acondicionadas em
frascos esterilizados, congeladas (-20°C), e enviadas ao laboratorio de microbiologia veterinaria da
Universidade de Rio Verde para o cultivo microbiano e antibiograma.

Todas as amostras foram semeadas em &gar sangue ovino desfibrinado (5%) e agar MacConkey,
incubados em aerobiose a 37°C, por 96 horas. Os micro-organismos isolados foram identificados com
base nas caracteristicas morfotintoriais, bioquimicas e de cultivo.

O perfil in vitro de sensibilidade microbiana (antibiograma) dos isolados foi realizado pela técnica
de difusdo com discos (CLINICAL, 2006), utilizando os seguintes antimicrobianos: ceftiofur (30 ug),
enrofloxacina (5 pg), florfenicol (30 pg), gentamicina (10ug), penicilina (10 Ul), sulfa trimetropim (25
K@), azitromicina (15 pg), amicacina (30 pg) e norfloxacina (10 pg).

O célculo do tamanho amostral foi determinado pela férmula:

S .
NP(1-P)

a‘:

—— x(N—1)+P x (1 -P)

P S

N = tamanho da populacéo (finita); P = prevaléncia estimada na populacdo; d = margem de erro
aceitavel. Com base neste célculo seria necesséaria a coleta de no minimo 54 amostras de liquido sinovial
na regido de estudo.

Resultados e discussado
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Dos 60 animais previamente diagnosticados com atrite, foram isoladas estirpes de micro-
organismos em 45 amostras (75%), conforme Tabela 1. Dentre 0s micro-organismos isolados
destacaram— se os estreptococos 16 (35,55%), seguidos pelas enterobacterias 14 (31,11%), as quais foram
bioguimicamente classificadas em: Escherichia coli 9 (20%), Klebisiella sp. 2 (4,44%), Proteus sp. 2
(4,44%) e Enterobacter sp. 1 (2,22%) e posteriormente os estafilococos 9 (20,00%).

Tabela 1. Micro-organismos identificados em cultura de liquido sinovial de equinos com atrite séptica.
Rio Verde — GO. 2015

Microrganismos Frequéncia Frequéncia
Relativa Absoluta (%)
Streptococcus equi 11 24,45
Escherichia coli 9 20,00
Staphylococcus aureus 6 13,34
Streptococcus zooepidemicus 5 11,13
Staphylococcus intermedius 2 4,44
Proteus vulgaris 2 4,44
Trueperella pyogenes 2 4,44
Pseudomonas aeruginosa 2 4,44
Klebsiella pneumoniae 1 2,22
Rhodococcus equi 1 2,22
Staphylococcus epidermidis 1 2,22
Klebsiella oxytoca 1 2,22
Nocardia asteroides 1 2,22
Enterobacter cloacae 1 2,22

A cultura bacteriana positiva do liquido sinovial, confirma o diagndstico de artrite séptica,
entretanto, resultados negativos ndo excluem a possibilidade da afeccdo, j& que o micro-organismo pode
estar aderido a membrana sinovial, ao invés de estar difuso no liquido sinovial, ou entéo estar inibido pelo
uso prévio de antimicrobianos, o que dificulta a recuperacdo microbiolégica nestes casos (Colahan,
2000). Segundo Schneider et al., (2002), em um estudo retrospectivo com 424 bactérias isoladas a partir
de 193 cavalos com artrite e osteomielite, as familias de micro-organismos isoladas com maior frequéncia
foram as enterobacterias com 28,8%, seguido dos estreptococos 13%. Entretanto, os estudos de Ross e
Dyson, (2003), destacaram o isolamento de Escherichia coli e Staphylococcus aureus, como as espécies
bacterianas mais prevalentes na artrite séptica em potros.

Observou-se o isolamento de Staphylococcus aureus em 6 amostras (13,34%), resultados estes que
assemelham-se aos obtidos por Taylor et al., (2010), que identificaram a presenca deste micro-organismo
em 20,9% das amostras de artrite séptica equina estudadas, e ainda atribuiram a estas situacbes a
refratariedade ao tratamento, prognostico reservado e poucas chances de retorno a atividade esportiva.

O teste de sensibilidade in vitro aos antimicrobianos nas 45 linhagens bacterianas isoladas (Tabela
2) revelou que o ceftiofur (77,7%), norfloxacina (66,6%), florfenicol, gentamicina e azitromicina
(60,0%), foram os antimicrobianos mais efetivos frentes os micro-organismos isolados, podendo ser
indicados como farmacos de escolha para o tratamento da artrite séptica em equinos no municipio
estudado.

Em contraste, foi observada alta resisténcia das linhagens frente a penicilina (42,22%),
enrofloxacina (33,33%) e amicacina (31,11%). Curiosamente, estes antimicrobianos que se mostraram
pouco efetivos frente aos isolados, sdo os principios ativos mais importantes utilizados na terapia
convencional da artrite séptica em equinos em situagdes empiricas de campo, na maioria das vezes, sem
respaldo de antibiograma (Taylor, 2010). Estes antimicrobianos ainda s&o indicados para o tratamento de
diferentes afeccOes clinicas nos equinos, especialmente em casos respiratorios, cutaneos e osteo-
articulares (Colahan, 2000). Este achado, refor¢a de maneira similar as outras espécies de animais de
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producdo, a necessidade da instituicdo da terapia antimicrobiana com base nos testes in vitro de
sensibilidade microbiana, com vistas a otimizar a cura microbiolégica (Ribeiro, 2008).

Neste estudo foram evidenciadas 20 amostras (44,45%) resistentes a quatro ou mais
antimicrobianos. O aparecimento de bactérias resistentes a multiplas drogas em animais é uma crescente
preocupacao, ja que, estas linhagens de micro-organismos podem estar atribuidas a infeccfes hospitalares
e risco eminente a satde publica (Ribeiro, 2008).

A elevada resisténcia aos antimicrobianos obtida neste estudo é similar a outros trabalhos que
também assinalaram multirresisténcia dos agentes isolados aos antimicrobianos de uso em medicina
humana e ou medicina veterinaria, fato que pode ser creditado a resisténcia das linhagens bacterianas
principalmente aos farmacos do grupo do beta — lactamicos e fluoroquinolonas (Ribeiro et al 2008).
Coincidentemente, foi identificado neste estudo elevada resisténcia para as penicilinas naturais e
enrofloxacina, ja que, apenas 16 amostras isoladas (35.55%) mostraram-se sensiveis a estes
antimicrobianos. Enfatizando que neste estudo ndo houve o isolamento de linhagens de bactérias com
sensibilidade integral a todas as drogas testadas. O desenvolvimento de resisténcia aos antimicrobianos
pode ser atribuido ao fato dos micro-organismos, quando expostos continuamente a baixas doses de
antimicrobianos, ou tratado por curto intervalo de tempo, desenvolvem mecanismos de resisténcia frente
aquele principio ativo (Taylor, 2010).

Sobremaneira, faz se necessaria a realizagdo do cultivo microbioldgico e antibiograma, com o
proposito, de estabelecer-se a conduta terapéutica mais adequada para os casos de artrite séptica equina, ja
que, o tratamento empirico com as drogas usadas rotineiramente no Brasil, mostrou-se com eficéacia
limitada frente as linhagens bacterianas isoladas em equinos portadores de atrite séptica no estado de
Goias.

Tabela 2. Perfil de sensibilidade microbiana na prova de difusdo com discos em linhagens de bacterianas
isoladas de artrite séptica em equinos. Rio Verde — GO 2015.

Antimicrobiano Sensivel Parcialmente Sensivel Resistente
Ceftiofur 35 (77,7%) 5(11,11%) 5(11,11%)
Florfenicol 27(60,0%) 12(26,66%) 6(13,34%)
Gentamicina 27(60,0%) 11(24,44%) 7(15,55%)
Norfloxacina 30(66,6%) 10(22,2%) 5(11,11%)
Enrofloxacina 16(35,55%) 14(31,11%) 15(33,33%)
Amicacina 20(44,44%) 11(24,44%) 14(31,11%)
Penicilina 16(35,55%) 10(22,22%) 19(42,22%)
Sulfa — Trimetropim 21(46,66%) 17(37,77%) 7(15,55%)
Azitromicina 27(60,0%) 8(17,77%) 10(22,22%)
Concluséao

Os achados do presente estudo permitiram inferir a elevada incidéncia de isolamento de micro-
organimos no liquido sinovial de equinos com diagndstico presuntivo de artrite séptica e ainda foi
possivel caracterizar o predominio de enterobacterias e 0s géneros estreptococos e estafilococos, como 0s
principais agentes etiologicos desta afecgdo. O antibiograma apontou o ceftiofur e a norfloxacina como as
drogas mais eficazes para o tratamento dos quadros osteo-articulares sépticos, ja a penicilina e
enrofloxacina foram as drogas com menor perfil de sensibilidade. Este trabalho reforca a necessidade da
instituicdo da terapia antimicrobiana com base no teste in vitro de sensibilidade e destaca a elevada
incidéncia de bactérias multirresistentes envolvidas na artrite séptica em equinos.
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Resumo: Obijetivou-se identificar os géneros de helmintos presentes em um grupo de ovinos criados no
setor de ovinocultura da Universidade de Rio Verde e correlacionar os resultados da carga parasitaria com
os valores de hematocrito e proteina total. As coletas de fezes e sangue de cada animal ocorreram
simultaneamente as quais foram conservadas e levadas para laboratérios especificos onde foram
processadas. Com as fezes realizou-se a técnica de contagem de ovos por grama de fezes (OPG) e cultura
de larvas para identificacdo dos géneros dos parasitas. Do sangue foram aferidos o nivel globular sérico
por meio do exame de hematdcrito e a contagem de proteinas totais. Estes resultados foram
correlacionados estatisticamente para comprovar a relacdo com os parasitas hematdfagos. Observou-se
que os géneros de maior problematica no rebanho foram Haemonchus spp (63,7%) e Trichostrongylus
spp (23,4%) e que o grau de endoparasitismo influenciou diretamente no volume globular, entretanto, ndo
foi estabelecida correlagdo da carga parasitaria com os valores de proteina total, apesar dos valores para
este parametro estarem abaixo dos valores de referéncia.

Palavras chaves: Haemonchus, verminose, volume globular.
Correlating the parasitic loading of sheep with hematocrit and total protein values

Abstract: The objective was to identify helminth genera at a group of sheep located at Universidade de
Rio Verde and correlate the results of the parasite quantity with the hematocrit and total protein. The
feces and blood collection on animals happened at a same time, which were preserved and taken to
specific laboratories where they were processed. The feces were processed for the egg counting per gram
of faeces technique and larval culture aimed to identify the genera of parasites. The blood was analyzed to
check packed cell volume through hematocrit test e total protein count. This results were compared to
comprove the parasites real action wich feed blood. Noted that the most worring genera of the herd were
Haemonchus spp (63,7%) e Trichostrongylus spp (23,4%), and the endoparasitims level influences
directly the packed cell volume, however, it was not established correlation of parasitic load with the total
protein values, despite the parameter for these values were below of the reference values.

Keywords: Haemonchus, verminosis, packed cell volume

Introducdo

O crescimento da populagéo de ovinos no Brasil é influenciado pela demanda de leite, 14 e carne..
Embora, a ovinocultura se concentre nas regides Sul e Nordeste, esta atividade tem atraido produtores do
Sudeste e Centro-Oeste, onde estd ganhando espago com investimentos emcriaces, genética e
abatedouros especializados.

O Sudoeste goiano tem um diferencial econémico e produtivo, o qual comporta diversas
atividades agriculturaveis e agropecuérias, por estar em uma regido de clima favordvel para estas
atividades, especialmente, quando se fala de ovinos, que sdo muito adaptaveis a variagBes climaticas
(Viana, 2008). No entanto, os ovinos podem sofrer com o parasitismo causado, comumente, por
helmintos gastrintestinais responsaveis pelas principais causas de morte no rebanho. As helmintoses
podem se manifestar de forma clinica e subclinica, deixando os animais debilitados e predispostos a
outras infecgBes, por consequente anemia e imunodeficiéncia. A infeccdo por helmintos ocorre pela
ingestdo de larvas infectantes (L3), presentes nas forrageiras e agua (Fortes, 2004).

Dentre os helmintos gastrintestinais, destacam-se 0s nematédeos: Haemonchus contortus como a
principal espécie, seguido pelo Tricostrongylus columbiformis e outros géneros, como
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Oesophagostomum, Cooperia, Strongyloides, Trichuris, Teladorsagia e Nematodirus. Entretanto, a
importancia que cada nematéide representa varia de acordo com regido geografica, clima, consorciagdo
com outros animais, tipo de manejo, ente outros (Amarante et al., 1992).

Embora seus ciclos biolégicos sejam diferentes e tenham suas peculiaridades, as larvas Ls perdem
suas cuticulas e se agregam a mucosa do tubo gastrintestinal para completar ociclo evolutivo. A
agregacdo dessas larvas a mucosa e a volta das mesmas ja em estadios superiores para a luz intestinal
causam lesdo na mucosa, tais como: hemorragias, enterite e na maioria dos casos diarreia, 0 que prejudica
a absorcédo de nutrientes. Os estagios adultos sdo hematéfagos e utilizam-se da grande irrigacdo sanguinea
para se alimentarem, causando a lesdo na maioria das vezes do abomaso ou intestinos, e assim,
hemorragias intestinais, gastrites e enterites (Fortes, 2004).

Haemochus contortus € o helminto mais patogénico e mais prevalente em ovinos, e sua
patogenicidade esta relacionada ao seu habito hemat6fago. Os animais parasitados podem apresentar
sinais de anemia, apatia, hipoproteinemia, edema, reducdo no escore corporal, ganho de peso reduzido e,
nos casos mais severos, pode ocorrer a morte do animal (Maia et al, 2013)

O objetivo deste trabalho ¢ a identificacdo dos géneros de helmintos presentes em um grupo de
ovinos criados no setor de ovinocultura, da Universidade de Rio Verde, Rio Verde/GO e correlacionar a
carga parasitaria com os valores de hematdcrito e proteina total.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no municipio de Rio Verde, localizado no sudoeste do Estado de Goias,
no Setor de Ovinos da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade de Rio Verde - UniRV. Foram
colhidas amostras fecais e de sangue de 18 ovinos da raga Santa Inés, de ambos os sexos e idade variada
(de quanto a quanto?), selecionados aleatoriamente.

As amostras fecais foram colhidas diretamente da ampola retal com auxilio de luvas de
procedimentos, sendo as amostras identificadas com a numeracdo dos animais, refrigeradas e
transportadas em caixas isotérmicas, com gelo, até o Laboratério de Parasitologia da UniRV.

Realizaram-se 0s exames coproparasitolégicos para determinacdo da carga parasitaria, por meio
do método quantitativo da contagem de ovos por grama de fezes (OPG; Gordon; Whitlock, 1939)
modificado por Ueno; Gongalves (1998). Também, para a determinagdo genérica dos estrongilideos,
obteve-se as larvas de terceiro estagio (Ls) apds o cultivo das fezes pela técnica de Roberts; O"Sullivan
(1950), procedendo-se entdo a identificacdo morfologica das larvas (Ueno; Gongalves, 1998).

A colheita de sangue ocorreu por meio da venopunc¢do da jugular, com seringas descartaveis e
agulhas 40 mm x 16 mm, sendo colhidos 4 mL de sangue por animal. O sangue foi acondicionado em
frascos estéreis, contendo anticoagulante acido etileno diamino tetra acetato de sédio (EDTA) a 10%, em
seguida alocado em caixas isotérmicas e transportadas ao Laboratério de Hematologia da UniRV para
processamento.

As varidveis hematoldgicas foram obtidas conforme os métodos classicos preconizados por Jain
(1986), para a determinagdo do volume globular sérico (hematdcrito) e a proteina total foi analisada por
meio de refratdmetro.

A anélise estatistica utilizada foi a Analise de Variancia (ANOVA) e as diferengas entre médias
pelo Teste de Tukey-Krammer, para observacBes independentes. O teste de correlacdo simples foi
aplicado para correlacionar os resultado de OPG com o do hematdcrito e os niveis de proteina sérica.
Para os calculos estatisticos foi aplicado o programa estatistico Assistat versdo 7.7 beta.

Resultados e discussdo
Identificou-se ovos de estrongilideos, que apos a coprocultura pdde-se determinar a prevaléncia
dos principais géneros dos mesmos nos animais estudados. O género de maior prevaléncia foi
Haemonchus, com 63,76%, seguido pelo Trichostrongylus, 23,48%, Cooperia, 7,38%, ¢
Oesophagostomum, com 5,36% (Figura 1).
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Figura 1. Prevaléncia dos principais géneros de helmintos gastrintestinais encontrados em ovinos da raca
Santa Inés no Setor de Ovinos da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde, Goias.

A carga parasitaria variou de zero a 10.100 OPG , sendo a média de 1.344,4 OPG, com um
coeficiente de variagdo de 175,7%, demonstrando uma dispersdo muito grande entre os dados.

Nos valores hematolégicos foi encontrada uma média de volume globular (VG) de 29,3% e de
proteina total de 5,9. sendo que a média de VG encontrado esta dentro dos valores de referéncia e o de
proteina total estd abaixo desses parametros (JAIN, 1986).Ao0 correlacionar as méedias de OPG, VG e
proteina total analisamos que o OPG teve correlagdo negativa sobre o VG , isso significa que a carga
parasitaria € inversamente proporcional aos valores de hematocrito, onde o aumento de OPG causa
diminui¢do no hematdcrito, o que pode acarretar em anemia nos animais de alta carga parasitaria (0,01
=< p < .05; Figura 2). Ja a proteina total ndo teve correlagdo com o OPG nem com 0 VG (Tabela 1).
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Figura 2. Correlacdo entre ovos por grama de fezes (OPG) e volume globular sérico (VG%) em ovinos da
raca Santa Inés no Setor de Ovinos da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde.

145
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1. Correlacdo entre ovos por grama de fezes (OPG) e volume globular sérico (VG%) e proteina
total em ovinos no Setor de Ovinos da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde,
campus de Rio Verde, Goias.

Carga parasitaria (OPG) Volume globular sérico (VG%) Proteina total
1344,4 29,3 59
(0.01 =< p <0.05)* (p >= 0.05)**

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** ndo significativo

Baseado nos resultados acima, observou-se que houve correlagdo negativa entre OPG e volume
globular sérico, mesmo que os valores desta Gltima varidvel encontravam-se dentro dos valores de
referéncia (Jain, 1986). Por outro lado, a proteina total ndo foi um bom indicativo de helmintose, pois ndo
houve correlagdo com a carga parasitaria, além disso, os valores estavam abaixo dos valores de referéncia
(Jain, 1986). Para estabelecer uma correlacdo entre estas variaveis, novos estudos serdo necessarios para
determinar valores das diferentes fragdes da proteina total, tais como albumina e imunoglobulinas.

As alteracBes hematoldgicas e correlacdo com a carga parasitaria também foi determinado, neste
estudo em animais de uma regido com escassos relatos relacionados & helmintose em ovinos, o que
corrobora outros resultados obtidos em ovinos criados em outras regides do Brasil.

Concluséo
Conclui-se que os géneros de helmintos de maior ocorréncia no rebanho sdo Haemonchus spp e
Trichostrongylus spp com, respectivamente, 63,7 e 23,4% das larvas identificadas, e que a carga
parasitaria esta diretamente correlacionada ao volume globular, diferentemente dos valores de proteina
total, apesar destes valores estarem abaixo dos pardmetros de referéncia.
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Resumao: Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho produtivo de codornas alimentadas com
dietas contendo acafrdo. Foram utilizadas 105 codornas Japonesas distribuidas em delineamento
inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repeticGes com sete aves cada. Os tratamentos
consistiram de ragdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de agafrdo (0, 1,5 e 3,0% de inclusdo).
Os parametros avaliados foram o consumo de ragéo didrio, conversdo alimentar, taxa de postura e massa
de ovos. Ndo houve efeito (P>0.05) da inclusdo do agafrdo sobre o desempenho produtivo das codornas.
Concluiu-se que a inclusdo de acafrdo nas dietas ndo influenciou o desempenho produtivo das codornas

Palavras—chave: Curcuma longa, nutri¢cdo de aves, producéo de codornas
Productive performance of quails fed diets containing turmeric

Abstract: This study was carried out to evaluate the productive performance of quails fed diets
containing turmeric. One hundred five Japanese quails were distributed in a completely random design
with three treatments and five replicates, with seven birds. Treatments consisted of sorghum-based rations
containing increased turmeric levels (0, 1.5, and 3.0% inclusion). The evaluated parameters were daily
ration consumption, feed conversion, laying rate, and egg mass. There was no effect (P>0.05) of the
turmeric inclusion on the productive performance of the quails. It was concluded that turmeric inclusion
in the diets did not influence the productive performance of the quails.

Keywords: bird nutrition, Curcuma longa, quail production

Introducdo

A coturnicultura no Brasil apresenta um desenvolvimento expressivo, pois as inovacdes
tecnoldgicas tiveram grande influéncia no seu crescimento e trouxeram para 0 setor resultados
promissores, principalmente para os investidores da area.

O milho é comumente utilizado na alimentagdo de aves e pode representar 60% da racao, sendo a
principal fonte de energia e carotenoides na dieta. Os carotenoides sdo importantes por conferirem cor as
gemas. O preco do milho sofre oscilagdes e, em situagcdes em que a sua utilizacdo é restrita, € comum sua
substituicdo, total ou parcial, pelo sorgo que, comparado ao milho, é pobre em carotenoides, o que resulta
em gemas pouco pigmentadas (Moura et al., 2011).

Os consumidores preferem gemas mais coloridas, pois associam a cor com o valor nutricional do
alimento. O acafrdo (Curcuma longa) é muito utilizado na culinéria e seu extrato apresenta um polifenol
de cor amarelo- alaranjado e € encontrado, geralmente, na forma de um pé seco amarelo (Khan et al.,
2012) sendo um pigmentante natural que ndo € prejudicial a saide humana.

As informagdes sobre o uso do acafrdo em dietas para codornas sdo limitadas, mas ha estudos com
poedeiras. Radwan et al. (2008) verificaram que o uso de 0,5% de acafrdo na dieta de galinhas poedeiras
resultou em maior producdo de ovos e maior peso de massa de ovos e quando usado em 1%, levou a
melhores pesos e indices de gema. Ja Riasi et al. (2008) utilizaram 0,2% e ndo encontraram efeitos do
acafrdo no desempenho das poedeiras, possivelmente, devido a baixa concentragdo na dieta.

Assim, este trabalho foi realizado para avaliar o efeito da inclusdo de acafrdo na dieta de codornas
em postura sobre o desempenho produtivo.

Material e Métodos
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Foram utilizadas 105 codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 84 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repeticdes com
sete aves cada. Os tratamentos consistiram de racGes a base de sorgo contendo niveis crescentes de
acafrdo (0, 1,5 e 3,0% de inclus&o).

As ragBes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e foram formuladas de acordo com as
recomendagdes de Rostagno et al. (2011). Tanto as ragGes (Tabela 1) quanto a dgua foram fornecidas a
vontade durante todo o periodo experimental.

Tabela 1 - Composicdo centesimal das ragdes experimentais

Niveis de acafrdo (%)

Ingredientes 0,0 0,5 1,0
Sorgo 42,52 42,52 42,52
Farelo de soja 38,14 38,14 38,14
Oleo de soja 8,05 8,05 8,05
Acafrdo em po 0,00 0,50 1,00
Fosfato bicélcico 1,51 1,51 1,51
Calcério calcitico 7,80 7,80 7,80
Sal comum 0,46 0,46 0,46
DL-Metionina 99% 0,20 0,20 0,20
L-Lisina 99% 0,05 0,05 0,05
Premix vitaminico! 0,20 0,20 0,20
Premix mineral? 0,05 0,05 0,05
BHT 0,02 0,02 0,02
Total 100 100 100
Composicéo calculada®

Proteina bruta (%) 21,06 21,06 21,06
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2923 2923 2923
Célcio (%) 3,20 3,20 3,20
Fasforo disponivel (%) 0,40 0,40 0,40
Sadio (%) 0,20 0,20 0,20
Lisina total (%) 1,20 1,20 1,20
Metionina total (%) 0,49 0,49 0,49
Metionina + cistina (%) 0,81 0,81 0,81

ICada kg contem: Vit. A 20000000 UI, Vit. D3 5000000 UI, Vit. E 40500 Ul, Vit. K3 480 mg, Acido
folico 1600 mg, Acido pantoténico 29000 mg, Biotina 60 mg, Niacina 87000 mg, B; 3600 mg, B, 12000
mg, Bs 6000 mg, B1, 28000 mcg.2Cada kg contem: Fe 200000 mg, | 1200 mg, Cu 16000 mg, Mn 240000
mg, Zn 160000 mg, Se 200 mg, Co 200 mg. 3De acordo com Rostagno et al. (2011).

Os parametros de desempenho produtivo avaliados foram o consumo de racéo diario (g/ave/dia), a
conversdo alimentar (kg/kg e kg/dizia de ovo), a taxa de postura (%/ave/dia) e a massa de ovos
(g/ave/dia).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e, quando o teste F foi significativo, as
médias foram comparadas utilizando-se o teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

A inclusdo do acafrdo nas dietas ndo influenciou (P>0,05) o desempenho produtivo das codornas
em postura (Tabela 2).
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Embora haja relatos de que o acafrdo aumente a atividade das enzimas lipase, sacarase, maltase e
tripsina no intestino (Platel & Srinivasan, 2000) e que possua substancias como a curcumina que
apresenta propriedades antimicrobianas e que poderia inibir bactérias patogénicas, nenhum efeito
benéfico sobre o melhor aproveitamento de nutrientes, com consequente melhoria no desempenho
produtivo, foi observado neste estudo.

Tabela 2. Desempenho de codornas alimentadas com ra¢des contendo niveis de acafrdo em pé

Parametros Niveis de acafrdo (%) Ccv

0,0 0,5 1,0 (%)
Consumo de ragdo diério (g/d) 35,24 38,06 39,56 5,97
Conversdo alimentar (kg/kg) 3,16 3,27 3,24 6,60
Conversdo alimentar (kg/duzia) 0,45 0,46 0,47 6,44
Taxa de postura (%) 94,30 97,67 98,29 3,96
Massa de ovos (g/ave/d) 11,20 11,70 11,16 6,21

ICV = coeficiente de variacdo.

Resultado diferente foi obtido por Radwan et al. (2008) utilizaram os mesmos niveis (0,5 e 1%)
em racOes para poedeiras e reportaram que a producdo de ovos, 0 peso e a massa de ovo aumentaram com
a inclusdo de 0,5% e quando 1% de agafréo foi incluido, o peso e o indice de gema aumentaram.

Concluséo
Concluiu-se que a utilizacdo do acafrdo na dieta de codornas em postura ndo apresentou efeitos
positivos sobre o desempenho produtivo das aves.
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Resumo: Esta pesquisa foi realizada para avaliar os efeitos da inclusdo de paprica (Capsicum annuum)
e/ou de marigold (Tagetes erecta) na dieta de codornas em postura sobre desempenho produtivo. Foram
utilizadas 142 codornas japonesas em delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e
quatro repeticBes com sete aves cada. Os tratamentos consistiram de racdo a base de milho; racdo a base
de sorgo (S) sem pigmentantes; S + 0,06% de extrato de paprica (Sun Red®); S + 0,01% de extrato de
marigold (Sun Gold®) e S + 0,06% de extrato de paprica e 0,01% de extrato de marigold. Os pardmetros
avaliados foram taxa de postura, massa de ovos, consumo de racdo diario e conversdo alimentar. N&o
houve efeito dos tratamentos sobre o desempenho produtivo das codornas, exceto pelo consumo de racéo
que diminuiu (P<0,04) com a inclusdo de paprica. Concluiu-se que a utilizacdo da paprica nas ragdes
reduz o consumo de ragao.

Palavras—chave: alimentagdo de codornas, Capsicum annuum, coloracdo de gemas, Tagetes erecta
Effects of adding paprika and marigold in the diet of quails

Abstract: This study was carried out to evaluate the effects of paprika (Capsicum annum) and/or
marigold (Tagetes erecta) inclusion in the laying quails on the productive performance. One hundred
forty two Japanese quails were used in a completely random design with five treatments and four
replicates, with seven birds. Treatmentes consisted of a corn-based ration; a sorghum-based (S) ration
with no colorant; S + 0.06% paprika extract (Sun Red®); S + 0.01% marigold extract (Sun Gold®) and S
+ 0.06% paprika extract and 0.01% marigold extract. The evaluated parameters were laying rate, egg
mass, daily ration consumption, and feed converstion. There was no effect of the treatments on the
productive performance of the quails, except by the ration consumption that was reduced (P<0.04) when
paprika was included. It was concluded that the use of paprika in the rations reduce the ration
consumption.

Keywords: Capsicum annuum, quail feeding, Tagetes erecta, yolk color

Introducao

O milho é uma fonte das fontes energéticas mais utilizadas, mas seu prego sofre variaces durante
0 ano. Com isso é comum a sua substituicdo por sorgo na dieta de codornas. Comparado ao milho, o
sorgo é pobre em carotendides, 0 que resulta em gemas pouco pigmentadas (Moura et al., 2011) e nao
muito atrativas para os consumidores. 1sso faz com que seja comum a utilizacdo de pigmentantes na dieta
de aves melhorando assim a cor e agradando o consumidor.

Dentre as caracteristicas sensoriais, a cor € um dos mais importantes indicadores de qualidade e
exerce papel fundamental na aceitacdo dos alimentos pelos consumidores (Pereira et al., 2001). A
aparéncia visual, principalmente a cor, é um fator determinante para a aceitacdo ou rejeicdo do alimento
pelo consumidor (Khan et al., 2012).

A opcdo pelos pigmentos naturais tem aumentado, em virtude das restrigdes dos consumidores e
das legislacdes dos paises desenvolvidos que proibem a adi¢do de pigmentos sintéticos as ragdes animais
e aos alimentos humanos (Silva et al., 2000).

A péprica é um produto considerado pigmento natural de cor vermelha, obtida com a moagem do
pimentdo vermelho seco (Capsicum annuum). As xantofilas presentes na pdaprica sdo capsantin,
capsorubim, zeaxantim, capsolutein, violaxantim, beta-caroteno e beta criptoxantim. Entre elas, as
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responsaveis pela coloracdo tipica vermelha da paprica sdo o capsantim e capsorubim (Topuz e Ozdemir,
2003).

O extrato de marigold apresenta, aproximadamente, 1,2% de xantofilas, sendo 80 a 90% de
luteina, um carotenoide amarelo. Moura et al. (2011) avaliaram a inclusdo de 0,03% de extrato de paprica
e/ou 0,03% de extrato de marigold em dietas para codornas em postura e observaram que o extrato de
marigold proporcionou cor de gema semelhante as obtidas com racGes a base de milho e, quando
associada a paprica, a cor da gema foi mais intensa.

Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho produtivo de codornas japonesas
alimentadas com dietas contendo extrato de paprica e/ou de marigold.

Material e Métodos

Foram utilizadas 142 codornas japonesas (Coturnix coturnix japdnica), com idade inicial de 50
dias, durante 84 dias, divididos em trés periodos de 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 2 x 2 + 1, com cinco tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos utilizados
foram os seguintes:

1 - Racdo a base de milho.

2 - Racdo a base de sorgo (S) sem pigmentantes;

3-S +0,06% de extrato de paprica (Sun Red®);

4 - S+ 0,01% de extrato de marigold (Sun Gold®) e

5-S +0,06% de extrato de paprica e 0,01% de extrato de marigold.

As codornas foram alojadas em gaiolas metalicas de 25 cm x 15 cm x 33 cm (comprimento X
altura x largura) com bandeja para coleta dos ovos, contendo comedouro e bebedouro do tipo calha, de
modo que cada bebedouro serve a quatro gaiolas. A &gua e a ragcdo foram disponibilizadas a vontade, com
as racBes fornecidas duas vezes ao dia, as 8 e 17 horas, ocasido em que 0s ovos eram contados €
coletados.

Os parametros avaliados foram consumo de ragéo diario, conversdo alimentar (kg/kg e kg/ddzia),
taxa de postura e massa de ovo.

Os resultados de todos os tratamentos foram submetidos a analise de variancia e as médias foram
comparadas utilizando-se o teste Dunnett a 5% de probabilidade. Na analise do fatorial, quando o teste F
foi significativo, as médias foram comparadas por meio do teste SNK a 5% de probabilidade.

Resultados e discussdo

Nao houve efeito (P>0.05) dos tratamentos sobre conversdo alimentar, taxa de postura e massa de
ovo, entretanto, o consumo de ragdo diminuiu (P<0,04) em 13,75% quando o extrato de péprica foi
incluido nas dietas das codornas (Tabela 1), entretanto este efeito ndo se refletiu na conversdo alimentar
(kg/kg e kg/duzia).

A péprica, como outros fitogénicos, possui substancias que estimulam a secrecdo de enzimas de
mucosa e pancredticas que, no intestino delgado, aumentam a digestibilidade dos nutrientes e esta é,
provavelmente, a razdo da reducdo no consumo de racdo (Applegate et al., 2010).
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Tabela 1 - Desempenho produtivo de codornas Japonesas alimentadas com racBes contendo extrato de
paprica e/ou marigold

Nivel de Nivel de marigold (%6) Ccv
Parametro Controle paprica (%) 0,0 0,01 Média (%)
Consumo de ragéo (g/d) 0,0 38,17 37,48 37,82a
0,06 33,68 31,56 32,62b
32,77 Média 35,93 34,52 3,62
Converséo alimentar (kg/kg) 0,0 3,28 3,46 3,37
0,06 3,37 2,97 3,17
3,34 Média 3,32 3,21 3,11
Conversdo alimentar (kg/dz) 0,0 0,46 0,50 0,48
0,06 0,49 0,43 0,46
0,49 Média 0,48 0,47 3,36
Taxa de postura (%) 0,0 88,52 89,64 89,08
0,06 81,99 89,24 85,61
80,07 Média 85,25 89,44 3,00
Massa de ovo (g/ave/d) 0,0 10,65 10,83 10,74
0,06 10,04 10,79 10,41
8,09 Média 10,34 10,81 3,41
Concluséo

Concluiu-se que o extrato de paprica pode ser incluido em dietas para codornas Japonesas em
postura por reduzir o consumo de ragdo, entretanto, a inclusdo do extrato de marigold ndo trouxe
beneficio ao desempenho produtivo das aves.
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Resumo: Defeitos congénitos sdo anormalidades estruturais ou funcionais presentes ao nascimento, que
acometem os sistemas parcial ou totalmente. Apresentam distribuicdo mundial e podem causar danos
reprodutivos, como aborto, malformacg6es, retardo de crescimento intra- uterino e deficiéncias funcionais.
Este estudo descreve um caso de mal formacdo congénita em bovino, macho, neonato, o qual foi
diagnosticado com mudltiplas alteragdes associadas como: espinha bifida com dupla cauda, agenesia de
anus, prepucio, pénis e rim ectdpico, enfatizando que estas les6es associadas simultaneamente no mesmo
caso, faz deste o primeiro relato no estado de Goias.

Palavras—chave: congénito, bovino, mé formagéo

Abstract: Birth defects are structural or functional abnormalities present at birth that affect partial or
completely Systems. They have worldwide distribution and may cause reproductive harm, such as
abortion, malformations, intrauterine dismal retardation and functional deficiencies. This study describes
a case of congenital malformation in bovine male neonate, who was diagnosed with multiple associated
changes such as spina bifida with double tail, anus agenesis, foreskin, penis and ectopic kidney,
emphasizing that these lesions associated simultanmtemente in same case, makes this the first report on
the state of Goiés.

Keywords: Congenital, bovine, malformations

Introducdo

Os defeitos congénitos sdo anormalidades estruturais ou funcionais identificadas logo ao nascer,
com comprometimento parcial ou total dos sistemas (Rotta et al., 2008). Apresentam distribui¢do
cosmopolita e podem causar danos reprodutivos, como aborto, malformacdes, retardo de crescimento
intrauterino e deficiéncias funcionais (Radostits et al., 2007).

A grande maioria desses defeitos ocorre esporadicamente, embora possam ocorrer sob forma de
surto, associados a agentes infecciosos ou ndo e podendo apresentar etiologia maltipla (Nussbaum et al.,
2002). As causas podem ser genéticas, ambientais ou multifatoriais (Nicacio et al., 2013). Entre os
principais fatores ambientais ou fatores de risco envolvidos, incluem-se os nutricionais, a presenca de
teratdgenos como a radiagdo, o uso da cortisona, a ocorréncia de doencas maternas, traumatismos, a
utilizacdo de drogas como os benzimidazois e a ingestdo de plantas toxicas, os fatores fisicos do Utero,
relacionados as quantidades anormais de liquido amniético (Dirksen et al., 2005). Alguns destes fatores
estdo intimamente relacionados as praticas rudimentares de manejo nutricional, sanitario e reprodutivo
adotadas pelos criadores (Nicacio et al., 2013). Dos agentes virais, 0 virus da diarreia viral bovina
(BVDV) é importante causa de hipoplasia cerebelar, braquignatismo, hidrocefalia, porencefalia,
artrogripose e desmielinizacdo da medula espinhal em bovinos (Nussbaum et al., 2002).

Diversas malformagdes congénitas esporadicas ocorrem no sistema nervoso central (SNC), tais
como: hidrocefalia, hidranencefalia, microcefalia, dicefalia, espinha bifida, abiotrofia cerebelar,
hipoplasia cerebelar, hipermetria hereditaria, atrogripose e hipomielinogénese congénita (Dirksen et al.,
2005). Embora malformac@es congénitas sejam facilmente reconhecidas pelas alteracdes morfolégicas e
funcionais que produzem, suas causas ndo sdo facilmente detectadas (Rotta et al., 2008). A maioria dos
defeitos congénitos hereditarios conhecidos é transmitida por genes recessivos autossdmicos, que
resultam no nascimento de animais defeituosos, cujos progenitores sdo normais (Radostits et al., 2007).
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Multiplos fatores podem estar relacionados com as causas de espinha bifida, entre eles estdo as
causas genéticas, cromossdmicas e ambientais (Nicacio et al., 2013). A acdo de teratégenos, como
agentes fisicos (radiacdo), quimicos, biologicos (infecgOes virais e bacterianas) ou causas multifatoriais,
levam a falha primaria no fechamento do tubo neural ou ruptura deste apds seu fechamento, gerando
assim malformaces congénitas da medula, espinha ou do encéfalo (Radostits et al., 2007).

Nos casos de espinha bifida (EB), ha uma falha na fusdo dos arcos das vértebras, tipicamente na
regido lombar. Existem graus varidveis, desde a espinha bifida oculta, na qual o defeito é apenas no arco
0sseo, até a espinha bifida aberta, muitas vezes associada a meningocele (protrusdo das meninges) ou
mielomeningocele (protrusao de elementos neurais além das meninges) (Nussbaum et al., 2002).

Espinha bifida aberta caracteriza-se pela perda da integridade da camada epidérmica, expondo ao
meio externo estruturas do sistema nervoso, como medula espinhal e meninges (Nicacio et al., 2013).
Verifica-se a presenca de cisto na regido dorsal, que pode romper-se durante o parto (Rotta et al., 2008).
A falta de protecdo da medula espinhal causada pela espinha bifida aberta resulta em deficiéncias
neurolégicas (Radostits et al., 2007).

Este estudo tem como objetivo descrever um caso de mal formagdo congénita em bovino, com
multiplas alteracBes associadas como: Espinha bifida com dupla cauda, agenesia de anus, prepdcio, pénis
e rim ectopico, enfatizando ser o primeiro caso como esta apresentacdo no estado de Goias.

Descricgao:

Foi atendido pelo setor de clinica médica de grandes animais, da UniRV - Rio Verde — GO,
bovino, macho, mestico holandés, com 24 horas de vida, pesando 28 Kg. Como queixa principal cauda
dupla, auséncia de anus e pénis e prepucio.

Ao exame clinico, foi evidenciada apatia, dificuldade locomotora, falha de fusdo intervertebral na
regido lombo-sacra, medindo aproximadamente 14 cm de didmetro, com a exteriorizacdo de massa com
coloracdo avermelhada e consisténcia macia, a semelhanca de uma hérnia verdadeira. Ainda foram
observadas ma formacdo congénita na regido caudal com a diferenciacdo de duas caudas; agenesia de
anus, prepucio, pénis e presenca de bolsa escrotal e testiculos rudimentares.

Dadas as condicOes clinicas do paciente, optou-se pela eutandsia. Na necropsia visualizou-se a
divisdo anatbmica da regido lombo-sacra em duas estruturas independentes, as quais tinham em sua parte
distal duas caudas independentes. Na mesma regido observou-se uma fistula circular, conforme medidas
ja descritas, a qual continha em seu interior a vesicula urinaria aderida a por¢do final do reto. Entretanto,
ndo havia a formagdo de pénis, uretra e prepicio. A exploracéo da cavidade abdominal identificou-se 0s
dois rins e respectivos ureteres ligados a vesicula urinaria a qual se projetava dentro da cavidade formada
pela divisdo em duas partes da espinha na regido lombar. Caudalmente ao rim direito identificou-se uma
estrutura com formato lobulado, medindo 7 cm de comprimento e 5 cm de largura, ao corte observou-se a
capsula, regido cortical e medular com aspecto cistico, desta forma, foi caracterizou a presenca do terceiro
rim ectdpico.

Os achados clinicos e anatomopatol6gicos permitiram caracterizar a ocorréncia de um caso raro de
mal formacdo congénita com multiplas alteragbes em bovino.

Discussao

Nos casos de espinha bifida aberta, quando associada & meningocele, ha protrusdo das meninges
(Nussbaum et al., 2002). Espinha bifida aberta e meningocele sdo alteragfes constantemente associadas a
agenesia sacrococcigea (Nicacio et al., 2013), 0 que ndo ocorreu no caso aqui descrito ja que o animal
apresentou a fenda central na regido lombar, entretanto ndo tinha protrusdo de meninges. A meningocele
pode ou ndo estar presente em bovinos (Radostits et al., 2007). O nivel do defeito vertebral geralmente é
lombar (Nicacio et al., 2013) ou sacral (Nussbaum et al., 2012), embora envolvimento das vértebras
torécicas ja tenha sido descrito (Radostits et al., 2007). Em contrapartida nesse estudo, ocorreu a projecdo
das visceras pélvicas para o interior da fenda formada na regido lombo sacra, (Dirksen et al., 2005)

A falta de protecdo da medula espinhal causada pela espinha bifida resulta em deficiéncias
neurolégicas, com distarbios sensitivos, motores e ortopédicos, geralmente nos membros pélvicos. As
alteracBGes motoras e sensitivas encontradas em casos de espinha bifida aberta variam conforme o nivel da
lesdo e o grau de comprometimento da medula, em especial neste estudo ndo foram apontadas lesdes
neuroldgicas decorrentes da alteracdo congénita (Dirksen et al., 2005).
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Diversos defeitos congénitos ja foram descritos em associacdo com a espinha bifida em bovinos,
incluindo a presenca de um Unico rim, aplasia de um corno uterino, atresia anal, cifoescoliose e fenda
diafragmatica (Radostits et al., 2007). Neste relato foram observadas alteracdes associadas a coluna
vertebral, com a apresentacéo duas caudas.

Segundo Nicacio et al., (2013), os defeitos congénitos seriam a causa de até 15% de ébitos nas
primeiras 48 horas de vida. Ja foram mencionados em bufalos, caprinos, ovinos e bovinos (Radostits et
al., 2007).

Segundo Dirksen et al., (2005), é comum o aparecimento simultdneo de vérias alteracdes
congénitas em um mesmo animal, da mesma forma como foi identificado neste relato com lesdes
vertebrais, agenesia de anus, pénis prepucio somado ainda a rim extra numérico em posi¢édo ectopica.

De acordo com Campos et al., (2009), foi possivel caracterizar 27 alteragdes congénitas, isoladas
ou em associa¢do, em 39 bezerros de ambos 0s sexos. De acordo com os dados obtidos as alteracdes
congénitas encontradas foram: hipoplésia cerebelar, presente em um animal dos 39 examinados (1/39),
hidrocefalia (1/39), diprosopia (1/39), rinognatosquise (3/39), fenda palatina (2/39), polidactilia (1/39),
polimelia (2/39), sindactilia (1/39), pedinculo cutaneo (4/39), aracnomelia (1/39), artrogripose (2/39),
ectopia cordis (1/39), hérnia inguinal (1/39), atresia anal (1/39), fistula reto-vaginal (1/39), agenesia
coccigea (2/39), agenesia sacrococcigea (1/39), cauda curta (2/39), cauda dupla (1/39), desvio de cauda
(2/39), desvio de chanfro (1/39), espinha bifida (1/39), arqueamento congénito (2/39), contratura dos
tendGes flexores (11/39), desvio medial dos carpos (1/39), ilha derméide no globo ocular (2/39) e
agenesia de bexiga (1/39). Em oito animais foram encontradas, em associagdo, as seguintes alteracdes
congeénitas: aracnomelia e fenda palatina; rinognatosquise, fenda palatina, artrogripose, diprosopia e
espinha bifida; polimelia, sindactilia e pedinculo cutaneo; polimelia e polidactilia; agenesia de bexiga e
hidrocefalia; artrogripose e agenesia sacro-coccigea; contratura dos tenddes flexores e desvio medial dos
carpos; atresia anal e fistula reto-vaginal. Segundo Dirksen et al., (2005), & comum o aparecimento
simultaneo de vérias alteracGes congénitas em um mesmo animal.

Para o diagnostico de anomalias congénitas, é fundamental uma boa anamnese clinica,
preferencialmente associada ao exame necroscopico (Rotta et al., 2008).

Concluséo
Este trabalho descreveu um caso de mal formacdo congénita em bovino, com mdltiplas
alteracBes associadas como: Espinha bifida com dupla cauda, agenesia de anus, preplcio, pénis e rim
ectdpico, destacando os principais aspectos clinicos epidemiol6gicos e achados de necropsia. Sugere-se
gue novos estudos sejam conduzidos no tocante a melhor compreensdo dos mecanismos fisiopatologicos
envolvidos no desenvolvimento de alteragfes congénitas em animais.

) Referéncias Bibliograficas
DIRKSEN, G.; GRUNDER, H-D.; STOBER, M. Medicina interna y cirugia del bovino. 4.ed. Buenos
Aires: Inter-Médica, v. 2, p. 790-796, 2005

Nicéacio, M.A.C., Carvalho, G.D., Serrano, M.T.L., Lang, A., & Santana, M.L.. Espinha bifida aberta em
bovino: primeiro relato no estado de Minas Gerais. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia. V. 65(2), p.341-345, 2013.

NUSSBAUM, R.L.; MCINNES, R.R.; WILLARD, H.F. Genética médica - Thompson & Thompson. 6.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, p.640, 2002.

RADOSTITS, O.M.; GAY C.C.; BLOOD D.C.; HINCHCLIFF K.W. Clinica Veterinaria. 9.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1737p, 2007.

ROTTA, L.T.; TORRES, M. B. A. M.; MOTTA, R. G. Diprosopia em bovino [Bovine diprosopus].
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 60, n. 2, p. 489-491,
2008.

155
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

SANTOS, M.S.; ADAMI, M.; OLIVEIRA, A.C.G. et al. Diprosopo em bezerro (relato de caso). Rev.
Bras. Saude Prod. Anim.,v.6, p.24-30, 2005.

Ciéncia Animal Brasileira — Suplemento 1, 2009 — Anais do V111 Congresso Brasileiro de Buiatria 13
DOENGCAS CONGENITAS EM BOVINOS DIAGNOSTICADAS PELA CENTRAL DE
DIAGNOSTICO VETERINARIO (CEDIVET) DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA, NO
PERIODO DE 1999 a 2009 Karinny Ferreira Camposl , Melina Garcia Saraiva de Sousal , Natéalia da

Silva e Silva2 , Cairo Henrique Sousa de Oliveiral , Marcos Dutra Duarte3 , José Diomedes Barbosa4 e
Carlos Magno Chaves Oliveiras

156
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Hemoncose caprina - Relato de caso

Francielly Paludo?, Cacio Divino Alves da Costa?, Adriel Freitas Laurindo?, Rodrigo Garcia Motta?,
Thiago Luis Eilers Treichel?, Aline Carvalho Martins®

'Graduandos do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. francielly.paludo@hotmail.com
2 Docentes da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde.
3 Orientadora, Profa Ma, Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. alinecarvalhomartins@hotmail.com

Resumo: E comum aos pequenos ruminantes criados a campo a presenca de diferentes espécies de
helmintos gastrintestinais. Muitas vezes a falta de conhecimento cientifico sobre a caprinocultura impede
gue os produtores melhorem o desempenho do seu rebanho e evitem diversos problemas sanitarios, como
a verminose. Este trabalho tem como objetivo relatar um caso de Hemoncose atendido no Hospital
Veterinario da Universidade de Rio Verde, descrevendo o histdrico da propriedade de origem, diagndstico
clinico e laboratorial, achados de necropsia e pesquisa de parasitas em necrépsia parasitologica. Conclui-
se que o animal apresentou um quadro tipico de Hemoncose, e por ter vindo de um rebanho de ovinos e
caprinos com alta mortalidade, associado ao fato de que este animal apresentava leucocitose associada a
neutrofilia, outras doencas parasitarias, virais ou bacterianas, especialmente que acometem apenas
caprinos, poderiam estar causando uma imunossupressdo no rebanho, aumentando os prejuizos da
verminose.

Palavras—chave: imunossupressdo, verminose, Haemochus
Hemoncose in goats -Case report

Abstract: It is common for small ruminants field created the presence of different species of
gastrointestinal helminths. Often the lack of scientific knowledge about the goat avoid producers to
improve the performance of your herd and to prevent many health problems , such as worms . This study
aims to report a case of Hemoncose attended at Veterinary Hospital of University of Rio Verde,
describing the history of the origin property, clinical and laboratory diagnosis, necropsy findings and
parasitological necropsyfor parasites research. We conclude that the animal had a typical Hemoncose ,
and because it cames from a herd of sheep and goats with a high mortality , combined with the fact that
this animal had leukocytosis associated with neutrophils ,other parasitic , viral or bacterial diseases,
especially that wich affect only goats could be causing immunosuppression in the herd increasing the
losses of worms.

Keywords: immunosuppression, verminosis, Haemochus

Introducao

A verminose é a principal responsavel por grandes perdas observada na caprinocultura e
ovinocultura, reduzindo o potencial produtivo destes animais e causando prejuizos aos criadores. As
perdas econémicas causadas pela verminose deve-se principalmente a dificuldade de controle dos
parasitas devido a informacg6es insuficientes ou mesmo inadequadas sobre a frequéncia de tratamentos e a
utilizacdo correta de drogas anti-parasitarias em ruminantes (Climeniet al., 2008).

A hemoncose é uma doenga parasitaria importante para pecuaria, sendo 0s ovinos e caprinos as
espécies que apresentam um maior acometimento. Esta enfermidade é provocada pelo nematédeo de
género Haemonchus sp., parasito de abomaso, medindo entre 1 a 2,5 cm. Trata-se da mais patogénica das
helmintoses, provocando diminuicdo do ganho de peso, graves anemias, edemas de mucosa gastrica
diminuindo a absor¢do de nutrientes, edemas externos denominados “edema de barbela”, que ¢ a
sintomatologia caracteristica de Hemoncose, além de provocar ébito em graves parasitoses (Fonseca et
al., 2011).

A patogenia da hemoncose é essencialmente consequéncia do hematofagismo realizado pelo
parasito. Cada helminto adulto remove do hospedeiro cerca de 0,05mL de sangue por dia, devido a
ingestdo e extravasamento de sangue das lesdes. Um animal parasitado com 5000 parasitos pode perder
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cerca de 250 mL de sangue por dia com consequente diminuicdo consideravel do volume globular, muitas
vezes progressiva, 0 que pode levar a morte do hospedeiro (Bowman et al., 2003).

Atualmente, o Haemonchus sp nao se limita apenas as regides de clima tropical e subtropical,
sendo prevalente em animais criados em regides de diferentes caracteristicas climaticas. Isto esta
relacionado as recentes modificagdes climaticas, que permitiram uma modificacdo na distribuicao
geografica e epidemiologia deste parasito (Torres Acosta. et al., 2008). De acordo com Paludo et al
(2014), o maior problema do Haemonchus sp é sua resisténcia a muitos principios ativos de anti
helminticos.

O objetivo do presente trabalho € relatar o caso de um caprino atendido no Hospital Veterinario da
UniRV com quadro de hemoncose.

Relato de Caso

Chegou ao hospital veterinario da UNIRV, Universidade de Rio Verde, um caprino com suspeita
de verminose. A médica veterinaria responsavel pela propriedade relatou que na fazenda, localizada no
Municipio de Chapadéo do Céu, de onde esse animal veio, tem criatdrio de caprinos e ovinos e uma alta
taxa de mortalidade somente em cabritos p6s desmame, observando que todos os cabritos pés desmame
eram criados separadamente dos outros animais. Nesses animais foram realizadas varias vermifugacGes
com diferentes medicamentos como ivermectina, doramectina e albendazole, todos estes sem éxito,
levando a 6bito 14 animais da propriedade.

No exame clinico foi observada a presenca de tremores musculares, mucosas palidas, edema
submandibular e de face, apatia, pélos ericados e sem brilho. Foi realizado coleta de sangue e fezes para
exames e 0 animal foi colocado em fluidoterapia glicosada a 5% e realizado a terapéutica com 5mL de
moxidectina 1%, 4 mL de dexametasona e 2,5 mL de oxitretraciclina. Porém, durante o tratamento, o
animal veio a ébito e foi encaminhado para a necrépsia. O valor da contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) foi de 8000 ovos e positivo para coccidiose. No exame de sangue foi observado anemia,
leucocitose associada a neutrofilia e agregacdo plaquetéria.

Durante a necropsia o animal apresentou carcaca palida, presenca de edema generalizado e fluido
em todas as cavidades do corpo. Area focal de hemorragia pulmonar medindo aproximadamente 2cm2.
Abomaso e intestino com coloracdo péalida. Conteldo abomasal fluido e transparente, com focos de
hemorragias na mucosa em locais de fixacdo de parasitos. Na necropsia parasitologica foram observados
macroscopicamente nematdides no abomaso e no intestino e cestdides também no intestino, além de
lesbes tipicas de Oesophagostum sp.

Macroscopicamente, pdde-se notar no abomaso grande quantidade de Haemonchus. Além deste,
observou-se no intestino delgado grande ndmero de espécimes de Moniezia. Foram notados outros
nematoides de pequeno tamanho no abomaso e intestino, mas que ndo puderam ser identificados
macroscopicamente.

Discussao

Foi observado um erro de manejo com os animais pds desmame da fazenda de origem do animal
estudado. O excesso de vermifugacBes em um pequeno intervalo de tempo pode levar a resisténcia
parasitaria as medica¢des utilizadas. Uma vez presente a resisténcia anti-helmintica, o controle dos
nematodeos por meio de anti-parasitarios se torna o principal desafio em sistemas de producdo de
pequenos ruminantes a pasto (Waller, 1987).

Além disso, a severidade das verminoses nesses animais poderia estar aumentada devido a
ocorréncia de alguma outra doenga associada causadora de imunossupressdo. Por exemplo, o virus da
artrite-encefalite caprina, um retrovirus, que pode debilitar o animal fazendo com que qualquer patogenia
seja mais severa (Leite et al., 2013).

Os achados de necrdpsia e os achados laboratoriais vieram a confirmar a suspeita clinica de
Hemoncose. Abbott (1986) verificou que animais infectados por nematéides do género Haemonchus sp
possuem severa anemia macrocitica. A presenca de leucocitose associada a neutrofilia, pode ter sido
observada pela presenca concomitante de outros parasitas, como Babesia, ou entdo infec¢do bacteriana ou
viral.

Conclusao

158
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Conclui-se que o animal que foi atendido apresentou um quadro tipico de Hemoncose. Devido ao
histérico de ter vindo de um rebanho de ovinos e caprinos com alta mortalidade apenas de caprinos
jovens, associado ao fato de que este animal apresentava leucocitose associada a neutrofilia, sugere-se
que outras doencgas parasitarias, virais ou bacterianas, especialmente as que acometem apenas caprinos,
poderiam estar causando uma imunossupressdo no rebanho aumentando os prejuizos da verminose.
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Resumo: A utilizagdo de membranas sintéticas na reconstituicdo tecidual tem se destacado na Medicina
Veterindria como forma de reparar tecidos ou 6rgdos lesados, e 0 seu uso tem sido cada vez mais
frequente. Na Clinica Escola Veterinaria da UniRV esteve presente uma gata que, a principio seria
atendida para a realizacdo de uma ovariohisterectomia, porém na anamnese a proprietaria relatou um
aumento de volume na regido abdominal. O exame clinico ndo foi conclusivo, pois 0 exame por imagem
solicitado ndo foi permitido pela proprietaria. Desta forma, foi realizada uma celiotomia exploratoria, ja
gue a paciente também passaria por outro procedimento cirirgico. Observou-se que a gata apresentava
agenesia de parte da musculatura abdominal, sendo necessdria a utilizagdo de um método ndo
convencional de sutura e aplicagdo de um implante de tela de polipropileno, que constituiu excelente
forma de reparo para a hérnia abdominal congénita. Apesar da apresentacdo de edema local, o animal
apresentou em bom estado clinico durante o tempo em que foi observado. Infelizmente, alguns dias apds
a cirurgia, por motivo diferente, a gata morreu.

Palavras—chave: felinos, polipropileno, sutura
Abdominal hernia due to agenesis of the abdominal wall in a cat: Case report

Abstract: The use of synthetic membranes in tissue reconstitution has been done with excellence in
Veterinary Medicine as a way to repair damaged tissues or organs and this use has been increasingly
frequent. A female cat was attended at the Veterinary School Clinics of UniRV, for an
ovariohysterectomy surgery, but during anamnesis the owner reported an increase of volume in the
abdominal area. Clinical examination was inconclusive because the imaging examination requested was
not allowed by the owner. It was then performed an exploratory celiotomy, since the patient would also
pass by other surgical procedure. It was observed that the cat had agenesis of the abdominal muscles, and
then it there was necessity to use an unconventional method of suture and applying a polypropylene mesh
implant to reach the expected result. It was observed that the polypropylene mesh implant constituted
great way to repair a congenital abdominal hernia. Despite the local edema presentation, the animal
showed good clinical status during the time in which it was observed. Unfortunately, a few days after
surgery, for different reason, the cat died.

Keywords: Feline, polypropylene, suture

Introducao

A hérnia é a saida de um 6érgdo, através de uma abertura, congénita ou adquirida, da parede em
torno da cavidade que o contém. Entende-se por hérnia abdominal, qualquer defeito na parede externa do
abdome que possa permitir a protrusdo de parte do contelido abdominal caracterizando assim uma hérnia
abdominal externa ou deslocamentos através de anel, caracterizando uma hérnia abdominal interna
(Dieterich, 1995).

As hérnias, de um modo geral, podem ser classificadas como: hérnia abdominal; hérnia
diafragmatica, caracterizada por uma ma formacéo ou trauma do musculo diafragmatico, que permite que
o0 conteudo da cavidade abdominal passe para o térax; hérnia umbilical, que remete a fusdo incompleta ou
retardada das pregas laterais do musculo reto do abdome e sua féscia; hérnia perineal, que resulta do
enfraquecimento e separacdo dos musculos e fascias que formam o diafragma pélvico, promovendo
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deslocamento caudal de érgdos abdominais ou perineos e hérnia inguinal, quando um 6rgdo ou tecido se
protrai através do canal inguinal (Campanelli, 2008).

Geralmente as hérnias abdominais ocorrem secundariamente a um trauma, entretanto, também
ocorrem como lesBes congénitas. Quando associadas a traumas sem corte, surgem como resultado de
ruptura de parede interna. Para ser considerada uma hérnia verdadeira, a mesma deve possuir anel
herniario, saco herniario e contetdo herniario. Dessa forma, as hérnias abdominais sdo caracterizadas
como hérnias falsas, pois ndo contém saco herniario (Fossum, 2008).

A hérnia congénita deve-se a um defeito apresentado no nascimento, embora a herniacdo possa
ndo se desenvolver até depois. Agenesia € uma anomalia rara que consiste na auséncia total ou parcial de
um ou mais 6rgdos/ossos ou musculos. Pode-se apresentar de forma uni ou bilateral. (Nieri, 2005).

A técnica cirGrgica mais empregada para o reparo de hérnias é a herniorrafia, que tem como
objetivo retornar o conteldo viavel a sua localizagdo normal, garantir o fechamento do colo da hérnia
(evitando recidiva), eliminar o tecido em excesso no saco e utilizar os tecidos do paciente se possivel
(herniorrafia de rotina). Pode-se lancar mdo da herniorrafia, com o emprego de préteses ou implantes
bioldgicos ou sintéticos, quando ndo é possivel utilizar o tecido do proprio paciente para recobrir a
musculatura lesada; da herniorrafia com transposicdo do musculo obturador interno, ou ainda da
herniorrafia com transposicdo do masculo glateo superficial. (Slatter et. al, 2002).

Assim sendo, uma agenesia muscular pode levar o individuo a apresentar uma hérniagdo, pois
condiciona a uma falha na musculatura podendo haver protrusdo dos 6rgaos (Minassi, 2008).

Esses defeitos abdominais possuem altos indices de éxitos em suas reconstrugdes cirurgicas. O uso
da malha de poliéster para a reconstrucdo de defeitos de hérnias abdominais é uma das técnicas mais
estudadas e mais usadas para a resolucdo do problema, j& que tem excelente biocompatibilidade e
constitui uma alternativa de valor acessivel (Shoukry et al.,1997).

Diante do exposto, este trabalho visa relatar a ocorréncia de uma hérnia abdominal ocasionada por
agenesia parcial da musculatura abdominal em uma gata, tratada com o implante de tela de polipropileno.

Relato de Caso
Na Clinica Escola de Medicina Veterinéria da Universidade de Rio Verde — UniRV uma gata
sem raca definida, com sete meses de idade e pesando 2,8 kg. O animal apresentou-se para a realizagdo da
esterilizacdo cirdrgica (ovariohisterectomia), contudo a propietéria relatou que a sua gata apresentava
aumento de volume na regido abdominal ventral. De acordo com a mesma, o animal sempre apresentou
esse aumento de volume, porém ndo sabia informar 0 momento em que se iniciou pois adotou o felino da
rua. Relatou, ainda que o animal ndo sentia dor quando palpado na regido abdominal.

Referiu normorexia, normodipsia, auséncia de ectoparasitas e inferiu que a gata estava com as
imunizacGes e desverminagdes em dia. O animal possuia trés contactantes, sendo um felino e dois
caninos.

Com base no histdrico e queixa da proprietaria realizou-se o exame clinico completo e constatou-
se que todos os parametros analisados estavam de acordo com o esperado para um animal com esse porte
e idade. Foram coletadas amostras de sangue, para a realizacdo de perfis hematolgicos das enzimas
alanina e creatinina, assim como do hemograma com pesquisa de hematozoérios.

O exame fisico especifico revelou aumento de volume na regido abdominal ventral, sem dor a
palpagdo, com temperatura normal, ndo mostrando-se redutivel manualmente. N&o era possivel sentir o
anel inguinal.

Com base nos relatos e achados do exame fisico especifico, foi sugerido a realizacdo de uma
ultrassonografia, porém a proprietaria se recusou a fazer e pediu que fosse realizada uma celiotomia
exploratoria, ja que a gata teria que ser castrada de qualquer forma.

Os exames hematolégicos realizados ndo demonstraram eosinofilia. Os exames de bioguimicas
séricas estavam dentro dos padrfes de normalidade.

No dia da cirurgia, a gata recebeu medicacdo pré-anestésica composta por Acepromazina
(0,03mg/kg) e Meperidina (4 mg/kg), na mesma seringa, por via intramuscular. Apds a medicacao pré-
anestésica recebeu oxigénio a 100% por meio de mascara, durante 15 minutos. Em seguida realizou-se a
tricotomia ampla e a cateterizagdo da veia cefélica. A inducdo foi feita com Propofol (dose-resposta) e
Midazolam (0,2 mg/kg) pela via intravenosa. Foi realizada anestesia epidural composta por Lidocaina (5
mg/kg). A manutencéo foi realizada com Isofluorano vaporizado com oxigénio 100%.
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Foi realizada uma celiotomia exploratéria, com incisdo retro-umbilical a partir da cicatriz
umbilical, em que foi possivel constatar auséncia de parte da musculatura abdominal ventral e presenca
de periténio intacto (Figura 1).

Verificou-se que ndo haveria possibilidade de realizar a sutura convencional da parede abdominal.
Foi realizada a ovariohisterectomia, que foi o motivo pelo qual a proprietaria procurou o Servico de
Cirurgia e, em seguida, como terapia da hérnia, foi instituida a aplicacdo de um implante de tela de
polipropileno que foi ancorada por meio de suturas simples isoladas com fio de nailon nas regides em que
havia um resquicio de musculatura ou ainda no subcutaneo (Figura 2).

O espaco subcutdneo foi reduzido com fio multifilamentar absorvivel organico em padrdo
intradérmico, e a pele suturada com fio de nailon em padrdo Wolff. Foi realizado curativo local e terapia
com antibiético (30mg/kg) e agente anti-inflamatdrio, o Meloxicam (0,2 mg/kg). A mesma terapia
medicamentosa foi prescrita para a casa e a sutura de pele foi retirada aos 10 dias apds o procedimento
cirtrgico adicionada de Cloridrato de tramadol (3mg/kg) via oral, durante quatro dias. Foi recomendado o
uso constante de roupa protetor, até a retirada dos pontos.

Aos 10 dias decorridos da cirurgia a gata foi levada a Clinica Escola e apresentava razoavel edema
da regido do implante. Também apresentava normorexia, normodipsia e comportamento ddcil. Foi
recomendado o uso de anti-inflamatorio por mais trés dias e de antibidtico, por mais trés dias antes de um
novo retorno.

No dia seguinte a proprietaria, por telefone, afirmou que a gata fugiu de casa e foi atropelada,
morrendo, em seguida.

Figura 1 — Fotografia de uma gata SRD, evidenciando auséncia de parte da musculatura abdominal. O
peritonio, antes da incisdo, mantinha-se integro. Clinica escola de Medicina Veterinaria — UniRV, 2014,
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Figura 2 — Utilizacdo da tela de polipropileno para correcdo de agenesia de musculatura abdominal em
gata, SRD. Clinica escola de Medicina Veterinaria — UniRV, 2014.

Resultados e discusséo

As hérnias sdo falhas na musculatura, resultando a protusdo de 6rgdos. (Dieterich, 1995). No
presente relato de caso a herniagdo ocorreu justamente por haver uma agenesia da parede muscular
abdominal, fazendo com que os érgdos abdominais exercessem pressao no sentindo ventral.

O diagnéstico final é geralmente baseado na associacdo dos exame fisico e ultrassonogréfico
(Slatter, 2002). No caso em questdo, o diagndstico definitivo s6 foi possivel devido a realizagdo de uma
celiotomia exploratoria.

E possivel afirmar que esses sdo casos raros, mas que podem ser resolucionados da mesma
maneira que uma hérnia em musculatura normal, entretanto, por abranger uma area maior, o material
sintético usado para cobrir a falha deverd também obedecer a essa escala (Minossi, 2008).

Em varias situacBes indicadas para o reparo de hérnias abdominais, faz-se necessario o emprego
de um material protésico. Apesar da hipdtese de ocorréncia de efeitos deletérios gerados pela presenca de
um material exdgeno nos tecidos, os beneficios de sua utilizacao para reforco, livre de tensdo, da parede
abdominal sdo inquestiondveis (Fossum, 2008). Especialmente neste caso, em que a musculatura
abdominal s6 apresentava alguns resquicios de masculos, os quais foram aproveitados para ancoragem da
sutura de apoio.

Optou-se pelo emprego da tela de polipropileno, pois a caracteristica monofilamentar desse
material tolera melhor a infecgdo, visto que seus pequenos poros ndo permitem a multiplicacdo
bacteriana. A tela de polipropileno permanece macia e flexivel, ndo é absorvida e ndo esta sujeita ao
enfraquecimento pela acdo de enzimas do tecido. Ainda, proporciona adequada armacdo para deposicéo
de colageno e incorporacao aos tecidos adjacentes, além de seu baixo custo (Bellon, 1998).

Considerac6es Finais
Observou-se que o implante de tela de polipropileno constituiu excelente forma de reparo de uma
hérnia abdominal congénita. Apesar da apresentacdo de edema local, o animal apresentou em bom estado
clinico durante o tempo em que foi observado.
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Resumo: Hérnias inguinais sdo protrusdes de 6rgdos ou tecidos através do canal inguinal adjacente ao
processo vaginal ou escrotal. S&8o anormalidades na formacdo do anel inguinal que permite o
extravasamento de 6rgaos para o subcutaneo. Os 6rgdos mais comumente encontrados sdo: alga intestinal,
vesicula urinéria, omento e Gtero. Em caninos as causas ainda sdo pouco conhecidas e em gatos, a
situacdo se faz ainda mais rara e ndo tem predisposicdo sexual ou racial. O presente trabalho teve como
objetivo relatar um caso de hérnia inguinal em uma cadela. Foi atendida uma cadela sem raca definida
com nove anos de idade e pesando 32 Kg. A queixa principal instituida pela proprietaria foi acerca da
presenca de aumento de volume na regido inguinal da cadela. Com base nos relatos e achados do exame
fisico especifico, solicitou-se uma ultrassonografia, que demonstrou a presenca de contetdo herniario
sugestivo de Utero. Foi realizada a herniorrafia e 0 animal se recuperou bem, conforme esperado.
Palavras—chave: canina, herniorrafia, sutura

Inguinal hernia in a dog: Case report

Abstract: Inguinal hernias are protrusions of organs or tissues through the inguinal canal adjacent to the
vaginal or scrotal process. Are abnormalities in the formation of the inguinal ring allow organs leakage
into the subcutaneous. The organs most commonly found are: intestinal loops, urinary bladder, uterus and
omentum. In canines the causes are still poorly known and in cats, the situation is even more rare and has
no sexual or racial predisposition. This study aimed to report a case of inguinal hernia in a dog. An
unbreed nine-year-old dog, weighing 32 kg was brought to hospital service. The main complaint
instituted by the owner was about bulking presence in the groin bitch. Based on the reports and findings
of physical examinations, an ultrasound examination was performed and showed the presence a hernia,
which contents suggested the uterus. Hernia repair was performed and the animal recovered well, as
expected.

Keywords: canine, herniorraphy, suture

Introducdo

Hérnias inguinais sdo protrusdes de 6rgdos ou tecidos através do canal inguinal adjacente ao
processo vaginal (Fossum, 2005). Segundo Pratschke et al., (2002) ela é constituida por um anel (o
defeito na parede que se espessa e provoca estrangulagdo durante as tentativas de resolucdo esponténea),
um saco (tecidos que envolvem o conteldo) e o contetddo. A sua origem pode ser congénita ou apos
traumas decorrentes, sendo menos comum as hérnias inguinais de origem congénita (Smeak,2003).

A hérnia nada mais ¢ que uma anormalidade na formacgdo do anel inguinal que permite o
extravasamento de 6rgaos para o subcutaneo. Os 6rgaos mais comumente encontrados sdo: alga intestinal,
vesicula urinéria, omento e Gtero. Em caninos as causas ainda sdo pouco conhecidas e em gatos, a
situacdo se faz ainda mais rara e ndo tem predisposicao sexual ou racial (Smeak, 2003).

Os achados em exames fisicos se caracterizam por inchago e variam de acordo com o contetido
hernidrio e o grau de obstrugdo vascular associada (Fossum, 2005). As hérnias inguinais podem se
apresentar de forma unilateral ou bilateral, sendo a uni mais frequente do que as bilaterais (Smeak, 2003;
Fossum, 2005).

Além da hérnia inguinal podem ocorrer as hérnias escrotais e femorais, a principal diferenca entre
elas é a regido anatdmica em que se apresentam. Quando se compara a hérnia inguinal com a femoral
pode se concluir que além da diferenca no local anatdmico elas apresentam outra diferenca, na hérnia
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femoral ha um defeito no canal femoral e na inguinal o defeito se apresenta no canal inguinal. (Fossum,
2005).

O diagnostico é feito principalmente pela anamnese e pelo exame fisico, através da palpacdo da
tumefacdo (se a tumefagdo for redutivel e o canal inguinal palpado, o diagnéstico é confirmado) (Fossum;
Smeak, 2003). Meios complementares como o RX e a ecografia abdominal ajudam a identificar as
estruturas envolvidas e a descartar diagnosticos diferenciais, como neoplasia mamaria, linfadenopatia,
lipoma, abcesso, hematoma, quisto ou granuloma (Gogny et al., 2010).

Segundo Ferraz (2012) o tratamento das hérnias é cirlrgico e consiste numa técnica chamada
herniorrafia.

O presente trabalho teve como objetivo relatar um caso de hérnia inguinal em uma cadela.

Relato de Caso
Foi atendida na Clinica Escola de Medicina Veterinaria da Universidade de Rio Verde — UniRV
uma cadela sem raca definida, nove anos de idade e pesando 32 Kg. A queixa principal instituida pela
proprietaria foi acerca da presenga de aumento de volume na regido inguinal da cadela. De acordo com a
proprietaria, a evolugdo do quadro ocorreu subitamente e que a cadela j& apresentava esse aumento ha
pelo menos dois anos, mas que no Ultimo més a mesma apresentava-se inquieta e que parecia sentir dor
quando tocada na regido.

Relatou ainda normorexia, normodipsia, auséncia de ectoparasitas e inferiu que a cadela estava
com as imunizagdes e desverminagdes em dia. A cadela ndo possuia contactantes ha pelo menos trés anos
e permanecia nos ambientes domiciliares internos em durante praticamente todo o tempo.

Com base no historico e queixa da proprietaria realizou-se o exame clinico completo e constatou-
se que todos os parametros analisados estavam de acordo com o esperado para um animal com esse porte
e idade. Foram coletadas amostras de sangue para realizacéo de perfis hematoldgicos das enzimas alanina
aminotransferase, creatinina, uréia e fosfatase alcalina, assim como do hemograma com pesquisa de
hematozoérios.

O exame fisico especifico revelou aumento de volume na regido inguinal esquerda, que se estendia
caudalmente até a vulva e ocasionava seu deslocamento no sentido lateral direito, com consisténcia macia
e de dificil reducdo manual (figura 1). Néo era possivel sentir o anel inguinal devido a presenca do
conteddo.

Figura 1 — Fotografia de uma cadela SRD, evidenciando aumento de volume da regido inguinal (seta).
Clinica escola de Medicina Veterinaria — UniRV, 2014.
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Com base nos relatos e achados do exame fisico especifico, solicitou-se uma ultrassonografia, que
demonstrou a presenca de conteido herniario composto por uma estrutura medindo aproximadamente 0,6
cm de didmetro com contelido anecdico, sugestiva de Utero. Foi ainda, sugerida a presenca de omento.

Caracterizou-se, entdo, a presenca de hérnia inguinal e a cirurgia agendada para breve. Os exames
hematoldgicos realizados ndo revelaram qualquer alteragdo digna de nota.

No dia da cirurgia, a cadela recebeu medicagdo pré-anestésica composta por Acepromazina
(0,03mg/kg) e Cloridato de tramadol (3 mg/kg), na mesma seringa, por via intramuscular. Ap6s a
medicacdo pré-anestésica recebeu oxigénio a 100% por meio de mascara, durante 15 minutos. Em
seguida realizou-se a tricotomia ampla e a cateterizacdo da veia cefalica. A inducéo foi feita com Propofol
(dose-resposta) e Midazolam (0,2 mg/kg) pela via intravenosa. Foi realizada anestesia epidural composta
por Lidocaina (5 mg/kg). A manutencéo foi realizada com Isofluorano vaporizado com oxigénio 100%.

A técnica cirdrgica utilizada foi incisdo sobre e cranialmente a hérnia (Figura 2). Ap6s a divulsdo
do tecido subcutaneo, realizou-se a exteriorizacdo do saco herniario (Figura 3). Apos a incisdo no saco
herniario, foi observado contelldo composto por Utero e omento (figura 4). O anel inguinal por onde passa
0 conteudo, teve que ser incisado no sentido cranial, para que a reducdo do conteudo fosse realizada com
sucesso. O saco hernidrio foi entdo retirado por sec¢do. Em seguida foi realizada a escarificacdo das
bordas do anel herniério e procedida a sintese com fio monofilamentar absorvivel sintético (nailon) em
padrdo Jaquetdo. A equipe cirdrgica teve o cuidado de ndo realizar a sintese total, deixando a borda
caudal livre, devido a presenga de veias e artérias que anatomicamente passam pelo anel inguinal.

Figura 2 - Incisdo cranial e sobre a hérnia inguinal de uma cadela SRD, UniRV. Clinica escola de
Medicina Veterinaria — UniRV, 2014.

Figura 3 - Hérnia inguinal (saco herniario e contetido) de uma cadela SRD, UniRV. Clinica escola de
Medicina Veterinaria — UniRV, 2014.
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Figura 4 — Contelido de hérnia inguinal (Utero e omento) de uma cadela SRD, UniRV. Clinica escola de
Medicina Veterinéria — UniRV, 2014.

O espaco subcutdneo foi reduzido com fio multifilamentar absorvivel organico em padrdo
intradérmico e a pele suturada com fio de nailon em padrdo Wolff. Foi realizado curativo local e terapia
com o antibidtico Cefalexina (30mg/kg) e o agente anti-inflamatério Meloxicam (0,2 mg/kg). A mesma
terapia medicamentosa foi prescrita para casa com a administragdo do antibidtico durante 10 dias e o anti-
inflamatério durante 5 dias, e a sutura de pele foi retirada aos 10 dias ap6s o procedimento cirdrgico. Foi
recomendado o uso constante do colar protetor, até a retirada dos pontos.

Resultados e discussdo
Os resultados descritos nesse trabalho confirmam a importancia do diagnostico por imagem e
como a utilizagdo da ultrassonografia exerce extrema importancia para a definicdo do diagnostico das
hérnias. Fossum (2012) enfatiza a necessidade de tal exame, visto que as hérnias podem apresentar
diferentes contelidos ou mesmo diagndsticos diferenciais.

Uma boa anamnese associada a avaliacdo clinica criteriosa somadas a disponibilidade dos exames
laboratoriais, ajudaram no fechamento do diagnostico e na melhor opcéo terapéutica Slatter (2002).

Quando o contetdo hernidrio é composto por Utero, sugere-se realizar a ovario-histerectomia
associada a herniorrafia, pois a associacdo destas técnicas pode garantir maior sucesso da terapéutica
empregada (Raiser; Pipi, 1998; Slatter, 2002; Pimentel et al., 2005; Fossun,2012). No caso supracitado,
ndo foi realizada a ovario-histerectomia, devido ao quadro clinico apresentado pela paciente durante a
cirurgia.

Os animais com hérnias inguinais apresentam-se a consulta com historia de tumefagdo indolor na
regido. Podem ainda, apresentar vomito, letargia, dor e depressdo, se o conteido da hérnia estiver
encarcerado (Fossum, 2002; Smeak, 2003). Neste caso o animal apresentava aumento de volume
inicialmente indolor, mas subitamente se apresentou inquieto, com dor e desconforto a palpagéo.

Diversos contetdos herniarios foram previamente descritos. Sturion et al. (2013) encontraram
hematometra dentro de uma hérnia inguinal em uma cadela Pinscher com 3 anos de idade. Slatter (2002)
relata outros achados, tais como piometra, mucometra, ou mesmo Uteros gravidicos. Neste caso a cadela
apresentava em seu conteido herniario omento e Utero.

Em geral, animais portadores de hérnias inguinais apresentam-se clinicamente saudaveis (Slatter,
2002), como a cadela no caso que aparentemente estava saudavel mesmo apresentando esse aumento de
volume durante 2 anos, contudo, dependendo da gravidade da hérnia e nivel de encarceramento dos
orgdos, os animais podem apresentar leucocitose; neutrofilia com desvio a esquerda, decorrente a
retencdo da secregdo sanguinolenta no Utero, concentragdes séricas de creatinina e uréia aumentadas,
devido & desidratacdo; além de toxemia (Smeak, 2003).
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Considerac6es Finais
A técnica cirlrgica aplicada neste caso apresentou bons resultados, restabelecendo assim, a higidez
do paciente e satisfazendo as expectativas da equipe cirdrgica e da proprietaria.
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Resumo: Objetivou-se neste trabalho quantificar e descrever, baseada na morfologia labial, espécimes de
Habronema clarcki encontrados em uma capivara de vida livre na regido de Rio Verde/Goiés. Apos
necropsia parasitologica foi avaliado todo o contetudo do estdbmago encontrando um helminto nematoide
com caracteristicas do género Habronema. Foram separados machos e fémeas e quantificados. Em
seguida, foi realizada a identificacdo da espécie, através da avaliagdo em miscroscopia Optica, da
morfologia labial. Existem quatro relatos mundias na literatura com a descricdo de Habronema clarki,
sendo que apenas um foi realizado no Brasil, o qual sugeriu a identificagdo desta espécie através da
morfologia labial. Conclui-se que é possivel a identificacdo do Habronema clarki através da morfologia
labial. A grande quantidade de espécimes encontrada no animal estudado sugere que este seja um parasito
comum da regido, necessitando de novos trabalhos para se estabelecer um perfil epidemiolégico deste e
de outros parasitas de capivaras.

Palavras—chave: nematoides, estdmago, selvagem

Identificatiom of Habronema clarki based on labial morphology in capybaras (Hydrochoerus
hidrochaeris) with free life at Rio Verde/GO

Abstract: The aim of this study was to quantify and describe , based on labial morphology, Habronema
clarcki specimens, founded on capybara of free life at Rio Verde/Goids . After parasitological necropsy
all of the stomach contents was evaluated finding a nematode helminth with Habronema gender
characteristics. Males and females were separated and quantified . Then, the species identification was
performed through evaluation in optical miscroscopia of the labial morphology.There are four mundial
reports in the literature that described the Habronema clarki , and only one was in Brazil, which
suggested the identification of the specie through the labial morphology. We conclude that it is possible
to identify the Habronema clarki through the labial morphology. The large number of specimens found in
the animals of this study suggests that this is a common parasite of the region, requiring further works to
establish an epidemiological profile of this and other capybaras parasites.

Keywords: nematodes, stomach, wild

Introducao
As capivaras, assim como outros animais, podem ser parasitados por varios tipos de
endoparasitas. No entanto, diferente dos animais domésticos, os estudos sobre a fauna helmintoldgica
nessa espécie sdo mais escassos. Os dados referentes as espécies de parasitas encontrados como
prevaléncia, intensidade de infeccdo e abundéncia relatados séo diferentes entre os diversos trabalhos, e
podem variar com a procedéncia dos animais, condi¢cdes do ambiente e metodologia utilizada (Nogueira;
Cruz, 2007).

Estudos ja foram conduzidos em animais de cativeiro e de vida livre com o objetivo de identificar
os principais helmintos de capivaras, especialmente avaliando as espécies encontradas em necropsias
parasitolégicas. Os helmintos nematdides do género Habronema fazem parte do grupo de helmintos que
podem ser encontrados no estdbmago das capivaras (Nogueira; Cruz, 2007; Vicente et al., 2007).
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As espécies de Habronema, que parasitam o estdmago dos animais, apresentam alta
especificidade parasitaria, sendo atualmente identificadas espécies em equinos, asininos, zebras e
capivaras. A espécie Habronema clarcki € a Unica encontrada em capivaras, tendo somente um relato no
Brasil de identificacdo da espécie (Hoppe et al., 2014), e dois com identificacdo de género (Travassos,
1945 e Sinckoc et al , 2004); e ainda mais trés relatos fora do Brasil (Clitwood, 1937 citado por Casas et
al., 1995; Chabaud, 1958; Casas et al., 1995).

Clitwood em 1937 (citado por Casas et al., 1995) descreveu pela primeira vez a morfologia do
Habronema clarki e propds uma chave de identificacdo observando a musculatura vaginal. Chabaud
(1958) relatou a dificuldade de se identificar utilizando esta chave, mostrando que no macho a por¢éo
caudal do H. muscae, H. microstoma e H. clarki sdo idénticas, portanto o H. clarki possui diferencas no
espiculo esquerdo. E ainda, para facilitar a identificacdo das fémeas, sugeriram a pesquisa de uma chave
de identificacdo através da avaliagdo do tamanho do estoma e morfologia labial.

Casas et al (1995) identificaram a espécie na Bolivia. Travassos (1945) e Sinckoc et al (2004)
relataram a ocorréncia de nematoides do género Habronema no Mato Grosso do Sul e S&o Paulo,
respectivamente.

O primeiro relato da espécie Habronema clarki no Brasil foi realizado no Parani, com uma
descricdo detalhada da morfologia desta espécie, mostrando a possibilidade de utilizar morfologia labial e
tamanho do estoma como chave para identificacdo (Hoppe et al., 2014).

O objetivo deste trabalho foi quantificar e descrever, baseada na morfologia labial, espécimes
de Habronema clarcki encontrados em uma capivara de vida livre na regido de Rio Verde/Goiés.

Material e Métodos
Pesquisou-se através de necropsia parasitolégica a presencga de parasitas em uma capivara de vida
livre. A capivara adulta, fémea, prenhe havia sido atropelada e foi levada a uma clinica particular com
fratura de membro. Devido ao seu estado clinico com prognoéstico desfavoravel, o animal foi sacrificado.
Posteriormente, foi encaminhada ao Laborat6rio de Patologia Veterinaria da UniRV para realizacdo de
necropsia e as porcdes do trato digestivo do animal foram encaminhadas ao Laboratério de Parasitologia
Veterinaria da UniRV para lavagem das mesmas e procura de parasitas.

Necropsia parasitoldgica

Foram feitas ligaduras duplas isolando as porc¢des do estdmago, do intestino delgado e do intestino
grosso. A seguir, cada segmento foi aberto em bandeja e suas mucosas lavadas com agua corrente. O
material obtido foi tamisado, utilizando-se tamises de 100 mm de abertura e fixado com liquido de
Railliet e Henry. Foi examinado todo o conteldo do estdbmago, e feita a identificacdo de género, sexo e
espécie.

Resultados e discusséo

Na necropsia parasitolégica encontrou-se espécimes no estdbmago, todos com mesmas
caracteristicas genéricas, que foram separados por sexo e quantificados.

Esta identificacdo foi realizada com o auxilio de uma lupa de acordo com as seguintes
caracteristicas: corpo cilindrico, brancos e de 1 a 2,5 cm de comprimento; o0 macho € relativamente menor
e apresenta cauda com uma torcéo espiral, ja a fémea é maior em relagdo ao macho, sem cauda espiralada.

Algumas espécies foram levadas ao Laboratério de Parasitologia do Departamento de Medicina
Veterinaria Preventiva da Unesp/Jaboticabal/SP para identificacdo das espécies em microscopico éptico
apos clarificagdo em &cido acético. Para isto, foram utilizadas as caracteristicas labiais conforme descrito
por Hoppe et al (2014). No Laboratério foi realizada a identificagco da espécie em microscopia dptica,
quantificando 2864 espécimes, sendo 1400 fémeas e 1464 machos. Esse valor encontrado é bem superior
ao de outros estudos. Casas et al (1995) em estudo com 41 capivaras em nove localidades da Bolivia,
identificou H. clarki em apenas um animal, este com 5 espécimes. No Parana, na regido de Bandeirantes
(PR), foram encontrados em uma capivara 23 espécimes (Hoppe et al.; 2014).

Apoés avaliagdo em microscopia Optica de trés machos e trés fémeas, foram identificadas as
caracteristicas morfoldgicas da porcao labial (pseudolabios trifurcados) e tamanho do estoma em ambos
0s sexos (Figura 1).
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Figura 1 — Habronema clarki. Regido anterior, macho (40)(). "

Chabaud (1958) sugeriram o estudo para a identificacdo através da avaliagdo do tamanho do
estoma e morfologia labial, que poderia ser utilizada mesmo em infec¢des mistas, quando ndo se tem o
macho para a avaliacdo dos espiculos. Hoppe et al. (2014) mostraram como a avaliacdo do pseudolabio
trifurcado poderia ser caracteristica importante para identificacdo, necessitando de mais estudos para ser
incluida em futuras chaves taxonémicas.

Considerando o fato de que, mundialmente, 0 Habronema clarki foi visto e estudado poucas vezes,
este trabalho possibilitou enriquecer as informagdes sobre o parasita. Vale ressaltar a importancia de mais
estudos. A quantidade de espécimes encontrada em um Unico individuo em uma localidade nunca
estudada, pode sugerir que este helminto nematoide seja endémico em animais de vida livre nesta regido.
Entretanto se faz necessario novas pesquisas para identificagdo e quantificacdo de helmintos em capivaras
para se determinar a prevaléncia do mesmo.

Concluséo
A grande quantidade de espécimes encontrada no animal estudado sugere que a distribuicdo
geogréfica desse parasita, até entdo limitada a poucas descri¢des, seja ampla. Novos trabalhos se fazem
necessarios para se estabelecer um perfil epidemioldgico deste e de outros parasitas de capivaras.
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Resumo: A ovinocultura vem se tornando uma atividade promissora para o pais, principalmente quando
se trata do mercado de carne, pois muitas regides do Brasil tem potencialidade para produgéo de ovinos.
Mas um dos grandes entraves da producdo sdo as doencas causadas por parasitas do género Eimeria spp.
que comprometem tanto o desenvolvimento do animal quanto a sua producdo. Baseado nesta
problemética, o objetivo deste estudo foi avaliar a relagdo do nivel de tecnificagdo de propriedades de
ovinos com a quantidade de Eimeria presentes nelas, identificando cada uma das espécies. Foram
selecionadas 6 propriedades proximas a Rio Verde-GO, totalizando 174 animais, desses animais 98
apresentaram oocistos nas fezes, sendo encontradas as seguintes espécies: E. ahsata, E. crandallis, E.
faurei, E. granulosa, E. intricata, E. ovina, E.ovinoidalis, E.pallida e E. parva. Considerou-se
patogénicas cinco delas: E. ahsata, E. crandallis, E. parva, E. ovina e E. ovinoidalis. Concluiu-se que o
nivel de tecnificacdo nédo interferiu na quantidade e espécies prevalentes em cada propriedade, ja que
tanto nas tecnificadas quanto nas ndo tecnificadas foram encontradas espécies patogénicas e ndo
patogénicas.

Palavras—chave: coccidiose, patogenicidade, carneiros
Investigation of Eimeria species at technified and no technified ovine properties

Abstract: The sheep industry is becoming a promising activity for the country, especially when it comes
to the meat market, because many regions of Brazil has the potential to sheep production . But one of the
major obstacles of production are diseases caused by parasites of the genus Eimeria spp. which
compromise the development of animal and your production. Therefore, this study aimed to evaluate the
relationship of the technification level of sheep properties with the quantity of Eimeria present in it,
identifying each species. Six properties were selected around Rio Verde-GO, totaling 174 animals; in this,
98 present oocysts in the feces, and the species of Eimeria founded were: E. ahsata, E. crandallis, E.
faurei, E. granulosa, E. intricata, E. ovina, E.ovinoidalis, E.pallida e E. parva. Considered pathogenic
five of them: E. ahsata, E. crandallis, E. parva, E. ovina e E. ovinoidalis. It was concluded that the level
of technification does not affect the quantity and type of prevalent species in each property, because in
both levels of tecnification was founded pathogenic and nonpathogenic species.

Keywords: coccidiosis, pathogenicity, sheep

Introducdo
Dentre os primeiros animais domesticados pelo homem, estdo os ovinos e os caprinos. Para o
homem a possibilidade de criar esse tipo de animal foi muito proveitosa, pois dele podia-se extrair carne e
leite para alimentacdo, 13 e pele para protecdo e abrigo contra o frio.
Com o tempo, a ovinocultura foi se desenvolvendo, passando a ser uma atividade praticada em
todo o mundo, pois 0s ovinos mostraram-se capazes de se adaptar bem a qualquer tipo de clima, relevo e
vegetacdo. Mas apesar dessa ampla difusdo, somente em alguns paises, a criagdo de ovinos ganhou
caréater fortemente econdémico, como é o caso da Australia e Nova Zelandia, que se tornaram conhecidas
pelas suas criagdes tecnificadas.
Bem como em todo sistema de producgdo, a criagdo de ovinos também é acometida por
enfermidades que contribuem para um desempenho insatisfatorio dos animais e aumento da mortalidade,
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constituindo um obstaculo para 0 melhoramento dos indices de producdo animal. Dentre elas destacamos
a eimeriose que é uma doenca parasitaria que acomete ovinos, causando graves danos em animais jovens.
Tem como agente etioldgico, varias espécies do género Eimeria spp (Souza, 2014)

A eimeriose é uma parasitose de ampla distribuicdo geogréafica tendo sido diagnosticada em
regides de diferentes condicbes climaticas. Apresenta maior ocorréncia em animais mantidos em
pequenas areas, 0 que, juntamente com a precaria higiene do ambiente colaboram para o aparecimento e
manutencdo desta doenca (Hassum et al,. 2002).

Apesar da alta frequéncia de eimeriose na criacdo de ovinos, ha poucos estudos sobre a
presenca, comportamento e identificacdo de espécies de Eimeria spp. nos rebanhos de ovinos do estado
de Goias e 0 conhecimento dessas espécies na regido é imprescindivel para a implantacdo adequada de
medidas de controle desta enfermidade.

Portanto este estudo teve como objetivo avaliar a relagdo do nivel de tecnificacdo de
propriedades de ovinos com a quantidade de Eimeria spp presentes nela, identificando cada uma das
espécies.

Material e Métodos
Foram selecionadas seis propriedades criadoras de ovinos localizadas préximas a Rio Verde-GO,
Estado de Goids, com base em dois critérios: apresentar oocistos nas fezes dos animais e ser classificada
em duas categorias de tecnificacdo (criacdo tecnificada e criagdo com pouca tecnificagcdo). Em cada
propriedade foi selecionado um nimero de animais representativo do rebanho, ou seja, a maioria dos
animais presentes.

Avaliou-se 174 animais, 0s quais eram da raca Dorper e Santa Inés, consistindo entre machos e
fémeas com idade distintas. Duas das propriedades selecionadas foram classificadas como tecnificadas,
por apresentarem um manejo de animais organizado e as outras quatro classificadas como propriedades
ndo tecnificadas. Entre as duas tecnificadas, uma tinha sistema de criacdo confinado e a outra a pasto.

Amostras de fezes foram colhidas com a méo enluvada diretamente da ampola retal dos animais.
Uma vez colhidas, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados e
mantidas em caixa isotérmica com gelo até submisséo ao laboratério.

Para a identificagdo dos animais positivos para coccideos (Eimeria), as amostras foram
submetidas ao exame quantitativo de oocistos por grama de fezes (OOPG) segundo a técnica de Gordon e
Whitlock (1939) modificada por Ueno e Gongalves (1998).

As amostras positivas foram reunidas por propriedade e entdo, foram concentradas utilizando-se a
técnica de sedimentacéo (Ueno; Gongalves, 1998). As amostras concentradas passaram por um periodo de
esporulagdo em dicromato de potéssio (K2Cr207) a 2,5% por sete dias. Apos a esporulacdo as espécies
foram identificadas com base nas caracteristicas morfométricas dos oocistos e esporocistos. Foram
caracterizados pelo menos 100 oocistos por propriedade.

Foi realizada estatistica descritiva para os dados de prevaléncia das principais espécies de Eimeria
presentes nas criacdes de ovinos. Para se determinar a influéncia do nivel de tecnificacdo da cria¢do de
ovinos na contagem de oocistos presentes nos animais foi feito analise de variancia utilizando o programa
GraphPad Prism 5.0.

Resultados e discussdo
Nas duas propriedades tecnificadas 62% (64/103) dos animais apresentavam oocistos néo
esporulados nas fezes e nas propriedades ndo tecnificadas, 48% (34/71) estavam positivos.

Apos a andlise das fezes, foi observada uma média de contagem de oocistos (OOPG) semelhante
em todas as propriedades. Comparando-se os tipos de propriedades em niveis de tecnificagdo, nao se
observou diferenca estatistica entre elas (p>=0,05; Tabela 1).

Ainda ndo héa relatos na literatura que comparem a quantidade de oocistos presentes de acordo
com a tecnificacdo da propriedade, mas segundo Souza (2014) a prevaléncia de oocistos é influenciada
pelo sistema de criacdo e o nivel de tecnificacdo. A tecnificacdo esta relacionada a um melhor manejo
sanitario, entretanto, ndo se sabe se este melhor manejo interfere na contagem de oocistos e na presenga
de espécies patogénicas ou ndo patogénicas e até na resisténcia destas no ambiente.

No Estado do Rio de Janeiro, Hassum et al. (2002) analisaram morfologicamente oocistos de
Eimeira bakuensis em ovinos criados em regime semi-intensivo. No Rio Grande do Sul, também foram
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encontrados dois relatos sobre identificacdo de espécie de Eimeria, um no municipio de Mostarda/RS, em
ovinos criados em sistema extensivo (Silva et al.,2008) e o outro, em ovinos mantidos em confinamento
durante um evento no municipio de Esteio/RS (Brinker et al., 2014).

Tabela 1. Média de contagem de oocistos (OOPG) e desvio padrdo (DP), de acordo com o sistema de
criacdo e nivel de tecnificagdo, em diferentes propriedades.

Propriedade Sistema de criagéo Nivel de tecnificacdo OOPG (MédiatDP)
1 Confinamento Alto 252,9 + 759,32
2 Extensivo a pasto Alto 394,4 + 621,22
3 Extensivo a pasto Baixo 1345 + 3772,7°
4 Extensivo a pasto Baixo 107,4 £ 252,32
5 Extensivo a pasto Baixo 1250,0 £+ 3072,5?
6 Extensivo a pasto Baixo 350,0 + 614,42

*Letras iguais na mesma coluna ndo diferem estatisticamente (p>0,05).

Silva et al. (2010) realizaram estudos de prevaléncia_na regido Centro-Oeste, na cidade de
Rondondpolis/MS. Estes autores identificaram diferentes espécies de Eimeira, em animais criados em
sistema extensivo.

Com objetivo de saber quais espécies do género Eimeria spp. estavam parasitando os animais das
propriedades em torno do municipio de Rio Verde, assim como a frequéncia de Eimerias patogénicas nas
mesmas foi feita a identificacdo das espécies em 98 animais positivos para oocistos, com base em sua
morfologia.

Foram identificadas nove espécies, sendo elas: E. ahsata, E. ovinoidalis, E. parva, E. faurei, E.
intricata, E. pallida, E. crandallis, E. granulosa e E. ovina. A frequéncia das espécies nas seis
propriedades esta descrita na Figura 1.

Quantidade de fazendas
(] = %] [9¥] o (%] [=2] ~J
s
|
I
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Figura 1. Espécies de Eimeria diagnosticadas, em diferentes propriedades.

A E. parva foi mais a espécie mais prevalente, sendo identificada nas seis propriedades analisadas.
A E. ahsata e E. ovinoidalis foram observadas em quatro propriedades, ja a E. pallida em trés, as espécies
E. faurei, E. intrincata . E. cranidallis e E. granulosa em duas propriedades e a E. ovina em apenas uma.

Amarante et al (1993) descreveu as seguintes espécies encontradas em ovinos de Botucatu: E.
crandallis, E. weybridgensis, E. parva, E. ovinoidallis, E. bakuensis e E. ahsata, de acordo com o autor
essas também foram as que eliminaram uma maior quantidade de oocistos. Hassum et al. (2002) também
identificaram em seu estudo, Eimeria da espécie da bakuensis.
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Hassum e Menezes (2005) observaram Eimeria em um rebanho sem sintomatologia clinica
identificando dez espécies, sendo elas: E. ahsata, E. bakuensis, E. caprovina, E. crandallis, E. faurei, E.
granulosa, E. intricata, E. ovinoidalis, E. pallida e E. parva, com maior prevaléncia da E. ovinoidalis.
Neste estudo ndo foi avaliada a sintomatologia clinica, no entanto, em uma das propriedades (ndo
tecnificada) foi relatado historico de diarréia. Vale ressaltar que a diarreia observada em casos de
eimeriose também pode ser vista em ovinos com verminose, outra doenca parasitaria importante e
frequente em ovinos.

Nas propriedades tecnificadas foram encontradas trés espécies patogénicas (E. ashata, E.
ovinoidalis e E. parva) e duas ndo patogénicas (E. faurei, E. intrincata). Nas propriedades ndo
tecnificadas foram encontradas cinco espécies patogénicas (E. ashata, E. ovinoidalis , E. parva, E. ovina
e E. crandallis) e trés ndo patogénicas (E. granulosa, E. intricata e E. pallida). O nimero de espécies
patogénicas e ndo patogénicas em relacdo ao nivel de tecnificagdo das propriedades estd apresentado na
Figura 2.

B Patogéncia

B Ndo patogéncia

Nuamero de Espécies de Eimeria
(98]

Tecnificada N3o tecnificada

Nivel de tecnificacdo das propriedades

Figura 2. NOmero de espécies de Eimeria em relacdo ao nivel de tecnificacdo (alto e baixo) das
propriedades analisadas.

Das dez espécies encontradas por Souza (2014) nos ovinos criados extensivamente, duas foram
consideradas com maior potencial patogénico (E. crandallis e E. ovinoidalis), jA nos dois estudos
realizados no Rio Grande do Sul, Silva et al. (2008) e Brinker et al. (2014) consideraram a E. ovinoidalis
e E. ahsata como as patogénicas para 0s ovinos. Assim como nesse estudo, Silva et al (2008)
identificaram as espécies E. crandallis e E. ahsata, porém diferindo deste, os autores nédo as consideraram
de alta patogenicidade.

Concluséo
Neste estudo, a carga parasitaria de Eimeria spp. ndo foi influenciada pelo nivel de tecnificacdo,
nas diferentes propriedades estudadas. Nas quais foram encontradas espécies patogénicas e ndo
patogénicas de Eimeria, independentemente, do tipo de criagdo, 0 que se deve atentar para a infeccéo por
esse parasita. Novos estudos sdo interessantes para avaliar os efeitos da presenca destes coccideos nos
animais criados em regifes e manejos diversos.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi fazer um levantamento das principais intoxicacdes que acometem
cdes e gatos no municipio de Rio Verde bem como descrever os sinais clinicos causados pelos toxicantes
mais encontrados nas emergéncias e urgéncias das clinicas veterinarias dos pequenos animais, tragcando
um perfil toxicoldégico com dados que permitam ao clinico que atua neste municipio, conhecer as
principais substancias envolvidas. As principais causas de intoxicacdo encontradas foram acidentes com
sapos, serpentes, alimentos deteriorados, raticidas além de outros. Dentre os sinais clinicos que em sua
maioria foram agudos, mais comumente encontrados se destacam vOmito, sialorreia, taquicardia e
diarreia.

Palavras—chave: agentes toxicos, pequenos animais, perfil toxicoldgico
Survey of the main causes of poisoning in dogs and cats in Rio Verde — GO

Abstract: The objective of this study was to survey the main toxicological poisoning that affect dogs and
cats in the city of Rio Verde and to describe the clinical signs caused by toxicant agents found in
emergencies and urgencies of veterinary clinics for small animals, drawing a toxicological profile with
data that allow the clinician who works in this county know the main substances involved . The main
causes of poisoning were found accidents with frogs , snakes , and spoiled food , rat poison and other in
home environment , from the clinical signs that were mostly acute most commonly found are highlighted
vomiting , drooling, diarrhea and tachycardia.

Keywords: toxic agents, small animals, toxicological profile

Introducdo

As intoxicacbes sdo causas frequentes do atendimento médico veterinario de urgéncia. A
velocidade do aparecimento dos sinais e da sua intensidade podem indicar as medidas, ndo somente
terapéuticas, mas também profilaticas que deverdo ser tomadas prontamente para assegurar a vida do
animal (Spinosa et al., 2008).

Os animais de companhia estdo sujeitos aos mais variados agentes toxicos como raticidas,
carrapaticidas, inseticidas, medicamentos, produtos de limpezas, acidentes com animais peconhentos,
plantas toxicas ornamentais e alguns até mesmo se intoxicam por substancias de abuso como alcool e
drogas ilicitas. Muitas destas intoxicagdes ocorrem em fungdo do comportamento curioso que estes
animais possuem associados ao fato de muitos produtos com potencial toxico estarem guardados ao
alcance dos cées e dos gatos.

As intoxicacOes também sdo produzidas acidentalmente pelo proprio proprietario que administra
medicamentos contraindicados para as espécies em questao ou entdo medicamentos que sdo normalmente
utilizados, mas que foram oferecidos em doses altas capazes de intoxicar. Xavier et al (2002) mostraram
que os medicamentos sdo 0s principais responsaveis pelas intoxicacbes correspondendo a 29,6% de todas
as intoxicagdes ocorridas no periodo, conforme dados levantados de um hospital veterinario
(HOVET/USP).

Portanto, neste trabalho pretendeu-se realizar um levantamento dos principais agentes toxicos para
cdes e gatos nas clinicas médicas em Rio Verde-GO, o que possibilitar4 conhecer os principais agentes
que intoxicam bem como os sinais clinicos mais encontrados, as racas envolvidas, o ambiente das
intoxicacGes, o local de origem destes animais presentes neste municipio para que desta forma possa se
criar um perfil das intoxicagdes o que ajudard ndo somente aos médicos veterinarios recém-chegados ao
mercado de trabalho, mas também aos demais profissionais ja habituados as emergéncias nas clinicas
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veterinarias a ampliar os diagnésticos diferenciais frente a possiveis casos de intoxicacdo, pois estes
podem ser confundidos com outras enfermidades.

Estes dados também poderdo ser transformados em informagdes aos proprietarios no sentido de
prevencdo a demais intoxicagBes no ambiente onde os referidos animais se encontrem e também pode se
tratar de um servico de salde publica ja que tais informagdes sdo importantes para as residéncias que
possuem criangas que podem ser vitimas dos mesmos produtos que foram capazes de intoxicar seus
animais de estimagcéo.

Materiais e métodos

Foram realizadas visitas em clinicas veterinarias escolhidas de forma aleatéria. Nestes locais foram
inspecionados os registros dos atendimentos clinicos entre janeiro de 2013 a Janeiro de 2015 os quais
puderam ser transcritos para uma ficha de inquérito epidemioldgico. Esta ficha foi baseada no inquérito
utilizado pelo Centro de Controle de Envenenamentos do Hospital de Clinicas de Curitiba, e nesta (Anexo
1) foram feitas algumas adaptacGes (Hansen, 2006) para 0 uso em animais de companhia.

Os dados foram tabulados e analisados através de estatistica descritiva de onde foram gerados
gréaficos para a melhor elucidacao das frequéncia das intoxicagoes.

Resultados e discusséo
No periodo de janeiro de 2013 a janeiro de 2015 foram transcritos 50 inquéritos que totalizaram o
mesmo nimero de intoxicacdo. Destes 96% foram em cées e 04% foram em gatos, onde as idades foram
em 42% dos casos até sete meses de idade e 58% acima de sete meses de idade. Os principais locais de
ocorréncia das intoxica¢des foram nos quintais (Figura 1) em funcéo de ser o local onde os animais em
guestdo passavam a maior parte do tempo e estavam mais sujeitos ao conato com os agentes toxicos.

Rag¢do estragada
Plantas de jardim
Medicamentos
Picada de abelha
Lixo

Raticida

Comida estragada
Acidente ofidico
Bufotoxina

N3o sabe 28%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
Figura 1 — Agentes toxicos responsaveis pelas intoxicagdes observadas em cdes e gatos em Rio Verde —
GO

Durante a realizacdo do trabalho foram observados sinais responsaveis pelas intoxicacdes (Tabela
1). O principal sinal geral foi febre o que se relaciona com a ingestéo de alimentos contaminados com
bactérias tais como Salmonella sp, Staphylococcus sp e clostridium sp sendo que esta ultima leva
também a sinais neuroldgicos(Hansem,2006).

Entre os sinais digestivos, o vomito se destaca porque grande parte das intoxicacfes causam
irritacdo na mucosa gastrica tais como intoxicagdo por medicamentos como o Paracetamol e por plantas
de jardim além da ingestdo de alimentos contaminados por toxinas bacterianas e por bactérias e por
contato com a bufotoxina ao abocanhar sapos(Bufos sp) sendo que neste Gltimo caso a sialorreia também
é intensa (HANSEM ,2006).
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Tabela 1. Principais sinais observados em cdes e gatos intoxicados em Rio Verde — GO

Gerais Digestivos Urinario Locomotor / SNC Cardiorrespiratoério

% % % % %
Febre 28,0  Vomito 58,0 Hematuria 10,0 Ataxia 12,0  Taquicardia 26,0
Apatia 6,0 Sialorreia 32,0  Andria 2,0  Convulsdes 6,0 Bradipnéia 16,0
Abdome agudo 6,0 Diarreia 20,0 Dor palpagdio 2,0  Midriase 4,0 Bradicardia 8,0
Anorexia 20,0 Incoordenagdo 4,0  Taquipnéia 4,0

Fonte: dados da pesquisa

Os acidentes ofidicos geram sinais como os que destacam entre 0s urinarios como a hematdria é
indicador de alteracdo na coagulacdo como o que ocorre por animais picados principalmente por
serpentes do género crotalus representado pela cascavel. As intoxicagBes por raticidas anticoagulantes
como as warfarinas também sdo responsaveis por este quadro de sangue na urina (Spinosa, 2008). Dentre
0s sinais neurolégicos dos pacientes intoxicados a ataxia e a convulsdo se mostrou relevante em funcéo
principalmente dos acidentes ofidicos (Spinosa, 2008).

As alteracBes respiratorias como bradpneia, taquipneia e dispneia sdo tipicas dos raticidas
anticoagulantes por estes causarem hemorragias internas e externas o que causam estes sinais
respiratérios por diminuicdo do transporte de gases por afetar diretamente os pulmdes nas hemorragias
intratoracicas e também em animais que foram atacados por abelhas (Spinosa, 2008).

Concluséo
Os sinais clinicos das intoxicagfes sdo muito variados e ocorrem em diferentes sistemas organicos.
O diagnostico deve contar entdo com uma boa anamnese e neste municipio as intoxicagdes por zootoxinas
como as de sapo e serpentes tem se mostrados muito relevantes
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Resumo: O golfinho pintado pantropical é uma espécie oceénica e ocorre em &guas tropicais e
subtropicais de todo o mundo. Foram realizadas analises biométricas do esqueleto de um exemplar de
S.attenuata, encalhado em Fernando de Noronha, a fim de se comparar este individuo com os de outras
populacGes, bem como observar seu grau de desenvolvimento dimorfismo sexual e idade aproximada.
Através de medidas (15 externas do corpo do animal e 110 do esqueleto), onde foi possivel observar que
valores craniométricos assemelham-se aos dos golfinhos pintados pantropicais costeiros do Pacifico
tropical leste. A andlise morfoldgica demonstra que se tratava de uma fémea adulta, que apresentava
fusdo dos maxilares aos pré-maxilares e fusdo dos tireo-hiddes ao basi-hiodes.

Palavras-chaves: dimorfismo, esqueleto e subtropicais.
Morphology And Biometrics Bone Dolphin Painted Pantopical (Stenella Attenuate - Gray, 1846)

Abstract: The pan tropical spotted dolphin is an oceanic species and occurs in tropical and subtropical
waters around the world. Biometric analyzes were performed skeleton of an S.attenuata copy, stranded in
Fernando de Noronha, in order to compare this guy with those of other populations, as well as observing
their degree of sexual dimorphism development and approximate age. Through measures (15 animal body
extrenas and 110 of the skeleton), we observed that craniometric values similar to those of dolphins
painted coastal Pan tropical east tropical Pacific. Morphological analysis desmosntra that it was an adult
female, sexually immature, who had fusion of the maxillary jaw and the pre-merger of thyroid-hiédes the
basi-hiodes.

Keywords: dimorphism, skeleton e subtropical.

Introducao

O golfinho pintado pantropical & uma espécie oceéanica (Perrin, 2001) e ocorre em aguas tropicais
e subtropicais de todo o mundo segundo (Pinedo et al., 1992). Geralmente, 0s pequenos cetaceos sdo
identificados através de suas caracteristicas morfoldgicas externas, porém existe uma grande semelhanca
entre espécies do género Stenella no que diz respeito a este aspecto. Uma maneira eficaz de se fazer tal
identificacdo é através da analise anatdmica e morfoldgica dos 0ssos que compde o esqueleto.

O estudo cientifico do golfinho pintado pantropical Stenella attenuata torna-se interessante
mediante ao acréscimo de material anato morfologico sobre 0 mesmo, observando a escassez de literatura
desta espécie.

O presente estudo visou-se observar medidas padrfes de parte externa do corpo do animal, assim
como do esqueleto, e essas analises foram realizadas a fim de que houvesse comparacdes interespecificas
e intraespecificas relacionadas a localizagcdo geogréafica e a observagéo do sexo do animal.

Descricdo

Foi realizado um estudo de uma fémea adulta de golfinho pintado pantropical que foi encontrado
encalhado, o animal estava sem a metade esquerda da nadadeira caudal na Praia da Boldrd, Arquipélago
de Fernando de Noronha (3°51°5 e 32°25°0).

Realizadas as medicBes externas do corpo do animal, onde este foi transportado e enterrado a cerca
de 1 metro de profundidade a fim de que houvesse a marcacdo dos 0ssos e posteriormente fosse feita um
estudo osteoldgico.
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A biometria externa foi realizada com uso de uma fita métrica de precisdo igual a 1 cm, segundo a
norma citada com base em Pinedo et al., (1992) (Fig.1). As medidas dos ossos foram feitas no
Laboratoério de Anatomia Animal da Universidade Federal de Uberlandia com uma trena (BP Tools) e um
paquimetro (Starrab) de precisao igual a 0,5mm.

_J | ‘ ”"-{r;’;"-_- S - ‘ e

1
Fig. 1- Biometria externa com base em Pinedo et al, 1992.

A biometria, realizada através de caracteristicas métricas e meristicas, ha maioria dos caracteres
selecionados foi realizada com base em Perri (2001), para o género Stenella. Os dados obtidos foram
comparados aqueles apresentados em outros trabalhos que tratam de biometria dssea de diferentes
espécies de ceticeos, enfatizando-se o género Stenella e suas variacdes geograficas e dimorfismo sexual.

Discusséo
Os resultados obtidos depois de serem tomadas as dimensdes externas do corpo do animal estdo
apresentados na tabela 1.
Tabela 1- Biometria do golfinho pintado pantropical, Fernando de Noronha

Medidas Comprimento (cm)
1 Comprimento total 218
2 Extremo da maxila até o terco médio do olho 32
3 Comprimento da maxila, desde o0 extremo até a base do meldo 11
4 Comprimento da boca, desde o extremo da maxila até a comissura bucal 26,5
5 Extremidade rostral da maxila ao meato auditivo 37,5
6 Extremidade rostral da maxila até o centro do respiradouro 33
7 Extremidade rostral da maxila até a base da nadadeira dorsal 96
8 Extremidade rostral da maxila até a base da nadadeira peitoral 43
9 Extremidade rostral da maxila até o centro do orificio anal 153
10 Largura méxima da cauda 46
11 Comprimento da nadadeira peitoral, desde a inser¢do anterior até o centro 26,6
12 Comprimento da nadadeira peitoral, desde a axila até o extremo caudal 18
13 Largura maxima da nadadeira peitoral 9
14 Base da nadadeira dorsal 23
15 Altura da nadadeira dorsal 14

Baseando-se na classificacdo de Perrin (2001) para o desenvolvimento do comprimento corporal
total e colocacdo, o animal encontra-se no estdgio mosqueado ou fusionado, ja que apresentou um
comprimento total de 218 cm. Provavelmente o animal em questdo era um adulto onde seu comprimento
total foi superior ao maior comprimento de 59 fémeas oriundas do Pacifico tropical leste analisado por
Perrin (2009).

O grau de ossificacdo dos elementos do cranio varia de acordo com o desenvolvimento, e no
presente estudo podemos observar que o animal apresenta fusdo dos maxilares aos pré-maxilares
indicados que 0 mesmo ja havia atingido a maturidade sexual (fig.2). O forame magno apresentou-se oval
e 0s tireo-hiddes ja fusionados ao basi-hidde.
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Fig 2 — Mandibulas (A), osso hiode (B), atlas-axis (C) do S. attenuata.

O atlas e axis apresentavam uma fusdo completa, fato este que ocorre nas classes IV ou V de
acordo com Perrin (2001). As vértebras cervicais 6 e 7 exibiam fusdo dos arcos vertebrais. O processo
espinhoso do complexo atlas-axis mostrou-se sem bifurcacdo. Foram observadas 7 vértebras cervicais, 15
toracicas, 20 lombares e 31 caudais, com um total de 72 vértebras. (ROSAS, et al., 1992) afirmaram que a
férmula vertebral para a espécie S. attenuata é: C7 + T13-17 + L17-24 + Ca32-42= 74-84.

O forame do manubrio ndo se encontrava totalmente fechado, e apresentava um comprimento de
0,3 cm. A partir da classe IV ocorre a fusdo das esternébras entre si e da primeira esternébra ao manubrio.
A terceira esternébra mostrou-se ossificada. A escépula apresentou em sua superficie subescapular, cristas
tuberosas direcionadas caudalmente, observadas em animais fisicamente maduros.

Os 0ssos do carpo observados seguem o padrdo proposto por Moran, (2011), sendo 3 na fileira
proximal e 2 na fileira distal. Existe uma variagdo em falanges no mesmo. No segundo digito, uma
falange, e nenhuma falange no quinto digito.

Fémeas provenientes do Pacifico tropical leste apresentaram um comprimento total médio de 186
cm, ja as fémeas oceanicas da mesma localidade apresentaram um comprimento médio de 226 cm (Perrin,
2001). A fémea em estudo apresentou um comprimento total de 218 cm, um valor superior aos
encontrados para a espécie S. longirostris e S. clymente em outros trabalhos.

Barlow e Hohn,(1994) afirmaram que existem de 35 a 48 dentes em cada hemi-madibula, e de 34 a
47 em cada hemi-maxila. No tocante, apresentou-se 35 alvéolos em cada hemi-maxila e 35 alvéolos na
hemi-madibula direita. Jefferson, Leatherwood e Weeber (2004) observaram 34 a 48 dentes em cada
hemi-maxila para a espécie S. attenuata.

Perrin (2001) observou que em animais a partir da classe 11 o nimero mais comum de falanges do
digito 111 é 5, 0 que foi observado no animal em estudo. Também afirmou que em animais pertencentes a
classe 111 o nimero de falange do digito 11 é de 7, 8 ou ocasionalmente 9. O animal da presente pesquisa
apresentou em nmero de 7. Porém, notou-se que o nimero mais comum de falanges para o digito IV é 2,
e 0 animal em questdo apresentou apenas 1. O animal também nédo apresentou falanges no digito V, e
Perrin (2001) observou que adultos possuem 1 ou 2 falanges no mesmo.

A largura da primeira costela é maior nos machos. Perrin (2001) encontrou uma variagdo de 21 a
23 mm (n=2) para um grupo de machos e 19 a 21 mm (n=4) para outro grupo de machos. Ja para as
fémeas encontrou 16 a 19 mm para um grupo e 16 a 20 para outro grupo (correspondente ao 2° grupo de
machos). O golfinho em estudo apresentou uma largura de 17 mm. Este valor é inferior ao menor
intervalo desta medida para os golfinhos machos do Pacifico tropico leste, e esta dentro do intervalo dos
valores encontrados para as fémeas do mesmo lugar.
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Para o comprimento condilo-basal, o valor medido que mais se assemelha ao golfinho pintaso
pantropical é pertencente aos golfinhos pintados pantropicais costeiros do Pacifico tropical leste. O valor
encontrado para esta medida foi de 41,8 cm, e estd dentro do intervalo apresentado para esta espécie
(Barlow; Hohn, 1994). O valor da largura do rostro em sua base de 8,9 cm, e maior largura dos pré-
maxilares de 6,9 cm, também se assemelham mais ao valor medido dos golfinhos pintados pantropicais
costeiros do Pacifico tropical leste. Dentro as citagdes da distancia da extremidade do rostro a narina
externa de 24,2 cm para S. attenuata, o animal em estudo tem valores mais proximo aos golfinhos
oceanicos. Porém a citacdo para Sotalia fluviatilis mostre um valor ainda mais préximo ao mesmo.

O maior comprimento da fossa pés-temporal de 7,5 cm do animal pesquisado estd mais préximo
ao do golfinho pintado pantropical costeiro do Pacifico Tropical Leste e do Sotalia fluviatilis, e a maior
largura da fossa pos-temporal de 4,4 cm, apresenta resultados semelhantes ao da espécie S. longirostri.

O Stenella attenuata diferencia-se das outras espécies do mesmo género através de seu
comprimento total, que é maior do que o intervalo considerado para S. longirostris e S. clymene. O
numero de dentes esté abaixo do intervalo considerado para S. coeruleoalba e S. longirostris, e 0 nimero
de veértebras é menor do que o intervalo considerado para S. frotalis.

Concluséo
Conclui-se, tratava-se de uma fémea adulta com comprimento total de 218 cm, apresentando
valores craniométricos assemelham-se aos dos golfinhos pintados pantropicais costeiros do Pacifico
tropical leste e ainda observou-se fusdo dos maxilares aos pré-maxilares e fusdo dos tireo-hiédes ao basi-
hiodes e forame magno oval reafirmando sua provavel faixa etaria.
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Resumo: A criacdo racional de avestruzes tem despertado enorme interesse e com isso a atengdo dos
pesquisadores volta-se para estudos nas areas basicas, como a morfologia, que d& subsidios as &reas
aplicadas. Para um melhor conhecimento anatomo-morfoldgico deste animal, sdo necessarias pesquisas
com base cientifica que tracem as topografias, dimensdes e analises necessérias para que seja possivel a
comparacdo entre as espécies antes ndo estudadas. Neste intuito, utilizaram-se 30 avestruzes (Struthio
camelus), de até 30 dias de idade, fixados em solucéo diluida de formol a 10 % e mantidas submersas por
48 horas. Seguiu-se a abertura da cavidade celomatica e identificacdo do plexo lombar do qual o nervo
femoral se originou em 100% dos casos indo distribuir-se nos masculos Ambiens, Femoraotibial,
lliotrocantérico e lliotibial. . As descri¢fes da inervacdo a partir do plexo lombar faz-se coerente com a
necessidade de um banco de dados sobre sistema nervoso deste animal.

Palavras-chave: Anatomia; Inervagdo; Plexo lombar.
Origin and distribution of the femoral nerve in ostrich (Struthio camelus)

Abstract: The rational creation of ostriches has aroused great interest and researchers' attention turns to
studies in basic areas such as morphology that gives grants to applied areas. For better anatomical and
morphological knowledge of this animal, research is needed on a scientific basis to plot the topography,
size and analysis necessary to make it possible to compare between species not previously studied. For
this purpose, they used 30 ostriches (Struthio camelus), up to 30 days of age, fixed in formaldehyde
solution diluted to 10% and kept submerged for 48 hours. This was followed by the opening of the
coelomic cavity and identification of lumbar plexus which the femoral nerve originated in 100% of cases
going to deliver us Ambiens muscles, femorotibial, lliotrocantérico and Iliotibial. . The descriptions of
innervation from the lumbar plexus do is consistent with the need for a database on the nervous system of
the animal.

Keywords: Anatomy; innervation; Lumbar plexus.

Introducdo

O avestruz, pertencente ao grupo Ratitae, é uma ave originaria da Africa do Sul, onde se encontra
localizado o maior plantel do mundo, seguido pelos Estados Unidos, Australia e Canada (Marinho et al.,
2004). Séao aves corredoras incapazes de voar, pois ndo apresentam quilha e, portanto sdo desprovidos de
musculatura peitoral. Os avestruzes, cujo significado do nome é ‘ave camelo’, foram assim denominados
por serem aves grandes, de patas fortes, cilios proeminentes e capazes de sobreviver no deserto. E a maior
ave existente atualmente podendo chegar a quase trés metros de altura e viver cerca de 60 a 70 anos,
principalmente em regides da Africa do Sul onde surgiram. Seu corpo é oval coberto por penas que se
diferenciam quanto a colora¢do nos animais adultos, o que caracteriza o dimorfismo sexual, sendo os
machos pretos com asas e cauda brancas e as fémeas de coloracdo pardo acinzentadas (Carrer et al.,
2004).

Alguns produtos comercializaveis do avestruz sdo a sua carne vermelha e com baixo teor de
gordura, seu couro, suas plumas (o Brasil € o principal mercado consumidor) e seus ovos. Outra
caracteristica que faz com que a espécie seja uma interessante opcéo para criagdo € sua capacidade de
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adaptacdes as mais diversas condi¢Bes climaticas e a necessidade de pequenas &reas para manejo e
producdo, constituindo-se assim, uma boa alternativa para pequenas e médias propriedades (Pinheiro et
al., 2002).

Em avestruzes as pesquisas sdo bem escassas € a literatura cientifica € quase inexististe. Neste
intuito, a observacdo e descricdo da inervacdo, a partir do plexo lombar fazem-se coerentes com a
necessidade de um banco de dados sobre sistema nervoso deste animal.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 30 avestruzes (Struthio camelus), machos e fémeas, com até 30 dias de idade
procedentes de criatorios de Uberlandia-MG, ap6s mortes naturais, onde 0s animais vieram a 6bito nos 30
dias de vida por morte stbita infantil.

A aorta descendente foi canulada e seus vasos preenchidos com uma solugdo corada de Neoprene
Latex “450” a 50% (Du Pont do Brasil - Industrias Quimicas), fixadas em formaldeido a 10% e
submersas na mesma solucéo por um periodo minimo de 48 horas. Esse procedimento foi realizado para
demais pesquisas com sistema vascular.

Executou-se a abertura da cavidade celomatica e afastamento das estruturas presentes para
observacdo da inervacao local tal como o plexo lombar e o nervo femoral.

As dissecagdes foram realizadas no Laboratério de Anatomia Animal da Faculdade de Medicina
Veterinéria da Universidade Federal de Uberlandia, acompanhadas pelo registro em fotografias (camera
digital Sony DSC-W35), com auxilio da Nomina Anatdmica Avium (Baumel et al, 1993) para descri¢do
dos termos e utilizou-se a estatistica descritiva para ordenacéo dos dados.

Resultados e discussao
Em 100% dos casos, o nervo femoral originou-se das raizes ventrais da medula espinhal no plexo
lombar (Figura 1), colateralmente a coluna vertebral. Seguindo lateralmente até aprofundar-se no musculo
Ambiens, Femorotibial, Iliotrocantérico e lliotibial Caudal.

No tocante, verificou-se que o nervo femoral se distribuiu nos musculos iliotrocantérico,
femorotibial, ambiens e iliotibial caudal, por meio de ramimfica¢des contidas na tabela 1 e 2, com suas
respectivas porcentagens.

O musculo iliotrocantérico € dividido em porcfes anatdmicas: cranial, médio e caudal, sendo que
no direito, das 127 ramificacBes totais, 39 estdo na parte cranial, 42 na parte média e 46 na parte caudal.
No antimero esquerdo, das 124 ramificacBes totais, 42 distribuem-se na por¢do cranial, 38 na porcéo
média e 44 na porcao caudal.

187
IX Congresso de Iniciacdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1. Distribui¢do das Ramificagdes no Nervo Femoral, Antimero Esquerdo.

Total de Porcentagem do Numero de Ramificagdes (r) do Nervo Femoral (%)
Antimero Esquerdo Ramos 1r 2r 3r 4r 5r 6r 7r 8r
Iliotrocantérico 124 50 35,5 14,5 - - - - -
Femorotibial 322 3,1 10,55 | 18,63 | 12,42 | 295 | 16,77 | 652 | 2,48
Ambiens 47 36,1 38,3 25,6 - - - - -
lliotibial Cranial 55 18,2 54,5 27,3 - - - - -
@ Ramificac0es. Fonte: Angelita Honorato.

Tabela-2: Distribui¢do das Ramifica¢6es do Nervo Femoral, Antimero Direito.

Total de ramos Porcentagem de Aparigdes dos Ramos do Nervo Femoral (%)
Antimero Direito 1r 2r 3r | 4r 5r 6r 7r 8r
Iliotrocanterico 127 448 | 45,6 | 9,44 - - - - -
Femorotibial 302 196 |927 (1298|3576 | 149 |59 |231 -
Ambiens 62 21 38,7 | 40,3 - - - - -
lliotibial Cranial 53 15,1 79,2 | 35,7 - - - - -
@ RamificacOes Fonte: Angelita Honorato

Ja o musculo femorotibial é repartido em porgéo externa, média e interna. No antimero direito das
302 ramificagdes totais, 76 estdo na porcao externa, 135 na média e 91 na interna. No antimero esquerdo
das 322 ramificacOes totais do musculo, 80 se encontram na parte externa, 164 na média e 78 na interna.

Segundo estudos Schwarze e Schroder (1970), o nervo femoral é o mais grosso do plexo lombar.
Origina atras do nervo cutaneo lateral da coxa e se divide em ramos laterais que inervam os misculos do
quadriceps femoral. O nervo femoral se distribui no musculo iliotibial cranial (sartério), este ¢ um
musculo em forma de tira que constitui a borda cranio-lateral da coxa. Embora ele se assemelhe ao
musculo “sartério” e assim tem sido freqiientemente denominado, de fato ndo representa o homologo do
musculo que é caracteristico da coxa dos mamiferos (Getty e Baumel, 1981).

O mdsculo iliotrocantérico cranial se estende da face lateral do ilio até a sua borda ventral, e
termina no terco proximal fémur, sendo inervado pelo nervo femoral (Getty e Baumel, 1981). Neste
estudo foi encontrado o0 mesmo padrdo de localizagdo do musculo e distribui¢do do nervo.

De acordo com Getty, (1981), o nervo femoral é o principal ramo terminal do tronco caudal e de
todo o plexo lombar ele corre diretamente, lateral e deixa a pelve, e se distribui na face latero-medial da
coxa. Dados estes também encontrados neste estudo.

Getty, (1981), cita em seus estudos, que o musculo ambiens é caracteristicos dos repteis e aves,
mas tem sido considerado como homologo do pectineo dos mamiferos e é inervado pelo nervo femoral,
tal como foi encontrado nessa pesquisa.

O quadriceps femoral (femorotibial) apresenta somente trés partes: a lateral (musculo femorotibial
externo) que tem a sua origem duas cabecas na face lateral e cranial do fémur, a média (musculo
femorotibial médio), comeca igualmente no seguimento proximal e cranial do fémur e a medial
(femorotibial interno) se origina na face caudo-medial do mesmo musculo, sendo esses inervados pelo
nervo femoral, Schwarze e Schroder (1970).

Concluséo
No presente trabalho, observou-se que o nervo femoral originou em 100 % dos casos do plexo
lombar e se distribuiu nos musculos iliotrocanterico, iliotibial cranial, estes com maior frequencia de 1 e 2
ramos, respectivamente. O misculo Ambiens apresentou-se com maior ocorréncia de 3 ramos no atimero
direito e 2 ramos no antimero esquerdo e o masculo femorotibial variou de 4 a 5 ramos.
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Pesquisa de Dipilidium caninum nas fezes de cées de Rio Verde-GO pelo método de sedimentacao
com centrifugacéo
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Resumo: A dipilidiose é uma doenca que acomete o trato intestinal de cdes e gatos, seu agente etioldgico,
em baixa quantidade, ndo é patogénico, entretanto, em grande escala ele causa lesdes nas células
intestinais por ter acdo hematdéfaga, que podem levar a infec¢des secundarias, entre outros principais
sintomas como fezes sanguinolentas, anemia, anorexia e desidratacdo. O objetivo do presente trabalho, foi
de identificar a ocorréncia de Dypilidium caninum, para que se possa sugerir um melhor manejo, controle
e profilaxia do ambiente em que esses animais vivem. As coletas de fezes foram realizadas na zona norte
do municipio de Rio Verde — GO, nos bairros Céu Azul e Dom Miguel, totalizando 174 amostras, com
intuito de identificar a prevaléncia de Dipylidium caninum. O percentual geral de animais positivos
encontrados foi de 69%, e, como essa doenca € adquirida por ingestdo acidental de pulgas, subentende-se
que ¢é necessario que se faca um controle de ectoparasitas nessa regido, para que diminua o indice de
animais infectados.

Palavras—chave: verminose, diarreia, pulga

The search of Dipilidium caninum on dogs feces from Rio Verde GO by sedimentation with
centrifugation method

Abstract: The dipilidiosis is a disease that affects dogs and cats intestinal tract. Its etiologic agent in
small quantities is not pathogenic however,on a large scale it causes injury to intestinal cells by having
biting action leading to secondary infections and others symptoms such as bloody on feces, anemia and
dehydration. The feces sampling was done in the north of Rio Verde - GO, neighborhoods Céu Azul and
Dom Miguel, totaling 174 aiming to identify the prevalence of Dipylidium caninum. The objective of this
study was to identify the occurrence of Dypilidium caninum, so it could be suggested a better handling,
control and prophylaxis of the environment where these animals live. The overall percentage of positive
animals were found in 69%. This disease is acquired by accidental ingestion of fleas, then it is
understood that it is necessary to make a control of ectoparasites in this region, so that can decrease the
rate of infected animals.

Keywords: verminoses, diarrhea, flea

Introducdo

E muito frequente casos de verminoses em animais, inclusive em cies, uma vez que estes &0
acometidos geralmente pela acdo hemat6faga de vermes na parede intestinal, podendo comprometer
também, dependendo do agente etiol6gico, outros 6rgdos. Animais que sofrem dessas endoparasitoses,
podem apresentar sinais menos acentuados como opacidade na pelagem, fezes moderadamente moles,
coceira anal, volume abdominal consideravel, porém, em alguns casos, podem denotar perda de peso,
perda de apetite e se mostrarem abatidos. Com uma carga parasitaria elevada, o quadro clinico
comumente encontrado é mais severo como anemias, diarreias (muitas vezes sanguinolentas ou com
presenca de muco), vomito, anorexia completa, desidratagdo. Além disso, 6rgdos como coragdo, esdfago,
estdbmago e intestino muitas vezes podem se apresentar obstruidos, assim como veias e artérias, sem
mencionar que alguns parasitos podem produzir toxinas e levar a intoxicagdo por causa de seu contato
especifico com tecidos e mucosas (Fortes, 2004; Lemos; Oliveira, 1985).
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O agente etiologico da Dipilidiose (Dipylidium caninum) é um parasito da classe Cestoda, ordem
Cyclophyllidea, género Dipylidium, e é considerado pouco patogénico, causando a dipilidiose, uma
doenga que é bastante comum em cées e gatos (Fortes, 2004). Esta doenca, entretanto, pode ter relevancia
na sadde publica, pois trata-se de uma zoonose, como ja foi visto relato em uma crianga em Goiania
(Maia et al., 1991). Os sintomas em humanos sdo caracterizados por perda de apetite, perda de peso,
insdnia, lesBes cutdneas, vOmitos, irritabilidade e apresenta proglotes em amostras fecais (Lemos;
Oliveira, 1985).

E importante enfatizar que a patogenia esta relacionada com o grau de infeccdo que precisa ser
consideravel, entdo quando esses cestddeos estdo em menor quantidade, ndo ocorre alteracfes. Por sua
hematofagia, o Dipilidium caninum lesiona as células intestinais, causando uma inflamacdo da mucosa
intestinal, que leva a diarreias, colicas, diminuicdo do apetite e anorexia. Por vezes, ha sintomatologia
nervosa, como epileptiformes e rabicos (Fortes, 2004).

As proglétides gravidas sdo eliminadas nas fezes, em que as proglotes, podem, por si préprias,
serem expelidas através do anus, e, nessa movimentacdo promovida por ela, 0s ovos sdo liberados por
haver uma desintegracdo desta no momento de eliminagéo (Freitas, 1991).

Esses helmintos, tem as pulgas (Ctenocephalides felis, C. canis e Pulex irritans) na fase larval
como seu hospedeiro intermediario, que ingerem ovos embrionados, e esses, por sua vez, eclodem no
tubo digestivo, atravessando a parede do trato, alcangando a cavidade geral. O hospedeiro definitivo,
contamina-se ao ingerir o hospedeiro intermedidrio que esta infectado com larvas cisticercoides. (Fortes,
2004)

Esse trabalho tem como objetivo pesquisar a ocorréncia de Dipylidium caninum.em cées na cidade
de Rio Verde, Goias.

Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no municipio de Rio Verde — GO, na zona norte da cidade.
Foram obtidas 80 amostras de fezes de cdes domiciliados no Bairro Céu Azul e 94 no Bairro Dom
Miguel, totalizando 174 amostras, e foi coletado aleatoriamente machos e fémeas, jovens e adultos.

O método utilizado para a coleta foi de infusdo retal com solucdo fisioldgica e as amostras
acondicionadas em caixa de isopor com gelo reciclavel e encaminhadas ao Laboratorio de Parasitologia
da Universidade de Rio Verde — UniRV. Os exames coproparasitologicos foram realizados por meio de
sedimentacdo simples e centrifugacéo.

Resultados e discussdo

Dos 174 animais analisados, 120 apresentaram capsulas ovigeras de Dipilidium caninum nas fezes,
0 que representa uma prevaléncia de 69%. Taparo et al (2006) encontraram D. caninum em 2,0% e 2,5%
de 401 animais avaliados pelas técnicas de flutuagdo e sedimentagdo, respectivamente em Aracatuba, SP.

Entretanto, Silva et al. (2001) submeteram, a necropsia, 28 cées provenientes dos canis municipais
de Araraquara, Cosmorama, Jaboticabal, Pontal, Sertdozinho e Tailva, e desses, 42,86% foram positivos.
No Rio de Janeiro, Vasconcellos, (2004) relatou que de 204 amostras, 45,6% apresentavam parasitismo
por helmintos, e destas, apenas 7% foram positivas para D. caninum.

Outro estudo, em um bairro da cidade de Santa Maria, no Rio Grande do Sul, em 2007, Silva et al.
(2007) analisaram 240 amostras de cdes, sendo que apenas 3,75% desse total eram positivos para D.
caninum.

Conclusao
O helminto Dipilidium caninum mostra-se em alta prevaléncia, com valor de 69% em cées de Rio
Verde, bem acima dos valores encontrados em outros estudos realizados em diversas cidades brasileiras.
Esse fato sugere uma alta prevaléncia também de pulgas, ja que é o seu hospedeiro intermediéario.
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Resumo: O objetivo desse trabalho foi relatar um caso raro de linfoma do canal medular em um gato
macho associado ao virus da leucemia felina (FeLV), ele foi atendido em uma clinica no municipio de
Rio verde no estado de Goiés. Existem vérios fatores que influenciam o desenvolvimento de linfoma em
gatos, neste caso, a imunodeficiéncia pelo virus da leucemia felina foi considerado o fator predisponente
dessa doenca neoplésica. Os gatos adultos e idosos sdo mais acometidos, a idade média é de nove a doze
anos, apesar de existirem casos de animais entre um e dezesseis anos de idade. O linfoma felino, ndo se
tem predisposi¢do relacionada com género ou raca, apesar de alguns estudos referirem maior incidence
em machos e siameses. Os sinais clinicos sdo varidveis, e dependem da extensdo da doenga e da sua
localizacdo anatomica. Neste relato o principal sinal clinico foi o0 quadro agudo de paresia dos quatros
membros, realizado um protocolo quimioterapico, onde o animal teve uma boa resposta clinica e rapida
ao tratamento utilizado.

Palavras—chave: gato, quimioterapico, tumor
Case report: Medullary Canal lymphoma associated with Feline Leukemia Virus ( FeLV)

Abstract: The aim of this study was to report a rare case of the spinal canal lymphoma in a male cat
associated with feline leukemia virus ( FeLV ), he was treated at a clinic in Rio Verde municipality in the
state of Goias. There are several factors that influence the development of lymphoma in cats, in this case,
the immunodeficiency virus, feline leukemia was considered a predisposing factor of this neoplastic
disease. Adult cats and the elderly are most affected , the average age is nine to twelve, although there are
cases of animals from one to sixteen . The feline lymphoma , there is no bias related to gender or race,
although some studies relate higher incidence in males and Siamese. Clinical signs are variable and
depend on the extent of the disease and its anatomical location. In this report the main clinical sign was
acute paresis of four members and performed a chemotherapy protocol, where the animal had a clinical
and rapid response to treatment used.

Keywords: cat, chemotherapy, tumor

Introducdo

O virus da leucemia felina (FeLV) é um retrovirus de gatos, que se originou hd milhdes de anos
atras através da transmisséo cruzada entre espécies de retrovirus enddgenos de ratos, para os ancestrais do
gato moderno (Souza, 2003). Essa doenca causa uma variedade de desordens neoplasicas e degenerativas
e é a mais frequente das neoplasias hematopoéticas dos gatos (August, 1992).

O linfoma é uma neoplasia priméaria definida como uma proliferacdo maligna de células linféides
que afetam primariamente os linfonodos ou 6rgdos viscerais solidos, como figado e baco. Essas células
linféides neoplésicas apresentam caracteristicas morfolégicas e imunofenotipicas distintas, o que permite
que existam critérios de classificacdo para esta enfermidade, direcionando o tratamento a ser seguido, de
acordo com o caso em questdo (Schalm, 2000).

Quase todos os linfomas sdo multicéntricos, mas um ndmero praticamente igual tem origem
entérica ou mediastinica (timica). O linfoma felino também pode ocorrer nos rins, nos olhos, pele e outros
tecidos e em sua maioria apresenta como um padréo difuso (Jones et al., 2000). As formas extranodais de
linfomas encontram-se em tecidos ndo linfoides, pode envolver qualquer 6rgdo como a area retrobulbar,
cavidade nasal, gengiva, pele, figado, vesicula urinaria, cérebro e pulmdes. Os sinais clinicos refletem o
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6rgdo de envolvimento quando as neoplasias se tornam grandes o suficiente para alterar a fungdo do
orgdo (Mehl, 2001).

Séo descritas trés formas de linfoma neural: epidural solitario, neuroldgico (intracranial ou
espinhal e linfoma verdadeiro de SNC) e de nervos periféricos. O linfoma epidural pode causar paralisia
repentina ou gradual. (Cotter, 2005). O linfoma do canal medular é muito mais prevalente do que o
cerebral (Moore e Olgivie, 2001). Nos tumores espinhais quimioterapia conduz a principio a uma rapida
melhora na funcdo neurol6gica, mas os periodos de remissdo podem ser breves. No linfoma, o tratamento
cirtrgico tem um papel limitado, devido a natureza multifocal da enfermidade. Em caso de linfoma, a
radioterapia pode ser benéfica, mas provavelmente devera combinar-se com quimioterapia (Sharp e
Wheeler, 2006).

Relato de Caso e Discussdo

Um gato macho, de 10 meses de idade, sem raca definida, pesando 3,76Kg e com 0,252m?2 de area
corporal foi apresentado a consulta no dia 04 de setembro de 2014 em uma clinica na cidade de Rio
Verde Goiés para realizacdo de teste para FIV e FeLV, o qual apresentou resultado positivo pelo método
de Cadeia Polimerase (PCR), no dia 21 de setembro de 2014 a proprietéria retornou a clinica com animal
apresentando um quadro de ataxia (apresentava dificuldade para andar) ha 4 dias. No exame clinico ndo
foram notadas alteragdes, nem edema ou crepitagdo nos membros, o que levou a suspeita de poliartrite
associada ao FeLV. Foi coletado sangue para hemograma, dosagens de proteina plasmatica total e
creatinina, também com resultados dentro dos valores normais de referéncia para felinos. Foi prescrito
Prednisona cinco mg, um comprimido, por via oral, uma vez ao dia durante sete dias (dose de 1,33 mg/
kg, condizente com a indicagdo antiinflamatdria de 1-2mg/Kg, Lamivudina 150mg, ¥ comprimido, por
via oral, a cada 12 horas (dose de 25mg/kg, para uso continuo e; Interferon-o, 1ml (diluicdo de 30Ul,
segundo Souza,2003), por via oral, por 30 dias.

Dois dias apds o resultado do teste (23/09/2014), o animal foi levado a clinica apresentando
paresia dos quatro membros. Segundo a proprietaria, 0 animal apresentava normorexia, normodipsia,
normoquesia € miccdo com frequéncia e quantidade normais. O quadro agudo de paralisia mudou a
suspeita para linfoma no canal medular , e o diagndéstico foi baseado em evidéncias fisicas e inespecificas
que esse animal veio apresentando, ndo foi feito aspirado e citologia da medula 6ssea devido os riscos
desse exame, entdo instituiu empiricamente o protocolo quimioterdpico COP (Ciclofosfamida, 300
mg/m2, por via oral; Vincristina 0,75mg/m2, por via intravenosa,e; Prednisolona 2mg/Kg, por via oral, a
cada 12 horas, durante toda a realiza¢do do protocolo). Aplicou-se no consultdrio, 0,18ml de Vincristina
por via intravenosa e administrado %2 comprimido de Genuxal (Ciclofosfamida 50 mg) por via oral e
prescrita a administracdo de mais % comprimido de Genuxal (Ciclofosfamida 50 mg) no dia 24 de
setembro de 2014, por via oral em dose Unica; Prednisolona 5mg, 2 comprimidos, a cada 12 horas por via
oral, durante todo o protocolo e; Ondansetrona 8mg, ¥4 de comprimido, por via oral, a cada 12 horas, até
reavaliacdo, a fim de inibir o vomito associado & quimioterapia (Souza,2003). Foi indicada a manutencéo
da Lamivudina 150mg, ¥ comprimido, por via oral, a cada 12 horas para uso continuo.

No dia 01 de outubro de 2014, o animal retornou a clinica para aplicagdo da quimioterapia.
Andava normalmente, tendo desaparecido completamente os sinais de paresia, ndo se observando
nenhuma alteragdo locomotora, o que confirmou a suspeita clinica de Linfoma do Canal Medular pela
resposta clinica rapida ao protocolo quimioterapico, associado ao histdrico do animal, j& que o linfoma
epidural é a causa mais comum de paresia bilateral aguda em gatos (Moore e Olgivie, 2001), apesar de
ndo se ter realizado os métodos tradicionais de diagndstico deste tipo de linfoma, pelos riscos inerentes a
puncdo de medula, para realizacdo da citologia ou mielografia. Os pardmetros vitais encontravam-se
dentro da normalidade, mas ainda assim optou-se pela coleta de sangue para avaliacdo leucométrica antes
da realizagdo da quimioterapia, onde verificou-se, leucopenia com neutropenia absoluta e, entéo, optou-se
pela aplicacéo de 0,66 ml de Filgrastim para estimular o desenvolvimento de células na medula dssea
(Souza, 2003), antes da aplicagdo de 0,18ml de Vincristina, por via intravenosa.

O protocolo quimioterdpico COP foi realizado conforme sua descricdo, com aplicagbes de
vincristina semanais até a 4% semana e, entdo, nas 78, 10 e 13% semana; na quarta semana a partir do inicio
do protocolo repetiu a administracdo de Ciclofosfamida, e também nas 72, 102 e 132 semana. A partir da
décima terceira semana, o protocolo foi repetido a cada 3 semanas no periodo de 1 ano e entdo terminada
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a terapia (Moore; Olgivie, 2001). Os procedimentos estdo esclarecidos na tabela 1, e através do protocolo
usado obteve sucesso na cura doenga, podemos ver abaixo uma foto do gato ja recuperado.

Tabela 1. Protocolo COP para tratamento de linfoma

Agente Semanas

1 2 3 4 7 10 13
Vincristina (0,75mg/m? 1V) X X X X X X X —>
Ciclofosfamida (300 mg/m2 VO X X X X X —
(mais préximo de 25 mg))
Prednisona (10 mg VO X

v

diariamente por todo o protocolo)

Fonte: Adaptado de: Moore et al 2001

Figura 1. (Gato com linfoma medular ap6s tratamento)

Concluséo

Neste trabalho abordamos a importancia de relatar sobre Linfoma do Canal Medular em gatos e
sua relacdo com o FeLV, devido a seus riscos e grau de severidade . O linfoma envolve diretamente a
medula 6ssea, definindo como proliferacdo maligna de células linfoides. O tratamento feito com os
farmacos (prednisona, vincristina, ciclofosfamida) foi eficiente, visto que o animal teve uma melhora
apresentada através de completo desaparecimento dos sinais de paresia, ndo se observando nenhuma
alteracdo locomotora. Entretanto, o progndstico permanece reservado devido a alta probabilidade de
ocorréncia de recidivas. Apesar disto, uma detecgdo precoce e um tratamento eficaz permitem ao animal
usufruir de mais algum tempo de vida.
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Resumo: O FeLV é um significante patégeno dos gatos domésticos que causa uma variedade de
desordens neoplésicas e degenerativas. Linfoma, doencas mieloproliferativas e fibrossarcoma séo as
doencas neoplasicas encontradas em gatos infectados com FeLV. O linfoma € um tumor maligno
composto de linfécitos anormais em varios estagios de maturacdo. Embora nem todos os linfomas sejam
causados por FeLV, o risco relativo de gatos FeLV-positivos desenvolverem linfomas € muito maior que
de gatos FeLV-negativos. O objetivo desse trabalho foi relatar um caso de um felino FeLV positivo, com
desenvolvimento de linfoma mediastinal, ocorrido no Municipio de Rio Verde- GO.

Palavras—chave: neoplasia, leucemia, gato.

Case report: Mediastinal lymphoma Associated with FeL V.

Abstract: FeLV is a significant pathogen of domestic cats that causes a variety of neoplastic and
degenerative disorders. Lymphoma, myeloproliferative diseases and fibrosarcoma are neoplastic diseases
found in cats infected with FeLV. Lymphoma is malignant tumor composed of abnormal lymphocytes at
various stages of maturation. Although not all lymphomas are caused by FeLV, the relative risk of FeLV-
infected cats develop lymphomas is much greater than FeLV-negative cats. The objective of this study
was to report a case of a feline FeLV positive, with the development of mediastinal lymphoma, occurred
in the city of Rio Verde-GO.

Keywords: neoplasia, leukemia, cat

Introducdo

O virus da leucemia felina (FeLV) é um retrovirus de gatos, que se originou h4 milhdes de anos
atrés através da transmissao cruzada entre espécies de retrovirus endégenos de ratos, para 0s ancestrais do
gato moderno (Souza, 2003). O FeLV é considerado a principal causa de morbidade e mortalidade em
gatos, sendo que sua transmissdo se da tanto por vias diretas quanto indiretas (Cotter, 2005).

Virus oncogénicos, como o FeLV, podem produzir crescimento celular inapropriado em tecidos de
hospedeiros infectados. Canceres sdo tumores malignos caracterizados pela perda do controle celular
normal resultando em crescimento irregular e capacidade de invasdo de tecidos adjacentes e metastizar
para outras partes do corpo (Donovan e Fuller, 2004). O linfoma € a doenga neoplésica mais comum em
gatos infectados pelo FeLV, podendo ser classificado de acordo com a sua localizagdo em: mediastinico,
multicéntrico, alimentar e formas extranodais, sendo os dois primeiros mais comuns (Reche et al, 2007).
O objetivo desse trabalho foi relatar um caso de um felino FeLV positivo, com desenvolvimento de
linfoma mediastinal, ocorrido no Municipio de Rio Verde- GO.

Relato de Caso

No dia 01 de setembro de 2014 foi apresentado a consulta, um felino, fémea, com cinco anos de
idade, 4,74Kg, 0,273m2, FeLV positivo, com histdrico linfoma mediastinal, em remissdo, através da
administracdo do protocolo COP (finalizado em 16 de abril de 2014), desde outubro de 2013. Fazendo
uso de Lamivudina 150mg, ¥ comprimido, por via oral, duas vezes ao dia. Os proprietarios relatavam
diminuigdo do apetite, prostracdo e crises esporadicas de tosse desde o dia anterior a consulta. Ao exame
clinico observou-se dispnéia moderada, ausculta cardiaca bastante abafada, frequéncia respiratoria (FR)
de 168 mpm, frequéncia cardiaca (FC) de 144bpm, mucosas normocoradas e temperatura corporal de
39,3°C. Coletou-se sangue para realizacdo de hemograma completo, onde foi demonstrada neutrofilia
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absoluta e; dosagem de proteina plasmatica total, que encontrava-se dentro dos valores normais de
referéncia. Foi realizado Raio-X, onde foi constatada uma massa mediastinica e pouca quantidade de
liquido toracico. Optou-se entdo pela drenagem torécica e citologia da efusdo pleural, onde se confirmou
o retorno do Linfoma Mediastinal.

Foi, entdo, dado inicio ao protocolo quimioterapico COP (Ciclofosfamida, 300 mg/m2, por via
oral; Vincristina 0,75mg/m2, por via intravenosa,e; Prednisolona 2mg/Kg, por via oral, a cada 12 horas,
durante toda a realizagcdo do protocolo), com aplicacdo de 0,2ml de Vincristina por via intravenosa e
prescricao de ¥ comprimido de Ciclofosfamida 50mg, por via oral, nos dias 01, 02 e 03 de setembro de
2009 e repetir entdo, apenas da quarta semana em diante , semanalmente seguindo 0 mesmo esquema de
administracdo e; ¥ comprimido de Prednisolona 10mg, a cada 24 horas, até o término do protocolo.
Optou-se por ndo parar com o tratamento quimioterapico nas 52, 62, 72 e 82 semanas, estendendo-se assim
o periodo de indugdo do protocolo, a fim de prolongar o tempo de remisséo do linfoma, visto que este j&
havia retornado. Dai em diante, o planejamento foi continuar o protocolo normalmente, com as aplicacbes
de Vincristina e Ciclofosfamida na 102 e na 132 semana, e depois a cada trés semanas, durante um ano.

Prescreveu-se também Ondansetrona 8mg, ¥ de comprimido, por via oral, a cada 12 horas, até
reavaliagcdo, a fim de inibir o vémito associado a quimioterapia. No consultério foi administrado 20 ml de
racdo Hill’s a/d e recomendada a administracdo da mesma quantidade quatro vezes ao dia. No dia 08 de
setembro de 2014, o animal retornou ao consultério para a segunda aplicacdo da quimioterapia
(Vincristina: 0,2ml V). A proprietaria relatou que o animal ndo teve mais nenhum episddio de tosse ou
dispnéia. Ao exame clinico ndo foram notadas altera¢des. Foi repetido o Raio-X e observada remissdo
total do linfoma mediastinal.

Figura 1 — Aspecto comparativo entre 0s exames de Raio -X realizados no dia 01/09/2014 (a) com a
apresentagdo da massa mediastinica e no dia 08/09/2014 (b), demonstrando a auséncia de alteragdes, o
que caracteriza a remissdo do linfoma.

'

Repetiu-se 0 hemograma, verificado dentro da normalidade, o que ndo justificava a administracdo
de nenhuma droga estimulante da medula dssea ou da producédo de células vermelhas.

Discussao
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Os linfomas mediastinicos se desenvolvem em gatos jovens com menos de trés anos (Moore e
Olgivie, 2001), o que ndo condiz com o paciente em questdo que apesar de cinco anos, apresentou a
doenga. Ja os sinais clinicos caracteristicos foram os mesmos citados na literatura consultada: dispnéia,
tosse, regurgitacdo, cianose (Moore e Olgivie, 2001), diminui¢do dos sons respiratdrios, sons cardiacos e
pulmonares abafados (Souza, 2003).

A evolugdo citolégica do fluido toracico é geralmente suficiente para confirmar o diagnostico
(Cotter, 2005), como realizado através de toracocentese, que, por sua vez, também tem efeito terapéutico.
O Raio-X é um meio diagnostico importante, onde é possivel observar derramamento de liquido na
cavidade torécica e massa do torax cranial, obscurecendo parcial ou totalmente a silhueta cardiaca (Souza,
2003). Essas alteracdes podem claramente ser observadas na figura 1a.

O tratamento realizado foi de acordo com o preconizado por Cotter (2005) que diz que as drogas
mais comumente utilizadas em combinacdo para tratamento de linfoma mediastinal sdo ciclofosfamida,
vincristina e prednisona (COP).

Apesar do sucesso no tratamento deve-se atentar para o fato que gatos respondem apenas
transitoriamente a quimioterapia. O progndstico para remissdo completa do linfoma é de
aproximadamente 75%, com uma duracdo media de remisséo de cinco meses e 20% de chance de ainda
estar em remissdo ap6s um ano (Cotter, 2005). Como nosso paciente ja vem de um quadro de remissao, as
chances de recidiva sdo muito grandes e, portanto, o progndstico € reservado.

Concluséo

Foi relatado um caso de animal felino FeLV positivo, com histérico de linfoma mediastinal
pelo virus da leucemia felina, que é um retrovirus oncogénico e imunossupressor, exclusivo de felinos.
A transmissdo do FeLV tem se disseminado por todo o mundo, o que intensifica a preocupacdo com
métodos de controle, tais como vacinacdo, controle populacional e realizacdo de testes diagnosticos. As
pesquisas relacionadas ao diagndstico e tratamento encontram-se bastante avancadas. Entretanto, ainda
sdo requeridos mais esfor¢os em se determinar terapias especificas. O presente trabalho foi relevante no
sentido de conscientizar médicos veterinarios e também proprietarios da gravidade das manifestaces
clinicas relacionadas a infec¢do por FeLV em gatos domésticos.
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Resumo: A Peritonite Infecciosa Felina (PIF) é uma doenga infectocontagiosa, imunomediada, sistémica,
e progressivamente fatal que acomete felinos domésticos e selvagens. A doenga é causada por uma reagdo
de hipersensibilidade do tipo Il e/ou 1V induzida por um mutante do coronavirus entérico felino e se
tornou importante para veterinarios que atendem gatos que vivem em altas densidades populacionais, pois
nesses ambientes ha uma prevaléncia maior da doenga, em parte devido & maior contaminacdo viral e
aumento do nimero de cepas do PIF, expondo os animais a altas doses infectantes nas fezes. Descreve-se
um caso de PIF (forma efusiva) ocorrido na cidade de Rio Verde-GO, incluindo meios diagnésticos e
terapéutica.

Palavras—chave: PIF, coronavirus, infecgéo, gatos
Case Report: Feline Infectious Peritonitis

Abstract: The Feline Infectious Peritonitis (FIP) is an infectious disease, immune-mediated, systemic,
and progressively fatal that affects domestic and wild cats. The disease is caused by a type Ill and / or IV
hypersensitivity reaction induced by a mutant coronavirus feline enteric and became important for
veterinarians who treat cats living in high densities, because in these environments there is a higher
prevalence of the disease, in part due to increased viral contamination and increasing the number of FIP
strains, exposing the animals to high infective doses faeces. We describe a case of FIP (effusive form)
occurred in the city of Rio Verde, including diagnostic and therapeutic means.

Keywords: PIF, coronavirus, infection, cats

Introducdo

A Peritonite Infecciosa Felina (PIF) é uma doenga infectocontagiosa, sistémica, e
progressivamente fatal que acomete ndo somente os gatos domésticos (Felis catis) como também outros
felinos (Daiha, 2003).

O agente etioldgico foi identificado como um coronavirus que é uma mutacdo do coronavirus
entérico felino (FECV). A doenga pode se manifestar nas formas efusiva e ndo-efusiva. A lesdo bésica
das duas formas é uma inflamacdo piogranulomatosa acompanhada por vasculites e graus varidveis de
necrose. Se a efusdo é muito extensa, a moléstia passa a ser conhecida como forma efusiva, ou imida, e
quando a efusdo ndo é muito grande, recebe a denominacdo de forma ndo-efusiva, ou seca (Jones et. al.,
2000).

Os sinais clinicos observados sdo caracterizados por perda de peso, febre, prostracéo,
linfadenomegalia mesentérica e ictericia, podendo ser observados associados ou isolados.
Aproximadamente 75% dos casos clinicos de PIF sdo da forma efusiva e ocorrem em gatos conforme
resposta imune humoral (RIH) e pouca ou nenhuma resposta imune celular (Zanutto et al., 2007).

O objetivo deste trabalho é relatar um caso de PIF, na forma efusiva, em um felino adulto.

Relato de caso

No dia 06 de fevereiro de 2014, um gato, quatro meses de idade, da raca Persa com pelagem
rajada foi apresentado a consulta. Na anamnese a proprietaria se queixou de um acumulo de liquido
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abdominal e que o animal ndo estava se alimentando. O animal vivia em casa com mais sete gatos, ndo
tinha acesso exterior e era vacinado contra Calicivirose, Rinotraqueite e Panleucopenia dos felinos.

No exame fisico o gato pesava 3,0 kg, no qual seu escore corporal estava numa escala de 2,
considerado magro no parametro avaliado, por consequéncia da falta de apetite. Apresentava temperatura
retal de 40,8°C e estado geral apatico. Grau de desidratacdo inferior a 5%, com consequente diminuigao
de turgor cutaneo. Auscultacdo pulmonar sem alteracoes, e batimentos cardiacos e frequéncia respiratoria
normal dentro dos valores de referéncia para a espécie. A frequéncia do pulso era 151 ppm regular e
ritmico. Na cavidade bucal sua mucosa se apresentava palida e tempo de preenchimento capilar era
inferior a dois segundos.

No exame fisico especifico, nos sistemas genitourinario, musculoesquelético e nervoso nao
foram encontradas quaisquer alteragdes.

Para melhor diagndstico, foi realizado o hemograma completo, que revelou anormalidades
inespecificas, apresentando linfopenia absoluta, eosinopenia absoluta, com auséncia de eosindfilos e
proteina plasmatica aumentada. O restante dos valores estava dentro da normalidade.

No exame bioquimico (Tabela 1) foi notado um discreto aumento na concentragdo de uréia e
alanina amino transferase, sem significancia clinica. Ao se realizar a dosagem de albumina, conseguiu-se
determinar a relacdo entre albumina e globulinas (A/G) com valor igual a 0,38, valor este que pontua um
quadro de hipergamaglobulinemia.

Tabela 1 — Resultado de exame bioquimico.

Exames bioquimicos séricos Resultado Referéncia
Ureia 34mg/dl 10-30 mg/dl
Creatinina 0,7mg/dl 0,8-1,8 mg/di
Alt 86 u/l 10-80 u/l
Fosfatase alcalina 40 u/l 10-80 u/l
Albumina 5,0 2,1-3,3g/dL

Foram também realizados para um diagndstico complementar, os testes para FIV e FELV, com
resultados negativos (Figura 1). No exame citolégico do liquido abdominal observou-se presenca de
leucocitos e hemécias na amostra examinada. Foram também realizados para um diagndstico
complementar, os testes para FIV e FELV, com resultados negativos (Figura 1).

Figura 1 - Resultado negativo de FIV e FELV
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Baseando-se no histérico do animal, sintomas apresentados e exames complementares e
hipergamaglobulinemia, o diagndstico sugestivo foi Peritonite Infecciosa Felina.

O animal ficou internado por quatro dias. No primeiro dia foi realizada a paracentese abdominal
para evitar o desconforto. Como o animal se apresentava apatico, com mucosas palidas e ndo se
alimentava, foi iniciada a fluidoterapia com uma taxa de fluido diario total de 9 ml/hr. Foi instituida
também antibioticoterapia profilatica com Cefalexina (Celesporin®) 20mg/kg, por ser um antibiotico de
ampla acdo indicado para o tratamento de infec¢des, prevenindo ou combatendo infeccdes bacterianas
secundarias.

Para a ascite foi indicado 2mg/kg de furosemida, um medicamento da classe dos diuréticos. A
verificacdo da temperatura retal era realizada a cada 1 hora e permanecia elevada mesmo com a aplicacédo
de anti-pirético (Dipirona, na dose de 25mg/kg). Durante a internacédo, o peso do animal se manteve, mas
as mucosas permaneceram palidas.

No segundo e terceiro dia de internagdo, mesmo com todos os cuidados tomados, o animal néo
apresentava melhoras: febre (40,6°C), mucosas hipocoradas, ascite e anorexia.

A proprietaria foi alertada da gravidade do caso, pelo fato de ser uma doenca de progndstico
desfavoravel, deixando-a ciente da possibilidade de eutanésia. No Ultimo dia de internacdo, o gato deu
inicio a sintomatologia nervosa, onde se destacavam tremores e alteracbes no comportamento. A
proprietaria negou a eutanasia, porém o animal veio & 6bito, com hipotermia, desidratacdo grave, ascite e
por fim os sintomas neurolégicos que apressaram para o 6bito do animal.

O laudo de necropsia realizado na Universidade de Rio Verde, fechou as suspeitas clinicas
levantadas, ao realizar o diagnostico de Peritonite Infecciosa Felina por meio da observacdo de liquido
fibrinoso amarelo e exsudato granular branco-acinzentado sobre todas as superficies serosas do abdome,
achados estes considerados conclusivos para o disgnostico de PIF.

Discusséo

O gato atendido encaixa-se no perfil de maior prevaléncia de desenvolvimento de PIF, tanto pela
idade, como aponta Daiha (2003) ao afirmar que a maior prevaléncia coincide entre 3 meses a 3 anos de
idade; quanto pela raga pura e por ser proveniente de gatil com grande nimero de animais (Rohrbach et
al., 2001).

Os sinais clinicos sao referiveis aos érgaos acometidos, mas em geral gatos acometidos apresentam
inapeténcia e febre refrataria, frequentemente de 40,5° a 41,1 °C (Nelson e Couto, 2001), sinais apresentados
pelo gato em questéo.

Segundo a literatura consultada, o diagndstico baseia-se nos sinais clinicos, no histérico e no
grande potencial de exposi¢do ao coronavirus, tendo como auxilio exames complementares, para a
observagdo dos sintomas, associados a linfopenia, hipergamaglobulinemia (relagdo A/G <0,4 é forte
preditiva de PIF) e presenca de anticorpos especificos (Legendre, 2000), e associados ao exame
histopatolégico de tecidos coletados em necrdpsia ou bidpsia, por exemplo, do figado em PIF imida, ou
de outros 6rgdos no caso de PIF seca obtido pela biopsia ou eventualmente necrépsia (Jones et. al., 2000).
Diante destas informac0es, é possivel observar que os meios diagndsticos utilizados foram suficientes.

Ainda com relacdo aos exames laboratoriais foram notadas alteraces sutis em enzimas hepaticas
e renais, 0 que condiz com os achados de Nelson e Couto (2001) que diz que o perfil bioquimico sérico
pode indicar envolvimento de 6rgdos abdominais, como figado (aumento da atividade sérica de enzimas
hepaticas e dos teores de bilirrubina e &cidos biliares), rins (aumento da concentracdo de creatinina e uréia
sanguinea) ou pancreas (aumenta a imunorreatividade da lipase pancreética).

Com relacdo ao tratamento preconizado foi realizado em sua maioria a fim de melhorar a
qualidade de vida: fluidoterapia parenteral, suporte nutricional, transfusdo sanguinea, antibiéticos, como
sugerem Nelson e Couto (2001), assim como a remocdo dos liquidos efusivos (Norsworthy, 2004).
Entretanto, deveria ter sido realizada ainda a terapéutica imunossupressiva com prednisona ou
ciclofosfamida, conforme recomenda Norsworthy (2004), a fim de proporcionar resposta temporaria. De
qualquer forma, ndo se considera uma falha terapéutica, pois sabe-se que pacientes com sinais
generalizados e tipicos morrem quase invariavelmente e que nenhum tratamento € efetivo rotineiramente
(Tilley e Smith Jr, 2003).

Conclusao
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Pode-se concluir com este trabalho que nem todos os gatos portadores do virus ou que tiveram
contato com animais doentes desenvolvem a doenca. Porém, como nédo tem cura, aqueles que adoecem
acabam condenados. No caso relatado o método de tratamento foi feito de acordo com a literatura,
buscando oferecer ao paciente 0 maximo de alivio, oferendo um tratamento de suporte.

Referéncias Bibliograficas
DAIHA, M.C. Peritonite infecciosa felina. In: SOUZA, HELOISA J.M. Coletaneas em Medicina e
Cirurgia Felina. Rio de Janeiro: L.F.livros de veterinaria, 2003.
JONES, T. C, HUNT, R. D, KING, N.W. Patologia veterinaria, 6 ed., Sdo Paulo: Manole, 2000, p.362-
363.

LEGENDRE, A. M. Diagnosis and prevention of feline infectious peritonitis. In: BONAGURA, J. D.
Kirk’s Current Veterinary Therapy XIII. Philadelphia: W.B. Saunders, 2000. p. 291-293.

NELSON, R. G., COUTO, C. G. Medicina interna de pequenos animais, Rio de Janeiro, Guanabara
Koogan, 2001, p 371-378.

NORSWORTHY, G.D. Peritonite Infecciosa Felina. In: TILLEY, L.P.; NORSWORTHY, G.D. O
paciente felino. 2.ed. Sdo Paulo: Manole, 2004. p.248-252.

ROHRBACH, B.W. et al. Epidemiology of feline infectious peritonitis among cats examined at
veterinary medical teaching hospitals. Journal American Veterinary Medical Association, v.218, n.7,
p.1111-1115, 2001.

TILLEY, L.P.; SMITH,F.W.K. Peritonite infecciosa felina (PIF). Consulta Veterinaria em 5 minutos:
Espécies canina e felina. 2 ed. Sdo Paulo: Manole, 2003.

ZANUTTO, SOUZA, M.; HAGIWARA, KURIBAYASHI, M. Peritonite infecciosa em gatos. Vet. Not.,
Uberlandia, v. 13, n. 2, p. 63-69, 2007.

203
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Ruptura do ligamento cruzado cranial associado a luxacéo de patela grau 111 em céo?

Camila Rodrigues Silva?, Lorrayne de Souza Araujo Martins 3, Livia Moraes Silva*, Thiago Luis Eliers.
Treichel °, Rodrigo Garcia Motta

'Relato de caso

2Graduanda do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. camilarodriguesvet@gmail.com
3Graduanda do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. lorrayne-vip@hotmail.com
“Graduanda do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. liviamoraessilvavet@gmail.com
Docente do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. tiago@unirv.edu.br

®Qrientador, Prof’. Rodrigo Garcia Motta, Universidade de Rio Verde. rgmotta@unirv.edu.br

Resumo: A luxacdo de patela associada ao rompimento do ligamento cruzado cranial comumente é
diagnosticada em cédes pequeno porte, e pode ser apresentada de maneira uni ou bilateral. O ligamento
cruzado cranial tem como finalidade estabilizar a articulacdo do joelho. A ruptura deste ligamento esta
atribuida aos traumas de origem aguda ou crdnica. Concomitantemente, pode ser observada a luxacéo de
patela em associagdo a ruptura dos ligamentos cruzados, a qual também esta atribuida a lesGes de origem
traumatica ou congénita. Classifica-se a luxacéo de patela em IV graus de acordo com a gravidade do
quadro clinico, onde os animais podem apresentar quadros leves de claudica¢do ou quadros graves com
dor severa onde o paciente ndo apoia 0 membro posterior no chéo.

Palavras - Chave: traumas, bilateral, congénita, claudicacéo.
Rupture of the cranial cruciate ligament associated with patellar luxation grade 111 in dog*

Abstract: The patellar luxation associated with rupture of the cranial cruciate ligament is commonly
diagnosed in small dogs, and can be presented in a way unilateral or bilateral. The cranial cruciate
ligament is intended to stabilize the knee joint. The rupture of this ligament this attributed to the trauma
of acute or chronic origin. At the same time, can be observed patellar dislocation in association rupture of
the cruciate ligaments, which is also attributed to traumatic or congenital lesions. Ranks the patella
dislocation in IV degrees according to the severity of the clinical findings, where animals may have mild
cases of lameness or severe with severe pain where the patient does not support the hind leg on the floor.

Keywords: trauma, bilateral , patellar, lameness

Introducdo
A ruptura do ligamento cruzado cranial (RLCCr) é a enfermidade que apresenta maior casuistica
dentre as lesbes degenerativas que comprometem a articulacdo joelho dos cées (Buquera et al., 2002),
comumente, associada a claudicacdo do membro pélvico (Oliveira et al., 2003). Conforme a gravidade
atribuida a lesdo do ligamento cruzado cranial, esta pode ser classificada como pequena ou parcial, onde o
animal apresenta claudicagdo leve, ou entdo ruptura completa do ligamento, repercutindo em quadros
graves de instabilidade local com perdas das funces articulares (Romano et al., 2006).

A RLCCr normalmente esta associada a um processo agudo (traumatico) ou crbnico
(degenerativo) ( Oliveira et al., 2003). A luxacao de patela ainda pode ser correlacionada com a origem da
enfermidade, podendo ser traumatica ou congénita (Fossum, 2005). Desta forma, varias complicacBes
clinicas podem ser creditadas a luxacdo de patela, como por exemplo, torcdo lateral ou medial da
articulagdo do joelho, deslocamento e atrofia do musculo quadriceps, arrasamento (reducdo) do sulco
troclear, rotacdo interna com desvio medial da tibia, displasia coxofemoral, entre outras (Fossum, 2005).
Derrames articulares e edema de tecidos moles também podem ser evidenciados nos casos de luxagao de
patela aguda (Romano et al., 2006). Nos casos mais graves, faz-se necessario 0 uso de anestesia e ou
sedacdo durante o exame clinico (Fossum et al., 2005).

Em cdes de pequeno porte atribui-se o diagnéstico de luxacdo de patela medial congénita ou
evolutiva como a forma clinica mais prevalente dentre os mesmos (Romano et al., 2006). Em
contrapartida, em cées de grande porte esta afeccdo tem carater raro (Sousa et al., 2010).
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Os cées que apresentam uma idade mais avancada evidenciam um histérico de claudicacdo
cronica, apresentando uma piora, provavelmente esta esta relacionada a progressdo da doenga articular
degenerativa em virtude do mau posicionamento patelar. Os sinais clinicos mais descritos pelos
proprietarios foram claudicacéo e dificuldade locomotora, em geral, esté relacionada ao grau de luxagéo,
onde os cées com grau 4 utilizam predominantemente os membros torcicos para a locomogéo (Souza et
al,. 2010).

Segundo Souza (2010), a luxacdo de patela é classificada em graus 1, 2, 3 e 4, sendo que o grau
1 e 2 sdo considerados como uma luxacdo de patela recorrente, ja 0 a luxacdo de grau 3 ou 4 sdo
consideradas permanente.

Para melhor compresséo dos grais da luxacdo de patela na espécie canina, utiliza-se 0 método,
de Putman, o qual classifica a enfermidade em quatro graus de acordo com a severidade, conforme pode
ser descrito no Quadro 1

O objetivo deste trabalho foi reportar um caso Ruptura do ligamento cruzado cranial associado a
luxacdo de patela grau Il em céo de pequeno porte, com enfoque aos aspectos clinicos da enfermidade e
respectiva abordagem cirdrgica.

Quadro 1 - Sistema de classificag¢do para luxacgao patelar, conforme o método de Putman.

A patela pode ser luxada medialmente, quando a articulagdo do joelho é mantida
Primeiro grau em completa extensdo. N&o ocorre crepitacdo e nem deformidade dssea. N&o ha
sinais clinicos evidentes.

Ocorre luxagdo espontanea acompanhada de sinais clinicos como claudicacéo,
sensibilidade dolorosa leve, normalmente, relatado na anamnese que o cdo “salta”.
Observam-se discretas deformidades, e ja e possivel caracterizar rotagéo interna da
tibia e aducéo do tarso.

Segundo grau

A patela encontra-se permanentemente luxada, entretanto, ainda é possivel sua
reducdo de forma manual. Evidenciam-se deformidades dsseas moderadas, a
destacar, rotagdo interna da tibia e curva em forma de “S” da porgdo distal do
fémur em associagdo com a regido proximal da tibia. Caracteriza-se a palpacéo rasa
do sulco troclear. Frequentemente, o animal mantém o membro posterior
semiflexicionado.

Terceiro grau

Disturbio osteoarticular grave, com luxacdo de patela irredutivel. A tibia sofre

Quarto grau rotacdo de 60 a 90° em relagdo ao plano sagital.

Fonte: adaptado de vasseur, 1998.

Quando o animal apresenta grau |, ele geralmente é submetido a tratamento conservador e 0 uso
de drogas condroprotetoras (glicosaminoglicanas, glicosaminas, sulfato de condroitina) nestes casos, pode
ajudar a limitar os danos e a degeneracdo cartilaginosa (Schwarz, 2003). Animais com grau IV séo
cirurgicamente tratados no inicio da vida para que se evite deformagdes dsseas e incapacitacdo grave
futura (Pedersen et al., 2004).

Descricdo

Foi realizado na Clinica Veterinaria Vet Consult, situada no municipio de Fartura-SP, o
atendimento de um animal da espécie canina da raga Poodle, fémea, 8 anos de idade, pesando 6,0 Kg.
Com histérico clinico de apatia e dificuldade locomotora, sensibilidade dolorosa no membro pélvico
esquerdo e ao forgar a movimentacdo o animal ndo apoiava o membro no solo, mantendo-o
constantemente flexicionado, com evolucdo de 24 horas. Ainda na anamense foi enfatizado que o animal
apresentava comportamento hiperativo e o habito de saltar do sofa. Avaliando a ficha clinica antiga do
paciente, foi possivel identificar que 0 mesmo, ja havia, sido diagnosticado com luxacéo de patela grau |
no membro pélvico esquerdo ha quatro anos, com recomendagdo para 0 monitoramento rotineiro dos
sinais clinicos e intervencao cirdrgica caso ocorresse a progressao da enfermidade, porém o animal ficou
em torno de trés anos sem retornar a clinica.

205
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

No exame fisico geral o animal evidenciou-se letargia, temperatura retal de 38,6°C, frequéncia
cardiaca de 120 batimentos por minuto, frequéncia respiratéria de 42 movimentos por minuto, mucosas
réseas, tempo de preenchimento capilar de 2 segundos. No exame clinico especifico do sistema osteo-
articular, o animal ndo apoiava 0 membro pélvico esquerdo mantendo-o flexicionado com sensibilidade
dolorosa na articulagdo na articulagdo femorotibiopatelar, ndo permitindo que o exame ortopédico
completo fosse concluido.

Desta forma, para dar continuidade ao exame clinico optou-se pela sedacdo do paciente com 0 uso
de trés drogas associadas agonista alfa 2 adrenérgico' com tiletamina + zolazepam? A avaliagio
ortopédica permitiu a identificacdo de movimento cranial em gaveta da tibia em relacdo ao fémur,
avaliado através dos testes de compressao tibial e movimentagdo (Figura 1), concomitantemente, a patela
permaneceu 0 tempo todo luxada s6 voltando ao seu local anatdmico ap6s a extensdo manual pelo
examinador, ao primeiro movimento voluntario da articulagdo a patela mantinha-se com o aspecto
deslocado ou luxado. Solicitou-se como exame complementar subsidiario radiografia simples, onde
notou-se a presenca de osteoartrite na crista medial da tréclea do fémur e patela fora do sulco troclear
com deslocamento medial, desta forma foi inferido o diagndstico de ruptura do ligamento cruzado cranial
e luxacdo de patela Grau llI.

Dada a gravidade do quadro clinico optou-se pela intervencéo cirdrgica, com a utilizacdo de duas
técnicas complementares a destacar: estabilizacdo retinacular lateral para correcdo do movimento cranial
em gaveta devido a RLCCr e resseccdo troclear com pregueamento da fascia lata para correcdo da
luxagdo de patela grau Ill. Optou-se pelo uso de meloxican (0,2mg/Kg) para analgesia pré e trans
operatéria e a antibioticoterapia profilatica com enrofloxacina (10mg/Kg). O animal foi anestesiado com
associacdo de xilazina9 com tiletamina + zolazepam10.

A articulagdo fémoro-tibio-patelar foi abordada através de incisdo craniolateral e parapatelar
lateral. Apds a incisdo do retindculo e cdpsula articular, foi possivel confirmar a luxacdo medial da patela,
em associagdo a osteoartrite e meniscos sem evidéncias de alteracdes clinicas. Com auxilio de um pino de
Steinmann com rosca escolhido conforme a largura do sulco troclear, onde foi realizado o
aprofundamento da regido a partir da retirada da cartilagem articular e osso subcoral, com inicio na
margem proximal da cartilagem articulacéo até a incisura intercondilar.

Este procedimento foi realizado com o intuido de acomodar 50% da altura da patela no espaco
formado entre as cristas lateral e medial da tréclea. Posteriormente, foi realizada a localizagdo do 0sso
sesamoide lateral, com o auxilio de fio ndo absorvivel monofilamentar 0, foi procedida a estabilizagao
retinacular lateral. Concomitantemente, foi identificada a crista da tibia, e com o mesmo fio, foi possivel
estabilizar a porgéo distal do ligamento patelar. O membro pélvico foi anatomicamente reposicionado e a
tibia tracionada na posicao caudal, para impedir a movimentagao articular na forma de gaveta cranial ao
se atingir posicionamento e estabilizacdo articular desejados, finalizou-se o no cirdrgico no fio
monofilamentar.

A sintese da fascia lata foi procedida com a utilizagdo de fio ndo absorvivel monofilamentar 2-0
através da sutura no padrdo de Mayo com o objetivo de promover um pregueamento da capsula,
diminuindo assim o espaco articular com a finalidade de promover maior estabilidade & patela. A sintese
do tecido subcutaneo foi realizada com fio absorvivel tipo categute simples 2-0 com padrdo de sutura
continua e as bordas da pele foram aproximadas com fio ndo absorvivel monofilamentar 3-0 através em
padrdo interrompido simples. Como terapia antimicrobiana p6s cirrgica foi indicada a utilizagdo de
enrofloxacina (5mg/Kg) por via oral, SID, por dez dias, ja a analgesia foi instituida com meloxican
(0,1mg/Kg) também por via oral, SID, durante cinco dias.

Foi preconizado durante o pds-operatério o uso de bandagem tipo Robert Jones modificada
durante trés dias com a finalidade de restringir a movimentacdo do membro, paralelamente foi indicado o
uso de colar elisabetano por doze dias, a retirada da sutura de pele foi realizada no décimo dia. Também
foi sugerido ao proprietario manter o animal em repouso e com restri¢des de atividade fisica durante seis
semanas.

No quadragésimo quinto dia pos-operatério o animal retornou a clinica a articulagdo
femorotibiopatelar encontrava-se estabilizada ainda com luxacdo de patela de grau I, associada com

Rompun®: Bayer, Sdo Paulo, SP
2 Telazol®: Fort Dodge, Campinas, SP
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discreta atrofia muscular quando comparada com a musculatura contralateral do outro membro. Ainda,
apresentava quadros de claudicagdo leve ap0s exercicios fisicos prolongados.

Discusséo

No caso em questdo, varios fatores parecem terem contribuido para que a ruptura do ligamento
cruzado cranial ocorresse. A luxacdo patelar medial crénica, a hiperatividade do paciente e a idade séo as
principais causas apontadas.

Johnson e Hulse (2005), relatam que o diagndstico mais comum dentre as luxac6es patelares é a
luxacédo patelar medial congénita, o que condiz com a literatura devido a caracteristica da evolugéo do
caso e ao fato de o animal apresentar a afeccdo desde filhote, a luxacdo patelar provavelmente era
congeénita, provocada por um arrasamento progressivo do sulco troclear.

Ha vérios métodos cirdrgicos para o tratamento da luxacéo patelar e a escolha depende da
gravidade da lesdo, ou mesmo da preferéncia do cirurgido (Fossun et al., 2005). Geralmente s&o
realizadas combinagdes de técnicas para obterem se melhores resultados (Romano 2006). A associacao
das técnicas cirdrgicas faz-se necessaria nos casos de luxacdo de patela de graus Il e IV, em associacdo a
ruptura do ligamento cruzado cranial (Fossun et al., 2005).

A literatura descreve como técnicas complementares para estes a superposicao do retinaculo
lateral, a trocleoplastia, a desmotomia, a libera¢do do quadriceps, a transposi¢éo da crista da tibia e,
eventualmente, a sutura fabela-patela (Souza, 2010). Nesse caso optou-se pela utilizacdo de duas técnicas
complementares a destacar: estabilizag8o retinacular lateral para corre¢cdo do movimento cranial em
gaveta devido a RLCCr e resseccéo troclear com pregueamento da fascia lata para corre¢éo da luxagdo de
patela grau Ill.

Concluséo

Conclui-se que a RLCCr é uma das principais afecches que acomete os joelhos dos animais,
podendo ser congénita ou traumaética de caracter agudo ou cronico. A luxacdo de patela acomete mais 0s
animais de pequeno porte, podendo ser de origem aguda ou crénica sendo classificada em IV diferentes
graus de luxacdo, apresentam um tratamento conservado ou cirurgico sendo este o mais indicados para
todos os animais que apresente grande evolucdo da luxacdo de patela. A estabilizacdo retinacular lateral
oferece maior instabilidade para a articulacdo onde a mesma foi perdida pela RLCCr, a resseccdo da
troclear faz com o sulco da troclea seja apronfundado pela remocgdo da cartilagem articular e 0sso
subcondral desde a margem proximal da cartilagem articular até a proximidade da incisura intercondilar.
A resseccdo foi realizada ate que 50% da altura da patela fiqgue acomodada pelas cristas lateral e medial
da troclea o pregeamento da fascia reduz o espago articular, fazendo que movimento de gaveta cranial
seja negativo.
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Resumo: A Sindrome Mielodisplasica (SMD) é um distdrbio originado nas células-tronco da medula
ossea, que se caracteriza pela sua incapacidade em realizar hematopoese. E reconhecida como pertencente
as doencas mieloproliferativas. Em gatos, a SMD comumente progride para um quadro severo, onde se é
diagnosticada a leucemia mieldide aguda. O virus da Leucemia Felina (FeLV) é um retrovirus que
acomete os gatos domésticos como um todo. O FeLV é um importante patdgeno para esses animais por
causar uma variedade de desordens neoplésicas e degenerativas, levando a um estado imunossuprimido.
Linfoma, doencas mieloproliferativas e fibrosarcomas sdo as doengas neoplésicas encontradas com
frequéncia em gatos infectados pelo FeLV e as disfungbes imunes mais comuns incluem linfopenia,
neutropenia e disfungbes entre linfocitos B e T. A leucemia felina é uma enfermidade que ao ser
diagnosticada apresenta um prognostico desfavoravel, devido ao comprometimento severo de 6rgdos e
por apresentar manifestagdes clinicas severas.

Palavras—chave: Doencas Mieloproliferativas, Leucemia Mieldide Aguda, Virus da Leucemia Felina

Myelodysplastic Syndromes Associated with FeLV

Abstract: Myelodysplastic Syndrome (MDS) is a disorder originated in the bone marrow stem cells,
characterized like the inability of the hematopoietic stem cells to perform. It’s recognized as belonging to
myeloproliferative disorders. In cats SMD mostly progreed to a severe picture, where is diagnosed acute
myeloid leukemia. The feline leukemia virus (FeLV) is a retrovirus, which affects domestic cats as a
whole. FeLV is a major pathogen for domestic cats to cause a variety of neoplastic disorders and
degenerative diseases and to lead the animal on an immunosuppressed state. Lymphoma,
myeloproliferative diseases and fibrosarcomas are frequently found on neoplastic diseases in cats infected
with FeLV, while the most common immune dysfunctions include lymphopenia, neutropenia, and
dysfunctions between B and T lymphocytes. The FeLV is a disease that when diagnosed has a poor
prognosis due to severe commitment, organs and present severe clinical manifestations.

Keywords: acute myeloid leukemia, feline leukemia virus, myeloproliferative diseases

Introducao

O virus da Leucemia Felina é um retrovirus oncogénico e imunossupressor que esta associado a
diversas alteracOes fisiologicas, dentre elas uma variedade de alteragBes hematoldgicas presentes na
maioria de gatos infectados, como, por exemplo, a anemia. O FeLV é um significante patégeno dos
gatos domésticos que causa uma variedade de desordens neoplasicas, degenerativas e estado
imunossuprimido. E um virus pancitotrépico transmitido vertical e horizontalmente (Mehl, 2001), capaz
de induzir também a doencas linfoproliferativas e mieloproliferativas (Mehl, 2001; Tizard, 2009). E uma
patologia comum nos gatos, principalmente naqueles que possuem facil acesso a rua e a outros animais.
Esta enfermidade, na maioria das vezes, quando diagnosticada, apresenta aos animais um prognostico
reservado devido as suas manifestacdes clinicas severas, que acabam por comprometer diversos 6rgaos
(Coutinho, 2009). FeLV é umas das principais causas de morbidade emortalidade de gatos domésticos.
Visto que o FeLV é um virus oncogénico devem-se testar todos 0s gatos com neoplasias, especialmente
em casos de tumores linfdides. Alteragdes hematoldgicas como a anemia ndo regenerativa, leucemia
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linfobl&stica, leucopenia, trombocitopenia ou trombocitose, sdo associadas com frequéncia a infeccdo
por FeLV (Schaer, 2006).

A Mielodisplasia é um termo usado para descrever uma forma de falha medular em gatos
virémicos. As desordens mieloproliferativas e linfoproliferativas podem ocorrer em animais positivos
para o FeLV (August, 1992; Cotter, 2005). A infeccdo de células hematopoiéticas da medula 6ssea por
FeLV pode causar leucemia linféide aguda, leucemia nao linféide e mielodisplasia. Os sinais clinicos
incluem palidez (anemia), petéquias e equimoses (trombocitopenia), febre, letargia, perda de peso,
hepatoesplenomegalia e linfadenopatia discreta. Blastécitos anormais geralmente sdo identificados no
sangue e na medula dssea (Sherdding, 2008). Estes gatostém anemia ndo regenerativa, algumas vezes
com granulocitopenia ou trombocitopenia. As sindromes mielodisplasicas tém sido caracterizadas por
bicitopenia ou pancitopenia periférica derivada de alteragdes displasicas nas células eritroides, mieldides
ou megacariocitos da medula 6ssea (Souza, 2003; Sherdding, 2008). Uma progressdo para leucemia
mieldide aguda tem sido frequentemente observada nos gatos com sindrome mielodisplasica, sendo esta
considerada um estado pré-leucémico (Souza, 2003).

Relato de Caso
No dia 06 de setembro de 2014, foi apresentado a Clinica Veterinaria Escola da Universidade de
Rio Verde (UniRV) um gato, macho, de 1 ano de idade e 6,03kg. O proprietario notava oanimal fraco e
com mucosas palidas ha alguns dias. No exame clinico observou-se taquipnéia, mucosas hipocoradas,
presenca de pulgas, FC = 228 bpm e presenca de sopro cardiaco. Foi realizado hemograma no qual foi
constatada a presenga de anemia normocitica normocrémica arregenerativa, linfopenia absoluta e
hematocrito 5% e solicitado o teste para FIV/FeLV, que se demonstrou positivo para FeLV (Figura 1).

i phere s

Figura 1 — Teste ELISA para deteccdo de infeccdo por FIV/ FeLV indicando positividade para FeLV.

Como foram encontradas pulgas no animal, foi solicitada pesquisa de hematozoarios e ndo foram
encontrados; ainda assim ndo se descartou a possibilidade da sua presenga, j& que menos de 25% dos
animais demonstram parasitos nos esfregagos sanguineos (Souza, 2003). Devido a gravidade da anemia
verificada (Figura 2), o animal foi encaminhado para clinica particular para internacdo, onde foi
realizada transfusdo sanguinea (50 ml de sangue total) (Figura 3). Aplicou-se 0,5ml de Ferrodex por via
intramuscular vista a possibilidade de desenvolvimento de doenga inflamatdria secundaria, onde ocorre
retencdo das reservas de ferro (Souza, 2003; Cotter, 2005), e logo depois foi liberado para casa. Foi
prescrito Doxiciclina 200mg, ¥ comprimido, por via oral, uma vez ao dia, por 21 dias, caso houvesse
infeccdo por algum hematozoario oportunista; Prelone 10 mg, por via oral, uma vez ao dia, até novas
recomendagdes; Lamivudina % comprimido, por via oral, a cada 12 horas para uso continuo e;
Interferon 1ml, por via oral, por 30 dias.
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Figura 3 — Animal recebendo transfusdo sanguinea.

No dia 25 de setembro o animal foi levado a clinica para repetir o hemograma que revelou anemia
macrocitica normocrémica arregenerativa e leucopenia severa (2700pL), enquanto os valores normais de
referéncia estdo entre 5500 pL e 19500 pL na leucometria global), provavelmente decorrente do efeito
citopatico do virus nas células precursoras granulociticas (Mehl, 2001), hematdcrito 12%, presenca de 1%
de blastos, o que caracteriza o estado pré-leucémico (ha uma despropor¢do no nimero de linfoblastos,
mas ainda poucos para fazer o diagnostico de leucemia (Cotter, 2005), plasma lipémico e
hiperproteinemia. Optou-se por ndo realizar outra transfusdo sanguinea ja que o hematécrito do animal
estava subindo e o proprietério ter relatado que o animal se alimentava e brincava normalmente. No
exame clinico, as mucosas continuavam hipocoradas e a hidratagdo estava normal.
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No dia 06 de outubro, o animal foi trazido ao retorno clinicamente muito bem, fazendo uso
correto das medicagdes. No exame clinico notaram-se mucosas ligeiramente hipocoradas, hidratacdo e
linfonodos normais e palpacgéo impossivel, devido & obesidade no animal. No hemograma constatou-se
neutrofilia e linfopenia absoluta, hiperproteinemia, plasma lipémico e hematocrito 26%, ja nos niveis de
referéncia normais.O diagndsticofechou-se entdo como sindrome mielodisplasica, que é considerado um
estado pré-leucémico. Entretanto, ndo foi realizada a puncdo de medula Ossea para a analise dos
precursores celulares, devido ao risco da puncdo (submissdo a anestesia e a punc¢do por si) em felinos,
gue poderia demonstrar blastocitos anormais, caracterizando um estado leucémico (Sherdding, 2008).

O prognostico do animal é considerado reservado ja que as maiorias dos gatos com sindrome
mielodisplasica progridem para leucemia miel6ide aguda (Souza, 2003).

Resultados e discussdo

Em um primeiro momento foi diagnosticado anemia normocitica normocrémica arregenerativa,
linfopenia absoluta e hematdcrito 5%, onde se foi pedido o teste de ELISA, que apresentou
soropositividade para FELV. No decorrer do tratamento foi observado que o animal estava progredindo,
apos transfusdo sanguinea, e uso correto dos medicamentos; foi administrado o ferro intramuscular
devido a possibilidade de desenvolvimento de doenga inflamatéria secundaria, que ocorre porretengdo das
reservas de ferro, conforme preconizado por Souza (2003) e Cotter (2005). O diagnéstico do mesmo foi
fechado como sindrome mielodisplésica, que pode ocorrer devido a infec¢do de células hematopoéticas
da medula dssea pelo FeLV. Nao foi possivel realizar a puncdo da medula devido ao risco da anestesia e
da puncdo em si, que poderia demonstrar blastocitos anormais, caracterizando o quadro leucémico,
conforme demonstrado por Sherdding (2008).

Concluséo
Pode se concluir que animais soropositivos para FeLV estdo mais susceptiveis a doengas
mieloproliferativas, levando a um quadro de sindrome mielodisplasica que pode progredir para uma
leucemia mieléide aguda. Desta forma, o prognéstico é desfavoravel, pois mesmo o animal mostrando
resposta ao tratamento terapéutico temporariamente, o seu quadro clinico pode piorar.
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Resumo: Estudos anatdbmicos em suinos, como a identificagdo e descricdo da localizacdo da papila
parotidea, podem oferecer informagdes essenciais para as pesquisas zootécnicas e para o desenvolvimento
de técnicas cirdrgicas e de exames laboratoriais para as diferentes espécies. A presente pesquisa buscou
localizar, a papila parotidea, estabelecendo sua relagcdo com os dentes da arcada superior. Dessa forma
foram observadas as cavidades bucais de 100 suinos resultantes do cruzamento entre linhagens PEN AR
LAN e DB-DANBRED, com idade entre cinco e seis meses, visualizando as papilas parotideas em ambos
0s antimeros e suas posicdes em relacdo aos dentes pré-molares e molares superiores. Constatou-se que a
papila parotidea em 72% dos animais estudados localiza-se no nivel do 4° dente pré-molar superior, em
20% entre o 4° pré-molar superior e 1° molar superior e em 8% no nivel do 1° molar superior. Constatou-
se ainda que ndo ocorreram diferencas entre os antimeros direito e esquerdo.

Palavras chave: ducto excretor, formula dentéria, glandula parétida.
Parotid Papilla Topography In Pigs Resulting Crosses Of Lines Pen Ar Lan And Db-Danbred

Abstract: Anatomical studies in pigs, such as identifying and describing the location of the parotid
papilla, can provide essential information for zootechincal research and development of surgical
techniques and laboratory tests for different species. This research finding, the parotid papilla,
establishing its relationship with the teeth of the upper arch. Thus we observed the oral cavity of 100 pigs
from the crosses between strains PEN AR LAN and DB-DANBRED, aged between five and six months,
viewing relationship with the teeth of the upper arch. The parotid papilla in both sides and their positions
on the premolars and molars. It was found that the papilla parotid in 72% of animals studied is located in
the level of the 4th tooth premolar, 20% between the 4th premolar and 1st molar and 8% at the 1st molar .
It was further observed that there were no differences between right and left sides.

Keywords: parotid gland excretory duct, the dental formula.

Introdugéo

O estudo anatémico em suinos pode oferecer informagfes essenciais aos pesquisadores envolvidos
no melhoramento ou preservacdo de uma determinada linhagem e aqueles que buscam informacGes mais
precisas para abordagens cirdrgicas nesta espécie.

O conhecimento da topografia da papila parotidea e ducto parotideo, tem sido empregado para o
aprimoramento das técnicas de sialografia para deteccéo de processos patoldgicos destas estruturas e para
desenvolvimento de técnicas cirdrgicas de transposi¢do do ducto parotideo, indicadas por Mendonga et al.
(2004) para o tratamento de ceratoconjuntivite seca. Conforme Kleiner (2008), a ceratoconjuntivite seca
se caracteriza por uma deficiéncia aquosa da lagrima resultando numa inflamagéo progressiva corneo-
conjuntival, com perda parcial ou completa da acuidade visual. Kleiner (2008) ainda esclarece que, por
ser a composicéo basica do liquido salivar muito similar a da lagrima, a saliva pode ser um excelente
substituto do filme lacrimal.

A glandula parétida, segundo Godinho et al. (1975), é uma das trés glandulas salivares maiores e
situa-se entre a mandibula e a base da orelha. De acordo com Getty (1981), a glandula parétida nos suinos

213
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574


mailto:camilarodriguesvet@gmail.com
mailto:cheston@bol.com.br
mailto:rgmotta@unirv.br

IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

tem a forma distintamente triangular e, sendo de tamanho grande, ela estende-se um pouco para dentro do
musculo masseter e seu angulo dorsal atinge a base da orelha. Seu ducto excretor surge na face profunda,
perfura a bochecha e desemboca na papila parotidea, opostamente ao 4° ou 5° dentes molares superiores.

Assim, a presente pesquisa buscou determinar a localizagdo da desembocadura do ducto parotideo,
a papila parotidea, estabelecendo sua relagdo com os dentes da arcada superior, em suinos produzidos
pela Granja Folhados de Patrocinio-MG, a partir do cruzamento entre a linhagen PEN AR LAN,
originada das racas Large White e Landrace, e a linhagem DB-DANBRED, das racas Duroc e Pietrain, e
abatidos no Frigorifico Sdo Pedro localizado no municipio de Uberlandia-MG.

£

Figura 1. Fotografia da cavidade bucal de suino mostrando a papila parotidea (PP) no nivel do 4° dente
pré-molar (4pm).

Material e Métodos

Para a realizacdo dessa pesquisa foram observados, durante o processo de abate no Frigorifico Sdo
Pedro, em Uberlandia-MG, 100 suinos resultantes do cruzamento PEN AR AN e DB-DANBRED,
fémeas, com idade entre cinco e seis meses.

Os suinos, logo apds o processo de depilacdo, tiveram suas cavidades bucais abertas e seus labios
superiores elevados para visualizagdo das papilas parotideas, direita e esquerda, e estabelecimento de sua
relagdo com os dentes pré-molares e molares da arcada superior, por meio do tragado imaginario de uma
linha vertical sobre a abertura do ducto, perpendicular a linha da margem gengival.

A documentacdo foi realizada a partir de fotografias da arcada dentéria superior e estruturas
vizinhas para a visualizacdo da papila parotidea em relagdo aos dentes pré-molares e molares. Os dados
obtidos foram analisados de forma descritiva em termos de porcentagem simples.

Resultados e Discusséo

Dos 100 suinos examinados, 72 apresentaram a papila parotidea no nivel do 4° dente pré-molar
superior, 20 entre 0 4° dente pré-molar superior e o0 1° dente molar superior e oito no nivel do 1° dente
molar superior. Ndo foram observadas diferencas entre os antimeros direito e esquerdo. Os dados
encontrados foram analisados de forma descritiva em termos de porcentagem simples (Tabela 1).

Dyce (1990) afirma que, em cées, a papila parotidea abre-se na cavidade da boca, opostamente ao
4° dente pré-molar superior. Situacdo observada na maioria dos casos desta pesquisa em suinos.

Segundo Kdning e Liebich (2004), a glandula parétida é par e localiza-se ventralmente a orelha e
seu ducto excretor forma-se por meio da unido dos ductos secretores interlobulares em sua margem
rostral. Nos suinos o ducto parotideo percorre medialmente o angulo da mandibula rostral a laringe e
abre-se no vestibulo da boca através da papila parotidea que, diferentemente nas espécies animais,
localiza-se entre o 3° e 5° dentes molares superiores. Considerando a férmula dentaria dos suinos, em que
a hemiarcada superior possui quatro dentes pré-molares e trés molares, que a sua numeragao se da no
sentido rostrocaudal estes dentes correspondem ao 3° e 4° pré-molares e 1° molar. Contudo, na presente
investigacdo, em nenhum caso a papila parotidea foi observada no nivel do 3° dente pré-molar superior.
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Tabela 1: Frequéncia (%) da posicdo da papila parotidea no nivel dos dentes pré-molares (PM) e molares
(M) superiores, nos antimeros direito (AD) e esquerdo (AE), em suinos resultantes do cruzamento PEN
AR LAN e DB-DANBRED abatidos no Frigorifico Sdo Pedro. Uberlandia-MG. 2010.

Nivel de ocorréncia Frequéncia
AD AE
4°PM 72% 72%
4°PM-1°M 20% 20%
1°M 8% 8%

Conforme os relatos Getty (1981), o ducto parotideo do suino surge na sua face profunda e perfura
a bochecha opostamente ao 4° ou 5° dente molar superior. Analogamente & consideragdo anterior, esses
dentes sdo, portanto, o 4° pré-molar superior e 1° dente molar superior. Nos suinos utilizados para este
trabalho foram constatadas as duas localiza¢des referidas.

Ja Nickel et al (1979). relatam que a papila parotidea situa-se no interior do vestibulo bucal
opostamente ao 3° ou 4° dente molar superior, que também analogamente, seriam 0 3° e 0 4° dentes pré-
molares superiores, em que somente o nivel do 4° dente pré-molar coincide com a localizag¢do encontrada
no presente estudo.

Godinho et al. (1975) afirmam, de modo geral, que o ducto parotideo é formado pela confluéncia
de varios ductos coletores e emerge da glandula parétida no nivel de sua borda rostral préximo a
extremidade ventral, acompanha o ramo bucal ventral do nervo facial ao longo das bordas ventral e rostral
do musculo masseter perfura o masculo bucinador e abre-se na cavidade da boca através da papila
parotidea, que nos ruminantes domesticos situa-se no nivel do 2° dente molar superior. Bruni e Zimmerll
(1951) relatam que o ducto parotideo do suino se comporta como no bovino e desemboca na papila
parotidea no nivel do 1° e 2° dentes molares superiores. Na presente pesquisa em suinos ndo ocorreu
nenhum caso com a papila parétidea no nivel do 2° dente molar superior.

A partir da comparacdo entre os dados obtidos no presente estudo e os relatos dos autores
consultados, nota-se que nos suinos e nos caes a freqiiéncia maior da localizacdo da papila parotidea é no
nivel do 4° dente pré-molar superior e que a localizagdo no nivel do 1° dente molar superior, esta em
concordancia com Getty (1981), Bruni e Zimmerl (1951) em suinos, com Mendonca et al (2004). em cdes
e com Konig e Liebich nas diferentes espécies animais.

Concluséo
A papila parotidea em suinos resultantes do cruzamento entre as linhagens PEN AR LAN e DB-
DANBRED ocorre opostamente ao 4° dente pré-molar superior, ao espaco entre o 4° pré-molar superior e
1° molar superior e ao 1° molar superior;
A frequéncia maior da localizacdo da papila parotidea € no nivel do 4° dente pré-molar superior,
ndo ocorrem diferencas das posicOes da papila parotidea entre os antimeros.
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Danielly Barbosa Campos?, Marla Freitas Silva?, Erica Sampaio de Morais®, Anaiza Siméo Zucatto do
Amaral*

! Graduanda do Curso de Medicina Veterindria, Universidade de Rio Verde,. danibcampos012@hotmail.com

2 Graduanda do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde

3 Médica Veterinaria da Clinica Sio Lazaro, Rio Verde

4 Orientadora, Prof® da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. anaszucatto@hotmail.com

Resumo: Os tumores benignos do foliculo piloso acometem cées e gatos e possui uma casuistica elevada
nas clinicas veterinarias, a etiologia dessa neoplasia é desconhecida, mas ha alguns fatores que
influenciam o seu aparecimento, tais como; radia¢fes solares e ionizantes. Ndo tem predilecdo por idade
ou sexo e sim com as racgas Poodle e Basset Hound. Relata-se um caso de tumor benigno do foliculo
piloso em um céo da raga Basset Hound cinco anos de idade que apresentou um aumento de volume entre
o digito do membro toracico direito do animal. Foi realizada uma citologia que sugeriu como diagnéstico
um tumor benigno do foliculo piloso, que revelou uma amostra com moderada celularidade caracterizada
pelo predominio de células epiteliais escamosas maturas e cornificadas. Assim, no tratamento utilizou-se
um protocolo terapéutico, que houve a regressédo gradativamente do tumor.

Palavras—chave: Neoplasias benignas, cées, citologia.

Benign tumors of the hair follicle in dogs

Abstract: Benign tumors of the hair follicle affects dogs and cats and has a high series in veterinary
clinics, the etiology of this cancer is unknown, but there are some factors that influence its appearance,
such as; solar radiation and ionizing, and has no age or sex predilection, but with the races: Poodle and
Basset Hound. We report a case of benign tumor of the hair follicle in a breed dog Basset Hound five
years of age increased by volume between the digit of the right forelimb of the animal. Cytology
suggested that as diagnosis a benign tumor of the hair follicle, which revealed a sample with moderate
cellularity characterized by predominantly squamous epithelial cells and mature cornified was held. Thus,
the treatment used is a treatment protocol, there was gradually tumor regression.

Keywords: benign neoplasms, dogs, cytology.

Introducdo

As neoplasias cutaneas vém aumentando cada vez mais na rotina clinica. O frequente aumento de
casos oncoldgicos diagnosticados em animais de companhia se deve em parte a maior sobrevida desses
animais, resultado este, adquirido por maiores cuidados dado por seus proprietarios e também pela
evolucdo de protocolos terapéuticos, nutricdo adequada e vacinagdo (Withrow; Vail, 2007).

Os tumores cutdneos compBem a maior parte das neoplasias diagnosticadas em cées e gatos,
devido a pele ser o maior érgdo do corpo observado (Morris; Dobson, 2007). Do total das neoplasias de
origem cuténea, estima-se que 30% afetam os cdes e 20% os gatos (Scott, Miller; Griffin, 2001).

Devido sua multipla estrutura, uma grande variedade de tumores pode crescer na pele, podendo
levar a tumores secundarios (Morris; Dobson, 2007). Através do seu alto indice de renovacao celular, as
chances de ocorréncia de mutacfes sdo maiores que em outros tecidos, tornando a pele um lugar propicio
ao surgimento de neoplasias (Murphy, 2006).

A etiologia da neoplasia benigna do foliculo piloso ainda é desconhecida, porém existem fatores
bioldgicos e ambientais, que sdo reconhecidos como importantes causadores no desenvolvimento dessa
neoplasia (Morris; Dobson, 2007). Alguns desses fatores sdo: radiacdes solares e ionizantes, viroses,
vacinacBes e lesdes térmicas. A exposicdo prolongada por raios ultravioleta pode implicar no
acometimento dessas neoplasias. (Rodaski ; Werner, 2009).

Os principais tumores do foliculo piloso sdo: tricoepiteliomas, epiteliomas intracutaneos
cornificantes, tricoblastomas, tricolemomas e pilomatricomas (Gamba, 2006).
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Dentre as ragas com maior predisposicéo para esses casos sdo Poodle, Schnauzer e Basset Hound.
Uma das hip6teses para o aparecimento de tumores nestas ragas esta relacionada ao crescimento continuo
do pélo, em que ocorre um grande nimero da atividade mitética dos foliculos pilosos. Uma crescente
divisdo das células da matriz do pélo pode proporcionar uma maior reserva de células para transformacao
neoplasica (GROSS, 2009).

O presente trabalho tem por objetivo relatar um caso de tumor benigno do foliculo piloso em um
cao pela apresentacéo citolégica, que foi atendido em uma clinica veterinaria na cidade de Rio Verde,
Goias.

Descricéo do caso
Um animal da espécie canina, raga Basset Hound, do sexo masculino, com cinco anos de idade.
Pesando 8,5 kg, pelagem marrom, foi atendido em uma clinica veterinaria de Rio Verde — GO, cuja
proprietaria apresentou como queixa principal a existéncia de um aumento de volume entre o digito do
membro toréacico direito do animal.

Ao exame fisico o cdo apresentou-se alerta e docil, sem alterac6es no estado geral de saide. No
exame especifico observou-se um neocrescimento na regido digital do membro toracico direito, medindo
cerca de aproximadamente um cm de didmetro de forma arredondada, consisténcia firme e coloragdo
escura (Figura 1).

Figura 1 — No6dulo na regido digital do membro toréacico direito, medindo cerca de aproximadamente um
cm de didmetro de forma arredondada, consisténcia firme e coloracdo escura (arquivo pessoal).

Por se tratar de uma massa cutanea, a veterinaria prontamente realizou uma citologia aspirativa
por agulha fina. Utilizando laminas lisa, agulha 25x7 e seringa de SmL, para a realizagdo do “Squash”.
Em seguida foram coradas as laminas, utilizando o Pandtico rapido (Diff-Quick) e visualizado em
objetiva de imersdo com aumento de 1000x. A avaliagdo citoldgica sugeriu como diagnéstico um tumor
benigno do foliculo piloso, que revelou uma amostra com moderada celularidade caracterizada pelo
predominio de células epiteliais escamosas maturas, cornificadas, sendo em sua maioria anucleadas,
apresentando debris celulares abundantes basofilicos e amorfos (Figura 2). Presenca de contaminacgao por
células sanguineas. Foi entdo, sugerido a proprietaria a realizacdo do exame histopatolégico do nédulo
para assim confirmar o diagnéstico.
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Figura 2 — Citologia com agulha fina revelou uma amostra com moderada celularidade caracterizada pelo
predominio de células epiteliais escamosas maturas, cornificadas, sendo em sua maioria anucleadas,
apresentando debris celulares abundantes basofilicos e amorfos (arquivo pessoal).

O tratamento foi realizado com base no diagnostico sugestivo da citologia. O protocolo
terapéutico usado foi no primeiro e segundo dia Tramadol na dose de 0,6 mg/kg e Dipirona 0,6 mg/kg
IM; Ketoprofeno 10% na dose de 0,15 ml IM;Terceiro e quarto dia — Ketoprofeno 10% na dose de 0,15
ml IM.

O tumor benigno do foliculo piloso foi regredido gradativamente e até entdo, ndo apresentou
recidiva.

Discussao

O presente relato refere-se a um cdo com faixa etaria e raca descrita na literatura como
predisposta ao desenvolvimento dessa neoplasia. O diagnostico de neoplasias cutdneas envolve 0s
achados clinicos, macroscépicos, porém deve ser realizado o histopatoldgico para confirmar o diagnéstico
definitivo. Segundo Morris e Dobson (2001), um diagnéstico presuntivo de um tumor de pele solitario
pode ser realizado com base no exame clinico, incluindo inspe¢do visual e palpacdo. Adicionalmente, a
localizacdo do tumor pode fornecer indicios de sua histogénese.

As neoplasias cutaneas, mesmo benigna na sua maioria levam a alteragdes secundarias, como
ulcerag@es, prurido, infeccdo e na maioria das vezes desconforto e irritacdo ao animal. Portanto sua
remocdo cirdrgica é indicada quando o tumor apresenta-se em um tamanho elevado (Morris; Dobson,
2007). No relato descrito ndo foi necessario fazer remogdo cirlrgica, pois 0 nddulo apresentou-se em um
tamanho relativamente pequeno e optou-se por um protocolo terapéutico, obtendo-se um prognostico
favoravel.

Por ter sido realizado apenas o exame citolégico por agulha fina e ndo o histopatoldgico que era
de suma importancia para fechar o diagndstico, no entanto, nao foi possivel classificar o tipo de tumor
benigno do foliculo piloso no cdo. Segundo dados da literatura, o tricolemoma é incomum no co e rara
em outras espécies de animais (Goldschimidt;Hendrick, 2002). Embora poucos casos tenham sido
descritos para se determinar a idade, a raca e 0 sexo mais acometido, cdes de cinco a 13 anos de idade (em
média 10 anos de idade) e os cdes da raga Afghan Hounds parecem ser os mais predispostos (Gross,
2009). O polimatricoma, também chamado de tumor de matriz pilosa ou tricomatricoma é uma neoplasia
que se origina na matriz do pélo e pode surgir de dois a sete anos de idade, mas geralmente acomete cées
acima de cinco anos, sem predisposicdo sexual (Goldschimidt; Hendrick, 2002).

O nosso relato, o cdo apresentou um tipo de tumor benigno do foliculo piloso, que foi localizado
na regido digital do membro toracico direito. J& o tricoepitelioma, sendo este um dos tipos de tumores
benignos do foliculo piloso, avaliando mais de mil casos, os locais comumente afetados foram: o dorso,
membro anterior e posterior, térax, pescoco, cauda, abdémen, cabeca e perineo (Goldschimidt; Shofer,
1992). Estes sdo removidos cirurgicamente quando medem de 0,5 a 5 cm de didmetro, tento um
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progndstico nestes cdes favoravel (Goldschimidt; Hendrick, 2002). O que ndo foi necessario como
tratamento neste relato, utilizando somente um protocolo terapéutico que regrediu gradativamente o
tumor néo havendo recidiva.

Concluséo
Nos ultimos anos, nota-se maior incidéncia de diagnéstico de tumor benigno do foliculo piloso
nas clinicas de pequenos animais. Nao tem predilecdo por sexo, e podem acometer cées entre 5 a 13 anos
de idade e muitos casos sendo necessarias intervencgdes cirdrgicas. O diagnostico conclusivo deve ser
realizado pelo exame histopatolégico que vem ajudando no protocolo terapéutico e na remocao cirdrgica
quando ha necessidade. O estudo e relato do caso promove o embasamento tedrico-pratico para
experiéncias futuras, e familiarizar o grupo académico com técnicas diagnosticas e terapéuticas.
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Resumo: O parasitismo é um dos principais fatores limitantes na producéo animal, acarretando prejuizos
significativos na producdo de carne e leite. Este estudo visou conhecer a dinamica parasitaria no
municipio de Rio Verde e os periodos de maior carga parasitaria em bovinos nelores, tendo como
objetivo observar a carga parasitaria considerando a interferéncia das condi¢es meteoroldgicas. Foram
realizadas analises coproparasitolégicas em bovinos provenientes de uma propriedade do municipio de
Rio Verde, Goiés, num periodo de seis meses. Os animais apresentaram oocistos de Eimeria, ovos de
Moniezia e dos géneros das Superfamilias Trichostrongyloidea e Strongyloidea. Ndo houve variacdo entre
ovos por grama de fezes dos animais e as varidveis climaticas. Conclui-se que h& varios tipos de parasitas
gastrintestinais e as variaveis climaticas ndo interferiram na carga parasitaria.

Palavras chaves: carga parasitaria, clima, helmintos.

Seasonal variations of gastrointestinal endoparasites in cattle in a property in Rio Verde — GO

Abstract: The parasitism is a major limiting factor in animal production, causing significant losses in
meat and milk. This study aimed to know the parasitic dynamic in Rio Verde and periods of increased
parasite load in Nelore cattle, aiming to observe the parasite load considering the interference of the
weather. Animals fecal exams analyzes were performed on cattle from a property in the city of Rio Verde,
Goiéas, within six months. The animals showed oocysts of Eimeria, eggs Moniezia and genres of
Superfamilies Trichostrongyloidea and Strongyloidea. There was no variation between the eggs per gram
of feces and climate variables. It is concluded that there are several types of gastrointestinal parasites and
climatic variables did not affect the worm burden.

Keywords: climate, helminths, parasite load.

Introducdo

As parasitoses sdo enfermidades altamente relacionadas ao manejo dos animais. Com manejo
adequado, integrando parasito-bovino-ambiente, a infeccdo pode ser mantida em niveis compativeis com
a produtividade do rebanho. Assim, no combate as parasitoses devem ser utilizados conhecimentos sobre
o ciclo de vida do parasita relacionando-o ao as épocas ideais de combate, reduzindo-se a0 maximo a
utilizacdo de produtos quimicos que podem acarretar, além do fendmeno da resisténcia, poluicdo do meio
ambiente. Devemos considerar ainda que a utilizagdo de produtos quimicos em larga escala pode
provocar danos a satde do homem, se ndo respeitado convenientemente o periodo de caréncia do produto,
além de comprometer financeiramente o sistema (Azevédo et al., 2008; Neuhaus et al., 2006).

A avaliacdo sanitaria € um mecanismo que auxilia no controle e prevencdo de enfermidades,
reduzindo os gastos desnecessarios com anti-helminticos, além de conservar a salde dos animais. Com
isso sabe-se as épocas adequadas para realizacdo de vermifugacdo. A utilizagdo de exames laboratoriais
auxilia nesse controle e também a identificar os danos causados por esses parasitas (Durman et al., 2010).

Além de avaliagdo sanitéria, observar os periodos do ano auxiliam no controle de parasitas. Os
meses de maior precipitacdo pluvial e temperaturas mais amenas favorece a infec¢do por endoparasitas.
Por isso tratamentos estratégicos ao final dos periodos de seca poderdo contribuir para o controle da
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infeccdo das pastagens, visando reduzir o desafio parasitario nas épocas de maior precipitacdo pluvial
(Neuhaus et al., 2006).

O objetivo desse trabalho foi observar a carga parasitaria de bovinos nelores, considerando
variagdo sazonal e a interferéncia das condigdes meteoroldgicas, além de conhecer a dindmica parasitaria
desses animais no municipio de Rio Verde.

Material e Métodos
O estudo foi realizado numa propriedade rural no municipio de Rio, localizado no sudoeste do
estado de Goiés.

Foram realizadas coletas mensais de material fecal de 30 animais de um rebanho de bovinos
nelores adultos, selecionados aleatoriamente, de ambos os sexos, durante 6 meses, durante os meses de
agosto de 2014 a janeiro de 2015.

As amostras fecais foram coletadas diretamente da ampola retal com auxilio de luvas de palpagdo
retal, lubrificadas com 6leo mineral e identificadas. Em seguida refrigerados e transportados em caixas
isotérmicas, com gelo, até o Laboratdrio de Parasitologia da Universidade de Rio Verde (UniRV), para
pesquisa de helmintos gastrintestinais e oocistos de coccideos, por meio da contagem de ovos por grama
de fezes (OPG) modificado (Gordon; Whitlock, 1939). O cultivo de larvas foi pela técnica de Roberts;
O’Sullivan (1950) e a identificagdo realizada através da chave de Ueno; Gutierres (1983).

Foram obtidas através do Instituto de Meteorologia da UniRV (INMET) dados climaticos, como
temperatura (°C), precipitagdo pluviométrica (mm3) e umidade relativa do ar (%), para correlacionar a
carga parasitaria dos bovinos e observar a interferéncia do clima nesses dados.

A analise estatistica utilizada foi descritiva e demonstrativa, por meio da Analise de Variancia
(ANOVA) e as diferengas entre médias pelo Teste de Tukey-Krammer, para observacdes independentes,
para a= 5%. O teste de correlagdo simples foi aplicado para comparagdo de propor¢des entre dois grupos
independentes, e, para analisar a existéncia ou ndo de associagdo. Os calculos estatisticos foram
realizados por meio do programa estatistico Assistat versdo 7.7 beta.

Resultados e Discussdo
Os exames de OPG durante o periodo demonstraram a presenga de ovos de tricostrongilideos e
Moniezia, além de oocistos de Eimeria. As médias de OPG se mantiveram entre 23 e 60, sendo
consideradas baixas. Ndo houve variacdo das médias de OPG de agosto de 2014 a janeiro de 2015 (p>=
0.05) (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de ovos por grama de fezes (OPG) em amostras de bovinos nelores de uma
propriedade do municipio de Rio Verde, Goias, dos meses de agosto de 2014 a janeiro de 2015

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro
2014 2014 2014 2014 2014 2015

M = DP M + DP M + DP M + DP M + DP M = DP

(LI-LS) (LI-LS) (LI-LS) (LI-LS) (LI-LS) (LI-LS)

CV (%) CV (%) CV (%) CV (%) CV (%) CV (%)

56.7+127,1a 23,3+487a 60,0+97,7a 250+50,4a 232+469a 233+3l4a

0-600 0-200 0-300 0-200 0-200 0-100

2243 208,5 162,9 201,7 202,0 134,8

Letras minGsculas iguais na horizontal ndo diferem entre si pela ANOVA e teste de Tukey; M — média;
DP — desvio padréo; LI-LS — limite inferior e limite superior; CV — coeficiente de variagéo.

A prevaléncia de oocistos de Eimeria foi a maior durante todo o periodo estudado, seguido por
ovos de tricostrongilideos, ja a Moniezia teve uma baixa prevaléncia (Figura 1).
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Figura 1. Prevaléncia de endoparasitas em amostras de bovinos nelores de uma propriedade do municipio
de Rio Verde, Goias, dos meses de agosto de 2014 a janeiro de 2015.

A identificacdo de larvas de terceiro estagio revelou a prevaléncia de géneros pertencentes a
Superfamilia Trichostrongyloidea (Chabertia e Oesophagostumom) e da Superfamilia Strongyloidea
(Trichostrongylus, Cooperia e Haemonchus). O género de maior prevaléncia foi Trichostrongylus,
seguido pelo Haemonchus (Figura 2).
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Figura 2. Prevaléncia de larvas de terceiro estagio provenientes de coprocultura de amostras de bovinos
nelores de uma propriedade do municipio de Rio Verde, Goiés, dos meses de agosto de 2014 a janeiro de
2015

Fagundes et al. (2014), em seu estudo em bezerras de corte no municipio de Pirai, Rio de Janeiro,
demonstrou a identificacdo de larvas de Trichostrongylus, Haemonchus e Chabertia, sendo o género
Haemonchus o mais encontrado. Observou-se também a presenca do protozoario Eimeria. Silva et al.
(2012) também encontraram na coproculturas uma prevaléncia de Haemonchus, seguido por
Trichostrongylus e Oesophagostomum.

Com base nos dados meteorolégicos obtidos e os resultados das analises de OPG, verificou-se que
no periodo de agosto de 2014 a janeiro de 2015, fatores como temperatura, umidade e precipitacdo
pluviométrica ndo exerceram influéncia na carga parasitaria (p >=0.05) (Figura 3). Silva et al. (2012)
também ndo observaram diferenga significativa entre a eliminacdo de ovos de helmintos quando
confrontado aos valores mensais.
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Figura 3. Correlagdo entre médias de ovos por grama de fezes (OPG) de bovinos nelores de uma

propriedade de Rio Verde, Goias e dados climaticos da regido

Conclusao

Conclui-se que os bovinos nelores da regido de Rio Verde, Goias, sdo parasitados por oocistos de
Eimeria, e ovos de Moniezia e de géneros das Superfamilias Trichostrongyloidea e Strongyloidea.
Os géneros mais prevalentes encontrados na coproculturas foram Trichostrongylus seguido por

Haemonchus.

As médias de OPG se mantiveram de média a baixa, sem alteracBes durante o periodo,

demonstrando que as variaveis climaticas ndo interferiram na carga parasitaria.
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Atividade de Vocalizacao de Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925) (Anura: Hylidae)
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Resumo: O Cerrado é um bioma importancia no ecossistema Brasileiro, neste se encontra uma ampla
biodiversidade entre estes se destacam 0s anuros, possuem Vérias espécies que realizam seus ciclos de
vida, o principal meio de reproducéo e da sobrevivéncia dos anuros é através da vocalizagdo. O objetivo
deste trabalho tem como principio analisar o periodo anual de vocalizagdo e reprodugdo de Scinax
fuscomarginatus, e a frequéncia em que essa vocalizagdo ocorre durante o periodo noturno, fazendo
relagdo desta vocalizagdo com pluviosidade e temperatura. O estudo foi realizado no municipio de Rio
Verde, trata-se de um corpo d’agua com aproximadamente 850 m2, inserido em areas de monocultura e
pastagem. Os dados foram coletados no periodo entre os meses de Novembro 2013 a Outubro 2014, onde
foram realizadas 18 campanhas a campo com duracdo de trés dias cada. Os dados de temperatura e
pluviosidade foram obtidos na estacdo meteoroldgica para testar as influéncias dos parametros climaticos.
Com esse trabalho conclui-se que a espécie Scinax fuscomarginatus estd presente no corpo d"agua
durante 0os meses correspondentes a estacdo chuvosa no Cerrado. Além disso, ao longo da noite, 0s
machos desta espécie apresenta atividade de vocalizacdo varidvel. A atividade de vocalizagao tem relagéo
com a temperatura da regido no qual direciona a presenca no corpo da agua.

Palavras-chave: Bioacustica, Municipio de Rio Verde, Temperatura.

Vocalization activity of Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925) (Anura : Hylidae)
of Southwest Goiés, Brazil Central

Abstract: The Cerrado biome is an importance in the Brazilian ecosystem, this is a wide biodiv.....,
among these stand out frogs, have several species that carry out their life cycles, the primary means of
reproduction and survival of frogs is through vocalization. The objective of this study is to analyze the
first annual period of vocalization and reproduction Scinax fuscomarginatus, and how often this occurs
vocalization during the night, making this relationship vocalization with rainfall and temperature. The
study was conducted in the city of Rio Verde, it is a body of water with approximately 850 m2, set in
areas of monoculture and pasture. Data were collected between the months of November 2013 to October
2014, which were carried out 18 campaigns to field lasting three days each. The temperature data and
rainfall were obtained from the weather station to test the influences of climatic parameters. With this
work it is concluded that the Scinax fuscomarginatus species is present in the body of water during the
corresponding months of the rainy season in the Cerrado. In addition, throughout the night, the males of
this species is variable calling activity. The calling activity is related to the temperature of the region in
which directs the presence in the body of your water.

Keywords: Bioacoustics, Rio Verde City, Temperature.

Introducao
O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro e apresenta uma elevada diversidade de espécies
(Klink & Machado, 2005). Entre os animais, a fauna de anfibios do Cerrado é bem representativa, no qual
51% das espécies sdo endémicas (Valdujo et al., 2012). Apesar da sua grande diversidade, o Cerrado vem
sofrendo nos Gltimos anos, com as intervengdes antropicas, pois areas de vegetagdo natural estdo sendo
substituidas por pastagens ou plantagdes, causando grande perda para o ecossistema (Klink e Machado,
2005).
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O Cerrado ¢ um dos ‘hotspots’ para a conserva¢do da biodiversidade mundial. Nos ultimos 35
anos mais da metade dos seus 2 milhdes de kmz? originais foram cultivados com pastagens plantadas e
culturas anuais (Klink e Machado 2005). A conservacdo do Cerrado, considerada uma das mais ricas
savanas do mundo, é de extrema importancia para a estabilidade da biodiversidade mundial (Prado Jinior
et. al., 2012).

No Brasil, aproximadamente, 990 espécies de anuros podem ser encontradas, sendo a familia
Hylidae uma das mais representativas (Segalla et al., 2014). A espécie alvo de estudo deste trabalho é
Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925). Esta é uma espécie que pertence a familia Hylidae, possuindo
pequeno tamanho corporal, aproximadamente 2 cm de comprimento rostro-cloacal (Toledo e Haddad,
2005). Os machos vocalizam nas margens de lagoas temporarias ou permanentes, usando a vegetacao
marginal como poleiro (Ribeiro- Junior et al. 2009). Os machos possuem repertorio vocal composto por
diferentes tipos de vocalizages, no entanto o canto de andncio € mais comum (Toledo e Haddad, 2005b)
sendo importante para atrair as fémeas e anunciar o posicionamento para 0s outros machos (Wells, 1977).

O presente trabalho teve como objetivo investigar a atividade de vocalizagdo de machos de Scinax
fuscomarginatus durante uma estacdo reprodutiva, de modo a descrever o padrdo de vocalizagdo dos
machos ao longo da noite e, adicionalmente, testar se fatores abidticos (p.ex.: pluviosidade e temperatura)
podem influenciar tal atividade.

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado em um corpo d’agua (17° 47’ 52” S e 50° 55° 40” O; 734 m de
altitude) localizado no municipio de Rio Verde sudoeste do Estado de Goiés, Brasil. Trata-se de um corpo
d"agua permanente com aproximadamente 850 m?, rodeado por matriz antrépica compreendendo uma
monocultura (milho e soja) e pastagem. O corpo d’ 4gua estudado encontra-se inserido no dominio do
Cerrado, no qual o clima da regido é caracterizado por ser tropical Aw (Peel et al., 2007). A regido
apresenta duas estac@es climaticas, sendo uma chuvosa (entre outubro a margo) e outra seca (entre abril a
setembro).

Os dados foram coletados ao longo do ano, compreendendo 0s meses novembro/2013 a
outubro/2014. Ao longo do periodo de coleta, foram realizadas 18 campanhas a campo com duragdo de
trés dias cada. No periodo chuvoso as coletas foram quinzenais, porém, no periodo de seca, as coletas
foram mensais. Ao todo foram realizados, 54 dias de amostragem no referido corpo d’ agua. As coletas de
dados em campo foram realizadas com auxilio um gravador Sony ICD-PX312 instalado em um ponto
fixo a margem do corpo d"agua. Desta maneira foi possivel identificar a presenca da espécie Scinax
fuscomarginatus (figura 1) naquele corpo d’ agua a partir das suas respectivas atividades de vocalizagao.
Durante cada campanha este gravador realizou 72 horas de gravacéo, totalizando ao longo do estudo 1296
horas de amostragem.

Figura 1. Macho de Scinax fuscomarginatus vocalizando em vegetacdo arbustiva, municipio de Rio
Verde, estado de Goias, Brasil.

Apos as coletas dos dados, as vocalizagGes foram editadas com o auxilio do programa Audacity
2.0.2, no qual os arquivos foram transformados em arquivo wav, desta forma consideramos 0s registros
no intervalo das 18 horas as 6 horas da manhd, deste a cada hora foram editados e analisados 6 minutos,
no qual contabilizou-se o0 nimero de cantos de anincio emitidos por machos de Scinax fuscomarginatus,
com auxilio do programa Avisoft- SASLab Lite.

Os dados de temperatura e pluviosidade foram obtidos a partir de uma estacdo meteoroldgica
localizada no municipio de Rio Verde e distante cerca de 17 quildmetros do corpo d’agua amostrado. Esta
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estacdo é administrada pelo Instituto Nacional de Metereologia (INMET). Para testar as influéncias dos
parametros climaticos (P. Ex: temperatura do ar e precipitacdo) na atividade de vocalizacdo de individuos
de Scinax fuscomarginatus foi utilizado uma analise de regressao linear simples. Foi considerado o
nimero de cantos emitidos por minuto como a variavel dependente, enquanto as variaveis ambientais ou
climaticas representam a variavel independente.

Resultados e Discusséo
Considerando o periodo entre as 18 horas e as 6 horas da manhd, foram realizadas 648 horas de
gravacdo, das quais foram analisadas aproximadamente 65 horas (10%) de amostragem. Desta forma, foi
possivel observar que os machos de Scinax fuscomarginatus estiveram em atividade de vocalizacdo no
corpo d"agua entre 0os meses de novembro a margo, e de agosto a outubro (figura 2). Consequentemente
das analises mensais obtivemos o nimero de cantos de andncio da espécie por minuto de cada més, para
assim chegarmos em qual periodo que a espécie esta em maior atividade (figura 3).

AC | | | | I
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&
\‘ S &

‘~°A <+ ¢ o

Figura 2: Meses em que os machos de Scinax fuscomarginatus esteve presente no corpo d’agua
vocalizando, municipio de Rio Verde, estado de Goiés, Brasil.
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Figura 3: Andlises mensais do nimero de cantos de anuncio de Scinax fuscomarginatus por minuto de
cada més.
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Figura 3: Anallses mensais do nimero de cantos de antncio de Scmax fuscomargmatus por minuto de
cada més.
O periodo de vocalizacdo de Scinax fuscomarginatus foi mais influenciado pela temperatura
minima (figura 4), onde r2= 0.1617, p< 0,001 sendo o maior pico cerca de 160 cantos por minuto.
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Figura 4: Relacdo do canto de andncio por minuto da espécie Scinax fuscomarginatus com a temperatura
minima.

Segundo Toledo e Haddad (2005) os machos de Scinax fuscomarginatus defendem seu canto
durante o periodo de reproducdo. De acordo com Magrini (2013) a importancia dos sinais de
comunicagdo para a selecdo natural e sexual, e mais amplamente, para a evolugdo e diversificacdo dos
taxons tem sido extensivamente demonstrada nos anuros. Assim a vocalizacdo é o principal fator

utilizado na reproducédo dos anuros ndo sendo diferente na espécie Scinax fuscomarginatus, cujo periodo
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de presenca no corpo d’agua foi utilizado para atrair a fémea para sua reproducdo e consequentemente
para marcar territorio.

Os machos vocalizaram no periodo noturno indicando que fatores abidticos como temperatura e
luminosidade influenciam na atividade da espécie. Os cantos destes animais possuem variagdes ao longo
da noite, ha periodos da noite em que grandes quantidades de individuos estavam vocalizando, no
entanto, ha outras que poucos individuos vocalizam para atragéo de fémea.

Observando os cantos de andncio mensais pode-se observar que o periodo de maior vocalizacdo
diéria é entre as 19- 22 horas, chegando ao pico de aproximadamente 300 vocalizagdes por minuto, e ao
analisar cada més pode- se fazer uma relacdo gradual, onde o periodo de maior vocalizacdo € o citado
anteriormente e ao longo da noite vai diminuindo proporcionalmente até chegar as 6 horas da manha onde
n&o possui mais vocalizacéo.

Esse periodo de vocalizagdo intensa percorreu por cinco meses consecutivos, pois este corresponde
ao periodo de chuva. Posteriormente, os machos de S. fuscomarginatus, ndo apresentaram atividade de
vocalizacdo entre os meses de abril a julho. Somente em agosto a espécie estava retornando sua atividade
de vocalizagdo em pequena escala, portanto seu canto de anuncio esteve presente nas primeiras horas da
noite e desaparecendo posteriormente.

A presenca da espécie no corpo d“agua nesse periodo indica que estes meses sdo 0s quais ocorrem
a reproducdo da mesma, relacionando que é o periodo de pluviosidade mais elevada na regido. As
frequéncias e as intensidades das vocalizagdes séo influenciadas por estes fatores que em comum
mostram para 0s outros machos que aquela espécie é a dominante no seu local, fazendo a relagdo de que
menor o tamanho corporal existem intensidades sonoras mais elevadas, justamente para coibir o outro
macho vocalizante.

De acordo com Nunes et al. (2005) a temperatura do ar tem forte influéncia na variacdo dos
pardmetros acusticos em muitos anuros, pois com o aumento da temperatura h4 um aumento da taxa de
canto, com consequente aumento da taxa metabdlica e gasto de energia. No presente estudo, observou-se
que a temperatura minima influenciou o nimero de cantos de anuncio emitidos, onde nota-se poucas
emissBes de cantos.

Concluséo
Com esse trabalho conclui-se que a espécie Scinax fuscomarginatus esta presente no corpo d"agua
durante os meses correspondentes aos meses mais quentes na regido. Além disso, ao longo da noite, os
machos desta espécie apresenta atividade de vocalizacdo variavel. A atividade de vocalizacdo tem relacéo
com a temperatura da regido no qual direciona a presenga no corpo da agua.
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Citogenotoxidade em corpos d’Agua no perimetro urbano em Rio Verde —GO utilizando bioensaios
com Allium cepa
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Resumo: O municipio de Rio Verde é um dos expoentes em crescimento agroindustrial no pais e tem
afetado grandemente seus recursos hidricos pelo desmatamento excessivo e poluicdo por residuos
urbanos, industriais e agricolas. O biomonitoramento é uma das formas de avaliagdo de riscos ambientais
e é considerado uma ferramenta importante para detectar alteracdes da qualidade da 4gua e os efeitos
sobre 0s seres vivos que vdo além das analises de pardmetros fisico-quimicos. Assim objetivou-se avaliar
a citogenotoxidade de amostras de &gua em dois locais, situados no perimetro urbano do Corrego
Barrinha. Um deles proximo (P1) & nascente e outro no encontro com o cérrego do Sapo (P2) por meio do
sistema teste Allium cepa. Bulbos de A. cepa foram expostos por 72 horas as amostras. Apds este periodo,
foram preparadas laminas contendo células meristematicas das extremidades radiculares, a partir das
quais foi quantificada a ocorréncia de alteragdes nucleares e determinado o indice mitético. Os indices
mitéticos de P1 e P2 diferiram significativamente entre si e também do controle negativo pelo teste de
Tukey e foram encontradas aberragfes cromossdmicas nas amostras de ambos os pontos indicando o
potencial citogenotoxico das dguas do Corrego Barrinha e a necessidade de uma continua avaliagdo dos
possiveis efeitos negativos sobre a biota local.

Palavras—chave: AlteracBes nucleares, esgoto doméstico, bioindicadores, biomonitoramento,
ecotoxicologia

Citogenotoxic in water bodies within the city limits in GO Rio Verde using bioassays with
Allium cepa

Abstract: The Rio Verde municipality is one of the exponents in agro-industrial growth in the country
and has greatly affected its water resources by excessive deforestation and pollution from urban waste,
industrial and agricultural. Biomonitoring is one way of assessing the environmental risks and is
considered an important tool to detect water quality changes and the effects on living beings that go
beyond the analysis of physical-chemical parameters. So the objective was to evaluate the
citogenotoxidade water samples at two sites, located in the urban area Stream Barrinha. One of them near
(P1) to the east and one in the meeting with the Stream Sapo (P2) through the test system Allium cepa.
Bulbs A. cepa were exposed for 72 hours to the samples. After this period, plates were prepared
containing meristematic cells of root ends, from which was quantified by the occurrence of certain
changes and nuclear mitotic index. Mitotic index P1 and P2 differ significantly and also the negative
control by the Tukey test and chromosomal aberrations were found in samples from both points
indicating the potential of citogenotoxico Barrinha Stream waters and the need for continuous assessment
of the possible effects negative on the local biota.

Keywords: Nuclear alterations, sewage, bioindicators, biomonitoring, ecotoxicology.

Introducao

A escassez dos recursos naturais desencadeou uma série de problemas ambientais e deu origem ao
grande desafio dos Gltimos tempos, o equilibrio ecoldgico e o fato dele ser um determinador de
sobrevivéncia para todos 0s seres vivos € a sua direta influéncia na economia (Gomes, 2006; Hochsteles,
2002).

O desenvolvimento dos centros urbanos e industriais ndo se baseou na conscientizacdo para que se
mantivesse um meio ambiente sustentavel Assim, as medidas e agdes para seu equilibrio chegaram depois
gue 0s recursos naturais ja estavam comprometidos e de uma ideia errdnea que trata 0 meio ambiente
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como um produto dotado de alto valor, e ndo da sua importancia social e humana (Moraes; Turolla, 2004;
Silva, 2008).

Goulart; Callisto (2003) mostram que a agua é um dos recursos naturais que mais tem sofrido
cargas de poluicdo em razdo da crescente atividade industrial e desenvolvimento urbano. Suas
propriedades sdo alteradas comprometendo 0s ecossistemas aquaticos e saude publica e a legislacdo
vigente ainda ndo contempla uma efetiva protecdo dos recursos hidricos. Moraes; Turolla (2004) afirmam
também que entre os maiores problemas esta a polui¢do dos recursos hidricos oriundos das atividades
agricolas e poluicéo por esgoto doméstico.

Diante da necessidade de um monitoramento dos recursos hidricos e investigacdes para que se
consiga manter o padrdo estabelecido na legislagdo, a resolugdo sugere que os ensaios toxicol4gicos,
ecotoxicoldgicos e outros métodos cientificamente conhecidos sdo muito recomendados como
ferramentas poderosas para este tipo de anélises (Conama, 2005).

O sistema teste utilizando Allium cepa é sugerido por Fiskesjo (1985) e iniciado por Levan (1938)
como modelo de monitoramento ambiental sendo um determinador de potencial genotéxico de cursos
d’agua que possuam, por exemplo, misturas complexas industriais ¢ urbanas. Além de ser de baixo custo,
simples e eficiente, seus resultados tem uma boa correlagdo com testes em células de mamiferos, assim
sua resposta aos testes podem traduzir resultados relevantes a integridade do meio ambiente (Fiskesjo,
1985; Chauhan, 1999; Arraes; Longhin, 2012). Este trabalho foi realizado para avaliar o potencial
citotdxico das aguas do perimetro urbano de Rio Verde-GO por meio do sugerido bioindicador Allium
cepa.

Material e Métodos
As amostras foram coletadas em dois pontos no corrego Barrinha, localizado no perimetro urbano
de Rio Verde. Sendo um proximo a nascente (P1) e o outro no encontro do corrego Barrinha com o
Corrego do Sapo (P2), ap6s receber esgotos de bairros da cidade na extensdo de seu percurso (Figura 1).

Figura 1 — Locais de coleta de amostras de dgua.A: proximo a nascente (P1) no Corrego Barrinha. B:P2
encontro do Cdrrego Barrinha em seu percurso final e Cérrego Sapo C: Trecho canalizado do Cérrego
Abobora. D: Imagem da nascente. Locais situados no perimetro urbano de Rio Verde — GO.Fonte:
arquivo pessoal, 2014.
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As amostras foram coletadas no periodo de setembro a novembro, sendo 3 (trés) coletas no P1 e
3 (trés) do P2. As coletas foram realizadas em frascos de polietileno e encaminhadas imediatamente para
analise. Antes da coleta, os frascos foram enxaguados na agua do local.

O delineamento experimental seguiu conforme descrito por Fiskesjo (1989). Foram utilizados 10
(dez) bulbos de A. Cepa para cada amostra coletada e para os controles negativos e positivos. Como
controle negativo (CN), foi utilizada agua destilada.

Foram utilizados dez bulbos para o tratamento com 50u/L do inseticida Glifosato diluidos em &gua
destilada como controle positivo (CP) para observacao de possiveis aberragcdes cromossdmicas.

Foram selecionados bulbos de 2,0 cm (dois centimetros) de diametros colocados em agua
destilada durante 24 horas em temperatura ambiente, para estimular o desenvolvimento do meristema
radicular. Apds este periodo, os bulbos foram colocados no material a ser testado por um periodo de 72
horas. Os bulbos com menor desenvolvimento radicular em cada tratamento e nos controles foram
descartados.

Apos o periodo de exposicdo, 0s bulbos foram retirados das amostras testes e foram coletadas
cerca de 8 a 10 raizes de cada bulbo e fixadas em Carnoy, durante aproximadamente 6 horas e
armazenadas em etanol 70% a 4°C para posterior preparacao e observacao de laminas.

Em relacdo as laminas, as raizes foram retiradas do etanol 70%, lavadas em &gua destilada,
submetidas a hidrolise &cida com HCI 1N durante 8 (oito) minutos a temperatura ambiente, lavadas
novamente em agua destilada, coradas durante dois minutos em orceina-acética 1% e entdo, preparadas
em uma lamina de citologia através de esmagamento manual.

Foram preparadas 10 (dez) laminas, sendo uma lamina para cada bulbo contendo uma raiz cada
uma e foi estimado o nimero de anormalidades (cromossomos retardatarios, pontes cromossdmicas,
fragmentos, células trinucleadas, binucleadas e brotamentos) em anafases-teldfases.

Para a avaliacdo de efeitos citotdxicos, o pardmetro analisado foi o indice mitético (IM). A coleta
de imagens e contagem de células foram feitas no sistema de captura de imagens do microscépio.

O indice mitético ser4 determinado pela equacdo: IM = NCM/NTC x 100, em que NCM
corresponde ao nimero de células em mitose e NTC ao nimero total de células analisadas.

As andlises das atividades genotoxicas foram feitas por meio da investigacdo de anormalidades
cromossdmicas (AC) nas células de raizes. Estes efeitos foram verificados por meio de irregularidades em
metéafases, como: aderéncia, perdas, C-metéfase; em anafase, como desorganizacdo, multipolares, com
pontes, células em brotamento, perdas, atrasos cromossémicos, células com fragmentos cromossémicos,
células portadoras de micronucleo e células multinucleadas. Foram analisadas 1000 (mil) células por
tratamento, sendo para cada tratamento dez laminas e 100 (cem) células por lamina.

Os resultados do indice mitotico foram analisados estatisticamente pelo teste de Tukey, com
p<0,05, para indicar o valor significativo. As laminas portadoras das alteracfes mais representativas, para
cada anormalidade, foram fotos documentadas, para ilustrar os resultados.

Resultados e discusséo

Neste teste observa-se aumento significativo do IM em ambos os pontos, quando comparados ao
controle (Tabela 1). No ponto 1, a média foi de aproximadamente 17,0 e no ponto 2 a média foi 36,3. O
controle negativo (CN), feito com agua destilada, teve IM aproximadamente igual a 7,5.

Os tratamentos em P1 e P2 diferiram significativamente entre si indicando a diferenca na
composicdo ou concentracdo dos efluentes despejados no P2. O aumento do IM em amostras
contaminadas por esgotos domésticos também foi observado por Amaral et. al., (2007) em estudo
realizado no Rio Tapanhon em Séo Paulo em que o indice mit6tico indicou a estimulagdo de mitoses.

Segundo Leme; Marin-Morales (2009), a diferenca significativa do indice mitético menor do que o
controle resulta em alteracfes devido a influéncia de compostos quimicos e ao passo que um indice
mitético maior desencadeia um desordenado crescimento das células que podem levar a formagdo de
tumores.

O indice mitético do ponto 1 foi menor que o do ponto 2 e diferiram também significativamente
entre si. As amostras de dguas de ambos o0s pontos estdo sujeitas ao descarte de efluentes domésticos e
residuos de oficinas mecénicas, como graxas e dleos, sendo o Ponto 2 do corrego o maior receptor em
todo seu perimetro devido as descargas pontuais de efluentes de esgoto doméstico clandestino. De acordo
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com Azevedo (1998), o lancamento de esgoto doméstico gera um enriquecimento de fésforo e nitrogénio
que diminui OD (Oxigénio dissolvido) nos cursos d’agua e compromete assim os ecossistemas aquaticos.

Os resultados do indice mitotico (IM) de células meristematicas de A. cepa comparados entre 0s
meses de coleta, ndo apresentam diferengas significativas.

Tabela 1. Avaliacdo do indice Mitético de células meristematicas de Allium cepa expostas as amostras de
agua do Corrego Barrinha, Rio Verde GO.

Tratamento més IM(%0)
set/14 15,57
P1 out/14 18,41
nov/14 16,72
Média e DP 16,9+ 1,43b
set/14 34,63
P2 out/14 34,58
nov/14 39,64
Média e DP 36,28+2,9 c
Controle negativo (agua destilada) set/14 7,26
out/14 7,4
nov/14 7,8
Média e DP 7,7+ 0,67 a

1CV=9,09 Médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05) .

Em seu trabalho, Belcavello (2012) explana que efeitos aneugénicos e mutagénicos sao
identificados em células com aberracdes na metafase (c-metafase, aderéncias), na anafase (anafases
multipolares, pontes e atrasos), alteragcdes na teléfase (pontes e atrasos), células binucleadas, perdas
cromossdmicas, micronlcleos e quebras cromossdmicas, assim como foram encontrados nas avaliagfes
das células no presente estudo.

Concluséo
Foi observado que as 4guas do cArrego Barrinha apresentaram potencial citogenotéxico devido as
alteracGes no indice mitdtico nos pontos coletados e a presenca de aberragcGes cromossdmicas nas células
analisadas.
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Resumo: Diospyros hispida é a espécie mais comum da familia Ebenaceae no Cerrado, entretanto, ndo ha
trabalhos que evidencie sua fenologia. Por tanto, este estudo buscou descrever a sua fenologia em dois
remanescentes de cerrado do Estado de Goias, nas regides de Ouroana e Rio Preto. Foram marcados 20 e
15 individuos de D. hispida em Ouroana e Rio Preto, respectivamente, observando-se mensalmente entre
julho/2014 e marcgo/2015 as fenofases reprodutivas e vegetativas. Para a coleta e analise dos dados
utilizou-se a intensidade de Fournier e 0 método de presenca e auséncia. O brotamento ocorreu durante
todo o estudo, com maior intensidade na estacdo chuvosa e pico em setembro para ambas regifes. O
evento de folhas jovens, em Ouroana teve inicio em setembro, com pico em outubro. Em Rio Preto, as
folhas jovens foram registradas no periodo seco e chuvoso, com pico em outubro. A fenofase de folhas
adultas foi registrada em quase todos 0s meses de estudo, com exce¢do de outubro para as duas regides. O
evento de queda foi observado no periodo seco e com pico em julho. Os botdes tiveram inicio com as
chuvas e pico em outubro. A antese teve inicio e pico em novembro. A frutificagdo teve inicio em
novembro e pico em janeiro. Os frutos amadureceram em marco. D. hyspida apresentou comportamento
vegetativo semelhante nas duas regides estudadas. O comportamento reprodutivo ndo pode ser
comparado, pois os individuos encontraram-se em idades diferentes.

Palavras-chaves: Observages fenoldgicas, populagdes de caqui-do-cerrado

Phenological comparison of populations of Diospyros hispida A. DC. (Ebenaceae) in fragments of
Cerrado in Central Brazil

Abstract: Diospyros hispida is the most common kind of Ebenaceae family in the Cerrado, however,
there are no studies that evidences its phenology. Therefore, this study aimed to describe the phenology in
two cerrado fragments of the State of Goias, in the regions of Ouroana and Rio Preto. Were marked 20
and 15 individuals of D. hispida in Ouroana and Rio Preto, respectively, observing monthly between
July/2014 and April/2015 reproductive and vegetative phenophases. For the collection and analysis of
data to Fournier intensity and the method of presence and absence. The budding occurred throughout the
study, with greater intensity in the rainy season and peak in September for both regions. Event young
leaves in Ouroana began in September, with a peak in October. In Rio Preto, the young leaves were
recorded in dry and rainy season, peaking in October. The phenology of mature leaves was recorded in
almost all the months of study, with the exception of October for the two regions. The fall event was
observed in the dry season and peaking in July. The buttons began with the rains and peak in October.
Anthesis started and peak in November. The fruit began in November and peak in January. The fruits
matured in march. D. hyspida showed similar vegetative behavior in the two regions studied. The
reproductive behavior can not be compared, because individuals were found at different ages.

Keywords: phenological observations, populations of khaki - do-cerrado

Introducao
A familia botanica Ebenaceae apresenta distribuicdo predominantemente pantropical, inclui
apenas seis géneros e compreende aproximadamente 500 espécies (Souza; Lorenzi, 2005), possuindo
diversos compostos quimicos, dentre os quais destacam as naftoquinonas, que podem ocorrer em muitos
orgaos especialmente na casca dos frutos e propriedades ativas contra fungos, bactérias, insetos, cupins e
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vermes (Corvalan; Ferreira, 2006). Do mesmo modo, essas espécies tém sido amplamente utilizadas na
fitoterapia para o tratamento da hanseniase, Ulcera, distlrbios da menstruacéo, transtornos intestinais e
como antibiéticos (Corvalan; Ferreira, 2006), sendo dessa forma de extrema importancia as espécies
dessa familia.

De acordo com Souza e Lorenzi (2005) a espécie mais comum representante dessa familia no
Dominio Cerrado é o Diospyros hispida, popularmente conhecido como caqui-do-cerrado, fruta-de-boi ou
olho-de-boi e possuem o habito arbustivo ou arboreo.

O conhecimento sobre esta espécie é referente a sua distribuicdo pelo Cerrado e principalmente
sobre a utilizacdo dos compostos quimicos, pois segundo Corvalan; Ferreira (2006), a partir das folhas de
D. hispida € possivel extrair extratos, os quais possuem atividade antibacteriana, indicando o alto
potencial bactericida da espécie, sendo essa uma importante caracteristica da espécie, o que reforga a
importancia dos produtos naturais como fonte de novos farmacos. Entretanto, estudos fenolégicos sdo
praticamente inexistentes. Nesse sentido, este estudo teve como objetivo descrever e caracterizar 0s
aspectos fenoldgicos reprodutivos e vegetativos de uma populagdo de D. hispyda em dois fragmentos de
cerrado do Estado de Goias.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido em dois remanescentes de Cerrado pertencentes ao Estado de Goias,
sendo eles Ouroana (53° 72” S e 79° 98’ W) e Rio Preto (51°46° O 79°55’ S). O clima da regido onde se
encontra os dois remanescentes, segundo a classificacdo de Kdppen (1948), € do tipo Aw (tropical
Umido), que consiste em duas estacfes bem definidas no ano, a primeira sendo quente e chuvosa
(compreende o periodo de outubro a marco) e a outra fria e seca (de abril a setembro), com precipitacdo
anual média de 1.800 mm e a temperatura média anual é de 24 °C.

Para as observacGes fenologicas foram marcados 20 e 15 individuos de Diospyros hispida com
plaquetas numeradas de metal inoxidavel e georreferencidos em Ouroana e Rio Preto, respectivamente.
Todos os individuos em cada &rea foram observados mensalmente entre julho de 2014 e margo de 2015,
totalizando oito meses ininterruptos de observacdo, feitos a olho nu, registrando-se e atribuindo as classes
de cobertura individual (Fournier, 1974): 0 - auséncia de fenofase; 1 - entre 1 e 25%; 2 - entre 26 e 50%;
3 — entre 51 e 75%; 4 entre 76 e 100% para as fenofases reprodutivas (botdo, antese, fruto imaturo e
maduro) e vegetativas (broto, folha jovem, folha adulta e queda).

Os dados foram analisados utilizando a percentual de intensidade de Fournier (1974), que calcula
0 quanto a comunidade esta expressando uma fenofase. Para avaliar a atividade de sincronia entre os
individuos da populacdo utilizou-se o método de presenca e auséncia, que indica a proporgdo de
individuos que estdo expressando determinada fenofase por més, sendo os eventos considerados:
assincronicos (<20% dos individuos na fenofase), pouco sincronicos (entre 20 e 60%) e muito sincronicos
(> 60%) de acordo com Bencke; Morellato (2002). Os dados de precipitacdo pluviométrica foram obtidos
através da estagdo meteoroldgica de Rio Verde, pois as areas estudadas sdo proximas e ndo possuem
estacdo.

Resultados e Discusséo

O brotamento de caqui-do-cerrado foi observado durante todo os meses de estudo, entretanto,
com maior intensidade na estacdo chuvosa tanto para a regido de Ouroana quanto para a regido de Rio
Preto (Figura 1). O pico de intensidade para esta fenofase ocorreu em setembro para ambas regifes. Em
termos de sincronia, em agosto 70% dos individuos estavam manifestando o evento de brotamento, sendo
0 Unico més do evento considerado muito sincronico para a regido de Ouroana, j& em Rio Preto o evento
foi considerado muito sincrénico em setembro com 73 % dos individuos na fenofase.

O evento de folhas jovens, em Ouroana teve inicio em setembro, com pico de intensidade no més
de outubro (Figura 1). Na regido de Rio Preto, a fenofase de folhas jovens foi registrada tanto no periodo
seco quanto no chuvoso, no entanto o pico também ocorreu no més de outubro (Figura 1). O més de
outubro foi considerado muito sincronico para o evento de folhas jovens para ambas as regides. Franco et
al., (2005), explica esse comportamento afirmando que as folhas novas produzidas na estacdo seca
apresentam maiores concentracfes de N e P causando aumento na eficiéncia de carboxilacdo das folhas e
consequentemente a maior eficiéncia no uso de agua pelas plantas. Dessa forma, a troca parcial ou total
da folhagem em periodos hidricos menos favoraveis parece ser uma estratégia adaptativa que aumenta a
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eficiéncia no uso de agua e que por isso ocorre com maior frequéncia entre as espécies lenhosas de
cerrado.

A fenofase de folhas adultas foi registrada em quase todo os meses de estudo em termo de
intensidade, com excecdo do més de outubro, pois em Ouroana a fenofase atingiu 0% de intensidade e em
Rio Preto 1,6 % (Figura 1), dessa forma o evento foi considerado muito sincrénico em todos os meses de
estudo, com excecao de outubro. O evento de queda foi observado durante o periodo seco e na transicdo
do periodo seco para o chuvoso, sendo 0 mesmo considerado muito sincrénico para Ouroana e pouco
sincrénico para Rio Preto no més de julho, més que apresentou uma das menores precipitacdes
pluviométricas. Morellato et al., (1989) afirma que as espécies com caracteristicas caducifélias
apresentam a queda principalmente na estacdo seca, além disso, ambientes que apresentam sazonalidade
climatica marcada, com uma estacdo seca bem definida, costumam apresentar desfolha concentrada nesta
época do ano. De acordo com Borchert et al., (2002) os eventos de senescéncia e queda foliar,
provavelmente, encontram-se relacionados com a estacdo seca, devido a um aumento da
evapotranspiragdo. Desse modo, a perda de folhas no periodo seco constitui um fator de economia hidrica
para as plantas, e os baixos indices de umidade estimulam a absciséo foliar.

Os eventos reprodutivos foram registrados apenas na regido de Ouroana, pois os individuos
marcados para as observagdes na regido de Rio Preto ndo se reproduziram durante o estudo. Acredita-se
gue os mesmos sejam individuos jovens e ainda ndo atingiram idade para se reproduzirem. Entretanto, os
individuos marcados na regido de Ouroana apresentaram um comportamento muito semelhante ao padréo
de frutificagdo das espécies zoocdricas do Dominio Cerrado, ocorrendo durante a estacdo chuvosa, de
modo a aumentar as chances de disperséo e sobrevivéncia das plantulas (Figura 1).

Os individuos comecaram a emitir botdes juntamente com o inicio do periodo chuvoso,
apresentando o pico de botdo em outubro com 57,5 % de intensidade, més em que a maioria dos
individuos estavam manifestando a fenofase, sendo dessa forma, considerado muito sincronico. A antese
apresentou inicio e pico em novembro, més que apresentou a maior precipitacdo pluviométrica,
entretanto, com apenas 33,7% de intensidade foi considerada baixa intensidade quando comparada com a
producédo de botbes, no entanto, a atividade foi considerada muito sincrénica em novembro.

A formagdo de frutos imaturos teve inicio em novembro, pico em janeiro com apenas 30,7% de
intensidade, 45 % dos individuos estavam manifestando o evento em dezembro, considerado pouco
sincrénico. Os frutos amadureceram em marco, com 13,7 % de intensidade e considerados pouco
sincrénico em marco, pois apenas 25% dos individuos estavam na fenofase. Com a queda dos frutos e
disperséo das sementes ocorrendo no periodo chuvoso, pode-se supor que a germinagdo das sementes e 0
estabelecimento das plantulas sejam beneficiados pela agua e nutrientes liberados pela decomposi¢do da
matéria organica, acumulada durante o periodo seco (Morellato et al., 1989).

240
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

! (Croana- Foumnier-Vegetativo

[T/
T Az S Ou Mo

=

De In F Ma

Rin Preto-Fourmder-Vegetativo Fio Preto-Atividade-Vegstativo

A
LTS R

N Ag S Ou Mo De Ja Fe Ma

Figura 1. Aspectos fenoldgicos vegetativos e reprodutivos de D. hispida em Ouroana e Rio Preto entre
julho de 2014 e margo de 2015. Linha grossa continua=bot&o (reprodutivo) e broto (vegetativo), linha
pontilhada= antese (reprodutivo) e folha jovem (vegetativo), linha tracejada= fruto imaturo (vegetativo) e
folha adulta(vegetativo) e linha trago e ponto= fruto maduro (reprodutivo) e queda foliar (vegetativo).

Concluséo

D. hispida apresentou comportamento fenolégico vegetativo semelhante nas duas regides
estudadas, brotacdo durante todo o estudo, principalmente no periodo seco e folhas jovens em maior
concentragdo nos primeiros meses da estacdo chuvosa, folhas adultas durante quase todo o estudo e queda
no periodo seco, sendo seu comportamento também semelhante a outras espécies do Dominio Cerrado.

Todos os eventos foram considerados sincrénicos ou pouco sincrénicos em pelo menos um més
durante o estudo, evidenciando adaptacdes para aproveitar seja a atividade de polinizadores, dispersores
ou evitar a perda de agua.
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O comportamento reprodutivo ndo pdde ser comparado, pois 0s individuos encontraram-se em
idades diferentes de modo que os eventos reprodutivos fossem registrados apenas em Ouroana. A
reproducdo de D. hispida em Ouroana ocorreu durante o periodo chuvoso, estratégia considerada por
varios autores também uma adaptacao.
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Resumo: O cerrado sensu stricto é a vegetacdo tipica do Cerrado, entretanto, o cerraddo também se
destacado em meio as outras fisionomias. Nesse sentido este estudo teve como objetivo comparar a
floristica entre cerrado sensu stricto e cerraddo. O estudo foi conduzido em um fragmento do campus da
UniRV, a composicéo floristica foi obtida através de um estudo fitossocioldgico com cinco parcelas em
cada fisionomia. O levantamento floristico resultou em 21 familias, 39 géneros e 49 espécies, sendo que
no cerrado sensu stricto ocorreram 12 familias e 22 espécies enquanto que no cerraddo 19 familias e 34
espécies. As familias mais representadas foram: Fabaceae, Erythroxylaceae, Malpighiaceae, Malvaceae,
em comum foram: Ebenaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Malvaceae e Ochnaceae e as espécies foram:
Bauhinia rufa, Byrsonima basiloba, Byrsonima coccolobifolia, Curatella americana, Diospyros
burchellii, Eriotheca pubescens, Ouratea castaneifolia. O porte arbéreo e arbustivo predominou no
cerrado sensu stricto e o arbdreo no cerraddo. As fisionomias estudadas apresentaram diferencas se
tratando do numero de familias, espécies, entretanto, um ndmero significativo de espécies em comum
pdde ser verificado. A predominancia do habito de vida arbéreo também foi uma semelhancga encontrada,
indicando que as mesmas apresentam carateristicas que distinguem uma fisionomia da outra.

Palavras—chave: familias, espécies e habito de vida

Floristic comparison between two faces Cerrado in Rio Verde, Goias

Abstract: The cerrado sensu is the typical Cerrado vegetation, however, the cerrado also stood out
among the other faces. In this sense this study aimed to compare the floristic between cerrado woodland
and savanna. The study was conducted on a campus fragment of UniRV, the floristic composition was
obtained through a phytosociological study of five installments on each face. The floristic survey resulted
in 21 families, 39 genera and 49 species, and in the cerrado sensu occurred 12 families and 22 species
while in the cerrado 19 families and 34 species. The most represented families were Fabaceae,
Erythroxylaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, in common were: Ebenaceae, Fabaceae, Malpighiaceae,
Malvaceae and Ochnaceae and species were: Bauhinia rufa, basiloba Byrsonima, coccolobifolia
Byrsonima, Americana Curatella, Diospyros burchellii, Eriotheca pubescens, Ouratea castaneifolia . The
arboreal and shrubby prevailed in the cerrado woodland and the tree in savanna. The faces studied
showed differences when it comes the number of families, species, however, a significant number of
common species could be verified. The predominance of arboreal life habit was also found a similarity,
indicating that they present characteristics that distinguish one face from another.

Keywords: families, species and habit of life

Introducdo

O Cerrado apresenta elevado grau de endemismo tanto para a flora quanto para a fauna e por isso é
considerado a savana com maior biodiversidade do mundo (Mendonca, 2008). O motivo pelo qual este
Bioma apresenta essa elevada biodiversidade é devido as caracteristicas distintas em sua composicao,
dessa forma é considerado por muitos como um mosaico, e isso se deve ao fato de compor-se por cinco
fitofisionomias, sendo elas: campo limpo, campo sujo, campo cerrado, cerraddo ou formacdo florestal e
cerrado sentido restrito ou sensu stricto (Coutinho, 1978).

O cerrado sentido restrito é considerado como vegetacdo tipica do bioma Cerrado, pois, ocupa
aproximadamente cerca de 70% da area total do Cerrado (Felfili; Fefili, 2001). Entretanto, a fisionomia
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cerraddo também se destaca em meio as outras fisionomias. Nesse sentido este estudo teve como objetivo
realizar uma comparagdo floristica entre as fisionomias cerrado sensu stricto e cerraddo a fim de verificar
a semelhanca floristica.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em um fragmento de cerrado localizado no cdmpus da Universidade de
Rio Verde-UniRV (17°47°12”S e 50°57°48”W), municipio de Rio Verde, Estado de Goias. Na area de
estudo predomina o cerrado sensu stricto, caracterizado por um estrato arbdreo-arbustivo geralmente em
torno de seis ou sete metros e um estrato rasteiro (herbaceo-subarbustivo) mais ou menos continuo (Eiten,
1992), entretanto, também ocorre a fisionomia cerraddo na area. A regido apresenta um clima do tipo Aw
(tropical Umido) alternadamente Umido ou semilimido e seco onde todos 0s meses apresentam
temperatura média acima de a 18°C, a precipitacdo pluviométrica é de 1500mm por ano com chuvas no
verdo, segundo a classificacdo de Kdppen (1948).

O levantamento da composicao floristica foi obtido através de um estudo fitossociolégico no
qual foram langadas cinco parcelas em fisionomia de Cerrado Sensu stricto e cinco em cerraddo. Foram
coletadas amostras dos individuos dentro das parcelas para realizar a identificagdo em laboratério por
meio de comparacdo com exsicatas depositadas no Herbario de Rio Verde e com literatura especializada.
A identificacdo se deu a nivel de familia, género e espécies e 0s nomes cientificos foram conferidos com a
Lista de espécies da flora do brasil (Jardim Botanico do Rio Janeiro, 2015). Além disso, as espécies foram
classificadas quanto ao seu habito ou forma de vida.

A comparacdo floristica entre as fisionomias foi baseada no: nimero e porcentagem de espécies
levantadas em cada fisionomia, familia mais representativa em cada tipo de vegetacédo e o habito de vida
dominante de cada fisionomia, de modo a comparar 0s aspectos em comum entre as mesmas.

Resultados e discusséo

O levantamento floristico realizado no fragmento da Universidade de Rio Verde resultou no total
de 21 familias, 39 géneros e 49 espécies. No cerrado sensu stricto foram levantadas nimero inferior de
familias e espécies quando comparado com 0s resultados obtidos na fisionomia cerraddo. Ocorreram 12
familias e 22 espécies no cerrado sensu stricto enquanto que no cerraddo ocorreram 19 familias e 34
espécies (Tabela 1). Esse resultado pode ser explicado pelas diferencas existentes entre as fisionomias
estudadas, pois o cerraddo é um ambiente mais fechado e apresenta mais individuo por area quando
comparado com o cerrado sensu stricto, podendo assim influenciar tanto no nimero de familias quanto de
espécies.

As familias botanicas mais representativas floristicamente no fragmento estudado foram: Fabaceae
(cinco-cerraddo e sete-cerrado sensu stricto), Erythroxylaceae (duas-cerraddo e duas-cerrado sensu
stricto), Malpighiaceae (quatro-cerraddo e duas-cerrado sensu stricto), Malvaceae (trés-cerraddo e uma-
cerrado sensu stricto). A familia Fabaceae tem se destacado como mais representada em diversos estudos
realizados em varias fisionomias do bioma cerrado e isso se deve aos mecanismos que a mesma
apresenta. Segundo Campelo (1998) esta familia possui mecanismos de adaptagdo atribuidos ao processo
de fixacdo de nitrogénio, proporcionando facilidade para as espécies representantes da mesma se
estabelecerem em solos pobres como os do Cerrado. A familia Vochysiaceae também foi bem
representada, entretanto, suas espécies ocorreram apenas no cerraddo. Entretanto, segundo Medeiros
(2011) espécies representantes dessa familia também podem ocorrer em cerrado sensu stricto, campo
rupestre, mata de galeria entre outras fisionomias do cerrado.

Em comum foram amostradas cinco familias (Ebenaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Malvaceae e
Ochnaceae) e em termo de espécies foram sete (Bauhinia rufa, Byrsonima basiloba, Byrsonima
coccolobifolia, Curatella americana, Diospyros burchellii, Eriotheca pubescens, Ouratea castaneifolia).
E comum algumas espécies ocorrerem em diferentes fisionomias, como ¢ o caso do cerraddo e cerrado
sensu stricto, pois muitas vezes os mesmos ocorrem lado a lado, formando assim a transi¢cdo de uma
fisionomia para a outra.

Os géneros mais representados no levantamento foram: Byrsonima, Qualea e Erythroxylum (para
cerraddo) e Byrsonima, Erythroxylum, Ouratea (para cerrado sensu stricto) (Tabela 1). O género
Byrsonima esteve presente em ambas fisionomias de estudo, isso porque 0 mesmo é um importante
constituinte da vegetacdo de Cerrado e de acordo com Medeiros (2011) esse género pode ocorrer nao s
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nas fisionomias estudadas, mas também em campo rupestre, mata de galeria, veredas, campo limpo e
campo sujo.

Em relacdo ao habito de vida das espécies listadas, foram amostrados cinco portes diferentes, no
qual o porte arbéreo e arbustivo predominou no cerrado sensu stricto (17 espécies arboreas, representando
77,2% das espécies e quatro arbustos, 18,2%) e arbdreo no cerraddo (28 espécies arbéreas, representando
82,3%). Além desses portes também foram encontradas duas espécies arvoretas, duas arbustos e duas
subarbustos no cerraddo e uma liana no cerrado sensu stricto (Tabela 1). Os resultados obtidos em relagédo
ao habito de vidas das espécies listadas ndo surpreende, pois, o porte arb6reo é o mais comum em
fragmentos de cerraddo, uma caracteristica tipica que distingue essa fisionomia de outras. Segundo Eiten
(1992) o cerrado sensu stricto se caracteriza por um estrato arbdreo-arbustivo geralmente em torno de seis
ou sete metros e um estrato rasteiro (herbaceo-subarbustivo) como observado neste estudo.

Tabela 1. Lista floristica contendo familia, espécies, fisionomia de ocorréncia e habito de vida para cada
espécie.

Familia Espécie Cerraddo Sensu  Habito de
stricto  vida
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. X Arbéreo
Annonaceae Annona coriacea Mart. X Arbéreo
Cardiopetalum calophyllum Schitdl. X Arboreo
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. X Arvoreta
Asteraceae Gochnatia paniculata (Less.) Cabrera X Arvoreta
Piptocarpha macropoda Bake X Arbéreo
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus (Cham.) X Arbéreo
Mattos.
Chrysobalanaceae Licania humilis Cham. & Schitdl. X Arboreo
Combretaceae Terminalia argentea (Cambess.) X Arbéreo
Mart.
Dilleniaceae Curatella americana L. X X Arboreo
Davilla elliptica A. St.-Hil. X Liana
Ebenaceae Diospyros burchellii Hiern. X X Arboreo
Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. X Arbéreo
Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. X Arboreo
Erythroxylum suberosum A. St.-Hil. X Arbéreo
Erythroxylum tortuosum Mart. X Arboreo
Fabaceae Acosmium  dasycarpum  (Vogel) X Arbéreo
Yakovlev
Albizia polycephala (Benth.) Killip X Arboreo
ex Record
Astronium fraxinifolium Schott X Arbéreo
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. X X Arbusto
Bowdichia virgiliodes Kunth. X Arbusto
Connarus suberosus Planch. X Arbusto
Hymenaea stigonocarpa Mart. Ex X Arboreo
Hayne
Machaerium opacum Vogel X Arboreo
Ormosia sp. X Arboreo
Plathymenia reticulata Benth. X Arboreo
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Stryphnodendron adstringens Benth. X Arbéreo
Malpighiaceae Byrsonima basiloba A.Juss. X X Arbusto
Byrsonima coccolobifolia Kunth. X X Arbéreo
Byrsonima pachyphylla A.Juss. X Arboreo
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. X Arbéreo
Malvaceae Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) X X Arboreo
Schott. & Endl.
Guazuma ulmifolia Lam. X Arboreo
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. X Arboreo
Moraceae Brosimum gaudichaudii Trécul X Arbéreo
Myrtaceae Eugenia aurata O.Berg X Arboreo
Myrcia splendens (Sw.) DC. X Subarbusto
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. X Arboreo
Ochnaceae Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. X X Arbéreo
Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) X Arbéreo
Baill.
Proteaceae Roupala montana Aubl. X Arbéreo
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpum Reissek X Arbéreo
Rubiaceae Tocoyena bullata (Vell.) Mart. X Subarbusto
Sapindaceae Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. X Arbéreo
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. X Arbéreo
& Arn.) Radlk.
Pouteria gardneriana (A.DC.) Radlk. X Arboreo
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. X Arbéreo
Qualea multiflora Mart. X Arboreo
Qualea parviflora Mart. X Arbéreo

Concluséao

As fisionomias estudadas apresentaram diferengas se tratando do nimero de familias, espécies,
entretanto, um ndmero significativo de espécies em comum pdde ser verificado. A representatividade das
familias levantadas é semelhante a outros estudos realizados no bioma Cerrado e a familia Fabaceae é a
mais representada entre as outras tanto em cerraddo quanto cerrado sensu stricto.

A predominancia do habito de vida arboreo também foi uma semelhanca encontrada, indicando
gue as mesmas apresentam carateristicas que distinguem uma fisionomia da outra, porém também
apresentam semelhangas por ocorrem proximas.
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Resumo: Este estudo buscou descrever a fenologia do baru em um fragmento em Montes claros de Goiés.
Marcou-se seis individuos para serem observados mensalmente entre julho/2014 e abril/2015, registando-
se 0s eventos reprodutivos e vegetativos. Utilizou-se intensidade de Fournier e atividade de sincronia para
as avaliagbes. A floracdo do baru ocorreu no periodo chuvoso. O pico de intensidade para o evento de
botdo ocorreu em novembro, sendo muito sincronico de outubro a dezembro. Para a antese ambos 0s
picos ocorreram em dezembro. A producdo de frutos foi observada em quase todo o estudo. Os frutos
maduros foram observados no periodo seco com pico de intensidade em agosto sendo muito sincronico
neste més. A brotacdo ocorreu na transi¢cdo do periodo seco para o chuvoso e no periodo chuvoso. O
evento de folha jovem ocorreu de outubro a margo com picos de intensidade no més de dezembro e marco
sendo que em marco o evento foi muito sincrénico. O evento de folha adulta foi observado durante todos
0s meses. O evento de queda ocorreu no periodo chuvoso, com pico de intensidade no més de dezembro
no qual foi considerado muito sincronico. D. alata apresentou matura¢do dos frutos no periodo seco,
oferecendo recursos alimentares a fauna nesta época garantindo, o despolpamento e dispersdo dos frutos,
aumentando assim os indices de germinacdo. Se tratando do comportamento vegetativo novos estudos e
mais duradouros devem ser realizados para melhor compreensao de seu comportamento.

Palavras-chave: aspectos fenoldgicos, eventos reprodutivos e vegetativos

Phenological description of Dipteryx alata Vogel (Fabaceae/ Leguminosae) in the Cerrado of Goias
Montes Claros Region

Abstract: This study sought to describe the phenology of baru on a piece of clear Montes de Goias. It
was marked six individuals to be observed monthly between July / 2014 and April / 2015, registering the
reproductive and vegetative events. We used Fournier intensity and timing of activity for evaluations. The
flowering of baru occurred during the rainy season. The peak intensity for the button event occurred in
November, being very synchronous October to December. To anthesis both peaks occurred in December.
Fruit production was observed in most of the study. The ripe fruit were observed in the dry season with
peak intensity in August being very synchronic this month. The budding occurred in the transition from
dry season to the rainy and in the rainy season. He young leaf event took place from October to March
with intensity peaks in December and March and in March the event was very synchronistic. The adult
leaf event was observed during every month. He fall event occurred in the rainy season, with peak
intensity during December in which it was considered too synchronic. D. alata presented ripening of fruits
in the dry season, providing food resources for wildlife at this time ensuring the pulping and dispersion of
fruit, increasing the germination rates. The case of vegetative behavior further studies and longer-lasting
should be conducted to better understand their behavior.

Keywords: phenological aspects, reproductive and vegetative events

Introducao
O baru (Dipteryx alata Vogel) é uma espécie arbérea da familia Fabaceae/Leguminosae e
encontrada em locais com solos bem drenados do Bioma Cerrado, faz parte do grupo das espécies nativas
utilizadas pela populacéo regional como fonte de renda familiar. E uma das espécies mais promissoras
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para cultivo, devido a seu uso multiplo, altos indices de germinacdo de sementes e de estabelecimento de
plantulas (Sano, 2004).

Segundo Sano (2004) sua madeira é de alta densidade, duravel, resistente e por isso utilizada na
producdo de cercas. Em relagdo ao fruto, tanto a polpa quanto a semente sdo comestiveis e ricas em
calorias e sais minerais. A polpa é ingerida pelo gado servindo de complemento alimentar no periodo
seco. Os frutos possuem cerca de 1,5 a 5 cm de comprimento, coloragdo marrom-claro e sdo consumidos
por varios mamiferos silvestres entre eles 0s morcegos, macacos e roedores como a cotia, que consomem
a semente, enquanto o gado bovino, cupins, formigas e pequenos besouros alimentam-se da polpa dos
frutos caidos no chdo. As flores sdo visitadas por abelhas que retiram o néctar e prestam servicos
ambientais como a atividade de polinizacéo.

Na regido centro-oeste do Brasil, mais especificamente no Estado de Goias, ha poucos estudos
voltados para esta espécie que € tdo importante, ndo somente para a populagdo regional, mas também para
a fauna local. Se tratando de estudos fenoldgicos é praticamente inexistente no Estado de Goias e afim de
entender melhor sua reprodugdo e crescimento vegetativo este estudo buscou descrever e avaliar o
comportamento fenolégico reprodutivo e vegetativo do baru em um fragmento do cerrado localizado na
microrregido de Montes claros de Goiés.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido em um remanescente de Cerrado localizado na microrregido de
Montes Claros de Goias (16°08°18’S e 51°18°24°°0), na regido noroeste do Estado de Goias. De acordo
com a classificacdo de Képpen (1948) o clima da area é definido como Aw (tropical tipico), que consiste
em duas estacdes bem definidas no ano, a primeira sendo quente e chuvosa (compreende o periodo de
outubro a margo) e a outra fria e seca (de abril a setembro), sendo a precipitacdo pluviométrica anual da
area de 1.532mm.

Para as observacdes fenoldgicas foram escolhidos e marcados seis individuos de Dipteryx alata
Vogel, popularmente conhecido como baru. As observacBes fenolégicas ocorreram mensalmente de
julho de 2014 a abril de 2015, totalizando nove meses ininterruptos de obervacdo. Durante as observagoes
foram registrados os eventos reprodutivos: botdo, antese, fruto imaturo e fruto maduro e vegetativos:
broto, folha jovem, folha adulta e queda, de acordo com Morellato et al., (1989). Para a avaliacdo das
mesmas utilizou-se o indice de intensidade de Fournier (1974), método que permite estimar a intensidade
dos eventos individualmente por meio de uma escala intervalar semiquantitativa através de cinco
categorias (0 a 4), sendo 0 equivalente a auséncia da fenofase (1) 1 a 25%; (2) 26 a 50%; (3) 51 a 75% e
(4) 76 a 100%.

Para avaliar a atividade de sincronia entre os individuos utilizou-se 0 método de presenga e
auséncia, que indica a porcentagem de individuos da populagdo que estd manifestando determinado
evento fenoldgico, ou seja a atividade de sincronia, sendo considerado o mesmo assincronico: < 20% dos
individuos da populacdo apresentando a fenofase; pouco sincronico 20-60% dos individuos e muito
sincronico > 60% de individuos (Bencke e Morellato, 2002).

Os dados de precipitacdo pluviométrica utilizados neste estudo foram adquiridos através da
estacdo meteoroldgica de Ipora (Estacdo A028-Ipord), pois a regido onde se desenvolveu o estudo ndo
possui estacdo propria.

Resultados e discussdo

A floracdo do baru foi observada no periodo chuvoso. O evento de botdo floral teve inicio
juntamente com o periodo chuvoso, se estendendo até o més de fevereiro, com pico de intensidade em
novembro més que apresentou uma das maiores precipitagdes pluviométricas durante o estudo (Grafico
1A). Essa fenofase foi considerada muito sincrénica de outubro a dezembro, e pouco sincrénico de
janeiro a fevereiro (Grafico 1B). A Antese ocorreu de outubro a dezembro com pico de intensidade em
dezembro, més que apresentou a maior precipitagdo e também més em que todos os individuos estavam
manifestando a fenofase (Grafico 1). Sano (2004) corrobora com os dados obtidos neste estudo ao afirmar
que a floracdo do baru ocorre de novembro a fevereiro. De acordo com Soares et al., (2013) a tendéncia
da floracdo no inicio da estacdo chuvosa para espécies arboreas de Cerrado parece ser bastante comum
em regibes tropicais com clima sazonal, pois 0 comportamento de florir nessa época foi observado em
varios outros estudos.
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Gréfico 1. Aspectos fenoldgicos de D. alata em Montes Claros de Goias. A-Intensidade de Fournier para
o0s eventos fenoldgicos reprodutivos, B-Atividade de sincronia para os eventos fenolégicos reprodutivos,
C-Intensidade de Fournier para os eventos fenoldgicos vegetativos e D-Atividade de sincronia para os
eventos fenoldgicos vegetativos.

O evento de fruto imaturo foi observado durante todos os meses de estudos, exceto julho e outubro
sendo que nesses meses 0 evento foi considerado assincronico, e 0 més de novembro também, pois
apenas 16,6 % dos individuos estavam apresentando a fenofase (Grafico 1B). O pico de intensidade para
esse evento ocorreu de janeiro a fevereiro (Grafico 1A). A fenofase de fruto maduro foi observada
principalmente em periodo seco com pico de intensidade em agosto, més em que ndo apresentou
precipitagdo. Dessa forma o evento foi considerado muito sincronico em agosto, com 100% dos
individuos na fenofase e pouco sincrdnico em setembro, pois neste més menos de 50% dos individuos
estavam manifestando a fenofase (Gréfico 1B). Pinto et al., (2008), estudando Dipteryx odorata na
Amazénia central observou que a sua floracdo ocorreu principalmente na estagdo Umida, de outubro a
fevereiro, e a frutificagdo da espécie ocorrendo na estagdo seca e na transi¢cdo seca-chuvosa, resultados
semelhantes aos obtidos neste estudo. Segundo Sano (2004) o baru é uma das poucas espécies que
apresentam frutos com polpa carnosa durante a estacdo seca no Bioma Cerrado, sendo espécie importante
para alimentagdo da fauna nessa época, incluindo tanto os morcegos que retiram os frutos das arvores
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para consumir a polpa, quanto os primatas como 0s humanos que consomem tanto a polpa quanto as
sementes.

Em relagdo ao enfolhamento, a brotacdo foi observada na transicdo do periodo seco para o
chuvoso, se estendendo até o més de dezembro e depois apresentando o evento apenas no més de margo,
com pico de intensidade em setembro e marco, entretanto para ambos 0s meses a intensidade foi de
apenas 16,6% (Grafico 1C). O pico de atividade para este evento foi observado em outubro, novembro e
margo, entretanto, no ultimo observou se o maior nimero de individuos, onde 66,6% dos individuos
estavam na fenofase (Grafico 1D). O evento de folha jovem ocorreu de outubro a marco com picos de
intensidade no més de dezembro e mar¢o (Gréafico 1C). No més de marco o evento foi considerado muito
sincrénico, e para 0 més de dezembro pouco sincrénico, e para 0s meses restantes assincrénico, pois ndo
atingiram nem 20 % dos individuos manifestando o evento (Grafico 1D).

O evento de folha adulta foi observado durante todos os meses de estudos sendo considerado
muito sincrdnico para todos os meses que foram observados (Gréfico 1C). O evento de queda também
ocorreu no periodo chuvoso, com pico de intensidade no més de dezembro (Grafico 1C) no qual foi
considerado muito sincrénico, e para 0s meses de marco e abriu pouco sincrénicos, e para 0S meses
restantes o evento foi considerado assincronico (Gréfico 1D). Segundo Sano (2004) a formacéo dos frutos
inicia-se a partir de dezembro, e os frutos maduros podem ser encontrados quando a arvore se encontra
praticamente sem folhas. Entretanto, neste estudo os individuos estudados ndo apresentaram este
comportamento. O comportamento observado € caracterizado como sempre verde, no entanto, de acordo
com Lenza e Klink (2006) podem ocorrer variagdes no comportamento fenoldgico entre individuos de
uma mesma populacdo o que dificultam a caracterizacdo fenoldgica de algumas espécies.

Concluséo
D. alata apresentou floragdo e frutificacdo na época chuvosa, entretanto a maturacdo dos frutos foi
registrado no periodo seco, de modo a oferecer recursos alimentares a fauna no periodo seco garantindo
dessa forma, o despolpamento e dispersdo dos frutos, aumentando assim os indices de germinacéo.
Se tratando do comportamento vegetativo os individuos apresentaram resultados diferentes quando
comparados com outros estudos, entretanto, estudos mais duradouros envolvendo a espécie D.alata
devem ser realizados para melhor entendimento e compreensdo de seu comportamento.
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Resumo: Estimativas indicam que restam de 40-50% da vegetacéo do Cerrado, ressaltando a necessidade
de pesquisas em dindmica vegetacional. Este estudo teve como objetivo avaliar as mudancas na
composicao floristica e padrdes de mortalidade, recrutamento e regeneragdo de um remanescente de
Cerrado. Foram realizados dois levantamentos, no ano de 2011, foram estabelecidas 20 parcelas, onde
todos os individuos arboreos com CAP a 1,30 cm do solo > 10 cm foram numerados e medidos sua
circunferéncia. O segundo, em 2014 todos os individuos foram remedidos e aqueles que atingiram o0s
critérios de minimos de inclusdo, foram registrados. O levantamento de 2011 resultou em 394 individuos
e 2014 em 438 individuos, dos quais trés individuos estavam mortos, e no segundo 81. Em 2011
amostrou-se 28 familias, 64 espécies e 50 géneros e em 2014, 29 familias, 67 espécies e 53 géneros. A
comunidade apresentou taxa de mortalidade superior a taxa de recrutamento. As espécies mais
abundantes no segundo levantamento foram as mesmas amostradas no primeiro. O fragmento estudado
vem sofrendo alteracBes no nimero de individuos, espécies e familias. Além disso, vem perdendo &rea
basal devido a mortandade dos individuos e baixo nivel de recrutamento.

Palavras—chave: Remedicdo, floristica, levantamento, recrutamento

Population dynamics shrub and tree of a remnant of Cerrado Federal Institute Goiano - Campus
Rio Verde

Abstract: Estimates indicate remaining 40-50% of the Cerrado vegetation, highlighting the need for
research on vegetation dynamics. This study aimed to assess changes in species composition and
mortality patterns, recruitment and regeneration of a remnant of Cerrado. Two surveys were conducted in
2011, were established 20 plots, where all trees with CAP to 1.30 ¢cm soil > 10 cm were numbered and
measured its circumference. The second, in 2014 all subjects were re-measured and those who have
reached the minimum inclusion criteria were recorded. The 2011 survey resulted in 394 individuals and
2014 in 438 individuals, of which three individuals were killed, and the second 81. In 2011 it is sampled
28 families, 64 species and 50 genera and in 2014, 29 families, 67 species and 53 genres. The community
showed mortality rate above the rate of recruitment. The most abundant species in the second survey were
the same sampled in the first. The studied fragment has suffered changes in the number of individuals,
species and families. Also, it is losing basal area due to mortality of individuals and low recruitment.

Keywords: Remediation, floristic, lifting, recruitment

Introducao

O Bioma cerrado é considerado uma das savanas mais ricas e diversas do mundo devido & riqueza
de espécies, e ao elevado nivel de endemismo (Walter et al. 2008). Estimativas recentes indicam que
restam apenas cerca de 40-50% da vegetagdo nativa do Cerrado (Bisquerra et al. 2008). Devido a intensa
substituicdo das areas nativas por areas antropizadas, esse bioma se tornou altamente ameagado (Aquino

et al. 2007a).
No bioma Cerrado, a maioria dos estudos que enfocam a vegetacdo estd relacionada aos
levantamentos floristicos e fitossociologicos, a padrdes de distribuicdo de espécies e aos aspectos
ecoldgicos do fogo, sendo que pouco ainda se sabe sobre o crescimento e a producdo de biomassa da
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vegetacdo deste complexo ecossistema (Arce et al. 2000). Dessa forma ressalta-se a necessidade de
pesquisas em dindmica vegetacional (Aquino et al. 2007a, b), pois tais estudos podem subsidiar
iniciativas de conservacao (Aquino et al. 2007b), manejo e recuperagdo de areas degradadas (Aquino et
al. 2007a), além de permitir a avaliagdo das causas e consequéncias das mudancas ocorridas em fungao do
tempo na estrutura das populagées.

O objetivo do presente estudo foi avaliar as mudancas na estrutura da vegetacdo, na composicao
floristica, e os padres de mortalidade, recrutamento e regeneracdo da populacdo arbustiva-arbdrea do
remanescente de Cerrado do Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde.

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado em um remanescente de Cerrado do Instituto Federal Goiano (17°47’ S e
50°54’W), no municipio de Rio Verde — GO, em uma &rea de 0,2 ha. A classificacdo climatica para a
regido, segundo Koppen, é do tipo Aw, definido como tropical imido caracterizado por duas esta¢des
bem definidas: uma seca, de abril a outubro, e outra tmida, com chuvas fortes, nos meses de novembro a
marco.

No primeiro inventério, realizado no ano de 2011, foram estabelecidas 20 parcelas permanentes de
10x10m (totalizando 0,2 hectares) distanciadas 10m entre si na borda do fragmento, onde todos os
individuos arbdéreos com DAP (Diametro a Altura do Peito a 1,30 cm do solo) > 10 cm receberam
etiquetas numeradas de aluminio e foram medidos em circunferéncia e altura.

O segundo inventario foi realizado no ano de 2014, onde todos os individuos foram remedidos e
aqueles que atingiram os critérios de minimos de inclusdo, foram registrados (recrutas). Todos os
individuos foram identificados a nivel de familia, género e espécies por meio de comparagdes com
literatura especializada, comparagdo com exsicatas do Herbario do Instituto Federal Goiano - Campus Rio
Verde e envio a especialistas. Foram calculados para ambos o0s inventrios, o0s parametros
fitossocioldgicos: as taxas anuais médias de mortalidade e recrutamento e de perda e ganho de area basal,
por meio das expressdes exponenciais:

M= (1-((No-m)/No)"(1/t))*100

R= (1- (1- (r/Nf)) ~ (1/t)) *100

P= (1- ((ABi-m+decr) /ABi) ~ (1/t)) *100

G= (1- (2- ((r+incr) /ABT)) ~ (1/t)) *100

Em que: M= taxa de mortalidade; R= taxa de recrutamento; P= perda de area basal; G= ganho de
area basal; No = nimero de individuos inicial; m= mortos; t= tempo decorrido entre os inventarios; r=
recrutas; Nf = nimero de individuos final; ABi= area basal inicial; decr= decremento; incr= incremento
dos individuos sobreviventes; ABf= area basal final.

Foram estimados os intervalos de tempo necessarios para a comunidade arbustiva-arbérea seja
reduzida pela metade (meia vida) ou duplique (duplicacdo) o nimero de individuos ou valor de area basal.
Esses pardmetros propdem qual o intervalo de tempo necessario para a perda ou reestruturagdo da
comunidade com rela¢do a abundéncia e biomassa. As formulas utilizadas foram as seguintes:

Para nimero de individuos:

T (1/2) = ((LN (0,5)) / (LN (1+ (m/100))))

T(2) = (LN (2)) / (LN (1+ (r/100))))

Para area basal:

T (1/2) = ((LN (0,5)) / (LN (1+ (p/100))))

T(2)=((LN (2))/ (LN (1+ (9/100))))

Em que: T (1/2) = Tempo de meia vida; m= taxa de mortalidade; r= taxa de recrutamento; T (2) =
tempo de duplicacdo; p= taxa de perda; g= taxa de ganho.

Foram comparadas as abundancias de individuos mortos e de recrutas para cada intervalo, além do
nimero de mortos e também de recrutas entre cada intervalo de amostragem.

Resultados e discusséo
O levantamento realizado no ano de 2011 resultou em 394 individuos. E em 2014 o levantamento
resultou em 438 individuos (Tabela 1).
A comunidade estudada apresentou taxa de mortalidade (7,38% ano-!) superior a taxa de
recrutamento (4,2% ano-!) e da mesma forma ocorreu com a taxa de perda (12,4% ano-!) e ganho (11,1

254
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

ano-1) de area basal (Tabela 1). Os 43 recrutas em 2014 contribuiram com apenas 0,014m?2 de aumento na
area basal da comunidade enquanto que os 81 individuos mortos contribuiram com 0,07m2 de perda.

Tabela 1. Parametros da dinamica da comunidade arbustiva-arbérea no remanescente de Cerrado do
Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde.

Amostragem 2011 2014
Area amostrada 0,2 0,2
N° de Familias 28 29
N° de Espécies 64 67
N° de Géneros 50 53
N° de arvores 394 438
N° Sobreviventes 313
N° de Arvores Mortas 81
N° de Recrutas 43
Taxa Mortalidade (% ano-1) 7,38
Taxa Recrutamento (% ano-1) 4.2
Area basal 2,65 2,58
Taxa Mudanca -3,3
Taxa Perdas (%ano-1) 12,4
Taxa ganhos (%ano-1) 11,1
Area basal de recrutas (m2) 0,014

Ao analisar o nimero de individuos em ambos o0s inventéarios se observa uma diminui¢do no
namero de individuos e na area basal, de 2,65 m#ha, em 2011, para 2,58 m?/h4, em 2014. Essa
diminuicdo se deve a mortalidade de individuos do ano de 2011 até 2014.

O levantamento de caracterizacdo da populacdo foi de 64 espécies em 2011, e 67 espécies em
2014. No total foram amostradas 130 espécies arbustiva-arboreas.

O ntmero de arvores mortas foi de 81 espécies em 2014. Acredita-se que a quantidade de arvores
mortas esteja relacionada a idade dos individuos juntamente com a quantidade de cip6s na area de estudo
pois, de acordo com Silveira et al., (2008) a ocorréncia de grande quantidade de cipds é comum nas
bordas dos fragmentos florestais e essas plantas sdo favorecidas por ambientes perturbados, onde a
incidéncia de luz é maior que no interior da floresta, e tendem a desenvolver-se agressivamente, podendo
inibir a regeneracdo das espécies arboreas e em alguns casos causar morte de arvores adultas, pela queda
ou sufocamento.

Lopes & Schiavini (2007) afirmam que clima, geologia, incidéncia luminosa e distirbios naturais
favorecem mudancgas, uma vez que as alteracdes que provocam a saida também podem favorecer a
entrada de espécies mais adaptadas as condi¢fes ambientais da comunidade.

Houveram mudancas na composigdo floristica da comunidade estudada, pois em 2011 foram
amostradas 28 familias, 64 espécies e 50 géneros. Ja em 2014 verificou-se o registro de uma nova familia
que ndo ocorreu no primeiro levantamento, a familia Burseraceae. Além disso, também se verificou a
inclusdo de trés espécies e trés géneros que ndo foram registrados em 2011. Dessa forma, em 2014 foram
amostrados 29 familias, 67 espécies e 53 géneros. As novas espécies amostradas foram: Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan., Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze e Protium spruceanum (Benth.) Engl. Ja os
géneros foram: Anadenanthera, Cordiera e Protium.

Algumas espécies apresentaram numero de individuos mortos considerados alto quando
comparado com o de recrutas, 0 que permitiu ndo s6 a mudanca na ordem de ocorréncia, mas também a
perca de é&rea basal. Algumas espécies como Averrhoidium gardnerianum Baill., Myracrodruon
urundeuva Allemao., Lithraea molleoides (Vell.) Engl., Qualea grandiflora Mart. e Tachigali paniculata
Aubl. ganharam area basal enquanto que Chrysophyllum marginatum (Hool. & Arn.) Radlk., Emmotum
nitens (Benth.) Miers., Xylopia aromatica (Lam.) Mart., Qualea parviflora Mart. perderam (Tabela 2).

255
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Roupala montana Aubl. mesmo apresentando mais individuos mortos do que recrutas manteve sua area
basal.

Tabela 2. Relagéo das onze espécies mais abundantes em ambos os levantamentos, de 2011 e 2014, com
seus parametros fitossocioldgicos: NI = ndmero de individuos inicial; NF = nimero de individuos final;
M = individuos mortos; R = recrutas; ABI = area basal inicial; ABF = area basal final.

Familia Espécie N°de Arvores | Area basal
NI NFE M R|ABI ABF
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. 81 76 11 6049 042
Sapindaceae Averrhoidium gardnerianum Baill. 3B 3 1 51023 037
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Alleméao 29 29 4 4|011 02
Icacinaceae Emmotum nitens (Benth.) Miers r 15 3 1)008 006
Annonaceae Xylopia aromatica (Lam.) Mart. 7 14 4 1/018 016
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. 16 12 4 0009 01
Vochysiaceae Qualea parviflora Mart. 15 14 5 41011 004
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. 13 12 1 0005 0,07
Proteaceae Roupala montana Aubl. 13 12 3 2]005 005
Combretaceae Terminalia argentea Mart. (Cambess.) Mart. 3 9 4 0)023 022
Fabaceae Tachigali paniculata Aubl. 12 13 1 2007 008

Concluséo
Conclui-se, portanto, que a populagdo arbustiva-arborea de um remanescente de Cerrado do
Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde vem sofrendo alteragdes com relacdo ao ndmero de
individuos, espécies e familias. A perda da area basal, consequentemente ocorre devido a mortandade dos
individuos e ao baixo nivel de recrutamento.
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Resumo: O Brasil apresenta a maior diversidade de anfibios do planeta, com 1026 espécies, divididos em
trés ordens: Anura (988), Caudata (5) e Gymnophiona (200). O presente trabalho objetivou inventariar a
anurofauna em diferentes fitofisssionomias do Cerrado no sudoeste goiano. O estudo foi realizado em
duas regides: Parque Nacional das Emas e Fazenda Olhos d’agua, no municipio de Mineiros e Rio Verde,
respectivamente. Foram selecionados ambientes com diferentes fitofisssionomias, entre novembro de
2013 a novembro de 2014. Para localizagdo dos anuros foram feitas buscas audio visuais, com auxilio de
lanternas, gravador e maquina fotografica. Os exemplares capturados foram depositados na Colegdo
Zooldgica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campus Rio Verde - GO.
Foram registradas 26 espécies de anuros, distribuidas em quatro familias e nove géneros, das quais sete
sdo endémicas do Cerrado. A regido que apresentou maior riqueza foi a Fazenda Olhos D’agua (Rio
Verde) com 19 espécies, area com maior perturbacdo ambiental. Ja a segunda regido avaliada localizada
no municipio de Mineiros foram registradas 15 espécies. Embora uma das areas tenha sofrido alto grau de
antropizacdo essa apresentou maior riqueza de espécies, mostrando-se ainda como refugio para a
anurofauna local.

Palavras—chave: anurofauna, Cerrado, Parque Nacional das Emas, Rio Verde

Diversity of anuran amphibians in antropic and conservation areas in the southwest of the state of
Goiés, Brasil.

Abstract: Brasil has the biggest diversity of amphibians of the planet, with 1026 species, divided in three
orders: Anuran (988), Caudate (5), and Gymnophiona. The research goal was to make na inventory of
anuran fauna in different phytophysiognomy of the southwest Cerrado. The study took place in two
places: Parque Nacional das Emas and Fazenda Olhos d’agua, in the cities, Mineiros and Rio Verde,
respectively. It was selected habitats containing diferente phytophysiognomies, from November 2013 to
November 2014. To anurans location, was made audio vision searches, using flashlights, recorders and
photograph cameras. The captured samplers were deposited in the Zoology Collection of Instituto Federal
de Educacdo, Ciencia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde — GO. It was registered 26 anuran
species, distributed into four families and nine genders, in which seven of them are from the Cerrado. The
area which showed to be the most wealth was Fazenda Olhos d’agua, Rio Verde-GO, with 19 species,
area containing the most enviromental anoiying. In the other hand, the second area located in the city of
Mineiros, were registered 15 species. Although one of the areas might have suffered a high degree of
antropic, this one showed more wealth about species, becoming a better scape to the local anuran fauna.

Key-words: anurofauna, Cerrado, Parque Nacional das Emas, Rio Verde

Introducao
Atualmente com 7319 espécies os anfibios sdo divididos em trés ordens, sendo: Anura 6432
espécies, Caudata 687 espécies e Gymnophionas 200 espécies (Frost, 2014). O Brasil apresenta a maior
diversidade de anfibios do planeta, com 1026 espécies, distribuidas entre as trés ordens: Anura (988),
Caudata (5) e Gymnophiona (33) de acordo com a Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH) (2014). O
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dominio Cerrado apresenta de 209 espécies (Valdujo et al., 2012) a 271 espécies (Toledo; Batista 2012)
de anfibios, das quais 51% séo endémicas (Valdujo et al., 2012).

Klink; Machado (2005) consideram o Cerrado como o segundo maior bioma brasileiro o qual
compreende atualmente 21% de todo territorio nacional, caracterizado por um conjunto de ecossistema:
savanas, matas, campos e matas de galeria. Estudos tém sido realizados no Cerrado goiano, a fim de
alavancar o conhecimento da anurofauna, porem na regido deste estudo, poucos trabalhos estdo
associados aos municipios de Mineiros e especialmente Rio Verde.

A expansdo significativa da agropecuaria no bioma Cerrado, e o fato dos anfibios estarem
sofrendo um alto declinio populacional, mostra-se a necessidade de praticas para conservacdo e
conhecimento de suas diversidades, evidenciando a necessidade da preservacdo tanto da vegetacdo como
dos recursos hidricos para conservagdo da anurofauna, mantendo ndo sé a conservacdo desses, mais
também a manutencdo do equilibrio ecoldgico. Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo
inventariar a anurofauna da regido proposta, apontando a diversidade em diferentes fitofissionomias do
Cerrado na regido sudoeste do estado de Goias.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em duas regifes: | - Parque Nacional das Emas (Mineiros); Il - Fazenda
Olhos d’agua (Rio Verde). O Parque Nacional das Emas (18° 2'37.64"S e 52°56'30.11”0) apresenta
vegetacdo bem diversificada contendo variadas formacdes de cerrado, como os campos limpos, campos
Sujos, veredas e matas ciliares; j4 a Fazenda Olhos d’agua em Rio Verde-GO (17°47'53.24"S e
50°54'6.61"Q) é caracterizada principalmente por monocultura e poucos fragmentos florestais.

Foram selecionadas areas que compreendessem diferentes fitofissionomias, como: Lagoas
Permanentes (LP); Lagoas Temporarias (LT); Brejos Permanentes (BP); Brejos Temporarios (BT).

Foram realizadas trés coletas em cada regido na estacdo chuvosa, nos meses de novembro de
2013 a novembro de 2014. O periodo de observacdo foi das 18h00min as 23h00min, com o esfor¢o de
quatro observadores, 0s quais registraram a anurofauna com auxilio de lanternas, gravador (Panasonic -
RRXS410), maquina fotografica (Nikon — P510) e sacos plasticos para o acondicionamento dos
exemplares capturado.

Os exemplares capturados foram anestesiados com solucdo de benzocaina 5%, e eutanasiados
em alcool a 10%, fixados em formalina 10% durante 24 horas e posteriormente conservadas em alcool
70%, depositados na Cole¢do Zooldgica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano-
Campus Rio Verde-GO (Licenciadas pelo IBAMA: n° 41919-1, CEP: Protocolo: 038/2013).

Resultados e Discussdes
Foram registradas 26 espécies de anfibios anuros pertencentes a quatro familias e nove géneros
(Figura 1). A familia Hylidae foi a mais representativa, com 12 (46%) espécies registradas; seguida de
Leptodactylidae; com 11 (42%) espécies; Microhylidae com 2 (8%) espécies e Cycloramphidae com 1
(4%) espécie.

Segundo Guimardes (2006), &reas ndo antropizadas tendem a ter uma maior riqueza de espécies
(provavelmente por sucessdo), dados esses ndo observados no presente estudo, pois a area preservada,
Parque Nacional das Emas (Mineiros) apresentou menor riqueza. Tal fato pode ser explicado pelo local
apresentar relevo plano com baixa declividade, e consequentemente diminuicdo de locais para reproducéo
e dificuldade de acesso aos ambientes.

Por ser tratar de uma &rea antropizada, a Fazenda Olhos D’agua, no municipio de Rio Verde
apresentou uma maior diversificacdo de micro-habitats, apresentando também maior riqueza com 19
espécies, seguido do Parque Nacional das Emas (Mineiros) com 14 espécies, ambas com maior
diversidade em Brejos Temporarios, corroborando com resultados obtidos por Santos et al. (2007), que
demonstraram a utilizacdo de corpos d’agua temporarios pela maioria das espécies, cujo predominio
ocorre pelo reduzido nimero de predadores (Skelly, 1997).

Espécies recentemente descobertas foram encontradas no Parque Nacional das Emas (Mineiros),
como Leptodactylus sertanejo e Scinax pusillus, as quais foram vistas em ambientes mais preservados,
sendo consideradas especialistas por habitat.
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Figura 1. Algumas espécies de anfibios amostradas no Parque Nacional das Emas (Mineiros) e Fazenda
Olhos d’agua (Rio Verde), Goias. a) Odontophrynus salvatori, b) Dendropsophus cruzi, c)
Dendropsophus Jimi, d) Dendropsophus minutus, e) Dendropsophus nanus, f) Dendropsophus
rubicundulus, g) Hypsiboas albopunctatus, h) Hypsiboas lundii, i) Hypsiboas multifasciatus, j)
Phyllomedusa azurea, k) Scinax constrictus, 1) Scinax fuscomarginatus, m) Leptodactylus fuscus, n)
Leptodactylus latrans, o) Pseudopaludicola saltica.
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Conclusoes
A diversidade encontrada foi semelhante a de outros estudos realizados no Cerrado. A area de
intensa atividade agricola apresentou maior riqueza de espécies, reforcando a necessidade de medidas
mitigadoras de conservacao. Na area de preservagdo (Parque Nacional das Emas) a riqueza foi inferior a
trabalhos ja realizados neste local, possivelmente devido ao esforgco amostral.
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Resumo: Na maioria das espécies do Cerrado o crescimento € simultaneo a reproducéo e com objetivo de
entender o ciclo reprodutivo de Cagaita e Guapeva, este estudo buscou descrever e comparar a fenologia
reprodutiva das mesmas. O estudo foi conduzido em um remanescente de Cerrado, em Montes Claros de
Goiéas. Marcou-se dez individuos de Cagaita e sete de Guapeva para serem observados mensalmente entre
julho/2014 e abril/2015, registrando-se os eventos reprodutivos. Para a avaliacdo utilizou-se intensidade
de Fournier e atividade. Tanto para Cagaita quanto Guapeva, a floracéo foi observada principalmente no
periodo seco, com picos de intensidade e atividade em agosto para ambos os eventos. Os frutos imaturos
de Cagaita foram observados no periodo seco e na transi¢do do periodo seco para o chuvoso, com pico de
intensidade em setembro més que foi considerado muito sincrénico. A maturacdo dos frutos foi verificada
principalmente no periodo chuvoso com pico de intensidade em outubro. Para Guapeva, a producdo de
frutos foi registrada de setembro a novembro, com pico de intensidade em outubro, més em que o evento
foi considerado muito sincronico. Observou-se a maturagdo dos frutos de Guapeva no periodo chuvoso,
com pico de intensidade em novembro més em que foi considerado muito sincrnico. A producdo de
frutos e maturacdo dos mesmos para Guapeva parece ser mais beneficiada na época chuvosa enquanto
gue apenas a maturacdo dos de Cagaita parecem ser beneficiados por esse periodo.

Palavras—chave: Fenologia, espécies, arbéreas, cerrado

Study Phenological Comparison cagaita (Eugenia dysenterica DC.) and Guapeva (Pouteria
gardneriana (A.DC.) Radlk) In Cerrado fragment in Montes Claros Region of Goias

Abstract: Most of the Cerrado species growth is simultaneously the reproduction and in order to
understand the reproductive cycle of Cagaita and Guapeva, this study aimed to describe and compare the
reproductive phenology of them. The study was conducted in a remnant of Cerrado in Montes Claros de
Goias. It was marked ten subjects of Cagaita and seven Guapeva to be observed monthly between
July/2014 and April/2015, by registering the reproductive events. For the evaluation was used Fournier
intensity, and activity. Both Cagaita as Guapeva, flowering was mainly observed in the dry season, with
intensity peaks and activity in August for both events. Immature fruits of Cagaita were observed in the
dry season and in the transition from dry season to the rainy, with peak intensity in September month was
deemed too synchronic. Fruit maturation was mainly observed in the rainy season where the peak in
October. To Guapeva fruit production was recorded from September to November, with peak intensity in
October, the month in which the event was considered very synchronistic. There was the maturation of
Guapeva fruit during the rainy season, with peak intensity in November month that was considered very
synchronistic. Fruit production and maturation of them to Guapeva seems to be more favored in the rainy
season while only the maturation of Cagaita seem to benefit from that period.

Keywords: Phenology, species, tree, savanna

Introducao
As estratégias reprodutivas das espécies arbéreas do cerrado estdo associadas a varios fatores e
entre eles estdo a competicdo por luz, a sucessdo e a forma de regeneracdo nas florestas tropicais
(Longman e Jenik, 1987).
Na maioria das espécies, a retomada do crescimento é simultanea a reprodugdo que ocorre na
transicdo do periodo seco para o periodo chuvoso, quando entdo as plantas florescem e frutificam,
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dispersando suas sementes ainda no periodo chuvoso ou no inicio da seca subsequente (Oliveira, 1998),
pois a germinagdo e o estabelecimento das plantulas também sdo sazonais e na maioria das vezes restritos
ao periodo das chuvas de primavera-verdo (Oliveira, 1998). Dessa forma, para compreender o ciclo
reprodutivo das espécies do Cerrado sdo necessarios a realizagdo de estudos fenologicos, que abordam a
época, duracdo e periodo de ocorréncia e com objetivo de entender o ciclo reprodutivo de Cagaita e
Guapeva, este estudo buscou descrever, caracterizar e comparar 0 comportamento fenolégico reprodutivo
das mesmas no noroeste do Estado de Goias.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em um remanescente de Cerrado, na microrregido de Montes Claros de
Goias (16°08°18°°S e 51°18°24°°0), na regido noroeste do Estado de Goids. Segundo a classificagdo de
Kdppen e Geiger (1928) o clima é definido como Aw (tropical tipico), que consiste em duas estagdes bem
definidas no ano, a primeira sendo quente e chuvosa (compreende o periodo de outubro a marco) e a outra
fria e seca (de abril a setembro), sendo a precipitacdo pluviométrica anual da &rea de 1.532mm.

Para as observagdes fenoldgicas foram escolhidos e marcados dez individuos de Eugenia
dysenterica DC. (Cagaita) e sete de Pouteria gardneriana (A.DC.) Radlk. (Guapeva). As visitas e
registros ocorreram mensalmente entre 0os meses de julho de 2014 e abril de 2015, feitos a olho nu.
Durante as observagdes foram registrados os eventos reprodutivos de cada espécie: botdo, antese, fruto
imaturo e fruto maduro, de acordo com Morellato et al. (1989). Para a avaliacdo das mesmas utilizou-se o
indice de intensidade de Fournier (1974), método que permite estimar a intensidade dos eventos
individualmente por meio de uma escala intervalar semiquantitativa através de cinco categorias (0 a 4),
sendo 0 equivalente a auséncia da fenofase (1) 1 a 25%; (2) 26 a 50%; (3) 51 a 75% e (4) 76 a 100%.

Para avaliar a atividade de sincronia entre os individuos da populagdo estudada utilizou-se o
método de presenca e auséncia, que indica a porcentagem de individuos da populacdo que estd
manifestando determinado evento fenoldgico, sendo considerado o mesmo assincrénico: < 20% dos
individuos da populacdo apresentando a fenofase; pouco sincrdnico 20-60% dos individuos e muito
sincronico > 60% de individuos (Bencke e Morellato, 2002).

Os dados de precipitacdo pluviométrica utilizados neste estudo foram adquiridos através da
estacdo meteoroldgica de Ipora (Estagdo A028-Ipord), pois a regido onde se desenvolveu o estudo ndo
possui estacao propria.

Resultados e discussdo
Fenologia reprodutiva de Cagaita (Eugenia dysenterica DC.)

O evento de botdo floral foi observado principalmente no periodo seco. O mesmo teve inicio em
agosto e se prolongando até setembro. O pico de intensidade para esta fenofase ocorreu em agosto, més
que ndo apresentou precipitacdo (Gréfico 1A). Essa fenofase foi considerada muito sincrénica em agosto
e pouco sincrdnica em setembro (Gréfico 1B). O evento de antese também foi registrado no periodo seco,
ocorrendo apenas em agosto e setembro com o pico de intensidade também em agosto com apenas 30%.
Entretanto no més de agosto o evento foi considerado muito sincrénico e setembro pouco sincrénico
(Gréfico 1B). Camilo et al., (2013) ao estudar a fenologia de Cagaita em Goias obtiveram resultados
semelhantes ao obtidos neste estudo, pois verificaram que a emissdo de botdes e a floracdo ocorrem no
final do periodo seco antes do inicio das chuvas. Segundo os mesmos autores a emissdo de botdes e flores
ocorrem no més de setembro quando a umidade relativa e a temperatura minima séo baixas.

A fenofase de fruto imaturo foi observada no periodo seco e na transigdo do periodo seco para o
chuvoso, mais precisamente de agosto a outubro com pico de intensidade em setembro (Grafico 1A), més
em que foi considerado muito sincrénico, pois 90% dos individuos estavam manifestando a fenofase
(Gréfico 1B). A maturacdo dos frutos foi verificada principalmente no periodo chuvoso de setembro a
outubro o com pico de intensidade em outubro (Grafico 1A), no entanto para ambos 0s meses o evento foi
considerado pouco sincronico. Camilo et al., (2013) corroboram com os dados obtidos ao afirmar que em
seu estudo a maior producdo de frutos de Cagaita também ocorreu no més de outubro e a maturacgao que é
relativamente rapida coincidiu com o inicio do periodo chuvoso. Farias Neto et al., (1991) afirma que sua
reproducdo pode estar relacionada a estratégia de estabelecimento da espécie, cujas sementes possuem
uma viabilidade curta em condic¢Bes naturais, menor que 50 dias.
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Gréafico 1: Acompanhamento fenoldgico reprodutivo de Eugenia dysenterica em Montes Claros de Goias.
A- Intensidade de Fournier dos eventos reprodutivos e B- Atividade de sincronia.

Fenologia reprodutiva de Guapeva (Pouteria gardneriana (A.DC.) Radlk.)

Para a Guapeva a fenofase de botéo floral também ocorreu no periodo seco, de agosto a setembro
com o pico de intensidade também em agosto, onde se observou 71% de intensidade (Grafico 2A). Em
relacdo a sincronia o evento de botdo floral foi considerado muito sincrénico para todos 0s meses em que
ocorreu (Gréafico 2B). O evento de antese foi observado no més de agosto e setembro sendo pouco
significativo, pois o indice de antese foi muito baixo quando comparado com o indice de frutificacdo, o
que indica que esta fase tenha ocorrido em meses anteriores ao inicio das observacGes realizados neste
estudo (Grafico 2A). Entretanto a mesma foi observada apenas no periodo seco. Autores como Oliveira
(1998) e Batalha e Mantovani (2000) corroboram com os dados obtidos neste estudo ao afirmarem que
em areas de cerrado, onde existe estacdo seca e estacdo chuvosa bem definidas, a maioria das plantas
floresce na estagdo seca ou no inicio da estagdo chuvosa.

A formacéo de fruto imaturo foi registrada de setembro a novembro, com pico de intensidade em
outubro, ocorrendo no periodo de transicdo do seco para 0 chuvoso, entretanto ocorreu com maior
intensidade no periodo chuvoso (Grafico 2A). O evento foi considerado muito sincrénico no més de
outubro atingindo 100% dos individuos na fenofase (Gréafico 2B). A maturacdo dos frutos foi observada
no més de outubro e novembro, ocorrendo apenas no periodo chuvoso, com pico de intensidade no més
de novembro, més em que foi considerado muito sincrdnico atingindo também 100% dos individuos na
fenofase (Grafico 2B). Segundo Oliveira (1998) os frutos carnosos zoocoricos geralmente sdo produzidos
durante a estagdo chuvosa e 0s secos, anemo ou autocéricos, durante a seca.

Comparando o comportamento reprodutivo das espécies estudadas pode-se dizer que as mesmas
apresentam parte do ciclo reprodutivo no periodo seco e parte do ciclo no periodo chuvoso, entretanto
Cagaita (Eugenia dysenterica) concentrou sua reproducdo principalmente no periodo seco enquanto que
Guapeva (Pouteria gardneriana) concentrou no periodo chuvoso.
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Gréafico 2: Acompanhamento fenoldgico reprodutivo de Pouteria gardneriana em Montes Claros de
Goiés. A- Intensidade de Fournier dos eventos reprodutivos e B- Atividade de sincronia.

O evento de botdo floral para ambas as espécies ocorreu praticamente no mesmo periodo e
apresentou a mesma duracdo, ocorrendo de agosto a setembro. A fenofase de antese também apresentou
semelhangas entre as espécies estudadas, no qual ocorreram em maiores concentracdes no periodo seco.
As maturacfes dos frutos para ambas as espécies ocorreram principalmente em meses chuvosos. O
comportamento de pico de floragdo ocorre na estagao seca, é semelhante ao padrdo encontrado para vérias
outras espécies do Cerrado. Guapeva apresentou um comportamento reprodutivo semelhante ao padréo de
frutificacdo das espécies zoocoricas, ocorrendo durante a estacdo chuvosa, de modo a aumentar as
chances de disperséo e sobrevivéncia das plantulas

A floracdo das espécies que se concentra no periodo seco ou na transicao entre o periodo seco e 0
chuvoso séo indicios de que a reproducgdo de espécies lenhosas do cerrado ndo € limitada pela reducdo de
agua no solo durante esta época (Batalha e Mantovani, 2000), pois possuem mecanismos que facilitam a
sua sobrevivéncia e reproducdo durante este periodo, indicando uma adapta¢do as condi¢Ges ambientais
do Cerrado (Oliveira, 1998).

Concluséo
As espécies estudadas apresentaram comportamento reprodutivo semelhantes, apresentando
também estratégias reprodutivas parecidas. Entretanto, a producdo de frutos e maturagdo dos mesmos
para Guapeva parece ser mais beneficiada na época chuvosa enquanto que apenas a maturagao dos de
Cagaita parecem ser beneficiados por esse periodo.
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Isolamento e caracterizacao fisiologica de fungos endofiticos radiculares de guapeva (Pouteria
gardneriana (A.DC.) Radlk)
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Resumo: A Guapeva é uma frutifera nativa do cerrado que tem grande variedade de uso pela populagéo
local. Apesar do seu potencial, essa espécie apresentava um processo de reproducdo natural muito lento e
a aplicacdo de inoculantes microbianos pode ser uma alternativa para estimular a produgdo dessa espécie.
A aplicagdo dos microrganismos sobre a reproducdo e propagacao vegetal d4-se sobre varios aspectos que
incluem producdo de fitormdnios e solubilizacdo de nutrientes. Assim com o objetivo de avaliar a
solubilizagdo de Fosfato de Calcio (CaHPO4) por fungos micorrizicos de guapeva foram isolados 74
fungos filamentosos em meio BDA. A analise quantitativa consistiu na utilizacdo de discos de micélio de
aproximadamente 5mm que foram inoculados em triplicata em meio GELP liquido por 72 horas a 30°C.
Em seguida foi realizada a leitura em espectrofotdmetro a 725nm e aferiu-se pH do meio. Foi utilizado
como controle positivo o fungo Eupenicillium shearri e negativo o meio BDA sem micélio. Dos 74
isolados analisados 11 apresentaram capacidade de solubilizacdo de CaHPO.. As concentragdes de
fosfato solGvel variam de 4,87 a 16,33mg L. Verificou-se uma relacéo positiva entre a solubilizacio de
CaHPO, e a acidificacdo do meio de cultura. Sabe-se que a producdo de acidos organicos é um dos
mecanismos pelo qual os microrganismos solubilizadores promovem a dissociacdo de ions fosfato e
consequente solubilizagdo de fosfatos insollveis. Com isso, encontrou-se dentre os isolados fungicos das
raizes de guapeva microrganismos capazes de solubilizar fosfato de calcio inorganico e que podem ser
utilizados como inoculantes para promover maiores taxas de reproducéo e propaga¢do desta espécie.

Palavras—chave: Bioprospecgdo, Fungos Micorrizicos, Cerrado Goiano.

Isolation and physiological characterization root endophytic fungi of the guapeva (Pouteria
gardneriana (A.DC.) Radlk)

Abstract: The Guapeva is a native fruit of the Cerrado which has wide range of use by local people.
Despite its potential, this species has a natural reproduction process very slow and the application of
microbial inoculants can be an alternative to stimulate the production of this species. The application of
microorganisms on reproduction and plant propagation takes place on various aspects including
production of hormones and solubilization of nutrients. So in order to assess the solubilization of calcium
phosphate (CaHPO4) by mycorrhizal fungi guapeva 74 filamentous fungi were isolated on medium BDA.
Quantitative analysis consisted in the use of mycelial disc of 5mm Approximately Were inoculated in
liqguid medium GELP growth in triplicate growth for 72 hours at 30°C. It then carried on reading
spectrophotometer at 725nm and has measured up pH of the medium. It was used as positive control the
fungus Eupenicillium shearri and the negative control BDA medium without mycelium. Of the 74
isolates analyzed 11 showed solubilized CaHPO. capability. The soluble phosphate concentrations
ranging from 4.87 to 16,3mg L*. There was a positive relationship between the solubilization of CaHPO4
and acidification of the culture medium. The acidification of the medium is one of the mechanisms by
which the solubilizing microorganisms promote the dissociation of phosphate ions and consequent
solubilization of insoluble phosphates. Thus, it was found from the fungal isolates of the root guapeva
microorganisms capable of solubilizing the inorganic calcium phosphate and can be used as inoculant to
promote increased rates of reproduction and propagation of this species.

Keywords: Bioprospecting, Mycorrhizal Fungi, Cerrado Goiano.
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Introducao
A Guapeva (Pouteria gardneriana) é uma arvore frutifera nativa do Cerrado, pertencente a
Familia Sapotaceae, com 15 a 30 metros de altura, tronco de 40 a 60 cm de didmetro. Sua época de
floragdo ocorre de outubro a novembro e a de frutificagdo ocorre de dezembro a janeiro. Seus frutos sdo
comestiveis e apreciados pela fauna e também pela populagéo devido seu sabor adocicado.

Além disso, esta planta fornece frutos, folhas, lenha, carvdo, casca e latex que sdo utilizados desde
a medicina popular até a construcdo civil. Assim como as demais frutiferas do cerrado a Guapeva esta
adaptada ao solo local e pode ser utilizada com sucesso na recuperacdo de areas desmatadas ou
degradadas, no plantio de parques, jardins e de areas de protecdo ambiental e para controle de erosao.

Algumas atividades biolégicas sdo reportadas as espécies desse género, tais como: acdo
antioxidante, anti-inflamatdria, antibacteriana e antifingica, mas seu real potencial como fonte de novos
farmacos ainda é pouco conhecido (Silva; Simeoni; Silveira, 2009).

Apesar das diversas aplicacBes desta espécie, sabe-se que seu processo natural de reproducéo é
bastante lento. Também possui caracteristicas recalcitrantes por ndo se adaptar a longos periodos de
armazenamento e perda de umidade o que afeta diretamente a germinacdo das sementes. Assim a
micropropagacao in vitro parece ser a forma mais vidvel e rapida para producdo de mudas (Cabral et al.,
2013). A preservagdo desta espécie ndo so auxiliard na manutenco da biodiversidade do meio ambiente,
mas também podera evitar que a informacao genética da mesma se perca, levando consigo possiveis usos.

Uma das maneiras de aumentar a eficiéncia da propagacao desta planta é por meio da selecéo e uso
de microrganismos que podem contribuir para 0 aumento das taxas de reproducdo e propagagdo por
diversos mecanismos como producdo de fitormonios e solubilizacdo de fésforo para as plantas (Silva
Filho; Vidor, 2000). Consideraveis estudos estdo sendo realizados com microrganismos endofiticos e
rizosféricos visando sua aplicagdo na agricultura e também com intuito de disponibilizar mudas de plantas
saudaveis.

O fésforo é um nutriente essencial ao crescimento das plantas e limitante de sua producéo, sua
disponibilidade no solo nem sempre se traduz em disponibilidade as plantas por geralmente estar
associado com outros elementos como o célcio, aluminio ou ferro. Esse nutriente tem func¢do importante
na composicdo do ATP, é responsavel pelo armazenamento e transporte de energia para processos
endergdnicos, como a sintese de compostos organicos e absor¢do ativa de nutrientes (Marschner, 1995).

A disponibilidade de fosforo (P) nos solos é regulada por processos geoquimicos e biolégicos. Em
ecossistemas naturais, 0s processos geoquimicos podem determinar, a longo prazo, a disponibilidade de P
nos solos mas, a curto prazo, 0s processos bioldgicos merecem destaque em virtude da maior utilizagdo
deste elemento pelas plantas, via mineralizacdo da matéria organica do solo.

Dessa forma pesquisas que integrem a solubilizagdo de fosfatos por microrganismos endofiticos
isolados de guapeva podem disponibilizar meios para preservacdo dessa espécie nativa, assim como
utilizar os isolados como inoculantes para ampliar a producdo vegetal dessa e de outras espécies. Com
isso, esse estudo avaliou a capacidade dos isolados flngicos radiculares endofiticos de guapeva em
solubilizar fosfato de célcio in vitro.

Material e Métodos

As andlises foram realizadas no Laboratério de Biotecnologia e Microbiologia do Instituto Federal
Goiano — Campus Rio Verde. Inicialmente foram coletados fragmentos de raizes secundarias de guapeva
com aproximadamente quatro anos de plantio em campo cedido pelo Laboratério de Cultura de Tecidos
Vegetais do IFGoiano — Campus Rio Verde. Logo ap6s foi realizada a assepsia das raizes onde as
mesmas foram lavadas com agua corrente e detergente neutro para retirar o excesso de terra e em seguida
prosseguiu-se 0 enxague das raizes com agua da torneira para retirar o excesso de detergente em enxague
sob agitacdo constante por 10 minutos, seguido de trés enxagues com agua destilada estéril. O processo
de desinfestacéo foi feito com submersdo em &lcool 70% por 1 minuto e 30 segundos e &gua sanitéria
1,5% (Produto comercial com 2,5%) por 5 minutos, em seguida lavadas com trés enxagues de agua
destilada estéril sempre sob agitacdo com auxilio de bastdo de vidro e colocados para secar em placas
com papel filtro esterilizadas (SILVA et al., 2006). Da agua do Gltimo enxague foram retiradas trés
amostras de 100uL e colocadas em tubos de ensaio contendo caldo nutriente (3g de extrato de carne e 5¢
de peptona g.s.p. 1000mL) e incubados a 30 30°C por 24 horas para controle do processo de assepsia.
Apo6s o processo de desinfestacdo e secagem das raizes, fragmentos de aproximadamente l1cm foram
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cortados com auxilio de pinga e bisturi e distribuidos superficialmente sendo cinco fragmentos por placa
em 15 placas contendo meio BDA (200g de Batata, 20g de Dextrose e 15g de Agar g.s.p. 1000mL)
suplementado com o antibidtico cloranfenicol (100mg L) para isolamento de fungos. As placas foram
incubadas a 30°C por trés dias. Apos a obtencdo de culturas puras iniciou-se a caracterizacdo fisiolégica
dos isolados obtidos.

Os 74 fungos micorrizicos obtidos foram avaliados quanto ao seu potencial de solubilizacdo de
CaHPO.. Inicialmente os fungos cresceram separadamente em meio BDA por cinco dias a 30°C. Foram
cortados discos de aproximadamente 5mm do micélio fangico, com auxilio de ponteiras estéreis ,que
foram inoculados em triplicata em frascos de penicilina contendo 9mL de meio GELP liquido (10g de D-
Glicose, 5g de peptona bacterioldgica, 0,059 de extrato de levedura e agua destilada g.s.p. 1000mL),
suplementado com 5g de fosfato de célcio por litro e incubados em agitador orbital por 72 horas a 30°C.

Dos fungos crescidos por 72 horas em meio GELP liquido enriquecido com fosfato de calcio
foram retiradas amostras de 2mL e centrifugadas a 8000 rpm por 10 minutos a 10°C (Centrifuga
Refrigerada Universal 320R). Em seguida 1mL do sobrenadante das amostras centrifugadas foi
transferido para tubos de ensaio devidamente identificados.

O teor de fosforo inorganico solivel foi determinado através da adicdo de 9mL do reagente de
trabalho aos tubos de ensaio. Esta consiste de 100mL da solucdo 725 (0,1g de carbonato de bismuto
diluido em 6,8mL de acido sulfarico; 30mL de &gua destilada; 2g de molibdato de aménio diluidos em
6,8mL de &cido sulfarico; 30mL de 4gua destilada misturar as duas solug@es g.s.p. 100mL), acrescida de
0,49 de &cido ascorbico e agitada com auxilio de um bastdo de vidro até que seja completamente diluido e
em seguida o volume foi completado para 1000mL em baldo volumétrico.

Para construcdo da curva de calibracdo das concentragdes de fosforo soltvel uma solugdo estoque
de 4cido fosférico foi preparada a 20mg L%, A partir dessa solucdo foram retirados 0, 100, 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800 e 900uL e adicionada &gua destilada até completar o volume final de 1mL, obtendo
assim as concentragdes crescentes para construcao da curva de calibracdo de fosforo de 0,2 a 1,8mg de P.
Posteriormente foram adicionados 9mL do reagente de trabalho em todos os tubos da curva padrdo
agitados e deixados em repouso por 20 minutos. Apés a leitura da curva foi adicionado reagente de
trabalho em todos os tubos contendo o sobrenadante das amostras que em seguida foram agitados e
mantidos em repouso por 20 minutos. Foi realizada entdo a leitura em espectrofotdmetro a 725nm em
absorbancia. Todas as leituras foram realizadas em triplicata.

Para tanto foi utilizado o método proposto por Braga; Defelipo, 1974 com a utilizagdo de uma
solugdo de acido ascorbico como corante com sua intensidade desenvolvida em fungdo da concentragdo
de fosfato soltvel na solugdo, assim a espectrofotometria de absor¢do molecular ou método colorimétrico
da vitamina C compara a intensidade da cor de uma concentracdo conhecida com as de outras com
concentragdo desconhecida. O presente experimento foi dividido em trés momentos distintos dessa forma
foram construidas trés curvas de calibracdo de fosforo solivel com suas concentragdes crescentes para
estimar a solubilizacdo de fosfato de calcio realizada pelos isolados nos dias distintos.

Como controle negativo, utilizou-se meio BDA, sem adi¢do dos micélios, adicionados no meio
GELP enriquecido com fosfato. O controle positivo foi o isolado Eupenicillium shearri cedido pelo
Laboratdério de Cultura de Tecidos Vegetais do IFGoiano — Campus Rio Verde. Posteriormente foi
aferido o pH de cada uma das culturas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com
trés repeticdes. Os dados foram analisados estatisticamente através da analise de variancia pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico Sisvar versao 5.3 Build 77.

Resultados e discussdo

Foram obtidos do processo de isolamento 131 fungos sendo considerados cultivaveis 74 isolados
que foram utilizados para avaliagdo quantitativa da capacidade de solubilizacdo de fosfato de célcio.

A anélise quantitativa do teor de fosforo sollvel foi realizada apés trés dias de crescimento dos
isolados em meio liquido sob agitacdo constante.

Também foi realizada a aferi¢do do pH das culturas, pois sabe-se que a acidificacdo do meio é um
dos mecanismos utilizados pelos microrganismos solubilizadores, através da liberacdo de 4&cidos
organicos no ambiente que promovem a dissociacdo de ions fosfato e consequente solubilizagdo de
fosfatos insolGveis como o fosfato de calcio (Tabela 1) (Massenssini, 2007).
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Assim a eficiéncia da solubilizacdo de fosfato de calcio em meio liquido foi determinada através
da avaliagdo de pH e fosforo soltivel apds o periodo de incubacao.

Tabela 1. Quantificacdo do teor fosfato solivel e pH dos isolados fungicos endofiticos radiculares de
guapeva cultivados em meio GELP liquido suplementado com fosfato de calcio que apresentaram
solubilizagdo se comparados com controle negativo.

Concentracao de P soltvel

Cadigo do Isolado (mg L) pH*
CN? 6,54a 5,44b
13 4,87b 5,28a
104 4,97b 5,54a
124 5,45b 6,1a
7 5,46b 4,9a
86 6,31b 5,17a
57 6,79b 5,29a
107 6,88b 5,37a
116 8,85h 5,56a
44 8,89b 5,99b
18 10,22b 5,26a
G102 13,21b 4,01a
26 16,33b 5,07a
CV(%) 81,23 10,10

(1 Médias seguidas de letras minGsculas diferentes nas linhas diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

@ Eupenicillium shearri, Controle Positivo.

© CN= Controle Negativo (Meio BDA acrescido ao meio GELP liquido mais CaHPO4sem inoculagdo de
microrganismo).

Pode-se observar que as concentragdes de fosfato solGvel variaram de 4,87 a 16,33mg L* sendo o
isolado 26 o que apresentou maior capacidade de solubilizagdo (Tabela 1). O baixo percentual (14,86%)
de isolados solubilizadores de fosfato de calcio pode ser devido ao fato dos mesmos terem sido extraidos
das raizes de uma planta nativa do Cerrado que possui solo &cido onde o P esta complexado em maior
namero ao ferro e/ou aluminio (KHAN et al., 2009). Portanto as caracteristicas funcionais desses fungos
podem estar relacionadas a solubilizacdo de fosfato de ferro e aluminio em detrimento do fosfato de
calcio.

Todos os isolados foram capazes de acidificar o meio com pH inicial de 6,7 a valores médios de
5,3. O pH do isolado 44 (5,99) ndo apresentou diferenca estatisticamente significativa em relacdo ao pH
do controle negativo (5,44), mesmo obtendo valores abaixo do pH inicial (6,7) isso é um indicativo que
acidificacdo do meio através da producdo de &cido organicos é um importante mecanismo para
solubilizagdo, mas ndo o Unico possivel. Dessa forma pode-se entender que pesquisas futuras para testar a
capacidade desses microrganismos a partir da inoculagdo em plantas sdo indispensaveis para verificar o
real potencial desses microrganismos em promover o crescimento e desenvolvimento da planta.

Conclusao
A comunidade micorrizica presente na guapeva possui potencial aplicagdo para composicdo de
inoculantes que podem contribuir para 0 aumento das taxas de reproducdo, bem como a produtividade
desta e de outras espécies.
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Resumo: Este trabalho descreve a composicdo da macrofauna bentdnica de corregos urbanos do
municipio de Rio Verde- GO como indicadores de qualidade ambiental. Os pontos de coleta
correspondem a trechos dos cérregos Barrinha, Sapo e bairro Vila Verde. As coletas foram realizadas
entre 0s meses de agosto e novembro de 2014. Foram utilizadas redes do tipo surber e peneiras de solo
para a captura de animas. As amostras foram submetidas a flutuagcdo em solucdo salina concentrada e
preservados em alcool 70% e formol 10%. A identificagdo foi realizada utilizando chaves dicotdmicas.
Foram encontrados 3810 organismos distribuidos em quatro filos, trés classes, sete ordens e oito familias.
A familia mais representativa foi a Chironomidae, com 3651, representando 97% dos individuos, 0s 3%
restantes foram representados por insetos, gastropodes e sanguessugas. O local com maior diversidade
foi o corrego do bairro Vila Verde. Nos pontos de coleta do corrego Barrinha foram encontrados somente
Chironomidae. No cérrego do Sapo foram encontradas altas densidades de larvas de quironomideos,
alguns exemplares de sanguessugas e gastropodos. Os quironomideos sdo animais resistentes a

degradacdo, e sua abundéncia indica a baixa qualidade dos ambientes analisados.
Palavras—chave: bioindicadores, corregos urbanos, invertebrados

Benthic Macrofauna as habitats indicators in urban streams of Rio Verde-GO

Abstract: This research discribes the benthic macrofauna composition of the urbans streams in the city of
Rio Verde-GO as indicators of habitas quality. The collect points correspond to parts of the streams:
Barrinha, Sapo and Vila Verde district. The collects were made during August and November 2014. It
was used suber mesh and ground sieve to capture the animals. The samplers were kept down on float in a
salt solution concentrated and preserved in 70¢ alcohol and 10% formaldehyde. The identification was
done by using dischotomic Keys. Were found 3810 organisms distributed in four phyla, three classes,
seven orders and eight families. The most representative Family was Chironomidae, with 3651,
represented by 97% of idividuals, the 3% were represented by insects,gastropods and leeches. The most
diversity place was the stream located in Vila Verde district. In the collection areas of Barrinha stream
were found only Chironomidae larva, some leeches samplers and gastropods. The Chironomidae are
resisting from decompostition, and its ampleness refers to a low quality related to the habitat analyzed.

Keywords: biomarkers, urban streams, invertebrates

Introducdo

Os rios integram tudo 0 que acontece nas areas de entorno, considerando-se 0 Uso e ocupagdo do
solo. Assim, suas caracteristicas ambientais, especialmente comunidades bioldgicas, fornecem
informacdes sobre as consequéncias das a¢des do homem (Goullart; Callisto, 2000).

E nesse contexto que surge a importancia de da utilizacdo de bioindicadores, que sdo organismos
ou comunidades, que se relacionam com as condi¢Bes ambientais através de suas fung¢des vitais, podendo
ser empregados na avaliagéo de determinada &rea.  Dentre 0os componentes da biodiversidade aquatica,
0s macroinvertebrados bentdnicos sdo bons indicadores da qualidade da agua (Callisto, 2002), devido ao
seu ciclo de vida relativamente longo, amostras qualitativas de facil obtengdo, metodologia desenvolvida
e equipamentos simples, os macroinvertebrados bentbnicos estdo entre os melhores indicadores da
gualidade de agua em ambientes léticos (Monteiro; Oliveira; Godoy, 2006).

A ampliagdo de estudos desta natureza, abrangendo cursos de agua de variadas extensdes e
variados tipos de impacto podem ser aplicados em avaliagBes e monitoramento da qualidade dos recursos
hidricos.

A falta de informagdes sobre a diversidade biolégica é ainda muito grande, e no que diz respeito
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aos invertebrados aquaticos, a caréncia é ainda maior. Considerando a importancia dos ecossistemas
aquaticos e a situacao de degradagdo dos corpos d’agua nos ambientes urbanoseste estudo tem 0 objetivo
de verificar a riqueza e flutuagdes populacionais da macrofauna bent6nica em cérregos urbanos de Rio
Verde- GO e sua utilizagdo como bioindicadores de qualidade da agua.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em corregos urbanos da cidade de Rio Verde- GO. As coletas foram
separadas em trés diferentes pontos amostrais assim distribuidos: Area |: corrego Barrinha, Area Il:
corrego do Sapo e Area IlI: corrego do bairro Vila Verde. O trabalho foi desenvolvido no 2° semestre de
2014, durante a estacdo seca (de agosto a setembro) e inicio da estacdo chuvosa (de outubro a novembro).

O procedimento de coleta de amostras foi adaptado conforme o protocolo recomendado por
Silveira, Queirds e Bueira (2004) conforme descrito a seguir: foi utilizado um coletor tipo Surber, e
peneiras de solo para complementar a coleta. O material grosseiro (folhas, pedras) foi separado do
material particulado. Apé6s a lavagem, o restante da amostra foi colocado em recipientes de vidro e
plastico translicidos, contendo uma solugdo supersaturada de sal (Brandimarte; Anaya, 1998), com a
finalidade de fazer os macroinvertebrados mais leves flutuarem, para facilitar e otimizar a triagem no
microscopio estereoscopico.

Os organismos foram identificados em nivel taxonémico de ordem e os insetos em familias.
Nesta etapa foram utilizadas as chaves: guia online de identificacdo de larvas de insetos aquaticos do
Estado de Sdo Paulo, Bis (2012); Palma (2013). O material identificado foi conservado em alcool 70% e
depositados na colecdo zooldgica do laboratdrio de Zoologia e Entomologia da UniRV.

Resultados e discussdo

Foram realizadas cinco coletas entre 0s 3 pontos amostrais, com um total de 3810 organismos
coletados, distribuidos entre 4 filos, 3 classes e 8 familias sendo que os Annelida, foram identificados
somente até o nivel taxondmico de Classe.

A classe Insecta foi a mais abundante com 97% dos individuos amostrados, seguidos de
moluscos, anelideos e nematoides que juntos representaram 3% dos individuos.

O grupo mais diversificado foi a classe Insecta, com 6 ordens representadas sendo os Diptera 0s
mais abundantes, com predominio da familia Chironomidae. (Tabela 1; Figura 1A). A Classe Insecta foi
encontrada em todos os pontos amostrados, sendo que na nascente do Barrinha foram encontrados
somente larvas de inseto da ordem Diptera. Os Annelida foram encontrados somente no 2° ponto. Os
Mollusca foram encontrados no 2° e 3° pontos.

As larvas de Chironomidae (Tabela 1; Figura 2J) predominaram nos 3 pontos amostrais, e foram
0s Unicos individuos encontrados nos pontos de coleta do corrego Barrinha. Este local é uma area fechada
e com vegetacdo composta de &rvores e arbustos ao longo das duas margens. Em varios pontos foram
observados tubulagdo com esgoto de origem domeéstica e residuos provenientes de oficinas proximas a
area. Foi observada a presenca de 6leo ou substancias similares. A &gua apresentou coloragdo escura e
odor desagradavel.

Os pontos de coleta do coérrego do Sapo, logo apds sua confluéncia com o Barrinha,
apresentaram grande quantidade de larvas de Chironomidae. Na primeira coleta, foram coletadas altas
densidades de individuos (Tabela 1, figura 1A) em diferentes profundidades, em meso e micro-habitats.
Na segunda coleta (hovembro) houve uma redugdo bastante acentuada (94,9%) na densidade das larvas de
Chironomidae, com 170 individuos amostrados, em relagdo a primeira coleta, em que foram encontrados
3312 individuos. Foram amostrados gastropodes e sanguessugas (Figura 1A; 2A, B e G). A agua
apresentou coloracéo escura e cheiro caracteristico de esgoto doméstico.

O c6rrego do bairro Vila Verde apresentou a maior riqueza entre 0s 3 pontos amostrados. Houve
também predominio de Chironomidae, porém foram observadas outras ordens de insetos, como Odonata,
Trichoptera, Hemiptera, Coleoptera e Megaloptera (Tabela 1; Figura 1A; 2C,D; E,F; H,l) e também
moluscos, com 2 familias distintas (Tabela 1 e Figura 2 A e B). As condi¢Bes gerais da dgua nos locais
amostrados indicam melhor qualidade, comparado aos demais pontos analisados, devido ao seu aspecto
mais cristalino e auséncia de odor tdo pronunciado. A presenca de maior riqueza e especificamente de
larvas de Trichoptera, constitui um indicativo da melhor qualidade da 4gua em relagdo aos outros
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clrregos, pois estes sdo insetos que vivem em corpos d’agua bastante oxigenados e as larvas sdo
dependentes do oxigénio dissolvido na &gua para sua respiragdo (Calor, 2007).

Tabela 1 — Composicdo taxonémica dos invertebrados benténicos amostrados nos cérregos urbanos do
municipio de Rio Verde- GO, nos meses de agosto a novembro de 2014,

CLASSE ORDEM FAMILIA BARRINHA SAPO V.VERDE TOTAL
COLEOPTERA Néo identificado 0 7 01 08

DIPTERA Chironomidae 236 3312 103 3651
N&o identificado 04 0 01 05

INSECTA HEMIPTERA Belostomatidae 0 0 03 03
MEGALOPTERA  Corydalidae 0 0 01 01

ODONATA Calopterigidae 0 0 06 06

Perlestidae 0 0 08 08
TRICHOPTERA Hydropsychidae 0 0 05 05

HIRUDINA 0 18 0 18
GASTROPODA LYMNOPHILA Planorbidae 0 29 74 103
Physidae 0 0 01 01

NEMATODA 0 0 01 01
TOTAL 240 3366 203 3810

De acordo com o mesmo autor, este grupo é muito suscetivel a poluentes e outros distrbios
ambientais, sendo de grande importancia em programas de biomonitormento. Odonata e Hemiptera
(Figura 2 C e D; H e 1), sdo tipicos de ambiente ndo poluido, porém, sdo considerados tolerantes a
menores concentracdes de oxigénio (Goulart; Callisto,2003).

A B
10 -
Trichoptera l 5 8 -~
6
Hemiptera I 3 P
4
Odonata ' 14 2 7
o
Coleoptera l 8
3651
Dot I B Corrego Vila Verde 1 Cérrego do Sapo M Corrego Barrinha
iptera

Figura 1- Diversidade nas ordens da Classe Insecta (A) e Riqueza dos grupos taxondmicos (B) componente da
macrofauna bentdnica amostradas nos corregos urbanos de Rio Verde- GO, entre 0os meses de agosto e novembro de
2014.

A auséncia de macroinvertebrados bentdnicos considerados sensiveis ou intolerantes a poluentes,
(larvas de Ephemeroptera, Trichoptera e Plecoptera) nos pontos | e Il e a presenca de Chironomidae,
considerados extremamente resistentes ou tolerantes, indica a baixa qualidade desses ambientes, pois a
nascente do Barrinha e o cérrego do Sapo apresentam caracteristicas fisiondmicas similares a outros rios
onde sdo encontrados grande diversidade de macroinvertebrados (Goulart; Callisto, 2003).

A predominancia de Chironomidae nos 3 pontos amostrais pode ser explicada por suas
caracteristicas biologicas, pois esses organismos conseguem sobreviver em condi¢cdes bastante
diversificadas. Callisto (2001) reporta que esses animais sdo distribuidos em diferentes habitats e
profundidades. O grupo € bastante resistente a poluigdo, inclusive em areas de atividade mineradora
(Nascimento, 2012). Os quironomideos sdo muitas vezes os primeiro colonizadores de novos habits, e sua
composicdo muda de acordo com as condi¢cBes ambientais (Botts, 1997). A alteracdo na abundancia de
Chironomide nos pontos do corrego do Sapo entre a primeira e a segunda coleta, pode ser atribuida ao
seu ciclo de reproducdo, pois durante o més de setembro quando foi realizada a 12 coleta foram
observadas nuvens em forma de funil, especialmente no final da tarde, que sdo caracteristicos desse
grupo, nas proximidades do corrego.
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Figura 2. Macrofauna bentdnica encontrada nos corregos urbanos de rio verde-GO. A-B. Mollusca — Gastropoda: A.
Planorbidae; B. Physidae. C-D. Odonata: C. Perlestidae; D. Clopterigidae. E-F. Trichoptera: Hidrophyschidae. G.
Annelida: Hirudinea; H-1. Hemiptera: Belostomatidae. J-L. Diptera: J. Chironomidae; L. N&o identificado.

O ciclo de vida dos Chironomidae envolve varios estagios (ovo, larva, pupa e adulto) e ocorre
quase que totalmente na &gua. Os ovos sdo depositados diretamente na dgua ou em algum substrato
(Trivinho-Strixino; Strixino, 2005). De acordo com esses mesmo autores, o estadio larval, é em geral, 0
periodo de vida mais longo e é a fase em que os individuos se alimentam. Os adultos desempenham
fungdo exclusivamente reprodutiva e em geral ndo se alimentam (Oliver, 1971).

A duragdo do ciclo de vida é bastante variavel e pode ser influenciada por fatores ambientais,
como a temperatura e disponibilidade de alimento (Trivinho-Strixino; Strixino, 2005). Estudo sobre a
biologia reprodutiva de Chironomidae revela que em algumas espécies, a emergéncia dos adultos é
crepuscular e a longevidade é de 2 a 3 dias (Caspary; Downe, 1971). A presenca de nuvens de insetos
observadas nas proximidades do local de coleta no final da tarde corrobora com estas informagdes. Os
individuos foram encontrados em diferentes substratos, porém, no cérrego do Sapo, na segunda coleta, 0s
individuos foram encontrados sempre perto a vegetagdes, onde a correnteza € menor.

Sua abundancia pode estar relacionada a grande oferta de matéria organica nos diferentes pontos,
e em especial no cérrego do sapo.

A presenca de gastropodes e anelideos (Hirudina), mesmo que em baixas densidades no corrego
do Sapo, e a auséncia de espécies indicadoras de boa qualidade da &gua, na nascente do Barrinha e
Corrego do Sapo, sdo indicios da baixa qualidade da agua e do alto teor de matéria organica, pois estes
organismos sdo relatados em trabalhos que avaliam a qualidade dos ecossistemas aquaticos quando as
condi¢Bes sdo similares. Estes organismos tém sido relatados como tolerantes e resistentes a poluigdo
(Callisto; Moretti; Goulart, 2001).

Os trés ambientes apresentam caracteristicas que indicam poluicdo, tais como a presenca de
tubulagBes de esgoto, coloragdo escura da agua e odor pronunciado. A presenca de Chironomidae em
todos os pontos é esperada, ja que estes organismos possuem caracteristicas fisiologicas para tolerar
ambientes antropizados, conseguindo sobreviver em locais com pouco oxigénio, pois possuem
hemoglobina que auxilia no aproveitamento do oxigénio dissolvido na agua (Hamburger, et al. 1994;
Armitage, et al. 1995 apud Gusmado, 2012). Estes insetos tem sido frequentemente associados a &guas
com poluicdo organica e ambientes aquéaticos degradados (Coimbra, et al. 1996; Marques, et al. 1999;
Callisto, et al. 2001). Espécies desse grupo sdo também encontrados em ambientes ndo degradados, como
foi verificado em outros trabalhos (Correia, et al, 2005).
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Os rios sdo considerados coletores naturais das paisagens refletindo o uso e a ocupacdo dos
ambientes (Goulart; Callisto, 2003). As areas antropicas especialmente nos centros urbanos tem
provocado uma expressiva queda na qualidade da agua, assim como a desestruturacdo dos ecossistemas
aquaticos, levando a perda da biodiversidade, alterando drasticamente as comunidades biol6gicas. Neste
contexto, é cada vez mais urgente a adogao de politicas publicas voltado a programas de monitoramento e
recuperacdo dos rios, riachos, corregos e todos 0s ecossistemas aquaticos, para recuperar e preservar a
agua, que ¢ a fonte de vida.

Conclusoes

A macrofauna bentdnica encontrada nas trés areas dos cdrregos urbanos é composta de Insetos,
Gastropoda, Hirudina e Nematoda;

A maior abundancia foi representada por larvas de Chironomidae, que foram os Unicos animais
encontrados na nascente do corrego Barrinha;

Foram registradas altas densidades de larvas de Chironomidae no corrego do Sapo;

A maior riqueza foi observada no cérrego do bairro Vila Verde, que apresentou melhor qualidade
ambiental;

As altas densidades de Chironomidae indicam baixa qualidade dos ambientes.
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Resumo: A capacidade de manipulacdo de objetos e de uso de ferramentas pelos macacos-pregos tem
sido alvo de varios estudos recentes. Considerando a importancia da preensdo manual para a manipulacéo
de objetos, o objetivo do presente estudo foi estabelecer a preferéncia manual, em termos funcionais e
biomecénicos, do uso das méos dos individuos adultos de um grupo cativo de macacos-prego (Sapajus
libidinosus, SP1X, 1823) no Jardim Zooldgico de Goiania. Para tanto, foi realizada a observagdo direta do
comportamento de manipulacdo de objetos de trés macacos-prego adultos cativos no Jardim Zooldgico de
Goiénia-GO. O método de amostragem foi o “animal-focal”. A analise funcional biomecanica envolveu a
quantificacdo de uma amostra aleatéria de 100 eventos de manipulagdo de objetos extraidos dos registros
de video de cada um dos trés macacos-prego. Os resultados indicaram tendéncia destra na
protoferramenta e auséncia de tendéncia de lateralidade na manipulacdo simples. As duas categorias de
uso das maos utilizadas na andlise funcional e biomecanica estiveram relacionadas aos padrGes de
controle de preensdo (forga e precisdo). A preensdo de forca foi o padrdo de controle de preensdo mais
empregado pelos animais tanto na manipulacdo simples quanto na protoferramenta. Além disso, a
preensdo de precisdo ocorreu com mais freqliéncia com o uso da mao direita do que com o uso da méo
esquerda ou de ambas as maos. Os presentes resultados evidenciaram a ocorréncia de preferéncia manual
em funcéo do tipo de preenséo.

Palavras—chave: macaco-prego, primatologia, biomecéanica.
Hand preference of a captive group of bearded capuchin monkeys (Sapajus libidinosus)

Abstract: The ability to manipulate objects and use of tools by the bearded capuchin monkeys (Sapajus
libidinosus) has been the subject of several recent studies. Considering the importance of the manual grip
for handling objects, the objective of this study was to perform a functional and biomechanical analysis of
the hand preference of a captive group of adult bearded capuchin monkeys at Goiania Zoo. Therefore, we
performed direct observation of object handling behavior of three captive adult capuchin monkeys at
Goiénia Zoo. The sampling method was the "focal-animal”. Biomechanical and functional analysis
involved the quantification of a random sample of 100 object handling events extracted from the video
records of each of the three bearded capuchin monkeys. The results showed right-handed tendency in the
proto-tool use and no hand preference in simple handling. The two categories of use of hands used in
functional and biomechanical analysis were related to the prehension control patterns (strength and
accuracy). Grip strength was the prehension control pattern used by most animals both in the simple
manipulation and in proto-tool use. Furthermore, the precision grip occurred more often with the use of
the right hand than with the use of the left hand or even the both hands. The present results indicate that
the occurrence of hand preference was influenced by the type of prehension pattern.

Keywords: bearded capuchin monkey, primatology, biomechanics.

Introducao

O macaco-prego (Sapajus libidinosus, SPIX, 1823) é um membro da familia Cebidae que
apresenta uma vasta distribuicdo geografica, podendo ser encontrado desde o sul da América Central até a
Patagbnia (Fragaszy et al., 2013). Trata-se de um animal que possuiu uma eficiente adaptabilidade
ecoldgica devido ao repertorio comportamental flexivel, a dieta onivora varidvel e a estratégias de
forrageio extrativista oportunistas (Nina-e-Silva, 2004).

O macaco-prego tem sido objeto de pesquisa de varias pesquisas etolégicas recentes em virtude
da capacidade dessa espécie de fabricar e utilizar ferramentas (Fragaszy et al., 2013). Além disso, o
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macaco-prego é o Unico primata do Novo Mundo descrito como sendo capaz de fabricar e utilizar
ferramentas (lvanoff et al., 2014).

A preferéncia manual é a escolha sistematica de apenas uma das méaos para o desempenho de um
grupo especifico de tarefas ou fungdes (Parr; Hopkins; De Waal, 1997). Segundo a teoria da
especializacdo manual (Fagot; Vauclair, 1991), a origem da preferéncia manual teria sido a selecdo
natural daqueles individuos cujo desenvolvimento do controle cerebral hemisférico Unico para cada méo
acompanhou a especializacdo de cada uma das maos para um tipo especifico de tarefa. Desse modo, a
preferéncia manual proporcionaria vantagens evolutivas porque os riscos da incapacitacdo da mao
especializada ou de lesdo do hemisfério cerebral responsavel por seu controle seriam superados pelos
beneficios de uma aprendizagem psicomotora mais rapida e de uma maior eficiéncia na acdo manual,
otimizando a sobrevivéncia e a reproducédo (Fagot; Vauclair, 1991; Parr; Hopkins; de Waal, 1997).

Os movimentos de preensdo manual sdo aqueles que permitem pegar e/ou manter a posse de um
objeto qualquer por meio de uma e/ou ambas as mdos (Nordin; Fraenkel, 2012). Ha apenas dois padrdes
bésicos de preensdo manual: (1) preensdo de forga e (2) preensdo de precisdo. As diferencas entre 0s dois
tipos seriam de natureza anatémica e funcional. Anatomicamente, a preensdo de forca € um movimento
vigoroso que envolve a flexdo dos dedos, incluindo o polegar na dire¢do da palma da méo. J& a preensdo
de precisdo é um movimento delicado, no qual o polegar e os demais dedos sdo flexionados um na
diregdo dos outros, formando “pingas” (Nordin; Fraenkel, 2012).

Funcionalmente, a preenséo de forca se presta & manipulacéo de objetos grandes e/ou pesados e a
tarefas de agarrar firmemente, arremessar ou quebrar. Por sua vez, a preensdo de precisdo restringe-se a
manipulagdo fina de objetos, geralmente, pequenos, delicados e/ou que exijam uma inspecdo acurada por
meio do tato (Parr; Hopkins; De Waal, 1997; Nordin; Fraenkel, 2012).

Desse modo, considerando a importancia da preensdo manual para a manipulagdo de objetos, o
objetivo do presente estudo foi estabelecer a preferéncia manual, em termos funcionais e biomecénicos,
do uso das maos dos individuos adultos de um grupo cativo de macacos-prego (Sapajus libidinosus,
SPIX, 1823) no Jardim Zoolégico de Goiania.

Material e Métodos

Este trabalho foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade de Rio
Verde (Protocolo 09-14/2014, CEUA/UnNIRV). O presente estudo foi uma pesquisa de observacdo direta
do comportamento de manipulagdo de objetos de trés macacos-prego adultos (dois machos e uma fémea)
cativos no Jardim Zoolégico de Goidnia-GO. Em nenhum momento do estudo houve manejo dos animais,
exposicdo a qualquer tipo procedimento experimental, captura, cerceamento da liberdade de movimentos,
emprego de anestésicos, privagao alimentar, de 4gua ou de contato social. O trabalho envolveu apenas a
observagdo e registro em video, a distancia, dos comportamentos de uso das méos dos animais.

As observagoes e registro em video do comportamento dos animas foram realizadas por meio de
camera digital com lente telescopica a partir da margem do lago afastada cerca de 10 metros da ilhota na
qual se situava o recinto dos macacos-prego.

O método de amostragem foi o “animal-focal”. A analise funcional biomecanica envolveu a
quantificacdo de uma amostra aleatéria de 100 eventos de manipulacdo de objetos extraidos dos registros
de video de cada um dos trés macacos-prego. As duas categorias de uso das maos utilizadas na analise
funcional e biomecénica estiveram relacionadas aos padrfes de controle de preensdo (NORDIN;
Fraenkel, 2012): 1) preenséo de forca e 2) preenséo de precisdo.

Essas categorias também foram cruzadas com os parametros de comparacdo baseados na
preferéncia manual (destra, sinistra ou ambidestra) e no tipo de uso das méos. A preferéncia manual foi
determinada pelo indice de preferéncia manual, calculado por meio da formula [(D-E)/(D+E)], na qual D
corresponderia a0 nimero total de respostas com a médo direita e E seria 0 nimero total de respostas com
a mao esquerda (Parr; Hopkins; De Waal, 1997; Nina-E-Silva, 2004).

As categorias comportamentais de uso das méos foram: 1) manipulagdo simples e; 2)
protoferramenta (Antinucci; Visalberghi, 1986). A manipulagdo simples foi definida como qualquer
comportamento de alcancar, agarrar, carregar e/ou sondar um item alimentar ou ndo com uma das maos
ou com ambas as méos. a categoria A protoferramenta foi definida como uso de um objeto ndo-portatil ou
um substrato fixo no qual um objeto-alvo é manipulado por uma das maos ou por ambas as maos
(Antinucci; Visalberghi, 1986).

278
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Resultados e discusséo
Os indices de preferéncia manual calculados para cada um dos individuos em fungdo das
categorias de uso das mdos sdo descritos pela Tabela 1. Os resultados indicaram tendéncia destra na
protoferramenta ([tcaic]=12,81>t005:1=12,706) e auséncia de tendéncia de lateralidade na manipulacéo
simples  ([tcac]=9,56<t0051=12,706). A preferéncia manual pela méo direita em atividades de
protoferramenta encontra previsao na teoria da especializacdo manual (Fagot; Vauclair, 1991) e corrobora
achados de estudos anteriores (Westergaard; Wagner; Suomi, 1999; Nina-E-Silva, 2004).

De acordo com a teoria da especializacdo manual(Fagot; Vauclair, 1991) , a explicacdo para a
tendéncia de uso de uma das mdos em detrimento das outras estaria na suposicdo de que haveria
vantagens evolutivas na especializacdo de cada mdo para apenas um grupo especifico de atividades, tal
como a protoferramenta no caso dos animais do presente estudo.

Tabela 1: Resumo da preferéncia manual, em indices de preferéncia manual (IPM), apresentada nas
categorias de uso das maos a partir de uma amostra de 100 eventos para cada individuo.

Individuos Manipulacéo Simples Protoferramenta
IPM IPM.
S1(3) +0,13 +0,97
S2(3) +0,25 +0,99
S3(9) -0,09 +0,94
Média +0,03 +0,41

A Figura 1 ilustra a freqiiéncia média de ocorréncia de registros de preensdo de precisdo e preensao
de forga em fungdo das categorias de uso das maos. Na manipulagdo simples, a freqliéncia média de
ocorréncia de preensdo de forca foi significativamente mais alta do que a freqiiéncia média de ocorréncia
de preenséo de precisdo (t=16,06349, P=0,03853). Por outro lado, ndo houve diferenca significativa entre
as freqliéncias médias de ocorréncia de preensdo de forga e de preensdo de precisdo na protoferramenta
(t=2,560738, P=0,124624).
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Figura 1. Frequéncia média de ocorréncia de registros de preensdo de precisdo e preensdo de forca em
uma amostra de 100 eventos de cada uma das categorias de uso das méos para todos os animais

Os exemplos de uso de protoferramentas mais freqiientes foram a lavagem de frutas na agua do
lago, a ralacéo de frutas em pedras e a madeira aspera do abrigo e dos postes existentes na ilha. Além
disso, sobretudo durante os periodos de amostragem “animal-focal” dos machos, observou-se com muita
freqiéncia a quebra de coquinhos de buriti (Mauritia flexuosa) golpeados contra pedras no chéo da ilha,

0s postes e o0 piso de madeira do abrigo.
Os animais empregaram muito mais preenséo de forca do que preensdo de precisdo na manipulagéo simples porque
alcancar, agarrar e carregar e carregar objetos sdo atividades que envolvem tipicamente a preensdo de forca para serem
realizadas (Nordin; Fraenkel, 2012).
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A Figura 2 mostra a freqliéncia média de ocorréncia de registros de preensdo de precisdo e
preensdo de forca em fungdo das categorias de lateralidade. Os resultados indicaram que a preensdo de
precisdo ocorreu com mais freqiiéncia com o uso da mdo direita (58 registros) do que com o uso da méo
esquerda (27 registros) ou de ambas as maos (14 registros).
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Figura 2. Frequiéncia média de ocorréncia de registros de preensdo de precisdo e preensdo de forca em
uma amostra de 100 eventos de cada uma das categorias de lateralidade para todos os animais
Por outro lado, a preensdo de forca predominou no uso de ambas as méos e, sobretudo, no uso da
méo esquerda. Obteve-se apenas 42 registros de preensdo de forca com o uso da méo direita. O fato de a
médo direita ter sido empregada praticamente tanto para preensdo de precisdo quanto para preensdo de
forga, ainda que com uma pequena predominancia da preensdo de precisdo, poderia estar relacionada a
especializacdo funcional dessa mdo para o uso de protoferramentas (Antinucci; Visalberghi, 1986;
Mcgrew; Marchant, 1997; Nina-E-Silva, 2004).

O uso proficiente de protoferramentas requer o uso coordenado e integrado tanto da preensdo
de forca quanto da preensdo de precisdo (Antinucci; Visalberghi, 1986; Mcgrew; Marchant, 1997
Nina-e-Silva, 2004; Ivanoff et al., 2014). Portanto, se a méo direita & predominantemente empregada
nas tarefas de protoferramenta, tal mdo acabaria sendo treinada para desempenhar, com niveis de
eficacia equivalentes, as duas modalidades de preensdo (Nordin; Frankel, 2012).

Ja a mdo esquerda, empregada apenas como suporte de manutencdo da postura, ndo seria
treinada para as manipulagdes mais sofisticadas associadas a preensdo de precisdo, ficando
circunscrita apenas a capacidade de desempenhar adequadamente a preenséo de forca.

Por outro lado, a distribuicdo praticamente eqiitativa dos registros de preensdo de forca e de
precisdo no uso de protoferramentas poderia ser explicada pela prépria natureza funcional dessa
modalidade de uso das méos e encontra suporte em estudos anteriores (Westergaard; Wagner; Suomi,
1999; Nina-E-Silva, 2004; lvanoff et al., 2014). Afinal, nas tarefas predominantes de uso de
protoferramentas, tais como a lavagem de frutas, a ralagdo de frutas e a quebra de coquinhos de buriti
(Mauritia flexuosa), 0 macaco-prego empregou preensdo de forca para friccionar/golpear e preensdo
de precisdo para examinar o objeto lavado, ralado ou golpeado, inspeciona-lo e colocéa-lo na posicéo
correta (perpendicular em relagdo ao plano do substrato) para reiniciar os movimentos de lavagem,
ralacdo ou de golpear.

Concluséo
Os presentes resultados evidenciaram: 1) a influéncia da categoria de uso das maos
sobre a escolha do tipo de preensdo pelo macaco-prego e; 2) a ocorréncia de preferéncia manual em
funcdo do tipo de preensdo. Considerando-se que a capacidade de preensdo manual é uma habilidade
psicomotora aprendida torna-se necessaria a realizagdo de estudos que elucidem porque a mdo direita
é escolhida para treinamento duplo em detrimento da mao esquerda. Fatores ecoldgicos, filogenéticos
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e de aprendizagem seriam as possiveis variaveis relevantes na preferéncia manual que deveriam ser
investigadas por futuros estudos.
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Resumo: O figado é um 6rgdo onde nutrientes oriundos da digestdo sdo processados. O hepatdcito € o
seu componente estrutural. Além deles, podem-se encontrar também os melanomacréfagos que sdo
macrofagos pigmentados, assim como os pigmentos: hemosiderina e lipofuscina. Este trabalho objetivou
analisar a morfologia do tecido hepatico de anuros expostos a ambiente com contaminantes agricolas e
livres desta contaminagdo. Foram utilizados 5 machos adultos de Hypsiboas albopunctatus e
Physalaemus cuvieri coletados em Rio Verde e no Parque Nacional das Emas (PNE). Fragmentos do
figado foram retirados, processados e corados. Foi observado um aumento na quantidade de melanina,
hemosiderina e lipofuscina nos animais coletados em ambientes sob influéncia agricola. A morfologia do
figado de ambas as espécies se mostrou em padrdo cordonal duplo, entre eles foram encontrados
melanomacrofagos, os quais em seu interior foram observados a presenca de melanina, hemosiderina e
lipofuscina, que por sua vez tiveram distribuicBo semelhante entre as espécies. Em H. albopunctatus a
lipofuscina foi maior em Rio Verde, sendo que hemosiderina e melanina foram maiores no PNE. Em P.
cuvieri os trés pigmentos apresentaram maiores quantidades em Rio Verde. Portanto, o0s
melanomacrofagos podem ser usados como biomarcadores morfoldgicos da contaminagdo ambiental,
alterando sua area de ocorréncia e produtos metabolicos em seu citoplasma, em regibes com
interferéncias agricolas.

Palavras—chave: células pigmentares, Cerrado, hemosiderina, lipofuscina
Utilization of anuran amphibians as environmental quality indicators

Abstract: The liver is an organ where nutrients from digestion are processed. The hepatocyte is its
structural component. Besides, can also be found the melanomacrophage, which are macrophage
pigments, as the pigments: hemosiderin and lipofuscin. The purpose of this research is to analyze the
morphology of the hepatic tissue of the anuran exposed to habitats with agricultural contaminants. Five
adults male Hypsiboas albopunctatus and Physalaemus cuvieri were used and collected in Rio Verde and
at Parque Nacional das Emas. The liver fragments were taken out, processed and stained. It was noticed
an increase on melanin quantity, hemosiderin and lipofuscin in the collected animals in agricultural
influent habitats. The morphology of the liver of both species showed a double cordonal standard,
melanomacrophage were found between them, which was observed the presence of melanin, hemosiderin
and lipofuscin in the inside, in which had its similar dissemination between the species. In H.
albopunctatus the lipofiscin was higher in Rio Verde, but in the other hand, the hemosiderin and melanin
were higher in PNE. In P. cuvieri the three pigments showed bigger quantities in Rio Verde. Therefore,
the melano-macrophage can be used as morphologic biometrics of environmental contamination,
changing its occurring area and metabolic products on its cytoplasm, in agriculture influenced region.

Keywords: Cerrado, hemosiderin, lipofuscin, pigmentation cells

Introducdo
Nas Ultimas décadas o uso descontrolado de agrotéxicos trouxe um debate acerca da questdo de
produtividade em funcéo de sua eficicia contra organismos considerados pragas pelos produtores
agricolas, porém ndo se analisou 0 impacto que esse uso excessivo poderia causar no meio ambiente.
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Esses compostos quimicos podem atingir os sistemas aquaticos por meio de aplicagdes intencionais e por
lixiviagdo através das chuvas. Podem também atingir o lencol freatico através da disseminac&o pelo solo,
e serem encontrados na atmosfera em funcdo do processo de volatizagdo (Silva et al., 2007). Assim seu
actimulo nos sistemas terrestres e principalmente aquaticos podem gerar problemas no desenvolvimento
de animais dependentes da agua como por exemplo, os anfibios. Em algumas culturas como a de arroz
(rizicultura), estudos comprovam que 0s agrotdxicos interferem na reproducédo dos anuros, como
consequéncia da diminuicdo de habitats disponiveis para a reproducéo.

Anfibios anuros sdo animais ectotérmicos e com caracteristicas morfofisioldgicas peculiares
demonstradas por meio de seu ciclo de vida, o qual é dependente de dois ambientes: um aquatico para
reproducdo e desenvolvimento da forma larval e um terrestre para os individuos adultos (Silva et al.,
2013).

A grande biodiversidade da fauna de anuros se encontra constantemente ameacada causando
declinio populacional. A fragmentacdo de habitats, a perda de areas Umidas, a radia¢do ultravioleta, as
doencas, as espécies invasoras (Débora et al., 2005) e quimicos ambientais como contaminantes agricolas
estdo associados a muitas anomalias reprodutivas e morfolégicas, sendo sugerido como possiveis causas
para o declinio mundial de anfibios. Desta forma esses animais tem se tornado o foco de pesquisas de
monitoramento ambiental como bioindicadores de qualidade do ambiente.

Considerando a propriedade de bioindicadores desses animais sdo utilizados alguns parametros
bioldgicos para andlise. Nesse contexto relata-se para os anuros a presenca de células contendo melanina
gue sdo observados nos diversos 6rgdos e possuem acao de protecdo contra compostos quimicos e outras
substancias nocivas para o organismo (Franco-Belussi et al., 2011). O figado, que apresenta esse
pigmento melanico, esta localizado na cavidade abdominal e possui fungdes enddcrinas e exdcrinas como
a producéo de bile na grande maioria dos vertebrados, como também por converter substancias nocivas
em outras ndo toxicas. Ele abrange pouco tecido conjuntivo, sendo formado principalmente por
hepatécitos. A maioria dos nutrientes absorvidos no processo de digestdo passa por ele através da veia
porta e um dos principais produtos armazenados é o glicogénio, este é liberado no organismo quando a
taxa de glicose sanguinea esta baixa.

Ainda com relacéo ao tecido hepético, além dos hepatécitos e capilares, sdo encontrados
macrdfagos pigmentados denominados melanomacrofagos ou células de Kupffer. Nessas células sdo
frequentemente encontrados restos celulares como biomembranas e também hemaécias e podem fagocitar,
degradar e armazenar essas substancias (Santos et al., 2014), como também produzir e estocar melanina, a
qual absorve e neutraliza radicais livres e outros potenciais agentes tdxicos (Franco-Belussi et al., 2012).

Ainda aliada aos melanomacraéfagos, podem ser citadas substancias originadas do catabolismo
celular tais como lipofuscina e hemosiderina, sendo assim, utilizadas como biomarcadores naturais e
indicativos de qualidade ambiental, uma vez que sua expressdo no figado de peixes demonstrou variagao
frente aos poluentes ambientais e a agentes estressores térmicos (Santos et al, 2014). A Lipofuscina € um
pigmento intralisossomal resultante da polimerizagao oxidativa de &cidos graxos poli-insaturados, sendo
acumulados em células pds-mitéticas (Pickford 1953) durante a degradacéo autofagica normal da
mitocdndria e proteinas contendo ferro, que ocorre no interior dos lisossomos, o ferro é liberado e pode
reagir com perdxido de hidrogénio formando radicais hidroxila. Dependendo de sua taxa de formagéo,
estes radicais altamente reativos podem se ligar a materiais lisossdmicos, levando a formacéo de
lipofuscina, ou desestabilizando a membrana lisossomal, o que induz apoptose e necrose tecidual.

A hemosiderina é uma substancia granular, que contém conjuntos de unidades de hidroxido de
ferro juntamente com proteinas. Essa substancia é gerada em tecidos onde ha saturagdo de ions de ferro,
desta maneira esse composto, para ser armazenado no interior celular, tem que se acumular em granulos
(Granick 1949). A hemosiderina apresenta proteinas derivadas do catabolismo da hemoglobina dos
eritrocitos, sendo desta maneira, um produto metabélico intermediario que ocorre durante a reciclagem
dos componentes na eritropoiese. Durante o processo de catabolismo dos eritrocitos, ha producéo de
granulos de hemoglobina desnaturada, os quais ocorrem no interior de vactolos digestivos e apresentam
coloracdo marrom-amarelada, devido a presenca de hidréxido de ferro e pigmentos biliares. Dentro de 3-4
dias essa coloracdo tende a desaparecer, embora alguns granulos parcialmente digeridos possam
permanecer no tecido gerando colora¢do amarelada devido a absorgéo de bilirrubina (Granick 1949).

Diante do exposto e do grande uso de agrotoxicos devido a crescente propor¢ao ocupada pelas
plantac@es, seus efeitos gera uma indagacdo sobre sua agao nos ecossistemas. Se ja consideramos 0s
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anfibios como bons indicadores e também entendemos que ha um grande problema ambiental gerado pelo
uso desses praguicidas na regido, propomos que a melhor maneira de se avaliar os efeitos desses
contaminantes seria por meio da utilizagdo de espécies locais, representativas dos ecossistemas aquaticos
e da area amostrada. Particularmente em espécies do Cerrado, regido de Rio Verde-GO, cujos trabalhos
dessa natureza séo insuficientes.

Técnicas que utilizam bioindicadores para avaliagdo de impactos advindos de agentes toxicos
como os agrotoxicos podem ser divididas em duas linhas principais, sendo a primeira responsavel pelo
monitoramento de alteracGes em populac6es, comunidades e ecossistemas, e a segunda responsavel pela
avaliacdo de alteracdes individuais na taxa de crescimento, comportamento, malformacdes, reproducéo e
alteracGes bioquimicas e fisiologicas em nivel celular.

Assim, este trabalho objetivou avaliar os melanomacrdfagos hepaticos e também os pigmentos
oriundos da degradag&o celular como a lipofuscina e a hemosiderina em anuros como biomarcadores
morfoldgicos da qualidade ambiental.

Material e Métodos

Cinco exemplares de machos adultos de Hypsiboas albopunctatus e Physalaemus cuvieri foram
coletados no municipio de Rio Verde, como ambiente com influéncia de compostos quimicos, e no
Parque Nacional das Emas (PNE), como ambiente controle. Fragmentos de figado foram retirados e
fixados em metacarn, desidratados em série alcodlica e incluidos em historesina. Foram realizados
secgdes de 2um e as laminas montadas foram destinadas as andlises histoquimicas para detecgdo de
lipofuscina e hemosiderina.

A analise foi realizada com 25 campos para cada animal e para cada substancia. Para analise dos
pigmentos melanicos foram coradas laminas em Hematoxilina-eosina. Para detec¢do da lipofuscina os
cortes foram incubados por 15 min em solugdo de Schmorl, composta de 75mL de cloreto férrico a 1%,
10 mL de ferricianeto de potassio e 15mL de agua destilada, posteriormente foram imersos em solucéo
aquosa de vermelho neutro a 1% seguida de solucdo aquosa de eosina 1%. Para deteccdo da hemosiderina
os cortes foram incubados pelo mesmo tempo, em solucdo &cida de ferrocianidio, obtido com a
dissolucdo de 2 g de ferrocianeto potassio em 100 mL de solucdo de acido cloridrico 0,75 mol/L.
Posteriormente foram imersas em solugdo aquosa de vermelho neutro a 1% seguida de solucdo aquosa de
eosina 1%. Todas as laminas foram montadas em balsamo do Canada.

Apo6s a montagem, os cortes foram fotografados e as imagens foram analisadas no programa
ImagePro—Plus, Media Cybernetics Inc. (Versao 6.0). A normalidade dos dados foi testada pelo Shapiro-
Wilk, e quando necessarios, os dados foram submetidos a normalizacdo (x+0,5)1/2. Em seguida
comparamos a resposta das substancias (variaveis respostas) entre os locais de coleta com andlise de
variancia, um critério (One-Way-ANOVA) seguido pelo teste a posteriori Tukey. As analises foram
conduzidas no programa R versdo 2.11.1 (R Development Core Team, 2010). Todos os resultados obtidos
foram comparados entre as diferentes condi¢cBes ambientais (ambientes com influéncia direta de
agrotoxicos e ambientes livres de contaminacdo. Foi considerado p < 0,05 como referéncia para se
atribuir significancia estatistica.

Resultados e discusséo

Em Physalaemus cuvieri coletados em Rio Verde, a quantidade de melanina, hemosiderina e
lipofuscina foi respectivamente de 5026,20um? (32%), 2328,06um? (15%) e 8514,55um? (53%). Ja para
esta mesma espécie coletada no Parque Nacional das Emas, a quantidades destas trés substancias na
mesma sequéncia apresentada, foram de 2255,74um? (40%), 1643,50um? (29%) e de 1786,36um? (31%).
Em Hypsiboas albopunctatus a quantidade de pigmento melanico analisado foi de 2432,16um? (81%) e
2876,54um? (84%) para Rio Verde e PNE, respectivamente. Para hemosiderina a quantidade examinada
foi 173,10um? (4%) no municipio de Rio Verde e 161,9868 um? (5%) no PNE. A érea total de lipofuscina
em Rio Verde foi 413,09um? (15%) e no PNE foi 371,34um? (11%). A variacdo dos resultados entre as
espécies pode ser explicada em funcdo dos diferentes habitos dessas espécies (Figura 1). Sendo que
enquanto P. cuvieri utiliza corpos d’agua para vocalizagdo promovendo assim uma exposi¢do maior a
possiveis contaminantes. H. albopunctatus ¢ um animal que possui habito de empoleirar na vegetacdo
préximo a corpos d"agua, levando assim a uma menor exposicao frente a contaminantes durante o periodo
reprodutivo, outra hipétese é que essa espécie possua maior resisténcia a herbicidas. Os resultados obtidos
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corroboram com as expectativas, pois houve diferencas significativas em quase todas as analises onde os
valores da quantidade de lipofuscina, melanina e hemosiderina, foram maiores nos animais coletados no
municipio de Rio Verde do que as do PNE. Assim, podemos sugerir que 0s contaminantes agricolas sao
fatores promotores de alteracGes celulares observadas no parénquima hepatico, como mostrado em girinos
por Silva et al., 2013, e por Silva e Santos, 2007.
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Figura 1 — Quantidade das substancias pigmentares melanina, hemosiderina e lipofuscina no inteior dos
melanomacrofagos hepéaticos em Physalaemus cuvieri (A), e Hypsiboas albopunctatus (B) em duas
localidades: Rio Verde (RV) e Parque Nacional das Emas (PNE)

Concluséo
O ambiente estudado no municipio de Rio Verde sofreu grande acdo antropica em fungdo da acao
de compostos quimicos influenciando assim no metabolismo desses animais. A realizacdo de atividades
de pesquisa para avaliacdo da acdo de fatores xenobidticos no ciclo de vida desses animais € um
instrumento relevante para a preservacao das espécies e de seus habitats.
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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo realizar uma avaliacdo dos impactos ambientais no
Ribeirdo Agua Limpa, localizado na cidade de Piranhas no estado de Goiés, local de onde é extraida a
4gua que abastece a cidade de Piranhas-GO. Na regifo do Ribeirdo Agua Limpa a agricultura e a pecuéria
estdo em constante expansdo. Por meio de pesquisa de campo identificou-se varios impactos ambientais
nesta area, tais como desmatamento desordenado até a margem do cérrego, nascente com matas ciliares
devastadas, erosdes, lavouras de soja proxima a nascente, parte da Area de Preservacdo Permanente
(APP) sendo usado como pastagem, assoreamento por falta de vegetacdo, dentre outros. E preciso aplicar
medidas de correcéo, protecéo e fiscalizagdo da reserva e de (APP).

Palavras—chave: impactos ambientais, area de preservacdo permanente, nascente.
Basin Analysis of Clean Water Stream in Municipality of Piranhas/GO

Abstract: This study aims to conduct an assessment of environmental impacts in Ribera Agua Limp,
located in Piranhas in the state of GO, place from which is extracted from the water that supplies the city
of Piranhas. The region that is occupied by livestock and agriculture is in constant expansion, and thus the
environment is being harmed. Through field research identified are several environmental impacts in this
area, such as disorderly deforestation to the stream bank, with rising devastated riparian forests, er

next soybean crop to the east, Permanent Preservation Area (APP) used as pasture, siltation due to |
vegetation, among others. You need to apply corrective measures and protection and enforcemc... ..
booking and APP.

Keywords: environmental impact, permanent preservation area, east.

Introducao

O campo de estudo Ribeirdo Agua Limpa esta situado no municipio de Piranhas Goias. Sua
bacia corresponde aproximadamente 76,24 km?, constituido de aguas limpidas e de boa qualidade dentro
da classificacdo das aguas, tendo em vista que 0 manancial em seu percurso atende a varios proprietarios
gue residem &s margens do corrego, e a maioria utiliza de suas dguas para consumo humano e para
criacdo de animais. A nascente se encontra aproximadamente 25 km da cidade, indo pela GO-188, sentido
Doverlandia, localizada na Fazenda Para L4. O Ribeirdo Agua Limpa tem varios afluentes que desaguam
no mesmo, mas o principal é o Ribeirdo Agua Branca.

Durante a pesquisa de campo observou-se que a bacia esta sofrendo grandes agressdes e é
perceptivel o seu devastamento e desmatamento desordenado das matas ciliares. Sua nascente esta quase
toda desmatada e em volta do seu raio existe uma grande lavoura de soja, que devido as poucas curvas de
nivel existentes possibilita 0 escoamento dos agrotoxicos usados nas lavouras, bem como o assoreamento.

O motivo crucial para o desenvolvimento desta pesquisa foi verificar as condi¢bes da bacia do
Ribeirdo Agua Limpa, que é de abastecimento publico da cidade de Piranhas Goias.

Objetivo geral do artigo é observar os impactos ambientais ocorridos na bacia, desde a nascente
até todo o leito do corrego, sendo impactos causados pelo homem ou pelos animais principalmente pela
criacdo de bovinos.

Material e Métodos
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Os dados foram coletados através de pesquisa de campo realizada na bacia do Ribeirdo Agua
Limpa, onde os académicos visitaram o percurso do cérrego, desde a nascente até o abastecimento da
cidade de Piranhas Goias. Conforme visita realizada nas margens do Ribeirdio Agua Limpa e nas
principais nascentes que compdem a bacia, foram identificados varios pontos degradados. Sendo também
coletadas informagdo de um profissional da prdpria regido, que é um técnico ambientalista.

Resultados e discussédo

Por meio da pesquisa de campo foi observado um desmatamento desordenado na regido da
nascente, e as margens a direita e a esquerda do Ribeirdo Agua Limpa, a atividade predominante é a
pecudria fazendo uso do solo como pastagens de parte da reserva legal e Area de Preservacio Permanente
(APP), provocando assim processo erosivo, assoreamento e compactacéo do solo por pisoteio de animais.
Observa-se que a auséncia da mata ciliar leva a 4gua que brota do solo a desaparecer.

Como os dados foram colhidos no periodo chuvoso, encontrou-se as nascentes brotando, os
animais tinham sido retirados, mas fotos tiradas em 2006 pelo ambientalista Jonas Darc mostram como na
época de seca a nascente é prejudicada. Pode-se notar que grande parte da nascente desaparece, conforme
mostra as fotos da Figura 1 (a) e (b), fazendo um parametro na seca e no periodo chuvoso.

Figura 1. (a) Nascente Ribeirdo Agua Limpa no periodo de seca. (b) Pisoteio de animais.

As fotos apresentadas no periodo de chuva foram tiradas pelos proprios autores em uma pesquisa
de campo como mostrado na Figura 2 (a) e (b).

(b)

Figura 2. (a) Nascente Ribeirdo Agua Limpa no periodo de chuva. (b) Vegetag&o sem pisoteio de animais.
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Uma das principais preocupacdes da populacdo neste local é a lavoura de soja que estd ha
poucos metros da nascente do Ribeirdo Agua Limpa, uma area que foi desmatada e hoje se encontra
tomada por soja, um ribeirdo que abastece uma populagdo de aproximadamente 11.266 habitantes
segundo IBGE, (2010), fontes de consumo humano e animal, que esta sendo degradada.

A foto da Figura 3, foi fornecida pelo técnico ambientalista Jonas Darck, que esteve presente no
momento de gradeacdo para o plantio da soja, que demonstra o impacto que a lavoura tem provocado a
bacia da Agua Limpa, na qual se preocupa com o que acontece no meio ambiente. Enquanto que a foto da
Figura 4 foi tirada pelos académicos durante a pesquisa de campo.

Figura 4: Lavoura de Soja.

Depois de concluir a visita na nascente, seguiu-se no leito do Ribeirdo Agua Limpa, até a
fazenda Estancia Rancho Feliz, onde foram demonstrados grandes impactos, o corrego sem vegetacéo,
processo erosivo tomando conta do rio, assoreamento de grande extensdo, pisoteio e dejetos de animais.
O Ribeirdo esta totalmente degradado, o local foi rocado até dentro do manancial como mostram as
imagens das figuras 5 e 6, tiradas pelos académicos:
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Figura 6. Assoreamento.

Com as retiradas das arvores, as enxurradas descobrem todas as raizes e levam a areia toda para
dentro do rio, retirando a mesma das raizes das plantas fazendo com que essas venham a cair, conforme
mostra a fotografia da figura 7, retirada pelos académicos.

Figura 7. Cdrrego com raizes descobertas.

De acordo com entrevista feita ao técnico ambientalista da regido, foi informado que alguns anos
atrds o proprietario da fazenda, veio a queimar uma &rea de vegetacdo nesse ribeirdo, e teve como
consequéncia a invasdo de repteis, animais pegonhentos, o que fez com que procurassem abrigo em sua

residéncia.
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O solo da nascente do Ribeirdo Agua Limpa tem caracteristicas arenosas, contendo uma
vegetagdo ndo nativa do local, pois a vegetacdo nativa ja foi retirada e substituida por pastagem para
bovinos.

Concluséo

Tendo em vista os aspectos observados na pesquisa de campo do Ribeirdo Agua Limpa, pode se
concluir que a nascente se encontra em estado de degradacdo. Pois, em volta desta regido existe uma
grande lavoura de soja, com pouquissimas curvas de niveis no raio da nascente. E no decorrer do seu leito
existe compactacgdo por pisoteio de animais, e grande desmatamento na sua margem.

Diante desta situacdo a area precisa com extrema urgéncia de medidas de protecdo e uma
fiscalizacdo que faca respeitar as areas de preservacdo permanente. Algumas medidas deverdo ser
tomadas, primeiramente a conscientizacdo do problema, assim fazer algo para evitar e ajudar a recuperar
os degradados, como por exemplo, cercar, reflorestar e construir bebedouros na Area de Preservacio
Permanente (APP), ndo jogar lixo na margem do rio, ter uma destinacdo adequada para os produtos
toxicos. Pois 0 impacto deste processo desmedido de devastagdo, € um grande impacto socioambiental
que tende a afetar toda a sociedade da cidade de Piranhas-GO.
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Resumo: O estudo em questdo foi realizado com a intengdo de analisar varidveis microclimaticas na
Biblioteca da Universidade de Rio Verde — UniRV. Levou-se em conta trés principais variaveis:
temperatura, umidade relativa e luminosidade, as quais foram obtidas para estudo através de um Data
Logger, que é um usado para esse tipo de trabalho. Foram realizados seis dias de coleta, em trés periodos
diferentes de cada dia (periodos matutino, vespertino e noturno), em horarios iguais para todos os dias.
Apos a coleta dos dados foram realizadas analises estatisticas que atestaram que os dias com aula foram
mais quentes, mais iluminados e mais Umidos que os dias sem aula, entretanto dentro dos padrdes
aceitaveis para o interior de edificacoes.

Palavras-chave: Conforto Ambiental, variaveis, temperatura, umidade relativa e luminosidade.

Verification of environmental comfort by Data Logger in the Rio Verde University Library -
UniRV

Abstract: The study in question was conducted with the intention of analyzing microclimate variables in
the Library of the University of Rio Verde - UniRV. It took into account three key variables: temperature,
relative humidity and light, which were obtained for study via a data logger, which is used to this kind of
work. Six days of collection were performed in three different periods of the day (periods morning,
afternoon and evening), in equal times for every day. After collecting the data were performed statistical
analyzes that attested that day with class were warmer, more enlightened and more humid that day
without class, however within acceptable standards for the interior of buildings.

Keywords: Environmental Comfort, variables, temperature, relative humidity and brightness.

Introducao
Anélises de Conforto Ambiental sdo fundamentais no que diz respeito ao bem estar animal, e
consequentemente ao bem estar humano. A produtividade de colaboradores em inddstrias, empresas,
escolas ou universidades esta diretamente relacionada as percepgdes de conforto no ambiente de trabalho
(Ruas, 1999).
O conforto térmico € definido como uma condigdo mental que expressa satisfagdo com o

ambiente térmico circunjacente que segundo Ruas:
“esta estritamente relacionado com o equilibrio térmico do corpo humano e esse equilibrio é
influenciado por fatores ambientais e pessoais. Assim, had ambientes em que as condigBes sdo
favoraveis ao equilibrio térmico do corpo humano e o homem sente-se bem disposto” (Ruas,
1999, p. 10).

Ja com relagdo ao desconforto térmico Labaki afirma que:

“Situagbes de desconforto, causadas por temperaturas extremas, falta de ventilagio adequada,
umidade excessiva combinada com temperaturas elevadas, radiagdo térmica devido a superficies
muito aquecidas, podem ser bastante prejudiciais, causando sonoléncia, alteragdo nos batimentos
cardiacos, aumento da sudagdo. Psicologicamente tem também seus efeitos, provocando apatia e
desinteresse pelo trabalho” (Labaki et al., 2001, p. 2).
A temperatura do ar € considerada a principal varidvel do conforto térmico. As sensacgdes de
calor ou frio sdo respostas metabdlicas geradas pelo organismo que dissipam energia causando
desconforto o que geralmente ocasiona a diminuigéo da produtividade. Quando se tem um ambiente frio o

organismo busca reduzir perdas e aumentar combustdes internas, essas reducdes de trocas térmicas entre
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o individuo e ambiente ocorre devido ao aumento da resisténcia térmica da pele. Por outro lado, quando o
ambiente estd com a temperatura elevada o organismo reage a partir de mecanismos termo-reguladores
gue geram trocas de calor intensas promovendo a dilatagdo dos vasos sanguineos e a producéo de suor.

De acordo com Lamberts et al. (2006), a umidade € caracterizada pela quantidade de vapor
d’agua contido no ar. Este vapor se forma pela evaporagdo da dgua, processo que supde a mudanga do
estado liquido ao gasoso, sem modificacdo da sua temperatura. O ar, a uma determinada temperatura,
somente pode conter certa quantidade de vapor de dgua e, chegando a esse valor maximo diz-se que o ar
esta saturado. Ultrapassado este limite, ocorre a condensacdo, no qual o vapor excedente muda o estado
fisico para liquido, provocando assim, o aumento da temperatura da superficie onde ocorre a
condensacdo. Quanto maior a UR, umidade relativa, menor a eficiéncia da evaporacdo na remocao do
calor. Isto mostra a importancia de uma ventilagdo adequada.

Segundo Martins et al. (2004) a otimizagdo do consumo de energia é um dos atuais desafios
enfrentados pela sociedade moderna, devido a crescente escassez dos recursos naturais que, muito
provavelmente, trard impactos para as geragdes futuras. O uso da energia pela sociedade moderna
responde por uma série de impactos ambientais. Uma das formas de minimizar o consumo de energia
elétrica e de combustiveis é o melhor aproveitamento da iluminancia natural. A iluminancia natural é uma
medida do fluxo fotométrico por unidade de &rea, consistindo numa grandeza fisica que fornece
informacdes sobre o fluxo de energia eletromagnética na faixa espectral do visivel (Martins et al. 2004).
Contudo, 0 olho humano ndo é igualmente sensivel a todos os comprimentos de onda da radiag&o visivel,
de maneira que essa sensibilidade é levada em conta na curva de resposta de um medidor de iluminancia.
Desta forma, a iluminancia, medida em Lux (lGmens por m?), representa a curva de resposta do olho
humano a radiacdo solar incidente.

O objetivo deste trabalho foi analisar os parametros temperatura, umidade relativa e intensidade
luminosa, no interior da Biblioteca da Universidade de Rio Verde, GO e comparé-los entre dias com a
presenca e sem a presenca de USUArios.

Material e Métodos

Os parametros temperatura, umidade relativa e intensidade da luz foram medidos com o auxilio
do aparelho Data Logger Hobo U12-012. Os registros foram realizados nos dias 28, 29 e 30 de abril de
2015 (dias com presenga de usudrios) e 01, 02 e 03 de maio de 2015 (dias sem a presenca dos usuarios).
O Data Logger foi programado para captar as variagfes de temperatura, umidade e intensidade da luz
minuto a minuto em trés horarios diferentes e em cada turno do dia. Os horario foram: em periodo
matutino, das 09:30 as 10:30; -em periodo verpertino, das 15:30 as 16:30 e; em periodo notuno, das 20:30
as 21:30.

Apos a programacao o aparelho, este foi colocado na biblioteca da UniRV para a coleta de dados
durante os seis dias consecutivos. Para as analises estatisticas foi utilizado o teste de Tukey.

Resultados e discusséo

Para as médias de temperatura ocorreram diferencas significativas em todos os dias analisados
(Tabela 1). Dentre os 6 dias estudados a temperatura mais alta foi registrada no terceiro dia de coleta
(30/04/2015) chegando a uma média 27.89 °C; o quarto dia foi 0 que apresentou a menor média para o
periodo de estudo atingindo 26.37 °C (Tabela 1). Assim como ocorreu para os dados de temperatura, a
umidade relativa também apresentou diferencas significativas para todos os dias do periodo de estudo
sendo o dia mais tmido 29/04 com 63.36% de umidade e o dia mais seco 02/05 com 56.08% (Tabela 1).
E importante ressaltar que nos trés primeiros dias de coleta quando a Universidade estava em pleno
funcionamento foi o periodo em que foram registradas as maiores porcentagens de umidade relativa,
possivelmente devido ao fluxo de pessoas no local. Com relagdo a intensidade luminosa os dias 28 e 29
de abril ndo apresentaram diferencas significativas bem como os dias 01 e 02 de maio (Tabela 1).
Ocorreram diferengas significativas entre os dias 30 de abril e 3 de maio (Tabela 1). Isso pode ser
explicado devido ao fato dos trés primeiros dias de coleta estar havendo aulas e, portanto as luzes estavam
acesas. Ao contrario, nos trés Gltimos dias, devido ao feriado, as luzes estavam apagadas. O registro da
maior luminosidade se deu em 29/04/2015, alcangando 1154.455738 lux e o de menor luminosidade
ocorreu no quinto dia de coleta (02/05/2015) com uma média de 612.285246 lux (Tabela 1).
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Tabela 1. Média das variaveis temperatura, umidade relativa e luminosidade nos seis dias analisados. As
médias que apresentam nimeros diferentes sdo as médias que ndo tem diferencas significativas.

Dias Temperatura (°C) Umidade Relativa (%) | Luminosidade (lux)

28/04/2015 27.309738 ad 61.628607 a4 931.901639 a3
29/04/2015 26.637213 a2 63.361148 a6 1154.455738 a3
30/04/2015 27.893754 ab 62.886656 ab 900.239344 ad
01/05/2015 26.379197 al 56.647115 a2 621.204918 al
02/05/2015 26.862656 a3 56.084016 al 612.285246 al
03/05/2015 27.227590 a4 59.444262 a3 684.916393 a2

Levando em consideracdo os periodos coletados, foi possivel observar que o periodo de
temperatura média mais elevada foi o periodo da tarde, pelo fato de ser o hordrio mais quente do dia,
atingindo média de 28.43° C. Sendo que, as trés médias apresentaram diferencas significativas, segundo
0s testes estatisticos de médias que foram realizados. A umidade relativa também apresentou, diferengas
significativas entre si. Levando em conta que o periodo de maior umidade foi o periodo da noite, o qual
provavelmente o clima é mais fresco, e pelo fato da Universidade estar localizada em area rural, a
tendéncia é a umidade aumentar, sendo assim o periodo apresentou média de 61.93%. Com relacdo a
luminosidade presente no local, foi possivel observar que, segundo os testes realizados, houve também
diferenca significativa entre os periodos. Observando que o periodo em que se apresentou maior
luminosidade na biblioteca da Universidade foi o periodo da manh@, pelo fato de que na parte da manha a
radiacdo solar é totalmente voltada para a biblioteca, alcancando a média de 931.90 lux.

Tabela 2. Média das variaveis temperatura, umidade relativa e luminosidade nos 3 periodos escolhidos
para analise. Médias seguidas de letras iguais e nimeros diferentes significam que todas apresentam
diferengas significativas.

Periodos Temperatura (°C) Umidade Relativa (%) Luminosidade (lux)
1° - Manha 27.309738 a2 61.628607 a2 931.901639 a3
2° - Tarde 28.432869 a3 51.247328 al 271.845902 a2
3° - Noite 26.939820 al 61.935656 a3 105.363934 al

Concluséo

Os dias com aula apresentaram médias de temperatura, umidade relativa e luminosidade maiores
gue os dias sem aula, entretanto dentro dos padrdes aceitaveis para o interior de edificacGes.
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Resumo: O presente estudo analisou o conforto térmico na lanchonete da Universidade de Rio Verde,
GO, levando em consideracdo a temperatura, umidade relativa e intensidade luminosa, verificando que
alguns dados foram significativos diante dos resultados obtidos nas medigdes. Sendo que o conforto
térmico requer um ambiente climatizado e um ar de qualidade aumentando assim a produtividade, pois
um ambiente muito quente ou muito frio pode causar um desconforto, reduzindo o desempenho das
tarefas. A iluminacéo tem papel fundamental para a realizacdo de atividades, pois envolve a percepgéo
visual de espacos, objetos e foco nas tarefas realizadas.

Palavras—chave: luminosidade, temperatura, umidade relativa
Analysis of thermal comfort in the cafeteria at the University of Rio Verde-Goias

Abstract: The present study analyzed the thermal comfort in the cafeteria at the University of Rio Verde,
GO, taking into consideration the temperature, relative humidity and luminous intensity, verifying that
some data were significant on the results obtained in measurements. Being that thermal comfort requires
an air-conditioned environment and an air of quality thereby increasing productivity, because a very hot
or very cold environment can cause discomfort, reducing the performance of tasks. Lighting plays a key
role in carrying out activities as it involves the visual perception of spaces, objects and focus on tasks
performed.

Keywords: light, temperature, relative humidity

Introducdo

O Conforto Ambiental ainda é pouco utilizado nas estruturas domiciliares, industriais e
corporativo no mundo, por se tratar de uma ferramenta ainda em adaptacéo varios locais de trabalho ndo a
compBe, como primeiro receio de empresarios e que os estudos sdo novos e tem certa resisténcia por
conta do passado aonde era realizada a mesma atividade sem prejuizos notaveis o segundo problema seria
a méo de obra qualificada para atender as necessidades do conforto ambiental e o alto gasto em projetos.

Segundo a ASHRAE Standard 55 conforto térmico ¢ definido como “A condi¢do da mente que
expressa satisfacdo com o ambiente térmico”.

SituacBes de desconforto como a falta de ventilacdo adequada, umidade excessiva junto a
temperaturas elevadas, radiagdo térmica, podem ser prejudiciais, causando sonoléncia, alteragdo nos
batimentos cardiacos, aumento da sudagdo. Psicologicamente tem também seus efeitos, provocando
apatia e desinteresse pelo trabalho (Labaki et. al., 2001, p. 2).

A importancia do estudo sobre o conforto térmico esta relacionada com, a satisfacdo do homem
ou seu bem-estar em se sentir termicamente confortavel; A performance humana, apresentam melhor
desempenho nas suas atividade em ambientes com conforto térmico; A conservagdo de energia, a
sociedade atual passa grande parte do seu tempo em ambientes artificialmente climatizados conhecendo
as condicgBes e os parametros relativos ao conforto térmico dos ocupantes em seus ambientes, evitam-se
desperdicios desnecessarios de energia com a refrigeracao.

O conforto térmico estd comprovado através de estudos e na pratica do dia a dia que as pessoas,
sentindo-se confortaveis, produzem mais, sentem-se mais dispostas e ficam mais propensas a
consumirem, pois preferem permanecer num ambiente agradavel.

O desempenho na realizagdo de toda e quaisquer tarefas esta relacionado ao conforto, levando
em consideracdo o conforto térmico. O conforto térmico requer um ambiente climatizado e um ar de
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qualidade aumentando assim a produtividade, pois um ambiente muito quente ou muito frio pode causar
um desconforto, reduzindo o desempenho das tarefas. A ilumina¢do tem papel fundamental para a
realizacdo de atividades, pois envolve a percepcao visual de espacos, objetos e foco nas tarefas realizadas.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os parametros de conforto térmico,
temperatura, umidade relativa e intensidade luminosa na lanchonete da Universidade de Rio Verde e
verificar a conformidade dos pardmetros obtidos de acordo com a NBR 15.220.

Material e Métodos

Foi utilizado para as medicdes o HOBO Data Loggers, para obter a temperatura e a
luminosidade da lanchonete da Universidade de Rio Verde, Goias. As medicdes foram realizadas durante
quatro dias, sendo que cada dia foram feitas trés medi¢des (manha, tarde e noite) sendo uma hora cada
medicdo, totalizando 12 horas de medicGes em quatro dias. No dia 23/04/2015 foram realizadas as
seguintes medic¢des durante o dia, das 08h35min as 09h35min da manha, das 16h00min as 17h00min da
tarde, das 20h23min as 21h23min da noite. No dia 28/04/2015 foram das 07h30min as 08h30min da
manhd, das 12h00min as 13h00min da tarde, das 20h35min as 21h35min da noite. No dia 29/04/2015 das
07h35min as 08h35min da manhd, das 12h00min as 13h00min da tarde, das 20h15min as 21h15min da
noite. No dia 30/04/2015 das 07h40min as 08h40min da manha, das 12h00min as 13h00min da tarde, das
20h00min as 21h00min da noite.

Resultados e discussdo
Tabela 1. Dados dos Dias de acordo com o periodo do dia em uma Lanchonete da UNIRV. Temp
(temperatura); Umi. Rel. (Umidade Relativa do Ar). An = An (néo a diferenca entre as medias); An # An
(Ha diferenca entre as médias).

Periodo da Manha Periodo da Tarde Periodo da Noite
Dia Temp. (°C) Dia Temp. (°C) Dia Temp. (°C)
3° 24,96 al 1° 29,63 al 2° 28,96 al
4° 26,21 a2 4° 30,91 a2 3° 29,87 a2
1° 26,34 a3 3° 31,33 a3 4° 29,94 a2
2° 26,67 a3 2° 32,52 a4 1° 30,70 a3
Umi. Rel (%) Umi. Rel (%) Umi. Rel (%)
2° 69,45% al 4° 54,38% al 4° 57,73% al
4° 70,42% a2 2° 54,58% al e a2 3° 62,42% a2
3° 70,64% a2 3° 55,09% a2 3° 63,38% a3
1° 79,42% a3 1° 73,34% a3 1° 66,05% a4
Lux Lux Lux
1° 11,41 al 1° 11,41 al 3° 40,42 al
4° 156,03 a2 4° 183,21 a2 1° 56,09 a2
2° 163,28 a2 3° 342,17 a3 4° 56,38 a2
3° 388,30 a3 2° 389,21 a4 2° 57,68 a2

Com os dados coletados acima pode-se observar que em relacdo a temperatura ha diferenca no
periodo da manha tendo como menor temperatura no 3° dia (24,96 °C) e com a maior temperatura
(32,52°C) na parte da tarde, com um clima ameno no parte da noite, pois temos pouca diferenca entre as
médias de temperatura.

Em relacdo a Umidade Relativa a parte da manha temos a melhor umidade (79,42%) onde tem o
fendmeno do ponto de orvalho ocorrendo do qual temos mais particulas de 4gua na massa de ar e
novamente a parte da tarde temos a menor umidade (54,38%) onde o sol tem o maior valor de irradiacdo
de luz e calor com médias diferentes e a parte da noite tem médias diferenciadas mais ndo tem o calor
irradiado pelo sol por motivos naturais na luminosidade a parte da manha de poucas diferengas de médias,
pois o sol esta nascendo ao lado leste da lanchonete e a irradiagdo solar e pequena ainda, ja na tarde o tem
a maior diferenca de luminosidade e quando o sol esta com a sua irradiagdo solar no maior grau e com a
luminosidade em alta que entra na lanchonete todos os locais que tem as a aberturas para entrada dessa
luz que depende muito do projeto civil do lugar a parte da noite s6 tem uma diferenca de luminosidade
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gue no inicio e feita pela o parte final da irradiacdo solar no local e o restante que nao tem diferenca, pois
é produzida pelas lampadas que ndo tem variagdo de irradiagdo de luz.

Tabela 2. Dados dos Periodos do dia. An = An (ndo a diferenca entre as médias); An # An (Ha diferenca
entre as médias).

Periodos Temperatura
1° 26,05 al,a2ea3
2° 29,60 al,a2eal3
3° 31,30 al,a2ea3

Umidade Relativa do Ar
1° 57,53% al, a2 e a3
2° 64,22% al,a2 e a3
3° 72,49% al, a2 e a3

Luz
1° 41,48 alea2
2° 168,23 al, a2 e a3
3° 254,21 al,a2ea3

Nos periodos do dia a diferencas entre as médias sdo constantes por inimeros fatores como a
acumulacdo de pessoal, a irradiacdo solar, a temperatura interna e externa, servicos feitos por
colaboradores que podem atuar como atenuadores ou aumentadores de a¢des que podem ter efeitos nos
dados coletados.

Concluséo

Este trabalho procurou analisar os parametros de conforto térmico, temperatura, umidade relativa
e intensidade luminosa na lanchonete da Universidade de Rio Verde e verificar a conformidade dos
pardmetros obtidos de acordo com a NBR 15.220. Assim foram feitas medi¢des na lanchonete da
Universidade de Rio Verde, GO. Através das analises dos dados coletados no ambiente de estudo, pode-
se verificar que as temperaturas no periodo da tarde ficaram mais elevadas do que nos demais periodos. A
umidade relativa do ar registrou maior umidade no periodo da manhd, sendo que em relacdo a
luminosidade ouve diferenca entre as medias, levando em consideracéo a irradiacdo solar. Verificando
que os dados obtidos ndo estdo em conformidade coma a NBR 15220.
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Resumo: O destino final dos residuos sélidos é um problema que afeta boa parte dos municipios no
Brasil, pois a populacdo consome varios tipos de materiais que sdo descartaveis, devido a isso é
necessario um local para o destino final desses objetos ou a sua separacdo para reciclar. O presente
trabalho tem por objetivo apresentar o local do destino final dos residuos sélidos do municipio de
Piranhas, Goias. O municipio de Piranhas tem um lixdo a céu aberto que contém lixos hospitalares,
organico, eletrbnicos, de construcdo civil entre outros, o que prejudica e corre o risco de estar
contaminando a &rea e ao seu entorno, certo que a situa¢do de impacto ambiental, por mais que exista
uma cooperativa para a separacdo de materiais reciclaveis, assim ajudando a diminuir os impactos, o local
ndo oferece condi¢des adequadas para o trabalho colocando em risco a satde dos trabalhadores.

Palavras-Chave: Reciclagem, residuos sélidos, polui¢do, impacto ambiental.
Analysis of Solid Waste of Dump of the Piranhas Goias

Abstract: The final disposal of solid waste is a problem that affects many of the municipalities in Brazil,
because the population uses various materials which are disposable, because of this location for the final
destination of these objects or its separation for recycling is required. This study aims to present the site
of final disposal of solid waste in the municipality of Piranhas, Goias. The municipality of Piranhas have
a dump open pit containing medical waste, organic, electronic, construction among others, which hurts
and is likely to be contaminating the area and its surroundings, certain that the environmental impact
situation , however there is a cooperative for the separation of recyclable materials , thus helping to
reduce the impacts , the site does not offer suitable conditions for work endangering the health of
workers.

Keywords: Recycling, solid waste, pollution, environmental impact.

Introducao

O surgimento dos lixdes a céu aberto foi desencadeada principalmente a partir do aumento da
populagdo, producdo, consumo e utilizacdo de produtos descartaveis. Com o0s crescimentos das cidades e
das inddstrias ndo existiam locais apropriados para serem depositados 0s residuos sélidos, assim eram
colocados proximos as areas urbanas, foi quando deu inicio aos famosos “lixdes”. Residuo ou lixo ¢
qualquer material considerado inGtil e sem valor, gerado pela atividade humana, que é rejeitado e
descartado no meio ambiente. Quando coletado, os residuos podem ser colocados em aterros ou
destinados a compostagem, incineracéo e reciclagem.

De modo geral, os aterros podem ser classificados como: sanitarios, controlados e "lixdes".
Aterros sanitarios utilizam tecnologias que minimizam os impactos ambientais e 0s possiveis riscos a
salide humana, como, por exemplo, a impermeabilizacdo do solo para evitar a infiltracdo dos liquidos
como o chorume. O deposito do lixo em lix8es, ndo segue normas especificas e é feita a céu aberto, como
ocorre no municipio de Piranhas Goias.

De acordo com Santos (2001), o processo de ocupacdo da regido onde hoje estd o municipio de
Piranhas iniciou-se por volta de 1948. Em 1953, esse povoado acabou emancipado pela Lei Estadual n°
812, sendo oficialmente instalado em janeiro de 1954, desmembrando-se de Caiap6nia. Antes ja existiam
muitas fazendas por aqui, facilitando a existéncia de uma pequena cidade. Com a vinda da Fundagéo
Brasil Central ainda em 1945, os fazendeiros se uniram aos trabalhadores da Fundacéo, aproximados pela
facilidade de transporte e médicos a pronta disposi¢do, de modo que surgiam as casas, necessitava a
demarcacdo de lotes. Com isso, foram atraidos muitos imigrantes e houve um indice de natalidade
relativa, portanto passa a existir o0 municipio de Piranhas. Na cidade, a principal atividade que move a
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economia € a pecuaria, existem também alguns laticinios, fabrica do doce, pequenas e grandes lavouras.
Piranhas possui um atrativo turistico, como cachoeiras (Salto do Sdo Domingos, Trés Tombos, Pianco,
Piquenique, Santa Marcia) e rios (Corgéo, Piranhas, Agua Limpa). Segundo o Censo do IBGE (2010),
Piranhas tem 11.266 habitantes.

Considerando a caréncia de estudos nessa area, 0 objetivo do presente estudo foi avaliar o local,
onde se encontra o Lixdo da cidade de Piranhas-Goias e verificar suas condigdes ambientais bem como as
possibilidades de impactos socioambientais, provocados pela destinagdo equivocada dos residuos solidos
oriundos da zona urbana do municipio de Piranhas.

Material e Métodos

A regido de estudo localiza-se a 3 Km da cidade de Piranhas, Goids na GO-060 a 35,6 km da
cidade de Arendpolis — Goiés. Recebeu o nome de COOPERBIL (Cooperativa Bioldgica de Residuos
Sélidos de Piranhas).

Para coleta dos dados foram realizadas visitas periédicas ao local, durante o0 més de novembro de 2014,
0s participantes do grupo entrevistou os trabalhadores, para saberem as condi¢des de trabalho e como que
é feito a separacéo dos residuos sélidos daquela area, e também entrevistardo alguns fazendeiros préximo
a area onde estd concentrada o lixo. O local foi fotografado e a Prefeitura Municipal de Piranhas
disponibilizard informagdes para complementar o trabalho. Foi utilizando um gps para coleta de
coordenadas geograficas e posteriormente foi utlizado o Google Eart Pro, para fazer algumas medigdes.
Foi feito um levantamento do tipo de solo no entorno do local.

Resultados e Discussédo

No dia doze de novembro de dois mil e quatorze, foram iniciadas as visitas ao lixdo de Piranhas
(a area pode ser vista na Figura 1). Nesse local existe um casal responsavel que trabalha a doze anos com
residuos solidos.

Proximo a area do lixao existe uma represa a 234,10 metros, e um cérrego, chamado Corgao que
esta localizado 505,02 metros. Portanto esse fato é preocupante, pois existem Vvarios metais pesados que
podem ficar concentrados no solo, e prejudica a salde dos seres vivos que vivem entorno dessa regido,
considerando que é uma regido de solo arenoso e a proximidade com os corpos d’agua.

Figura 1. Area total do lixdo do municipio de Piranhas-GO.
Na area é realizado um processo de separacdo, entre papeldo, plasticos, garrafas pets,

embalagens de produtos de limpeza e vidros, essa separacédo é feita através das cores dos materiais que

por la chegam, alguns desses objetos sdo prenssados e depositados em sacos de nylon, sdo empilhados e

reservados até acumular oito toneladas, em aproximadamente um periodo de cinquenta e trés dias. Na
Figura 2 demonstra o processo de separacédo do lixo.
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Figura 2. Separacdo dos Residuos Sdlidos.

Os responsaveis pela separacdo do material contratam um veiculo para buscar os objetos
separados e esses sdo levados para os municipios de Barra do Gargas e Goiania, onde reside a industria de
reciclagem. S&o recolhidos vinte caminhfes de galhas por semana na cidade de Piranhas, e levadas ao
lixdo, sendo aproveitadas para a producdo de carvao.O processo é feito através de um forno em que
gueima a lenha e esta torna-se carvdo, (como pode ser observado na Figura 3) e o pacote é vendido a
quinze reais, gerando assim uma renda a mais.

Figura 3. Galhas que se transformam em Carvéo.

Na area onde é depositado os residuos solidos, produzidos pela populagdo piranhense, trabalham
em média onze funcionarios, sendo quatro catadores que recebem o total de R$ 1.200,00 cada um, e o
restante sdo separadores e recebem o valor de R$ 724,00 cada (os valores sdo pagos mensalmente). Eles
trabalham meio periodo por dia. Os responsaveis para os pagamentos dos catadores e separadores sdo a
prefeitura com ajuda de um salario minimo e o restante é pago através do lucro obtido pela venda do lixo
separado.

A condicéo de trabalho dos funcionarios que trabalham com residuos solidos € inadequada, pois
eles utilizam somente luvas e botas, entretanto deveriam usar, protetor solar, mascaras e roupas
especificas, devido ao fato de que estdo expostos a diversas substancias quimicas, e estando em contato
com indmeros fungos, bactérias, que podem causar riscos de vida e sérios danos a sua satde. Segundo um
funcionario, a aproximadamente seis anos atras um trabalhador foi atingido por uma agulha que continha
um liquido, e este perdeu 0 movimento do dedo. Portanto, € necessario 0 uso de recursos de protecdo
apropriado para lidar com o lixo.

Durante o periodo das visitas ao lixao, foi observado a presenca de fumaca, e de alguns residuos
solidos queimados e outros sendo queimados. Esta pratica da queimada dos residuos é uma tentativa de
reduzir volume do lixo, para pode continuar usando 0 mesmo espago.
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Em uma entrevista feita no dia doze de novembro de dois mil e quatorze, com alguns fazendeiros
que vivem as proximidades do lixdo, relatou-se que em alguns periodos do ano uma fumaca de cor escura
com forte odor chegam até as fazendas os prejudicando, causando problemaas de saude, como alergias e
tosses continuas nos moradores. Outro problemas levantado sobre o que atrapalham esses moradores, sao
as sacolas plasticas que devido ao vento chegam até as fazendas que criam bovinos e 0s mesmo quando se
comem a sacola adoencem e morrem.

As margens da estrada, que da acesso ao lixao e as fazendas, existem uma grande quantidade de
lixo jogado nas proximidades, ou seja que esta sendo jogado fora do lixdo, aumentando ainda mais o
impacto socioambiental.

Para o recolhimento do lixo hospitalar, a Prefeitura Municipal de Piranhas contratou uma
empresa situada na cidade de Senador Canédo-GO, cujo o nome € Centroeste Ambiental onde ela coleta
e incinera os residuos hospitalares, mas no local onde é depositado o lixo, encontrou-se bem distante da
entrada um saco preto e aberto com lixo hospitalar, contendo vasilhames de coleta, agulha e mangueira de
soro, podendo ser analisado na Figura 4.

Figura 4. Lixo Hospitalar.

Produtos eletrnicos, como baterias de celulares, pilhas, celulares, maquinas estragadas,
produtos eletrodomésticos e materiais de construcdo estdo espalhados por todo o lixdo causando imenso
volume aos amontoados de lixo, que é demonstrado na Figura 5.

Figura 5. Produtos eletrodomeésticos e eletronicos.

Para destinacdo final de residuos sélidos especificos sdo adotadas as medidas preconizadas em
suas respectivas Resolugdes, a saber:
* Resolugdo CONAMA N° 257, de 30 de junho de 1999 - pilhas e baterias;
* Resolugbes CONAMA N° 258, de 26 de agosto de 1999 e N° 301, de 21 de margo de 2002 -
pneus;
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* Resolugfes CONAMA N° 307, 5 de julho de 2002 - residuos da construcdo civil;
* Resolugcdo CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005 - tratamento e disposi¢do final dos residuos
dos servicos de saude.

Neste caso 0 municipio de Piranhas ndo atende o exposto nesta resoluces, e portanto gerando
um impacto que coloca em risco a vida e a salde da populagdo atualmente e no futuro, pois muitos dos
produtos que poderiam estar sendo reciclados estdo sendo jogados de forma inadequada e que levara
dezena, centenas de anos para se decompor e liberard substancias prejudiciais ao equilibrio do
ecossistema e a saude.

Concluséo

Diante de todo trabalho realizado conclui-se que a disposicdo final dos residuos sélidos do
municipio de Piranhas estd inadequado, devido o fato de estar em um local impréprio, com um
amontoado de lixos a céu aberto, sem uma supervisdo técnica adequada. Porém foi observado um ponto
positivo no local, que é a separacdo dos materiais reciclaveis como, papeldo, garrafas pets, vidros entre
outros. No entando deve ser observado que esta separacdo é insuficiente diante da demanda e também que
os trabalhadores estdo colocando as suas vidas em risco, por ndo terem a condi¢bes de trabalho
adequadas.

No Lix&o de Piranhas-Goias observa-se que ha caréncia de investimentos para esse tipo de area,
deixando assim o lixo a disposi¢do, gerando poluicdo a fauna e flora, causando problemas de salde a
populacdo do entorno e aos que trabalham no lixdo e colocando em riscos de contaminagdo os solos e
aguas.
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Resumo: Com o crescente consumo mundial, a utilizacdo de embalagens plésticas para diversas
atividades vem aumentando significativamente. E esses materiais apresentam grande quantidade de
poluentes em seus efluentes que podem causar a eutrofizagdo do meio hidrico. Nesse sentido, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o potencial de reducdo de DBO e DQO pela Eichhornia crassipesem em
efluente industrial e acompanhar seu desenvolvimento em diferentes tipos de potencial hidrogeni6nico
(pH). A primeira etapa do experimento visou o0 estudo da tolerancia da Eichhornia crassipes no tocante a
faixa de pH e teor de matéria orgénica. A segunda etapa visou o teste de tolerdncia de plantas em um
efluente com pH controlado assim como a avaliacdo da reducdo de DBO e DQO com as diluigdes do
mesmo. Houve uma faixa elevada de pH (7,14 a 12,9) e carga organica. O periodo de sobrevivéncia dos
exemplares foi de apenas 20 dias, com o pH controlado (5,9 & 7,15), conseguiu-se atingir o periodo de
detencdo hidraulica de 30 dias previsto no projeto. A diluigdo de 25 % de efluente demonstrou ser a mais
eficiente obtendo-se eficiéncias de reducdo de 63,1% de DBO e 87,7% de DQO. A presente espécie
estudada ndo suportou altos valores de pH alcalino, no entanto, demonstraram eficiente na redugéo de
DBO e DQO.

Palavras—chave: Poluentes, potencial hidrogenibnico, reducdo de DBO/DQO
Assessment of the potential for bioremediation of Eichornniacrassipes in industrial effluent

Keywords: pollutants, hydrogen potential, reduction of BOD / COD

Introducao

Com o crescente consumo mundial, a utilizagdo de embalagens plasticas para diversas atividades
vem aumentando significativamente e a reciclagem das mesmas se tornou imprescindivel, devido a
grande geracdo de residuo que se da pelo crescente volume de utilizacdo e descarte irracional pos-
consumo (Forlin e Faria, 2002). No processo industrial, esses materiais apresentam grande quantidade de
poluentes. Dentro desse processo, a dgua de lavagem das embalagens, também chamada de efluente,
possui alta carga organica, sendo necessario um tratamento adequado para uma destinacdo correta, e
assim evitando a degradagdo ambiental dos corpos hidricos.

Segundo Figueiredo et al. (2007), essa degradacdo estd relacionada com a eutrofizacdo, que
ocorre pela acumulacdo de nutrientes. Com a eutrofizagdo, ocorre uma diminuicéo de oxigénio dissolvido
na agua e aumento de microrganismos, podendo chegar a morte do corpo hidrico (Caris et al., 2008).

Segundo Gongalves Janior et al. (2008), a Eichhornia Crassipes, popularmente chamada de
Aguapé, é uma macrofita aquatica que tem a funcdo de biorremediacdo de poluentes, coliformes e até
redugdo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e a demanda quimica de oxigénio (DQO). De acordo
com Pinto et al, (1992) apud Hussar e Bastos (2008),0 aguapé possui quatro mecanismos de despoluicao,
sendo eles: acdo filtrante, absor¢do, oxigenacdo e agdo bioquimica, em suas raizes acontece intensa
atividade microbiana, justamente pelo fato de estarem submersas a carga poluidora. Nessa atividade, as
bactérias promovem oxidacao bioldgica de compostos organicos, abaixando os niveis de DBO e DQO.

Para Giordano (2004), a DBO e a DQO sdo maneiras de medir indiretamente o teor de matéria
organica, sendo a DBO o valor de oxigénio para 0s micro-organismos biodegradarem a matéria organica
e a DQO para que eles a oxidem quimicamente.
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Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de reducdo de DBO e DQO em
efluente industrial e acompanhar seu desenvolvimento em diferentes tipos de potencial hidrogeniénico

(pH).

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em duas etapas distintas: a primeira visou o estudo da
tolerancia da Eichhornia crassipes no tocante a faixa de pH e teor de matéria organica. A segunda etapa
visou o teste de tolerancia de plantas em um efluente com pH controlado assim como a avaliacdo da
reducdo de DBO e DQO com as diluicbes do mesmo.

A coleta das mudas foi realizada nos dias 16 maio e 25 de setembro de 2014, na Lagoa do Clube
Campestre em Rio Verde — GO, sendo coletadas 100 mudas da macréfita Eichhornia crassipes de mesmo
tamanho, em seguida foram acondicionadas em recipientes plasticos com agua limpa e trocada todos os
dias por um periodo de 05 (cinco) dias para limpeza de eventuais impurezas. A coleta do efluente foi
realizada nos dias 29 de maio e 25 de setembro de 2014, as oito horas da manhd na empresa CVP
Reciclagem, situada também em Rio Verde — GO. Foram coletados 200 L do mesmo.

A atividade desta empresa consiste na producdo de pléstico granulado por meio da reciclagem de
embalagens plésticas. Este efluente é gerado através da &gua de lavagem de um processo industrial
contendo alta carga organica. Segundo a empresa, a fim de inibir o mau cheiro e corrigir o pH para a
destinacdo do efluente, langa-se cal no mesmo. Portanto, o efluente foi coletado com e sem o langamento
do cal.

Antes da montagem do experimento, as plantas foram submetidas a pesagem por meio de uma
balanca de mensuragéo para avaliar o crescimento de biomassa no final do experimento.

A montagem do experimento aconteceu segundo a metodologia de MORAES (2013) que se
baseia em um delineamento inteiramente casualizado composto por 05 tratamentos com 04 repeticGes e
05 mudas de aguapé em cada recipiente (Tabela 1). Sendo esse realizado em dois periodos de detengéo
hidraulica de 30 dias cada.

Tabela 1. Descri¢do da composi¢do dos tratamentos utilizados no experimento.

Tratamentos (% em Efluente) Diluicbes
T1 0 16 L de agua destilada
T2 25 12 L de agua destilada e 4 L de efluente
T3 50 8 L de agua destilada e 8 L de efluente
T4 75 4 L de agua destilada e 12 L de efluente
T5 100 16 L de efluente

Em seguida foi aferido o pH de cada tratamento, acompanhado semanalmente, visando verificar
as possiveis oscilagdes ocorridas. Em sequéncia, foram preparadas as amostras de 500 ml cada para envio
ao laboratério a fim de se analisar o DBO e DQO.

Resultados e Discusséo

Na primeira fase do experimento com o pH alcalino, devido o langamento de cal no mesmo, foi
observado a capacidade de tolerancia da espécie estudada a uma faixa elevada de pH (7,14 & 12,9) e carga
organica. O periodo de sobrevivéncia dos exemplares foi de apenas 20 dias, compreendidos entre os dias
29 de maio a 18 de junho. Sobreviveram até o vigésimo dia de observacao os tratamentos T2 e T1, 25% e
0% de diluicdo de efluente, respectivamente.

Na segunda fase do experimento, com o pH controlado (5,9 a 7,15), conseguiu-se atingir o
periodo de detencdo hidraulica de 30 dias previsto no projeto, compreendidos entre os dias 25 de
setembro a 25 de outubro de 2014. Os tratamentos T1, T2 e T3 que correspondem a 0, 25 e 50% de
concentragdo de efluente, sobreviveram o até o final dos 30 dias com alguns diferenciais, no tratamento
T1, as plantas se mantiveram no mesmo porte sem desenvolvimento.

No tratamento T2 houve crescimento das plantas. No tratamento T3 houve crescimento apenas
nas repeticbes 01le 02, pois houve uma interferéncia externa de introducéo de solos nas repeti¢des 03 e 04.

Assim como na primeira etapa, os tratamentos T5 e T4, correspondentes a 100 e 75% de diluicdo
do efluente, ndo resistiram & alta concentracdo de nutrientes.
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Fatima et al. (2007) afirmam que para o emprego da Eichhorni acrassipes como bioindicador de
niveis elevados de poluigdo hidrica, avalia-se a planta quando essa apresenta crescimento relevante na
parte aérea e nas raizes curtas. Essa situacdo foi comprovada nos tratamentos T4 e T5, sendo observada
apenas a diminuicédo das suas raizes, pois o tempo de sobrevivéncia ndo foi suficiente para gerar alteragao
no ganho de massa referente a parte aérea. Este resultado pode ser avaliado ainda como comprovagao de
que o tratamento T2 corresponde ao fator de diluicdo de efluente ideal para o desenvolvimento da espécie
estudada, pois ndo se obteve raizes curtas, ao contrario, houve ganho de biomassa tanto radicular quanto
aérea.

Em referéncia aos resultados pertinentes ao ganho de biomassa da espécie estudada (Tabela 2),
foi observado um incremento para esse parametro nos tratamentos T1, T2 e T3, 0s quais atingiram o
tempo de deten¢do hidraulico pretendido no projeto. Dentre estes, houve um destaque para o tratamento
T2, obtendo um ganho médio de biomassa igual a 8.005g.

Tabela 2. Média do ganho de biomassa (kg/recipiente) das plantas em todas repeticdes para todos os
tratamentos.

Repeticéo 1 Repeticdo 2
Tratamentos Inicial (q) Final Ganho de Inicial Final Ganho de
(9) massa (9) (9) (9) massa (9)
T1 220 645 425 250 645 395
T2 235 2.085 1.850 280 2.810 2.530
T3 310 1.120 810 325 1.480 1.155
T4 320 - - 280 - -
TS5 270 - - 255 - -
Repeticdo 3 Repeticdo 4
T1 305 740 435 320 775 455
T2 185 2.230 2.045 190 1.770 1.580
T3 370 425 55 260 305 45
T4 300 - - 330 - -
T5 305 - - 340 - -

Em alusdo aos resultados pertinentes aos pardmetros DBO e DQO, os valores inicias e finais
obtidos na segunda etapa do experimento, compreendendo as amostras de cada tratamento, estdo
representados na Tabela 3. Para os tratamentos T4 e T5 ndo houve valores devido a morte dos mesmos.

Tabela 3. Média dos valores iniciais e finais de DBO e DQO (mg L)de todos os tratamentos na segunda
etapa.

Parémetros
Tratamentos — - — ;
DBO inicial DBO final DQO inicial DQO final

1 105,6 121,2 625,6 657,8
2 178,3 65,7 1.411,0 173,5
3 420,0 273,2 3.018,0 819,6
4 916,6 - 7.188,0 -
5 1.566,6 - 8.434,0 -

Apoés a realizacdo do calculo de eficiéncia nos tratamentos para os parametros avaliados,
constatou-se que para o tratamento T1, sem a presenca do efluente, houve um incremento dos valores de
DBO e DQO. Diniz et al (2005) explica que esse incremento se da pela reintroducdo de nutrientes pela
decomposicao de folhagem e raiz da planta, sendo este um mecanismo de auto preservacdo dessa espécie.

No tratamento T2, diluicdo de 25% de efluente, observou-se o melhor desempenho da espécie
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estudada para remocdo de DBO e DQO, obtendo-se eficiéncias iguais a 63,14% e 87,7%,
respectivamente.

Baseando-se nas informacdes ja descritas anteriormente sobre o fator de tolerancia dessa espécie
a elevadas taxas de concentracdo de matéria organica, pode-se afirmar que para o efluente em questao, a
melhor diluicdo para o emprego da Eichhorniacrassipes como biodepurador corresponde a de 25%
tratamento T2.

Em referéncia a avaliacdo estatistica da andlise de variancia (ANAVA), nota-se que ocorreu
variacdo significativa (P<0,05) em relacdo a diluicio do efluente com os parametros ganhos de biomassa,
DBO e DQO. O teste de Tukey demonstrou que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos T1
e T3, sendo apontado apenas uma variacdo de comportamento entre o0s tratamentos citados anteriormente
e o tratamento T2 (25% de efluente) para todos os parametros avaliados.

Concluséo
Mediante os resultados apresentados no experimento realizado, conclui-se que a presente espécie
estudada ndo suporta altos valores de pH alcalino. Os resultados demonstraram que esta espécie €
eficiente na reducdo de DBO e DQO. Portanto,pode-se afirmar que a Eichhorniacrassipes demonstrou-se
eficaz como mecanismo biorremediador para o efluente estudado.
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Resumo: Com o aumento das atividades frigorificas, e a consequente degradacdo ambiental por tal
atividade, as empresas passam a se preocupar ndo s6 com a qualidade de seus produtos, mas também com
as questdes ambientais. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo a avaliacdo dos aspectos e
impactos ambientais no setor de abate de um frigorifico bovino, situado no municipio de Cachoeira Alta —
GO. A identificacdo dos aspectos e impactos ambientais foi realizada a partir do acompanhamento e
andlises das atividades, produtos e servicos existentes no setor. A avaliagcdo dos aspectos e impactos foi
feita de acordo com os critérios da norma 1SO14001. A maioria dos impactos levantados foram
classificados como de baixa significancia.

Palavras—chave: degradacdo ambiental, quest6es ambientais, norma 1SO14001
Evaluation of aspects and impacts environmental on department slaughter of a bovine fridge

Abstract: With the increase in cold storage activities, and the consequent environmental degradation by
such activity, companies start to be concerned not only with the quality of its products, but also with
environmental issues. Thus, this study was aimed at assessing the environmental aspects and impacts in
the slaughter sector of a bovine fridge, situated in the county of Cachoeira Alta - GO. The identification
of environmental aspects and impacts was carried out from accompaniment and analysis of activities,
existing products and services in the industry. The evaluation of aspects and impact was done according
to the criteria of 1ISO14001. The majority of the raised impacts were classified as of low significance.

Keywords: environmental degradation, environmental issues, standard 1SO 14001.

Introducéo

O crescimento econdmico proporcionou melhores condigdes de vida para as pessoas, Ihes dando
um acesso maior a um leque mais diversificado de produtos, dentre eles a carne bovina (Schenini e Rosa,
2014). Contudo, trouxe também muitos problemas sociais, econdmicos e principalmente ambientais. Esse
crescimento econdmico, aliado ao crescimento populacional, reflete-se de forma direta no aumento do
consumo de carne trazendo consigo um agravamento dos problemas ambientais, através da geracdo de
residuos e dejetos que poluem o ar, a 4gua e o solo (Mandaner, 2008).

Segundo a resolucdo n° 001 de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
impacto ambiental é:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam; a salde, a
segurancga e 0 bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econémicas; a
biota; as condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais.

Com o aumento das atividades frigorificas, e a consequente degradacdo ambiental por tal
atividade, as empresas passam a se preocupar ndo sé com a qualidade de seus produtos, mas também com
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as questdes ambientais, fazendo com que todo o processo produtivo cause 0 minimo de impacto negativo
possivel ao meio ambiente, tornando-se a avaliagdo de seus impactos ambientais inquestionavel.

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo a avaliagdo dos aspectos e impactos
ambientais no setor de abate de um frigorifico bovino, situado no municipio de Cachoeira Alta — GO.

Material e Método

O presente estudo foi desenvolvido em um frigorifico bovino, situado no municipio de
Cachoeira Alta — GO, microrregido do sudoeste goiano.

A identificacdo dos aspectos e impactos ambientais foi realizada a partir do acompanhamento e
analises das atividades, produtos e servicos existentes no setor. A metodologia foi baseada na Norma
Brasileira Regulamentadora (NBR) 1SO14001 (Abnt, 2004), de acordo com essa horma aspecto ambiental
é o elemento das atividades produtos ou servicos de uma organizagdo que pode interagir com o meio
ambiente.

O processo produtivo consiste nas seguintes etapas: atordoamento/sangria; esfola; evisceragéo;
serragem da carcaca/toalete; lavagem da carcaca e resfriamento da carcaca.

Para a identificacdo dos aspectos foi feito 0 acompanhamento diério das atividades durante trés
meses, de agosto a novembro de 2014. Uma vez identificados os aspectos ambientais, cada um deles
foram avaliados e classificados segundo os seguintes critérios:

Temporalidade do aspecto: destina-se a fazer a avaliacdo do aspecto em relagdo ao tempo, se é um
passivo, se é condicédo atual ou se é condi¢do futura, sendo uma situacdo Passada (P),

Situacdo operacional: refere-se a fazer avaliagdo da situagéo rotineira.

Natureza do impacto: avaliagdo quanto a impacto positivo (benéfico) ou negativo (adverso).

Gravidade do Impacto: a severidade ou gravidade refere-se a extensdo do dano que o impacto ambiental
causa ao meio ambiente, conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Gravidade do impacto.

GRAVIDADE DESCRICAO PONTUACAO
. Impacto baixo ou muito baixo sobre o meio ambiente. Os

Baixa . . . 1
impactos restringem-se somente ao local de ocorréncia;

Média Prejuizo moderado ao meio ambiente; Danos restritos a areas da 2
empresa;
Sério prejuizo ao meio ambiente em caso de acidentes; Impacto

Alta de grande magnitude e/ou de grande extensdo (p. ex., além da 3
area da empresa, afetando comunidades).

Probabilidade de Ocorréncia e Frequéncia: refere-se a quantidade de vezes que o impacto ocorre ao
longo de um periodo considerado (Tabela 2 e 3). A frequéncia esta relacionada a fatos de ocorréncia
normal.

Tabela 2. Frequéncia do impacto

Frequéncia Descri¢cdo Pontuagdo
Baixa Ocorréncia semanal ou maior 1
Média Ocorréncia diaria até semanal 2
Alta Ocorréncia continua 3

Tabela 3. Probabilidade de ocorréncia

Probabilidade Descricdo Pontuacdo
Baixa Ocorréncia igual ou inferior a uma vez a cada ano 1
Média Ocorréncia superior a uma vez ao ano e inferior a uma vez ao més 2
Alta Ocorréncia superior ou igual a uma vez ao més 3

O grau de significancia é o resultado da avaliacdo dos aspectos e seus respectivos impactos.
sendo os aspectos ambientais significativos aqueles determinados com base na pontuacdo obtida (6 a 9
pontos), segundo o0s critérios acima.
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Tabela 4. Grau de SignificAncia do impacto.

Gravidade -

Frequéncia/ BAIXA (1) MEDIA (2) ALTA (3)

Probabilidade
Grau 1 Grau 2 Grau 3

BAIXA (1) N4o significativo Menor Moderado
(NS) (ME) (MO)
Grau 2 Grau 4 Grau 6

MEDIA (2) Menor Moderado Maior
(ME) (MO) (MA)
Grau 3 Grau 6 Grau 9

ALTA (3) Moderado Maior Critico
(MO) (MA) (CR)

Resultado e Discussdes

No atordoamento e sangria o grau de significAncia dos impactos foi moderado em todos os
aspectos, devido ao alto consumo de &4gua, consumo de energia, geracdo de efluentes e consumo de vapor
pelos esterilizadores de equipamentos e lavagens dos pisos.

Na atividade onde ¢ feita a esfola 0s impactos como se pode observar, foram de menor grau de
significancia, onde somente o consumo de vapor foi moderado devido ser um setor que utiliza muitos
equipamentos que devem ser esterilizados com agua quente.

Na evisceracdo do bovino, obteve como moderado a maioria dos seus impactos, no consumo de
agua, geracéo de efluente e consumo de vapor, porém o consumo de energia elétrica e geragao de residuos
solidos ndo foram significativos, por ser uma atividade onde se utiliza mais equipamentos manuais que
ndo necessitem de energia e os residuos sélidos gerados vao para comercializacdo para a fabricacdo de
subprodutos.

No setor de serragem de carcaca e toalete, foi verificado que a maioria dos impactos foi de grau
moderado de significancia, onde todo residuo sélido gerado que sdo aparas de carne e gordura, sdo
reaproveitados através de sua comercializagdo para a fabricacdo de subprodutos. Devendo uma atencao a
mais no consumo de energia elétrica na serragem da carcaga utiliza-se serra elétrica e a plataforma usada
pelo operador para a serragem também é movida a energia elétrica.

A atividade onde é feita a lavagem de carcaca, o impacto de maior significancia foi no consumo
de agua devido o equipamento utilizado consumir bastante agua.

O processo produtivo da industria alimenticia causa grandes impactos ao meio ambiente, apesar
das avaliagdes realizadas no setor de abate ter mostrado que seus impactos trazem prejuizos moderados ao
meio ambiente. De acordo com Schenini e Rosa (2014), tal atividade, em relacdo as suas saidas, sdo
gerados residuos sélidos e efluentes liquidos, tais aspectos trazem efeitos danosos ao meio ambiente.

O uso racional dos recursos naturais deve ser realizado, através de agdes de modo a evitar
desperdicios através do reaproveitamento da agua, reducdo do consumo de energia com uso de
equipamentos com maior eficiéncia energética, e reaproveitamento de embalagens de materiais ndo
poluentes, e treinamento dos colaboradores da empresa sobre educagdo ambiental para se conseguir bons
resultados e atender a legislacdo ambiental pertinente.

Conclusoes
O setor de abate bovino causa danos significativos sobre o meio ambiente, tornando-se avaliacdo dos
aspectos e os impactos ambientais uma forte ferramenta para um bom planejamento e gestdo ambiental
das empresas.
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Resumo: A questdo dos residuos sélidos vem se destacando e ganhando espaco no meio cientifico devido
aos seus potenciais impactos ambientais. Assim sdo desenvolvidos varios estudos no sentido de promover
solucbes no que diz respeito a reciclagem, tratamento e disposicdo final dos residuos solidos. Este
trabalho tem por objetivo avaliar o funcionamento técnico de operacdo do aterro sanitario de Quirindpolis
— Goias, verificando tanto aspectos positivos e negativos, sendo um dos aspectos positivos que o aterro
sanitario oferece é a melhoria nas condicBes sanitarias, ambientais e sociais. Foram realizados
acompanhamentos com visitas técnicas durante um periodo de dez meses na rotina do aterro, verificando
que a coleta no municipio é satisfatria e residuo de servicos de salde € coletado por empresa
terceirizada. Entretanto ndo é realizada coleta seletiva, ndo existe triagem dos residuos, ndo existe manta
de impermeabilizacdo de fundo e captagdo de chorume e gases gerados com a degradacdo dos residuos
organicos, o recobrimento das camadas de residuos é realizado semanalmente, ndo ha tratamento do
chorume. Comparando os resultados com a literatura, pode-se concluir que o aterro de Quirindpolis €
enquadrado como aterro controlado e ndo sanitario. Ressalta-se ainda que, esta pesquisa tem por interesse
contribuir para o aperfeicoamento do funcionamento do aterro do municipio de Quirindpolis.

Palavras-chave: Lixo urbano, residuos soélidos, disposig¢do final.
Technical evaluation of the operation of the landfill Quirin6polis-GO

Abstract: The issue of solid waste has been increasing and gaining ground in the scientific community
because of its potential environmental impacts. Thus many studies are designed to promote solutions with
regard to recycling, treatment and disposal of solid waste. This study aims to evaluate the operation of
technical operation of the landfill Quirindpolis - Goias, checking both positive and negative aspects, and
one of the positive aspects that the landfill offers is to improve the health, environmental and social
conditions. Follow-ups were conducted with technical visits over a period of ten months in routine
landfill, checking that the collection in the city is satisfactory and health care waste is collected by a third
party. However selective collection is not performed, there is no sorting of waste, there is no background
waterproofing blanket and capture leachate and gases generated by degradation of organic waste, the
covering of waste layers is performed weekly, there is no treatment of manure. Comparing the results
with the literature, it can be concluded that the landfill Quirinopolis is framed as landfill and not sanitary.
It is noteworthy that this research has the interest to contribute to improving the operation of the landfill
in the municipality of Quirindpolis.

Keywords: Urban waste, solid waste disposal.

Introducdo

Conforme relatam Cunha e Caixeta Filho (2002), os residuos sélidos constituem problemas
sanitarios, econdmicos e principalmente estéticos. Sua composicdo varia de comunidade para
comunidade, de acordo com os habitos e costumes da populacdo, nimero de habitantes do local, por
aquisitivo, variagbes sazonais, clima, desenvolvimento, nivel educacional, variando ainda para a mesma
com as estagdes do ano.

Em termos quantitativos, a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais — ABRELPE revela que os brasileiros geraram em 2010 cerca de 60,9 milhdes de toneladas de
residuos sélidos urbanos (RSU) crescimento de 6,8% sobre 2009. Além disso, do lixo coletado quase 23
milhdes de toneladas, ou 42,4% foram depositados em locais inadequados; lixes ou aterros controlados
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onde o chorume, tipo de liquido originado pela decomposicédo dos residuos domiciliares pela digestdo de
microrganismos anaerdbicos e aerébicos ndo é tratado e pode contaminar os lencdis freaticos.

A ABRELPE lembra ainda que os municipios recolneram em 2010, 31 milhdes de toneladas de
Residuos de Construgdo e Demoligdo (RCD) e 228 mil toneladas de Residuos de Servigos de Salde
(RSS), mesmo ndo sendo responsaveis diretos por esses materiais.

Esse tema vem gerando grandes polémicas e debates no Brasil e no mundo pelo meio cientifico
devido aos seus potenciais impactos ambientais. Dentro desse contexto, os aterros sanitarios surgem
como uma solucdo viavel na disposicdo de residuos sélidos no solo, particularmente lixo domiciliar que,
fundamentado em critério de engenharia e normas especificas, permite um confinamento seguro em
termos de controle de poluicdo ambiental e protecdo a satde publica.

O aterro objeto deste estudo, localiza-se na rodovia GO 164 nas coordenadas S 18°29704.3 e W
50°25”, 40.8” no Municipio de Quirindpolis-GO, cuja populagdo é de 43.220 habitantes, area territorial
de 3.786,695 km? e densidade demogréfica 11,41. hab / km? (lbge, 2010).

Obijetivo deste trabalho é fazer uma avaliagdo técnica do funcionamento do aterro sanitario de
Quirinépolis — GO destacando os pontos positivos e negativos do seu funcionamento. Acrescentando
ainda sugestfes de melhorias técnicas viaveis e ambientalmente corretas para uma melhor operacéo no
aterro.

Material e Métodos

Este trabalho foi baseado na metodologia observacional, em que foi possivel verificar todo
funcionamento do aterro sanitrio a partir da avaliagdo dos componentes necessarios na operagao, por
meio de comparativo com a literatura, normas e legislacBes pertinentes. Em paralelo, apontou-se as
vantagens de sua implantacdo para o municipio do ponto de vista social, sanitario e ambiental.

O estudo foi desenvolvido no periodo de 10/08/2012 a 10/05/2013, num total de dez meses, com
acompanhamento das atividades desenvolvidas no aterro duas vezes ao més, num total de 20 (vinte)
visitas. Desta forma, foi observada a operacdo do aterro como a disposicdo final dos residuos sélidos,
verificando a realizagcdo da manutencdo do aterro e seus respectivos problemas enfrentados no dia a dia.

Com a coleta de dados na rotina de operacdo do aterro foi possivel desenvolver este trabalho e
estudar medidas mitigadoras que poderdo auxiliar no melhor desenvolvimento da gestéo do aterro.

Resultados e discussdo
Coleta e transporte dos residuos

Faria et. al. (2013) publicou que o municipio de Quirinopolis é atendido em quase toda a sua
totalidade pelos servicos de coleta, beneficiando 100% das residéncias.

Em Quirindpolis, os residuos sélidos sdo administrados pelo poder puablico municipal. A
responsabilidade pela coleta e destinagdo final dos RSU é de responsabilidade da Secretaria de
Urbanismo e Obras Publicas (SUOP) e o controle e o tratamento dos residuos sdo da Secretaria do Meio
Ambiente (SMA).

A SMA tem como responsabilidade a fiscalizagdo, 0 monitoramento, a conservacdo ambiental
bem como a realizacdo de estudos e projetos relacionados ao meio ambiente, tendo como preocupacao
fundamental a gestdo sustentdvel de recursos ambientais naturais da regido (FARIA et. al., 2013).

Para fins de coleta dos residuos, a cidade esta dividida em quatro setores, nos quais € realizada a
coleta dos residuos domésticos de segunda a sabado. J& a coleta de residuos de construgdo civil e varrigao
é também dividida em quatro setores sendo que cada setor corresponde a cada dia. As vias de acesso de
servigo sao transitaveis, em bom estado de conservacao.

Quando a coleta na sexta nao é suficiente, esta se estende ao sabado, ambos em jornada didria na
parte da manha e a tarde. O ideal, portanto, em um sistema de coleta de lixo domiciliar segundo o IBAM
(Monteiro et al., 2001), é estabelecer um recolhimento com dias e horérios determinados, de pleno
conhecimento da populacdo, através de comunicacgdes individuais a cada responsavel pelo imével e de
placas indicativas nas ruas.

Ressalta-se que no municipio é realizada coleta normal de residuos, ou seja, ndo é realizada
coleta seletiva e ndo existe central de triagem. Outro fator negativo é a deficiéncia de placas de
sinalizacdo (tendo apenas uma na entrada do aterro indicando perigo). Embora o Art°® 8, Capitulo 11l da
PNRS conste como instrumento a coleta seletiva “os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
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relacionadas a implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; o
incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associagdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis”. A Se¢do II do Plano Nacional de Residuos Sélidos instrui “metas
de redugdo, reutilizagdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de residuos e rejeitos
encaminhados para disposi¢do final ambientalmente adequada” (Brasil, 2010).

Para toda operacao, sdo utilizados 03 caminhdes compactador para os residuos domiciliares, 11
caminhdes Basculantes sendo 02 para coleta de residuos domiciliares e o restante para coleta dos residuos
de construcdo e varricdo e similares, e 03 pa - carregadeira, sendo para cada pa trés caminhdes do tipo
basculante que acompanha a coleta.

Os residuos dos servicos de saude (RSS) sdo coletados por empresa terceirizada e transportados
em Furgbes sob a responsabilidade da empresa Centro Oeste Ambiental, de Senador Canedo.

Os Residuos de Construcdo civil sdo levados para o aterro e dispostos junto aos residuos
urbanos. O volume gerado pode variar, tendo como estimativa uma carga completa por semana. Os
residuos dos servicos de salde (RSS) sdo coletados por empresa terceirizada e transportados em Furgbes
sob a responsabilidade da empresa Centro Oeste Ambiental, de Senador Canedo.

Quantificagdo dos residuos

De acordo com o IBAM (Monteiro et. al., 2001) recomendam-se verificar a geracdo de residuos
solidos nos domicilios, estabelecimentos publicos e no pequeno comércio, pois esses dados serdo
utilizados no dimensionamento dos roteiros necessarios a coleta regular de lixo. A pesquisa deve ser
efetuada em bairros de classe econdmica alta, média e baixa. Com base na proje¢do baseada em dados do
Gltimo censo disponivel, pode-se calcular a quantidade média do lixo gerado por uma pessoa por dia.

O aterro sanitario do municipio de Quirinépolis — GO informou que foi gerado em torno de 855 toneladas
de residuos no més de janeiro de 2013 e 820 toneladas no més seguinte. Desta maneira pode-se considerar
a média entre 35 a 40 toneladas / semana.

O indice de quantificacdo deve ser determinado com certo rigor técnico, pois pode variar entre
0,35 a 1,00kg por pessoa por dia. Nas cidades brasileiras, a geragéo é da ordem de 0,60 a 0,70 kg/hab./dia
(Monteiro et al., 2001). A quantificacdo adéqua o redimensionamento de roteiros de coleta, que poderé
ser mais complexo, apresentando maior nimero de varidveis, que devem ser levadas em conta com o
objetivo que ndo ocorra insuficiéncia na coleta. Realizado o redimensionamento, os novos itinerarios
podem ser implementados e, apds cerca de duas semanas, ajustados em relagdo a detalhes que se revelem
inadequados (Monteiro et al., 2001), fator este que eventualmente ocorre no municipio em estudo.

O indice de geracdo de lixo por pessoa/dia do municipio de Quirindpolis/GO se da pelos dados
seguintes: Més de janeiro gerou 855ton e considerando uma populacdo de 43.220 mil hab, chega-se ao
valor de 0,66kg/hab./dia. O més de fevereiro gerou 820ton, obtendo-se um valor de 0,67kg/hab./dia.
Observa-se que do més de janeiro para 0 més de fevereiro houve uma variacdo de 10 gramas/pessoa,
equivalente a 432,1kg./dia. Vale lembrar que o més de fevereiro tem trés dias a menos que 0 més de
janeiro, justificando que a geracdo foi consideravelmente maior. Além disso, os dias chuvosos aumentam
0 peso especifico do lixo cerca de 20%.

Este é um dos fatores que deve ser considerado quando € elaborado um projeto com dados
fidedignos, com atencdo nas datas festivas que ha aumento ou diminui¢do na geracdo de residuos urbanos,
como o més de fevereiro em que ha o carnaval com feriado prolongado, destacado pelo IBAM (Monteiro
et. al., 2001). No entanto, os valores calculados encontram-se dentro das expectativas da média nacional
de geracéo per capta que € de 0,6 a 0,7 kg / hab./dia. Este dado também é fundamental e deve ser levado
em conta no dimensionamento de todo sistema de gerenciamento dos residuos.

Caracterizacéo dos residuos
Para qualquer projeto que envolva disposicdo de residuos solidos, é necessaria a avaliacdo
qualitativa e quantitativa do perfil dos residuos sélidos gerados no municipio em estudo, para estruturar o
projeto e melhor definir as suas etapas (Cunha; Caixeta Filho, 2002).
Entretanto, 0 municipio de Quirindpolis ndo possui coleta seletiva, tampouco faz triagem dos
residuos que serdo dispostos no aterro.Nesse sentido, nenhum desses estudos foi ou é realizado. Também
ndo ¢é feita a caracterizagao/separacao fisica dos compostos.
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Disposicao final

Na operacéo do aterro sanitario, os residuos recém-langados na vala deverdo ser comprimidos e
recobertos diariamente por uma camada de material inerte ou quantas vezes forem necessarias. Monteiro
et al. (2001) ressaltam ainda que a “necessidade da cobertura diaria do lixo advém da importancia de
dificultar a liberagdo de gases provenientes dos residuos, impedir a exalagdo de odores e a atragdo de
animais, como roedores, mosquitos e urubus; além de restringir a infiltracdo de agua em direcdo aos
residuos”.

No aterro sanitario de Quirindpolis, ha uma maquina que fica revolvendo os residuos e jogando
solo sobre 0 mesmo, infelizmente sem critérios, pois a quantidade de solo e compactacdo das camadas é
inadequada.

O sistema de impermeabilizacdo na parte inferior do aterro foi construido com cascalho e
compactacdo do solo. De acordo com o definido pela NBR 8419 (Abnt, 1992) deveria ser usada manta de
polietileno de alta densidade (PEAD) com a finalidade de prote¢éo de dguas subterraneas.

Outro fator observado na disposicdo dos residuos é que no local deveria ter o sistema de
drenagem e tratamento dos gases gerados com a degradacdo da matéria organica dos residuos. Em se
tratando do sistema de drenagem do percolado possui uma vala impermeabilizada com manta, e leva até
uma caixa de coletor, por onde passa por um cano de PVC até ser depositado na Lagoa de estabiliza¢do
do Chorume.

Os Residuos de Construcdo civil sdo levados para o aterro e dispostos junto aos residuos
urbanos. O volume gerado pode variar, tendo como estimativa uma carga completa por semana. Os
residuos dos servigos de salde (RSS) sdo coletados por empresa terceirizada e transportados em Furgfes
sob a responsabilidade da empresa Centro Oeste Ambiental, de Senador Canedo.

Rotina de operagdo de um aterro

A rotina do aterro sanitario (operarios e maquinarios) foi acompanhada em dias e meses
alternados, escolhidos aleatoriamente em épocas diferentes ao longo de dez meses de trabalho.

O aterro inicia sua opera¢do as 05:00h, encerra-se as 19:00h com o encerramento do atendimento
a coleta, e possui intervalo para almogo das 11:00h as 13:00h.

O recebimento da coleta dos residuos do aterro se da em todo horéario de funcionamento da
mesma onde é fiscalizado pela prépria prefeitura. Nos horarios em que ndo ocorre nenhum tipo de
processo de coleta, o aterro é fechado e retorna ao seu expediente normal no dia seguinte.

O quadro de funcionarios compGe-se de 1 porteiro que recebe e pesa o lixo, mais o0 operador da
maquina de esteira que faz a compactacéo do lixo e eventualmente tem um funcionario que é pago por dia
para separar plastico ao redor do aterro e acondicionar os pneus, obedecendo a Resolucéo 416 de 2009.
Para total seguranca e saide dos mesmos é necessario 0 uso de Equipamentos de Protecdo Individual —
EPIs, como luvas, botas, capacetes de seguranca, aventais, mascaras, protecdo contra riscos mecanicos,
Oculos de seguranca, calgados desde o inicio ao final da coleta.

As condi¢des do aterro do municipio de Quirindpolis ndo correspondem a NBR 8.419, ndo ha
portaria e sim um portdo de acesso no aterro sanitario que permanece aberto e sem controle de entrada e
saida de pessoas e automoveis. Contraditorio a situagdo atual, as valas de um aterro sanitario tém o
proposito de receber no maximo 30% do lixo bruto que chega a unidade diariamente, ou seja, somente 0s
rejeitos, aumentando assim a vida Util das trincheiras, consequentemente do aterro (Faria et al., 2013).

O escritério onde um funcionario registra a quantidade de residuos e o nimero de caminhdes que
passam por uma balanca ao fazer o descarte dos residuos urbanos coletados no municipio. De acordo com
a NBR 13.896/1997 este controle serve para ter conhecimento da quantidade de residuo que esta sendo
acondicionada no aterro, assim, manter a vida Util ja planejada no projeto. Também deveria impossibilitar
a entrada de outros tipos de residuos que comprometa a qualidade do aterro, como exemplo, os residuos
de servicos de salde e de construcdo civil.

Na edificacdo denominada de escritério (no aterro) possui um funcionario que registra a entrada
dos caminhdes com os RSD e contabiliza a quantidade, para 0 bom funcionamento do aterro, com intuito
de garantir a vida Gtil do mesmo.

Recomendactes
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Para o melhor funcionamento do aterro sanitario de Quirindpolis, objeto desse estudo, seria
necessario a implantagdo de alguns critérios para cumprir 0 minimo que exige a legislagdo aterros. Sao
eles: Impermeabilizacdo com instalagdo da manta de polietileno de alta densidade (PEAD) nas novas
trincheiras ou na execucdo de uma camada de argila com coeficiente de permeabilidade inferior a 10-
6cm/s e espessura superior a 80cm, que pode ser substituida pelo terreno natural, desde que com as
mesmas caracteristicas. Execucdo dos canais de drenagem da tubulacao de coleta de chorume; Drenagem
de chorume para um dreno principal que ira leva-lo até a estacdo de tratamento por gravidade; Triagem de
residuos e encaminhamento para o aterro somente os rejeitos, reciclando matéria organica, metais, papeis
e outros materiais; plano de encerramento do aterro, incluindo o plano de monitoramento ambiental ap6s
0 término das operagdes.

Concluséo

Apos a identificacdo dos diversos problemas e dificuldade no &mbito da gestdo dos residuos
solidos no municipio de Quirinépolis, foram levantados pontos positivos e negativos, de onde pdde-se
concluir que a operacéo do aterro do municipio de Quirinopolis ndo esta em situacdo de conformidade
com a Lei 12.305/2010 e h& inadequacBes das normas exigidas pela NBR 10.004 (ABNT, 2004) como:
N&o ha coleta seletiva; N&o ha triagem nos residuos no aterro; Ndo tem impermeabilizacdo por manta de
PEAD; N&o é realizado tratamento do chorume; N&o ha captacdo e queima dos gases; Por outro lado,
pode-se perceber que: A coleta ¢ realizada de forma satisfatoria; E realizado o recobrimento parcial com
solo e revolvimento dos residuos; Existe caneleta de captagdo de chorume e lagoa de “estabilizagdo” para
0 mesmo; Os residuos de servigos de salde tem destinacdo correta por empresa terceirizada. Com isso,
pode-se concluir que o Aterro Sanitario de Quirindpolis, na verdade, assume caracteristicas de Aterro
Controlado, pois ndo apresenta caracteristicas de aterro sanitario, citadas nos pontos negativos e
observadas a inexisténcia das mesmas neste trabalho.
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Resumo: Este trabalho tem o objetivo de estudar as condi¢gBes ambientais da Bacia do Cérrego das
Galinhas, onde é coletada a &4gua para o abastecimento da cidade de Caiap6nia-GO. Em funcdo da
reducdo visivel do volume de 4gua e do assoreamento do cdrrego. Feito um levantamento em campo e por
meio de imagens de satélite para entender suas reais condi¢des, foram encontrados varios problemas,
dentre eles algumas erosdes e também o desrespeito com a legislagdo ambiental vigente.

Palavras—chave: erosdo, impactos, preservacao, recurso hidrico

Abstract: This work aims to study the environmental conditions of the basin Stream Chicken, where and
collected water to supply the city of Caiapbnia-GO. Due to the risk that the city has run the city of
Caiapodnia of running out of water due to the visible reduction of water and stream siltation volume. A
survey was done in the field and also through satellite images. It is made a map of land use in the basin
and found several problems among them some erosions and also the disrespect with current
environmental legislation.

Keywords: erosion, impacts, preservation, water resources

Introducdo
A Bacia do Cérrego das Galinhas € a Unica fonte de extracdo de dgua que abastece a cidade de
Caiapdnia-GO que vem sofrendo com a perda de suas matas ciliares em todo seu percurso, suas nascentes
encontram-se cada vez mais desprotegidas, devido as a¢fes antrdpicas que usa 0s recursos naturais sem
pensar nas consequéncias e sem pensar em reparar 0s danos causados por sua destrui¢do (Figural).

Figura 1. Mapa Dreri%tg da Micro Bacia doérreg?das Galinhas.

Matas ciliares sdo importantes para os cdrregos, os rios, lagos em geral, pois auxiliam na
qualidade dos mesmos, evita erosdes e consequentemente os assoreamentos que diminuem a vazdo dos
cursos d’agua, que ¢ um processo natural de desagregacado e arraste do solo pela dgua ou pelo vento, mas
a acdo antropica tem acelerado este processo de forma nociva através da supressao da vegetacdo, uso e
ocupacéo incorreta do solo.
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A falta desta vegetacdo tem como consequéncia a perda do solo, resultando em impactos
ambientas que afetam tanto a vida Gtil do cérrego quanto da populagdo, os resultados encontrados sao
erosoes, assoreamento ¢ a diminui¢do do nivel d’agua que ¢ utilizada para o abastecimento do municipio
que possui 17.962 habitantes segundo dados do IBGE (2010).

A bacia do Cérrego das Galinhas possui uma extensdo com area de aproximadamente 5.635.192
m2, destinadas ao uso da agricultura e pecuaria. A auséncia de planejamento, como a ocupagdo da
agropecudria, leva ao desmatamento da margem do cérrego e curvas de niveis insuficientes em areas de
plantacdo, afetando a qualidade do mesmo.

Material e Métodos
Para a realizacdo deste estudo foi utilizado o instrumento GPS, para a marcacdo dos pontos
importantes, como a degradacao da mata ciliar em torno do corrego, verificagdo do estado de conservagdo
das nascentes e imagens de satélite ALOS - SENSOR AVNIR 2. Com o intuito de mostrar como o solo é
utilizado foram utilizados os softwares de computador para a elaboracdo do mapa, como Google Earth
Pro, Global Mapper 11 e MapWindow GIS e uma visita de campo na area para entender melhor suas reais
condicoes.

Resultados e discussao

Em muitos pontos ao redor do cdrrego sdo encontrados varias areas degradadas, pela falta das
matas ciliares e o0 uso inadequado do solo contribuindo para o surgimento dos impactos na bacia.

O cdrrego apresenta uma grande variedade de matas em seu leito, com vegetacdo de pequeno,
médio e grande porte, mas a maior parte da bacia apresenta uma vegetacdo do tipo vereda, com solo em
estagio de saturacdo elevada, com grande presenca de agua. Apesar de ter uma grande area de vereda o
cérrego vem diminuindo sua vazao ano apés ano, trazendo uma grande preocupagdo para o abastecimento
de 4gua do municipio.

Ao redor da bacia ha uma grande perda de mata ciliar, principalmente nos lugares mais
importantes, como as nascentes. Algumas nascentes apresentam matas ciliares, mas normalmente néo se
enquadram no tamanho determinado na Lei N° 12.651, onde todo afloramento do lencol freatico, deve
obedecer a um raio de 50 metros.

O corrego possui em torno de sete cabeceiras, cercadas por solos arenosos, com uma pequena
fracdo de argila, sendo utilizado para pecuéria extensiva e para agricultura. A figura 2 Mapa Nascente do
Corrego das Galinhas, delimita as nascentes e o leito, onde nota- se que a area da bacia do cérrego
encontra-se toda desmatada sobrando poucas matas ciliares que circundam seus leitos (Figura2).

MAPA NASCENTE DO CORREGO DAS GALINHAS . § pessncy
0y o i o Leito

@ nNascente
(Nascente

« p
K&

Nasc’enle

(Nascente

(Nascente: -

(Nascente

A
a‘Na%cenle(
4

(Nascente

Figura 2. Mapa Nascente do Cérrego das Galinhas.
Como demostrado na figura 3, nas coordenadas 16°56°33.71"°5 e 51°52°46.80°0 elevagdo de

846 m, foi encontrado uma erosdo com dimensdes que variam de 39 m de largura por aproximadamente
450 m de comprimento, com profundidade de até 6 m, localizada em uma das cabeceiras da nascente que
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abastece o Corrego das Galinhas. Além da erosdo descrita acima foram encontrados mais 2 erosées com
dimensdes menores (Figura3).

Figura 3. Erosdes Encontradas na Bacia do Cérrego das Galinhas (Foto Tirada pela 2° Turma de
Engenharia Ambiental, 2014).

Outro fator que se perde com a falta de mata ciliar em redor do corrego é a biodiversidade, que
se encontra em alguns pontos bastante degradados, vérias espécies de plantas e animais que eram
encontradas na regido, hoje ndo existe mais. Nas coordenadas 16° 57°36.90"°5 e 51° 53"37.41"°0 elevacao
789 metros, foi encontrado uma carvoeira, que possui cerca 6 fornos construidos, com possivel atividade,
onde havia também alojamento no local.

Outros impactos existem no corrego, de suma importancia, o uso do solo de forma inadequada,
usadas para a exploracdo da agricultura com o cultivo de soja e o avango da pecudria nas suas
proximidades, ocasionando assim a perda das matas ciliares. O mapa demostra o uso inadequado do solo,
onde a agricultura ocupa uma grande area, de aproximadamente 25.841.445 m2 e a pecuaria de 6.517.878
mz2, menor extensdo comparada a agricultura, o que ocasiona a maior compactacéo do solo e a mata ciliar
que circunda todo leito do cdrrego sendo de 5.635.192 m2.

A utilizacdo do solo para a agricultura é feita proximo as suas principais nascentes, que estao
cercadas pela cultura de soja, desobedecendo ao limite minimo da area de preservacdo permanente em
todo curso d’agua. Segundo a Lei N° 12.651 Paragrafo Segundo do 3° Art. do Cddigo Florestal, a
delimitagdo da APP deve obedecer no minimo 30 metros para 0s cursos d’agua de menos de 10 metros de
largura seja em zonas rurais ou urbanas (Figura4).
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Figura 4. Mapa Uso do Solo da Bacia do Cérrego das Gallnhas

No corrego essas metragens estabelecidas por lei ultrapassam os limites, sendo que nas suas
principais nascentes, podemos perceber que as margens estdo praticamente cobertas pela plantagéo. Outro
processo de degradacdo é a compactacdo, que ocorre quando o0 solo se encontra em estagio de saturacéo
elevada, causada pelo trafego de maquinas pesadas, onde leva ao aparecimento de sulcos no solo (Van
Lier, 2010).

Na pecuéria ndo se torna diferente, sendo o solo usado para a pastagem do gado e utilizagcdo da
fonte de 4gua de maneira inadequada, 0 que ocasiona um sério problema, resultando na compactacdo do
solo. Por ser uma &rea de menor extensdo comparada a agricultura e ndo havendo o revezamento do gado,
ocasiona assim a deformacdo do solo. Um processo decorrente do reposicionamento das particulas do
solo e consequente reducdo da porosidade, 4gua e ar, (Van Lier, 2010). Assim o peso do animal, exerce
uma forga através de suas patas sobre o solo, pois quando menor a area superficial maior serd a pressao
exercida na area de contato. Acarretando a redu¢do de infiltracdo no solo e a dificuldade de crescimento
das plantas pela falta de oxigenacéo.

As compactacgdes e os desmatamentos do solo resultam na formacao de erosdes, que inicialmente
ocorre com 0 aparecimento de pequenas rachaduras e ao passar do tempo resulta em vogorocas, estagio
avancado de perda da massa do solo, com grandes profundidades e larguras. Diminuindo a capacidade de
infiltracdo da agua, que em periodo chuvoso leva boa parte do solo.

Sem a presenca desta cobertura vegetal ocorre a dificil comunicacéo da fauna e flora com outros
lugares, a area fica isolada das demais por ndo haver uma comunicagdo entre os individuos.

Concluséo

As condicdes em que a bacia do Cdrrego das Galinhas se encontra sdo preocupantes por se tratar
do local de onde se retira 4gua para abastecer a cidade de Caiap6nia - GO, por ter apresentado impactos
como a falta de mata ciliar ao seu redor, o avanco intensivo e descontrolado da agricultura e pecuaria, as
erosOes que por consequéncias tem provocado o assoreamento do corrego.

As auséncias de matas ciliares que auxiliam na protecdo das nascentes do corrego somada com
as erosdes e com a ocupacdo do solo irregular podem trazer a médio e longo prazo problemas
irreversiveis para a bacia do Cérrego das Galinhas e, consequentemente, para a cidade de Caiap6nia que
depende da dgua deste cdrrego para o abastecimento de sua populagéo.
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Resumo: O aumento do consumismo vem impulsionando significativamente a geracdo de residuos no
mundo. Caso sejam gerenciados de forma inadequada, podem causar impactos ambientais como
contaminacdo do solo, agua e atmosfera até na salide humana. O objetivo desse trabalho foi o diagnéstico
do gerenciamento de residuos na cidade de Bom Jardim de Goias, onde foram analisadas todas as etapas
do processo de gerenciamento, como coleta, transporte, tratamento e disposicdo. A metodologia usada foi
de acompanhamento através de pesquisa de campo do processo de gerenciamento dos residuos e
posteriormente comparados com a legislacdo e bibliografias especializadas. Como resultados obtidos,
verificou-se a precariedade do sistema de gerenciamento de residuos no municipio, em destaque para a
disposicdo dos mesmos (lixdo). Ao final do trabalho pode-se concluir a expressiva necessidade de uma
melhoria nos métodos de gerenciamento dos residuos do municipio a fim de evitar quer os danos
ambientais no solo, 4gua e ar.

Palavras-chave: Salde puablica, meio ambiente, poluigdo, lix&o.
Public health, environment, pollution, garbage dump.

Abstract: The rise of consumerism has significantly boosting the generation of waste in the world. If
they are managed improperly, can cause environmental impacts such as contamination of soil, water and
atmosphere to human health. The aim of this study was the diagnosis of waste management in the city of
Bom Jardim de Goids, which were analyzed all stages of the management process, such as collection,
transportation, treatment and disposal. The methodology used was monitored through the waste
management process fieldwork and later compared with the rules and specialized bibliographies. As
results, it was the precariousness of the waste management system in the municipality, in particular the
arrangement thereof (dump). At the end of the work can be finished significant need for improvements in
management methods of municipal waste in order to avoid environmental damage both in soil, water and
air.

Keywords: Public health, environment, pollution, garbage dump.

Introducao

As discussdes sobre a problemética da disposi¢do dos residuos sélidos ndo é uma situacao nova,
existe desde que o homem decidiu se fixar em um local e estabelecer uma comunidade. E nesse cenario a
solucdo comumente encontrada era despejar os residuos a longas distancias fora do alcance dos
problemas que esses métodos acarretam ou simplesmente jogar os residuos nos cursos d’agua para que
fossem carregados para outras regides (Silva, 2011).

De acordo com o autor acima os problemas da disposicdo dos residuos obtiveram nas Gltimas
décadas um agravante que é o aumento do consumo e do processo de fabricacdo de produtos
industrializados, acompanhados por uma baixa capacidade de decomposicdo desse material que resulta
em um aglomerado de problemas ambientais, sociais e de satde publica.

De acordo com os dados levantados pelo Ministério Publico do Estado de Goias através da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2012) observa-se que no ano de 2009 a
situacdo do estado apresentou uma evolugdo no quadro em questdo de uma melhor caracterizacdo dos
dados apresentado pelo 6rgdo publico, onde descriminou que do total de 246 municipios goianos
analisados, 146 (59,35%) possuiam lixdes como forma de destinacdo dos residuos, contra os 9 municipios
(3,66%) que apresentavam algum modelo implantado ou em implantacdo de aterro sanitario, 77 desses
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municipios (31,3%) possuiam aterros controlados e em 14 localidades (5,69%) nao foi possivel obter as
informagdes conclusivas.

O municipio de Bom Jardim de Goias, objeto deste estudo, que foi fundado na data de 18 de
agosto de 1953, situado a 365 km da capital Goiania com uma area territorial de 1.899,506 km? incluido
na microrregido de Aragarcas e apresenta uma populacdo estimada para o ano de 2014 de 8.790
habitantes (Ibge, 2010).

Este municipio, assim como toda a regido em que esta inserida, apresenta dados criticos quanto a
situacdo da disposicdo dos residuos solidos. Ferreira e Silva (2011) evidenciam que a regido noroeste do
estado de Goias apresenta 75% dos municipios realizando sua destinacdo em lixGes a céu aberto, 0
restante 25% tem sua destinacdo direcionara para aterros controlados onde a mesorregido em que esta
inserida a cidade ndo possui nenhum aterro sanitario instalado.

Este trabalho tem como objetivo diagnosticar o gerenciamento de residuos sélidos no municipio
de Bom Jardim de Goiés, identificando os problemas e apontar as solugdes de gerenciamento.

Material e Métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi utilizada uma metodologia que envolve uma pesquisa
de campo, estudo de artigos cientificos e bibliografias relacionados ao tema, e efetuar o clculo da quantia
diéria de geracdo de residuos estabelecido por Monteiro et al. (2001).

A revisdo dos artigos e bibliografias visam comparar os processos de gerenciamento aplicados
nos residuos gerados no municipio com pesquisas cientificas, publicadas em artigos académicos,
legislacOes vigentes para obtencdo de informagdes técnicas, ambientais e socioecondmicas (Gregorio et
al., 2013).

A pesquisa de campo e levantamento de dados da rotina de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo dos residuos durante um periodo de 4 meses, com inicio em outubro de 2014 e término em
janeiro de 2015. A pesquisa de campo visa obter um conhecimento do local de estudo, o registro
fotogréfico da éarea, a coleta de dados e identificacdo das situacBes ambientalmente desfavoraveis,
realizando assim um diagnéstico ambiental. Este por sua vez visa determinar quais sdo os fatores
ambientais propriamente ditos, assim como uma andlise dos fatores sécio-econdmicos, culturais e de
gestdo, politicos e legais.

O calculo quantitativo diario de residuos gerados por habitantes proposto por Monteiro et al.
(2001) visa revelar a quantidade média de lixo gerado com base em um coeficiente estabelecido para as
cidades brasileiras.

Resultados e discussdo

Serdo apresentados nessa etapa do estudo os resultados analisados da observagéo in loco e o
levantamento sobre as partes dos procedimentos que comp®e o processo de gerenciamento dos residuos
do Municipio de Bom Jardim de Goiés, desde a coleta até a disposi¢do final.

Quantificagdo dos residuos:

A Secretéaria de Infraestrutura do municipio ndo possui dados concretos sobre a quantidade e o
volume de residuos gerados por dia de coleta. Durante a constatagdo das condices de disposi¢do dos
residuos no lixdo o responsavel pela area Sr. Sebastido, informa que ndo possui dados sélidos sobre a
quantificacdo em quilos de material e que as informacgdes que ele pode disponibilizar sdo apenas uma
mensuracao baseada na quantia de descarga dos veiculos, que ndo ultrapassa 5 descargas diarias para as
duas equipes de coleta.

Utilizando o valor maximo definido no método de quantificacdo apresentado por Monteiro et al.
(2001) onde o autor estabelece que a geracao de residuos nas cidades brasileiras ficaria na ordem de 0,60
a 0,70kg/hab./dia conseguimos efetuar o calculo para nossa area de estudo usando dados da estimativa de
quantidade de habitantes para o ano de 2014 determinado pelo IBGE (2010). 8.790 mil hab. x 0,70
kg/hab./dia = 6.153kg/dia. No entanto, que é preciso tomar cuidado com a previsdo de valores para
determinacdo de quantidade de geracdo, uma vez que fatores climaticos sazonais ou habitos da populacéo
podem vir a modificar as caracteristicas dos residuos locais, alterando a sua composi¢do e/ou quantidade.
Coleta e Transporte dos residuos, Rotinas diarias de operacao e servico:

Durante 0o acompanhamento do processo de coleta realizado no municipio de Bom Jardim de
Goias, foi possivel verificar que a Secretaria de Infraestrutura, departamento esse responsavel pela coleta
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na cidade, se baseia num esquema de divisdo dos setores e segue um cronograma com horarios para que
todos os bairros sejam atendidos de forma regular a constante.

Vale ressaltar que no municipio ndo ha coleta seletiva dos residuos, o que é de extrema
importancia para toda a populagdo. Além de gerar renda para muitas pessoas que ali trabalham e moram,
também significa uma grande vantagem para 0 meio ambiente uma vez que diminui a quantidade de
residuos que serdo aterrados mesmo possuindo qualidade para reuso. Dessa forma, poderiam retornar para
a linha produtiva no lugar de matéria prima original, minimizando o gasto com energia e promovendo 0
desenvolvimento sustentavel.

Os trabalhadores que realizam a coleta na cidade sdo divididos em duas equipes, compostos
igualmente por um motorista e trés auxiliares de coleta, utilizando um caminhdo cacamba para o
transporte. Dois desse auxiliares ficam encarregados de levar o lixo até o caminhdo e o terceiro fica
responsavel pela organizagdo dos residuos dentro do caminh&o, uma vez que o veiculo ndo possui sistema
de compactacdo mecénica e reducéo do volume coletado.

Foi observado que em ambas as esquipes os funcionérios que estavam em contato direto com 0s
residuos faziam o uso dos alguns de EPI’s basico como botas, mascaras ¢ luvas, destacando a auséncia de
um uniforme mais completo que minimize a possivel contaminacdo pelo contato direto com vetores de
doencas.

A rotina diaria da coleta na cidade é organizada de modo que as equipe dividam os setores e
facam a coleta em cada rua em dias alternado, evitando assim que ocorra uma coleta no mesmo setor por
equipes diferentes. A Figura 1, a seguir, ilustra a divisdo do municipio em setores conforme ja elucidado.

S \
_ A
/ \

¥ \
Equipe A [/ \\._
g \,

Equipe B

| /
|
L /

Figura 1. Divisdo do municipio em setores.

A coleta dos residuos inicia-se a partir das 08h00min horas da manhd, com horarios de almocgo e
término as 17h00min horas. Os residuos residenciais sdo sempre coletados nos dias de segunda, quarta e
sexta feira nas duas areas demarcadas. Os dias de terca e quinta-feira os caminhdes ficam responsaveis
pela coleta de residuos de construces civis e de varrigéo.

Os residuos da éarea de salde sdo coletados por uma empresa terceirizada que atende a regido,
cujos dados da empresa responsavel ndo foram divulgados pela prefeitura.

A Secretaria de Infraestrutura atualmente ndo disponibiliza os trabalhadores para coletar e
transportar os residuos de podas e limpeza de lotes baldios, mas autoriza a sua disposi¢do junto ao lixdo
da cidade, desde que o gerador se responsabilize pelo transporte.

Tratamento e Destinacao final dos residuos:

Apo6s atingir a capacidade maxima de transporte dos veiculos, os residuos coletados sdo
destinados para a area de disposicdo. Neste local, os caminhdes simplesmente descarregam os residuos no
solo.

Diante de todos os estudos feitos e acompanhamentos avalia-se que 0 municipio de Bom Jardim
de Goias, ndo trata seus residuos sélidos de forma correta e apenas sdo dispostos de forma irregular na
area, caracterizada como lixdo. Outro detalhe observado é que ndo existe a pratica de compactacdo e
cobertura do residuo depositado com faixas de terra atraindo a presenca de animais como, roedores,
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insetos ou aves (Ablp, 2011). Outro sistema ndo utilizado é o de drenagem e queima de gases gerados e
liberados pelo montante em decomposicdo contaminando assim a atmosfera e gerando maus odores. A
pequena distancia do lixdo da malha urbana se torna um agravo a saide publica onde de acordo com
Rafael e Witold (2007 apud Gregério et al., 2013) uma maior distdncia visa afastar os impactos
ambientais gerados pelos residuos sélidos depositados na natureza.

A descarga de todos os residuos coletados é feita de forma uniforme juntamente com o restante
de material ali j& contido ndo contando assim com um sistema de maior evolucdo onde possa reter
infiltracdes ou ate mesmo se aproveitar dos gases gerados pelo efeito de decomposicdo dos materiais na
geracdo de captacdo dos gases pelos flers, ou drenagem de todo tipo de agua que ali possa se infiltrar
(D’ Almeida; Vilhena, 2000).

As fotos das Figuras 2 e Figura 3, demonstram a real situacdo do local de disposicao de residuos
do municipio em questao.

Figura 2. Vala aberta para receber os residuos do Figura 3. Decomposicdo de matéria organica e
municipio de Bom Jardim de Goias geracgdo de chorume

Vaérios outros problemas foram constatados in loco durante a avaliacdo do gerenciamento de
residuos do municipio. Entre eles, pdde-se perceber que ao longo do trajeto da cidade para a area do lix&o,
haviam residuos espalhados na entrada do mesmo, deixados pela prépria populagéo.

Outro agravante existente na area é a poluicdo atmosférica devido a queima de todo material
alocado no interior do lixdo. Apds os residuos de valor comercial serem separados pelos catadores, eles
mesmos ateiam fogo a parcela do residuos que jugam sem valor de revenda.

Além dos problemas ambientais, outros graves problemas que podem ser causados pelos lixdes
sdo os de salde publica e os sociais relacionados aos catadores informais. Ressalta-se que na area existe a
separagdo informal e a céu aberto dos residuos reciclaveis realizada por catadores que frequentam o local.
O municipio ndo possui nenhuma infraestrutura que possibilite a segregacao e tratamento destes residuos.

Em entrevista com responsavel pela area do lixdo do municipio, foi dito que os administradores
do municipio tém ciéncia das irregularidades do processo de destinagdo dos residuos, e que se empenha
de acordo coma viabilidade financeira e econémica do fundo municipal para manter um maior controle
dos processos, evitando que a populagdo fique vulneravel aos problemas que a falta de coleta pode vir a
ocasionar a saude publica.

Concluséo

O problema do residuo no municipio em pauta ndo estd ligado somente a sua disposi¢cdo. A
coleta e o transporte, etapas que sdo realizadas pela prefeitura, sdo feitas sem seguir nenhuma norma de
seguranca ou controle do residuo transportado.

O sistema de coleta do municipio funciona apenas no sentido de atender a necessidade de
transporte e retirada do lixo do convivio comum com a populagdo evitando assim a exposigao do lixo nas
ruas, que fica fora do alcance de animais, acdo de chuvas que poderia fazer o arraste desse material pelas
ruas.

O problema mais grave é a constatacdo de que os residuos sdo depositados em uma area sem
nenhuma técnica operacional de saneamento, contaminando lencol freatico, solo e atmosfera.

Dessa forma, conclui-se que existe uma grande necessidade de adequacao do gerenciamento dos
métodos de tratamento e disposicdo corretos dos residuos a fim de evitar que os problemas detalhados
continuem atingindo o meio ambiente e a populacdo local que é afetada pela falta de uma medida de
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controle dessa poluicéo, principalmente porque contaminam o solo e os lencéis freaticos, tornando fontes
de agua doce imprdprias para o consumo, dentre outros danos ambientais
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Resumo: Com o objetivo de diagnosticar a produgdo de “lixo” a partir da percepgdo dos alunos da Escola
de Ser localizada na Rua Oliveira Cruvinel, quadra 13, lote 1, Bairro Primavera, foram realizadas
entrevistas a partir de questionarios semiestruturados entre os dias 27 de fevereiro e 10 de marco de 2015
aos 34 alunos matriculados na escola de ser. A maioria das familias (70%) reaproveita parte do lixo
produzido sendo que 17% das criancas reutilizam os residuos para a fabricacdo de brinquedos e 12%
reutilizam as garrafas PET para acondicionar 4gua para gelar. As familias também geram renda a partir da
venda dos residuos (9%), utilizam o 6leo de cozinha usado para fazer sabdo (6%) e reutilizam folhas de
papel (6%). 61% dos entrevistados afirmaram saber o que é coleta seletiva e 26,5% acreditam que este
tipo de coleta contribui para 0 meio ambiente. Concluiu-se que as familias dos alunos matriculados na
Escola de Ser reutilizam a maior parte dos residuos gerados pelas residéncias o que pode ser entendido
como consciéncia ambiental ou estar relacionado a tentativa de aumentar a renda familiar.

Palavras—chave: Educagdo democrética, educagdo ambiental, sustentabilidade
Diagnosis on the production of ""garbage" from the students’ perception of Escola de Ser

Abstract: In order to diagnose the production of "waste" from the students' perception of Being School
located at Street Oliveira Cruvinel, block 13, lot 1, Primavera district, interviews were conducted from
semi-structured questionnaires between day 27 February and March 10, 2015 with 34 students enrolled at
the school to be. Most households (70%) reuses part of the waste produced and 17% of children reuse
waste for the manufacture of toys and 12% reuse PET bottles for packaging water to freeze. Families also
generate income from the sale of waste (9%), use of used cooking oil to make soap (6%) and reuse sheets
of paper (6%). 61% of respondents said they know what is selective collection and 26.5% believe that this
type of collection contributes to the environment. It was concluded that the families of the students
enrolled in the School of Being reuse most of the waste generated by households which can be
understood as environmental awareness or related to the attempt to increase the family income.

Keywords: Democratic education, environmental education, sustainability

Introducdo

A questdo do lixo é um problema de ordem cultural e, assim, ele situa a cultura do consumismo
como um dos alvos da critica a sociedade moderna. Martell (1994) chega inclusive a afirmar que o
consumismo € o item mais expressivo da critica da sociedade sustentavel. Segundo Ekins (1998a), desde
gue Adam Smith afirmou que a producéo tem como finalidade o consumo, a economia estabeleceu como
objetivo aumenta-lo, e ele passou a ser entendido culturalmente como sinénimo de bem-estar. O problema
é que atualmente o consumismo é visto também como responsével por uma série de problemas
ambientais, e desse modo, ndo pode mais ser compreendido unicamente como sindnimo de felicidade.
Dessa forma, o consumismo pode ser analisado como uma questdo eminentemente cultural, relacionada a
incessante insatisfacdo com a funcdo primeira dos objetos em si. Dentro deste contexto surge o problema
da mudanca do padrdo de producdo e consumo, apoiada pelo ambientalismo alternativo, que visualiza a
necessidade da mudanga qualitativa da producdo, alterando insumos e matrizes energéticas bem como a
diminuigdo da descartabilidade e a eliminacdo da obsolescéncia planejada material e simbolica, conforme
salienta 0 Tratado sobre Consumo e Estilo de Vida (La Rovere & Vieira, 1992). Dessa forma, a
frugalidade desponta como a alternativa viavel ja que torna-se ato de libertagdo da obrigacdo de consumir,
permitindo substituir a devocdo ao consumo pela busca de outros valores, ou entdo, um deslocamento do
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consumo material para um consumo ndo-material, a exemplo da cultura e educacdo. Assim, as questdes
do lixo precisam ser discutidas e trabalhadas em suas dimensGes politica, econdmica, social e cultural
para que se possa enfrentar os problemas ambientais e de justica social para a partir dai atingir a
transformagdo social ndo comprometendo a educacdo progressista ja que, segundo Kligerman (2000),
deve-se educar a sociedade, pois, teoricamente, ela orienta a demanda. Nesse sentido, a educagdo
democréatica é uma ferramenta essencial para a transformacdo social ja que esta alicergada em uma
proposta democratica e construtivista, de respeito ao desenvolvimento global do aluno e de favorecimento
da construcdo do conhecimento, levando-o a explorar e descobrir todas as possibilidades das suas
habilidades, do seu corpo, dos objetivos, das relacBes, do espaco e através disso, desenvolver a sua
capacidade de observar, descobrir e pensar.

O objetivo deste trabalho foi diagnosticar a producdo de lixo nas residéncias dos alunos
matriculados na Escola de Ser a partir da percep¢do das prdprias criangas.

Material e Métodos
O diagnostico foi realizado a partir da aplicacdo de questionario semiestruturado entre os dias 27
de fevereiro e 10 de margo de 2015 aos 34 alunos da Escola de Ser localizada na Rua Oliveira Cruvinel,
quadra 13, lote 1, Bairro Primavera, tendo como mantenedor o Centro de Orientacdo em Educacéo e
Saude (CORES). Como critério de aplicagdo as turmas foram separadas por faixa etéria, de 6 e 11 anos e
de 12 a 16 anos, com uma média de 8 alunos por turma avaliada. Cada questionario continha 7 questdes
que abordaram a produgdo de lixo nas residéncias.

Resultados e discussdo

A faixa etaria dos alunos entrevistados de 6 a 11 anos totalizou 59% dos questionarios
respondidos e entre 12 e 16, 41% dos questionarios. Os 34 alunos matriculados na Escola de Ser estudam
em escolas publicas.

Com relagdo a producdo de lixo nas residéncias a maior parte dos entrevistados (41,2%) afirmou
que o domicilio produz mais de um saco de 100L de lixo semanalmente e 32% descarta pelo menos um
saco de 100L de lixo por semana. Os principais residuos descartados pelas familias sdo garrafas PET
(67,6%) e restos de alimentos (59%). A maioria das familias (70%) reaproveita parte do lixo produzido
sendo que 17% das criangas reutilizam os residuos para a fabricagdo de brinquedos e 12% reutilizam as
garrafas PET para acondicionar gua para gelar. As familias também geram renda a partir da venda dos
residuos (9%), utilizam o 6leo de cozinha usado para fazer sabédo (6%) e reutilizam folhas de papel (6%).
61% dos entrevistados afirmaram saber o que é coleta seletiva e 26,5% acreditam que este tipo de coleta
contribui para 0 meio ambiente.

Os resultados obtidos demonstram que as familias possuem consciéncia ambiental
principalmente pelo fato de 70% das familias reaproveitarem os residuos de alguma forma. Entretanto, o
reaproveitamento pode refletir apenas a necessidade de aumentar a renda familiar jA que se trata de
familias que possuem renda entre R$ 600,00 e R$ 2000,00 cujo meio de transporte da maioria é a
bicicleta e as casas se localizam em locais ndo asfaltados. Dessa forma, o fortalecimento do pensamento
critico e ético a partir da educacdo democréatica pode funcionar como um reforgador e reformulador de
idéias que ndo se perdem com o decorrer da vida dos alunos. Quando o objetivo da educagéo é contribuir
para o desenvolvimento do pais e da sociedade, e de atender cada aluno levando em conta suas
caracteristicas pessoais e capacidades Unicas e especiais, através da interdisciplinaridade efetiva, as
chances das transformacdes sociais aumentam substancialmente.

Concluséo
Concluiu-se que as familias dos alunos matriculados na Escola de Ser reutilizam a maior parte
dos residuos gerados pelas residéncias o que pode ser entendido como consciéncia ambiental ou estar
relacionado & tentativa de aumentar a renda familiar.

Referéncias Bibliograficas
EKINS, P. Uma nogéo subversiva. O Correio da Unesco, Rio de Janeiro, 26(3):6-9, 1998a.

329
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

KLIGERMAN, D.C. A era da reciclagem x a era do desperdicio. In: SISINNO, C.L.S. & OLIVEIRA,
R.M. de. (Orgs.) Residuos solidos, ambiente e satide: uma visdo multidisciplinar. Rio de Janeiro, Editora
Fiocruz, p. 99-110. 2000.

La ROVERE, A.L. & VIEIRA, L. (Orgs.) Tratados das ONG's aprovados no Forum Internacional de
ONG's e Movimentos Sociais no ambito do Férum Global: Tratado sobre Consumo e Estilo de
Vida. Rio de Janeiro, Férum Brasileiro de ONG's e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento, 1992.

MARTELL, L. Ecology and Society: an introduction. Cambridge, Polity Press, 1994.

330
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Diagnostico Sobre as Condi¢6es Ambientais do Lix&o de Caiapbnia - Goias

Layson Barbosa Mendongat, Paulo Junio Alves da Silva?, Poliana Olimpia Leite Pereira®, Zaqueu
Henrique de Souza*

1 Estudante de Engenharia Ambiental Universidade de Rio Verde Campus Caiap6nia, layson_cpa@hotmail.com.

2 Estudante de Engenharia Ambiental Universidade de Rio VVerde Campus Caiapdnia, paulojunio.a.s@gmail.com.

3 Estudante de Engenharia Ambiental Universidade de Rio Verde Campus Caiapdnia, polianaleitecpa@hotmail.com.
4 Professor na UniRV- Campus Caiap0nia, bolsista FAPEG, zaghen@gmail.com.

Resumo: A seguinte pesquisa trata-se do estudo do lixao localizado em Caiapdnia Goias. Com o objetivo
de analisar as condi¢des atuais do mesmo, as perturbagdes causadas nos recursos naturais. ldentificou-se
que a atual disposi¢cdo dos residuos sélidos esta sendo realizada de forma errbnea e totalmente sem
supervisao técnica. Os recursos hidricos possivelmente estdo contaminados, por conter varias nascentes
no entorno do lixdo, que desaguam em rios importantes para 0 municipio. Para este trabalho foi utilizadas
informagdes cedidas pela prefeitura municipal, entrevistas pessoais com proprietarios rurais do entorno e
por meio de trabalhos de campo. Através do estudo concluiu-se que a area esta totalmente inadequada e
necessita de solugdes imediatas para minimizar os impactos ambientais.

Palavras-Chave: Residuos s6lidos, Lixo, Meio ambiente.
Diagnosis on the Environmental Conditions of Dump in Caiap6nia — Goias

Abstract: The following research is to study the dump located in Caiapbnia Goias. In order to analyze the
current the same conditions, disruptions in natural resources. It was identified that the current disposal of
solid waste is being done wrongly and totally without technical supervision. Water resources are possibly
contaminated, it contains several springs in the vicinity of the dump, which flow into rivers important for
the municipality. For this work was used information provided by city hall, personal interviews with
landowners surrounding and through field work. Through study it was concluded that the area is totally
inadequate and needs immediate solutions to minimize environmental impacts.

Keywords: Solid wastes, waste, Environment.

Introducao

Caiap6nia é o municipio localizado no interior do estado de Goiés, localiza-se na mesorregido do
sul goiano, tendo sua area territorial de 8.653.189 Km2. Sua populacéo estimada pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (Ibge, 2014) é de 17.962 habitantes.

A pesquisa realizada referente ao lixdo localizado em Caiap6nia tem como objetivo estudar o
desenvolvimento do quadro do lixdo desde a sua implantacdo, buscando levantar aspectos prejudicais
relacionados aos recursos naturais. Foi visto que com o decorrer do seu funcionamento e a falta de
manuten¢do, vagarosamente foi se transformando até chegar ao seu ponto atual “lix30”, o que era um
projeto para resolver o problema dos residuos s6lidos do municipio, hoje traz danos para 0s recursos
naturais em seu entorno e consequentemente para a populacdo local. No lixdo vém sendo depositados
residuos sem quaisquer critérios técnicos, que no ponto de vista sanitéario a disposicdo de residuos sdlidos
a céu aberto, propicia condigdes extremamente desfavordveis a salde publica e causando sérios
problemas ambientais, tais como: diminuindo a qualidade do ar, poluindo as aguas subterraneas por meio
do chorume e atraindo macro vetores causadores de enfermidades (ratos, baratas, moscas).

Material e Métodos
A pesquisa foi realizada no més de Novembro de 2014 com o objetivo central de identificar
perturbagdes que o lixdo causa para a populagéo e para 0s recursos naturais.
Foram pesquisados dados sobre o lixdo de CaiapOnia através de pesquisas bibliograficas por
meio de documentos cedidos pela prefeitura, levando em consideracéo informac6es do projeto de aterro
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sanitario elaborado no ano de 1998, levantamento de dados através de visitas técnicas onde foram,
observamos animais da fauna e espécies da flora, e também verificamos nascentes na area estudada.

Por meio do GPS demarcamos a vegetagdo, area do lixdo, os locais que foram coletados as
amostras de solos, nascentes e animais vistos na area, e também imagens do Google Earth Pro.

Resultados e Discusséo
No ano de 1998 foi implantado um projeto de aterro sanitario com capacidade para atender
25.000 habitantes e com vida util de 20 anos, ndo tendo continuidade pelas administracfes publicas
seguintes, com isso acarretou uma série de mudangas no funcionamento do mesmo, transformando-se em
um lixdo a céu aberto.

Figura 1. Localizagdo do Lixdo de Caiap6nia — GO.

Foi verificado que a disposicdo dos residuos sélidos estd sendo de forma inadequada e
desordenada, sem qualquer supervisdo técnica. Todos os residuos sélidos produzidos pela populacdo
estdo sendo depositados sobre o solo. Segundo informagfes cedidas pela secretaria de transporte do
municipio, ndo ha area disponivel para o aterramento dos residuos no local, com isso causa problemas de
contaminagdo do solo, do lencol freatico e a proliferacdo de macro e micro vetores.

O local recebe em média 80 toneladas de lixo por dia, sendo incluido nessa proporcéo podas de
arvores, varricdo e materiais da construcdo civil dentre outros diversos tipos de residuos s6 da cidade de
Caiap0nia, e duas vezes na semana recebe em média 10 toneladas de lixo do Planalto verde, segundo
informacdes cedidas pela secretaria de transporte.

Lixo eletronico e Residuos de construcdo civil:

Foi encontrado lixo eletrénico, como computadores, celulares em especial uma grande
quantidade televisores que contém em sua composicdo metais pesados que causam prejuizos a0 meio
ambiente principalmente quando entra em contato com o0s recursos hidricos por serem em sua grande
parte insoluveis em &gua.

Os entulhos da construgdo civil deveriam ser destinados para uma area apropriada para este tipo
de residuo de acordo com o projeto de 1998, sendo que atualmente estd sendo depositado de forma
inadequada juntamente com residuos domiciliares.
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Figura 2. Lixo Eletrdnico e entulhos de construcéo civil.

Pneus e Embalagens de agrotdxicos:

Na area também foram encontrados uma grande quantidade de pneus expostos a céu aberto e em
meio a vegetacdo, que no periodo chuvoso acumulam agua, onde pode se tornar criadouro do mosquito da
dengue, por estar proxima a cidade. Segundo a Resolugdo n°. 258, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente - CONAMA determina que as empresas fabricantes e importadoras de pneus sejam as
responsaveis pela destinacéo final dos pneus usados. A decomposi¢do de um pneu leva cerca de 600 anos.

Foram encontradas varias embalagens de agrotdxicos contendo uma certa quantidade do produto
que por sua vez é altamente toxico, dentre eles principalmente o FURAZIN 310 FS tendo sua
classificacdo ambiental como produto muito perigoso e em sua composi¢do contém carbofurano (310
g/L).

Figura 3. Pneus e agrotoxicos.

Lixo hospitalar:

O lixo hospitalar € um problema que por sua natureza é uma fonte de variedade de residuos
toxicos e biodegradaveis, que deve ser tratado de forma mais consciente, o lixo quando considerado
infeccioso deve ser depositado em embalagem diferenciada para sua melhor identificacdo e com
especificacdes de como lidar com esse residuo, pois 0 mesmo pode causar danos para a salde humana e
ao meio ambiente, no entanto em Caiapdnia ndo estdo dando a devida importancia, foi encontrado residuo
hospitalar juntamente com os residuos domiciliares sem nenhum cuidado ou local apropriado para a sua
destinacdo final.
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Figura 4. Lixo Hospitalar.

Chorume e lagoa anaerdébica:

O chorume é um liquido escuro gerado pela decomposicédo de residuos organicos contidos no
lixo, com um alto potencial poluidor podendo conter altas concentracdes de metais pesados, compostos
organicos e sélidos suspensos. A presenca de chorume em aguas subterraneas e nascentes causa grandes
implicaces ao meio ambiente e a salde publica. Deve ser tratado de forma mais rigorosa por ser mais
perigoso que o esgoto, necessitando de um tratamento adequado.

O liquido por ter uma proporcéo de substancias sollvel, possivelmente ja contaminou as aguas
subterrdneas e nascentes nas proximidades do lix80, pois na area existe uma grande quantidade de
chorume.

No local foi encontrada uma lagoa anaerdbica desativada, contendo uma grande quantidade de
um liquido escuro e cercado por vegetacdo alta. Com a precipitacdo chuvosa eleva o seu nivel que
consequentemente escoa pela grota contaminando as nascentes proximas e posteriormente 0s rios onde as
nascentes desdguam.

Figura 5. Lagoa de chorume.

Residuos de origem animal:

Em algumas partes do lixdo foi observado a presenca de 0ssos de animais expostos, alguns 0ssos
gueimados e animais mortos. Segundo informagdes os animais com doengas infecciosas sdo sacrificados,
alguns queimados e outros deixados na éarea do lixdo contaminando assim o solo. Por alguns animais
conter bactérias em seu organismo que sao prejudiciais ao meio ambiente, a satide humana e também aos
animais de propriedades vizinhas, que tem livre acesso ao lix&o.

Nascentes:

Foram encontradas varias nascentes proximas da area do lixdo, algumas nascentes com pouca
mata ciliar, causando assoreamento e muitas vezes o desaparecimento da nascente. Logo essas nascentes
sdo sistemas ambientais com uma grande importancia para a manutencdo do equilibrio geomorfolégico,
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bioldgico e hidrico. Tendo suma importancia para 0s proprietarios rurais proximos, que utilizam para
desse detencédo animal, irrigagdo, e ndo aproveitam a agua para consumo proprio, pois tem consciéncia de
gue a mesma esta contaminada e improépria para consumo humano.

As nascentes analisadas desdguam no rio bonito que tem uma grande importancia para o
municipio, na cachoeira do sereno que por sua vez proporcionam lazer para a populagdo e a nascente do
cérrego buriti que corta a cidade.

Mapa das Nascentes

Capena
8 comego 605 Bures
Nascerte que desaguan ro Ro Boot

Figura 6. Mapa das nascentes proximas do lix&o. '

Concluséo

Portanto, com o passar dos anos, os problemas com o lixdo foram se agravando de maneira
irreversivel. Mesmo ndo tendo espaco suficiente para receber mais residuos sélidos, continuam fazendo
uso da &rea de forma inadequada causando maiores danos ambientais. O lixo eletrbnico, lixo de
construgdes civis, lixo hospitalar, pneus, embalagens de agrotxicos e os residuos de origem animal, estdo
sendo depositados de maneira impropria no lixdo, juntamente com residuos organicos ocasionando o
chorume, contaminando assim as nascentes préximas. Com o presente estudo, concluiu-se que a atual
forma de disposi¢cdo a céu aberto dos residuos estad de forma desordenada e sem nenhuma supervisdo
técnica. Com essa forma de disposicéo, foi observado um aumento da quantidade de macro vetores como
as moscas, e que 0s recursos naturais estdo sendo diretamente afetados pela forma errdnea de disposicao
dos residuos.

Ficou evidente que todos os residuos produzidos em Caiapdnia, até mesmo o lixo hospitalar, sdo
destinados para o lixdo, sem qualquer preocupacgdo sobre as consequéncias que podem trazer para as
pessoas e a0 meio ambiente.
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Resumo: Este estudo objetivou analisar o nivel de eficiéncia e adequacdo da ETE de Santa Helena de
Goias, com relacdo aos efluentes por ela tratados e lancado em corpos receptores, bem como verificar a
adequabilidade dos servicos da ETE com a legislagdo vigente. Para a realizacdo do estudo foram
realizadas visitas entre 0s meses de janeiro a dezembro de 2013, objetivando compreender o processo de
captacdo e tratamento do esgoto daquele municipio e avaliar as informagdes obtidas na ETE, tendo como
pardmetros a capacidade da ETE — Santa Helena (69,97 I/s), para atendimento da populagdo daquela
cidade (cerca de 36 mil habitantes). O sistema de tratamento de esgoto utilizado pela ETE em estudo
utiliza reatores anaerobios UASB (3 mddulos) e lagoas (trés lagoas facultativas em paralelo e trés lagoas
de maturagdo em série). No final do processo, as aguas sao lang¢adas nos mananciais. Restou demonstrado
que os parametros sélidos sedimentados e temperatura sugerem novas avaliacbes, em razdo da
conformidade dos resultados em todos os meses avaliados, gerando duvidas quanto & sua veracidade. Para
os pardmetros DBO e pH, os dados observados estdo acordo com o permitido. Foi verificado, também,
que a implantagdo e eficiéncia deste sistema é viavel para o setor de saneamento na Cidade de Santa
Helena de Goias.

Palavras-chave: Escassez de agua, qualidade de efluente, desempenho do tratamento.

Study of sewage treatment efficiency in Sewage Treatment Plant (WWTP) in the municipality of
Santa Helena de Goiés - GO

Abstract: This study aimed to analyze the level of efficiency and adequacy of ETE Santa Helena de
Goias, with respect to effluent for her treated and released into receiving bodies, and to verify the
suitability of the ETE services with current legislation. For the study visits were made between January
and December 2013, aiming to understand the process of collection and treatment of sewage that
municipality and evaluate the information obtained from ETE, with the ETE's ability parameters - St.
Helena (69 97 | / s), to serve the population of the city (about 70 thousand inhabitants). The sewage
treatment system used by ETE study uses anaerobic reactors UASB (3 modules) and ponds (three
facultative lagoons in parallel and three maturation ponds in series). At the end of the process, the water is
released springs. Left shown that sedimented solids and temperature suggest new reviews, due to the
compliance of the results in all evaluated months, raising doubts about its veracity. For BOD and pH
parameters, the observed data are the extent permitted. It was also verified that the implementation and
efficiency of this system is feasible for the sanitation sector in the city of Santa Helena de Goiés.

Keywords: Water scarcity, quality effluent treatment performance.

Introducdo

O problema da escassez de agua tornou-se um problema social a nivel mundial, caracterizando-
se como uma ameaga para a salde do homem e também ofertando riscos para a continuidade da vida do
Planeta. Frente a esta problematica, os servigos de saneamento, especialmente a coleta e tratamento de
esgoto, passaram a ser explorados por serem consideradas a¢Bes importantes para assegurar a qualidade

da vida humana (Brito; Rangel, 2008).
Conceituando de uma forma bastante simples, tem-se que esgoto é a agua que foi usada para a
execucdo de atividades variadas e, apds descartada, vai se juntando a uma série de agentes poluidores,
dentre os quais estdo os contaminantes fisicos, quimicos ou biolégicos, de forma que acabam tendo como
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provaveis destinos os esgotos e sdo langadas, sem tratamento algum, nos rios, lagos, cdrregos e outros,
gerando a poluicédo dos recursos hidricos (Menezes; Silvino; Carvalho Neto, 2006).

O impacto gerado pelo despejo de efluentes gerados em estacBes de tratamento de esgotos nos
corpos d’dgua tem se mostrado comO uma preocupacdo acentuada na maior parte dos paises. Como
resultado disto, surgiram diversas legislagdes ambientais, definindo os critérios, politicas e revisdes, tudo
tendo como objetivo influenciar na escolha dos locais onde serdo feitas as descargas e no nivel de
tratamento que a lei exige para assegurar que 0s impactos ambientais causados pela disposicdo destes
efluentes ja submetidos ao devido tratamento estejam dentro dos pardmetros aceitaveis (Oliveira;
Sperling, 2005).

Desta forma, a conservacdo dos recursos hidricos se mostra como de suma importancia para se
evitar a contaminagdo da &gua disponivel, razdo pela qual a construcdo de estacBes de tratamento de
esgoto (ETE) se faz imprescindivel para conter a contaminacdo (Scalize; Sita; Leite, 2014).

A eficiéncia dos trabalhos realizados nas ETEs depende, além do projeto correto para cada
municipio especifico, do uso, na prética, de certos critérios técnicos quando da implantacdo, bem como de
uma operagdo que assegure o seu funcionamento, respeitadas as condi¢des licenciadas (Menezes; Silvino;
Carvalho Neto, 2006).

Normalmente ndo é possivel identificar somente uma varidvel como sendo a responsavel pela
qualidade e variabilidade do efluente, pois isto vai depender de variacfes na carga afluente, bem como
das condi¢cdes ambientais nos reatores, da natureza do esgoto a ser tratado, da existéncia de substancias
toxicas, da variabilidade prépria dos processos de tratamento bioldgico e dos problemas mecanicos e
humanas ocasionados no sistema (Orssatto, 2010).

Assim, levando em consideracdo o tratamento e a destino final dos efluentes oriundos da ETEs,
observa-se que tal questdo se apresenta como um problema de extrema importancia a nivel mundial,
principalmente por causa da diminuicdo da 4gua potavel (Henrique, 2005).

Desta forma, a eficiéncia legal do tratamento do esgoto esta atrelada & observancia integral das
diretrizes trazidas pela Resolu¢do CONAMA 430/2011, a qual dispde acerca das condicGes e padrdes de
lancamento de efluentes. Diante desta problemética, o objetivo central do presente estudo é analisar o
nivel de eficiéncia e a adequacdo da ETE de Santa Helena de Goias no que se refere ao efluente por ela
tratado e lancado em corpo receptor, verificando a adequabilidade a luz da legislagao.

Material e Métodos

A ETE em que foi desenvolvido o estudo estd localizada no Municipio de Santa Helena de
Goids. Foram realizadas visitas durante os meses de janeiro e dezembro de 2013, com o intuito de
compreender todo 0 processo de captagdo e tratamento do esgoto gerado naquele municipio.

Durante as visitas foi identificado o processo de tratamento da referida ETE, o qual destacou a
capacidade instalada, populagdo atendida, vazdo média e corpo receptor. Além disso, foram solicitadas
aos gestores da ETE de Santa Helena as andlises fisico-quimicas do afluente e efluente compreendido
entre o periodo em que foram realizadas as visitas (janeiro a dezembro de 2013). A avaliagdo do
desempenho da ETE é realizada com base no Plano de Monitoramento Laboratorial da ETE, elaborado
pela SANEAGO em consonancia com as normativas técnicas e legislagdo ambiental vigente para os
padrdes de langamento de efluentes, Resolucdo CONAMA 430/2011.

A frequéncia das coletas e analises das amostras para 0s principais parametros fisico-quimicos é
mensal no afluente e efluente, e bimestral no corpo hidrico (montante e jusante do ponto de langamento
dos esgotos tratados). Para parametros especificos a frequéncia é semestral ou anual. As analises
laboratoriais sdo realizadas pelo Laboratério Central de Esgotos da SANEAGO, Goiania — GO. Os
resultados obtidos so rotineiramente avaliados como medida de controle operacional do sistema, em que
sdo apresentadas a eficiéncia do tratamento e as caracteristicas do efluente final, quantificadas de acordo
com a metodologia proposta em Apha (2005).

Conforme os dados fornecidos pela empresa, as analises dos ensaios foram realizadas de acordo
com as técnicas recomendadas pelas normas técnicas e legislacdo ambiental vigentes. O método utilizado
é o Setandard Methods for the examination of the water and wastewater, AWWA, 21th, 2005 e os
resultados, definidos segundo a Resolu¢do n. 430/11 do CONAMA. Foram consideradas também as
técnicas de amostragem e preservacao de efluentes liquidos, conforme a NBR 9898/1987, pois devem ser
interpretados como sendo representacdo de parametros de qualidade de parte da amostra no momento da
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coleta. Os principais parametros analisados, de acordo com a Resolugdo CONAMA 430 foram: pH, DBO,
temperatura, solidos sedimentaveis e coliformes totais.

Resultados e discusséo
Caracterizacdo da ETE avaliada

Com as informacg0es obtidas, verificou-se que a capacidade instalada na ETE — Santa Helena é
de 69,97 I/s, que pode atender uma populacdo urbana de aproximadamente 36 mil habitantes. No entanto,
a vazdo atual de afluente é de 34,57 I/s, atendendo uma populacgéo de 34.574 habitantes. O corpo receptor
é 0 Ribeirdo Campo Alegre.

O sistema de tratamento de esgoto utilizado pela ETE de Santa Helena é do tipo reatores
anaerobios UASB (3 modulos) e lagoas, sendo trés lagoas facultativas em paralelo e trés lagoas de
maturacdo em série.

A ETE de Santa Helena de Goiés possui tratamento preliminar, primario, secundario e terciario.
No tratamento preliminar, verifica-se as aguas residudrias chegando a estacdo, iniciando-se ai um
processo em que ocorre a remogdo dos materiais solidos grosseiros presentes, os quais ficam retidos nas
grades. Neste momento do processo € utilizado o gradeamento e sedimentagdo por gravidade.

Ap0s a separacdo dos residuos ¢ feita a sedimentacéo do conjunto de poluentes. A 4gua atravessa
uma caixa de areia com forma retangular, feita de alvenaria impermeavel. Na sequéncia, a 4gua residuaria
passa por um medidor PARSHALL, utilizado para realizar a medicao da vaz&o da agua.

Durante o tratamento primario ¢ feita a retirada dos sélidos sedimentaveis e das particulas de
matéria organica, que sdo encaminhadas para trés reatores tipo UASB, que realizam a remog¢&o da matéria
organica e dos sélidos em suspensdo, ficando ainda presentes os mecanismos biolégicos da agua
contaminada. Nesta fase as bactérias passam a efetuar o tratamento, reproduzindo e aumentando sua
massa total em funcéo da quantidade de matéria degradada. Nessa etapa forma-se o lodo primério, que
tera seu destino na prépria estacdo, quando seré feita a descarga do lodo retido nos reatores para os leitos
de secagem.

Quando as aguas residuarias passam pelos reatores elas escoam lentamente por um canal aberto,
e passam forgadamente por um canal estreito para as trés lagoas facultativas. Este processo é chamado de
tratamento secundario, sendo nele que ocorre a retirada da matéria organica biodegradavel existente nos
solidos dissolvidos, de nutrientes, o que é feito por intermédio de um processo bioldgico gerado pela
lagoa facultativa simples, ndo aerada.

Na sequéncia, ocorre o tratamento terciario, que é formado pelas trés lagoas de polimento,
momento em que realizam a retirada de nutrientes, de coliformes e de uma parte complementar de
demanda bioguimica de oxigénio. Nesse momento, finaliza-se todo o processo e as aguas estdo
preparadas para serem reutilizadas ou mesmo lancadas nos mananciais.

Resultados das analises

Os resultados obtidos com as analises fornecidas pela SANEAGO de Santa Helena de Goias,
referente a temperatura, sélidos sedimentaveis, DBO, pH foram tabulados més a més e, a partir de entdo,
foram construidos gréaficos que representam o afluente e efluente da referida ETE (Gréficos 1, 2, 3, e 4).

No gréfico da Figura 1 é observada a temperatura do afluente, que variou entre 25 a 27°C, nas
analises fornecidas pela ETE de Santa Helena de Goias, excluindo o més de agosto, que ndo tiveram as
informacdes fornecidas. Observa-se que este pardmetro esteve em conformidade com o que a Resolucéo
do CONAMA n. 430 de 13 de maio de 2011 durante todos os meses avaliados.
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Figura 1 - Analises fornecidas pela Saneago, referente a Temperatura Afluente e Efluente referente ao
tratamento das aguas residuarias na ETE de Santa Helena de Goias.
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No entanto, o que se observa é que toda essa uniformidade dos resultados observada em todos 0s
meses pode ser um indicativo de que, na verdade, que tal medicdo ndo existia, 0 que gera dividas quanto
as analises ou mesmo o controle eficiente, sugerindo novas avaliagoes.

No que se refere aos sélidos sedimentaveis e as suas concentracdes, foi identificado que no
afluente houve uma variacdo de 3 a 10 mgL™ para os meses analisados. Na analise dos sdlidos
sedimentaveis do efluente foi verificado o valor 1 mgL™ para todos os meses avaliados, conforme pode
ser verificado no grafico da Figura 2, a seguir. Comparado com a Resolu¢do do CONAMA n. 430 de 13
de maio de 2011, o efluente esteve em conformidade com a legislacio que é de 1 mgL ™.
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Figura 2 - Analises fornecidas pela Saneago, referente aos Sélidos sedimentaveis Afluente e Efluente
referente ao tratamento das aguas residuarias na ETE de Santa Helena de Goias.

Porém, mais uma vez, a completa uniformidade dos resultados em todos 0s meses, também induz

a suspeita de inexisténcia da andlise, razdo pela qual é interessante a realizacdo de novas avalia¢Ges, a fim
de verificar a conformidade destes resultados.

O grafico da Figura 3, a seguir, demonstra 0 comportamento das analises nos meses analisados.
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Figura 3 - Analises fornecidas pela Saneago, referente a DBO Afluente e Efluente referente ao tratamento
das aguas residudrias na ETE de Santa Helena de Goias.

Por fim, em relagdo ao pH, responsavel por estabelecer a condicéo 4cida da agua, tem uma faixa

recomendada entre 5 a 9 conforme legislacdo. Os resultados das analises nos meses avaliados sdo
apresentados no grafico da Figura 4, a seguir.
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Figura 4 - Andlises fornecidas pela Saneago, referente ao pH Afluente e Efluente referente ao tratamento
das aguas residuarias na ETE de Santa Helena de Goias.

Pode-se verificar através dos dados que em todos os meses os valores encontrados nas analises
variaram de 8,1 a 8,68, valores estes que encontram-se de acordo com a legislacdo ambiental vigente.

Conclusdes
Com os resultados obtidos foi possivel inferir que o sistema implantado em Santa Helena de
Goias apresenta um processo de tratamento que atende as expectativas em relacdo a eficiéncia, por
ocasionar a remogdo de DBO satisfatdria e também atender os padrdes vigentes de qualidade. Foi
percebido também, que a implantacéo e eficiéncia deste sistema promovem uma alternativa viavel para o
setor de saneamento na Cidade de Santa Helena de Goias.
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Resumo: A jabuticaba é uma fruta que apresenta uma diversidade de componentes que podem contribuir
para o desenvolvimento das leveduras durante os processos fermentativos. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a fermentacdo alcodlica de mosto de jabuticaba utilizando-se leveduras da espécie Saccharomyces
cerevisiae. As fermentagBes foram conduzidas em batelada, utilizando-se trés tratamentos: mosto de
jabuticaba, mosto de caldo de cana e mosto de jabuticaba + caldo de cana. Foram analisadas as
caracteristicas microbiolégicas (viabilidade celular e de brotos e massa celular) e tecnolégicas (teor
alcodlico) dos processos fermentativos. Apds andlise dos resultados, verificou-se que 0s parametros
viabilidade celular de leveduras e de brotos, indice de brotamento e massa celular, ndo diferiram
estatisticamente a nivel de 5%. Os vinhos obtidos de mosto de caldo de cana e mosto de caldo de cana +
jabuticaba, apresentaram teor alcodlico superior ao mosto de jabuticaba fermentado, diferindo
estatisticamente entre si. As leveduras mostraram-se eficientes na conversdo do substrato em produto
quando cultivadas em mosto de jabuticaba.

Palavras-chave: caldo de cana, leveduras, vinho, teor alcodlico
Alcoholic fermentation of the must jabuticaba

Abstract: The blemish is a fruit having a variety of components that may contribute to the development
of yeast during the fermentation process. The objective of this study was to evaluate the alcoholic
fermentation of jabuticaba wine using yeast species Saccharomyces cerevisiae. Fermentations were
conducted in batch, using three treatments: wort jabuticaba, sugarcane juice with wine and grape must
jabuticaba + sugarcane juice. Microbiological characteristics (cell viability and cell sprouts and mass) and
technological (alcohol content) of fermentation processes were analyzed. After analyzing the results, it
was found that cell viability parameters yeast and shoots sprouting rate and cell mass were not
statistically different at the 5% level. The wines obtained from sugarcane juice with wine and sugarcane
juice mash + jabuticaba, presented alcoholic strength of the wine fermented jabuticaba, statistically
differing from each other. The yeasts were effective in the conversion of substrate to product when
cultured in wort jabuticaba.

Key words: sugar cane juice, yeast, wine, alcohol

Introducéo

Devido & sua alta produtividade, rusticidade e aproveitamento dos frutos de varias formas, a
jabuticabeira € de grande interesse aos produtores rurais e tem sido usada para produzir compotas, licores,
destilados e vinhos, minimizando as perdas pos-colheita (Brunini et al., 2004).

A jabuticaba é uma fruta que apresenta uma diversidade de componentes que podem contribuir
para o desenvolvimento das leveduras durante os processos fermentativos. Os principais componentes
encontrados na jabuticaba sdo carboidratos, fibras, vitaminas, flavonoides, sais minerais, além de
apresentar compostos com atividade antioxidante e contetido significativo de antocianinas (Reynertson et
al., 2008).

A produgdo do vinho de jabuticaba inicia-se com as etapas de colheita de frutos de alta
qualidade, certificando-se que estdo em condi¢Bes ideais de maturagdo, classificacdo, lavagem,
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despolpamento e remoc¢do das sementes e cascas, para entdo obter o mosto, que serd destinado ao
processo de fermentagdo alcoolica. A fermentacdo é um processo onde as leveduras metabolizam
anaerobicamente os agUcares, produzindo etanol, gas carbnico e compostos secundarios que contribuem
para as propriedades sensoriais das bebidas. No entanto, para se obter um rendimento fermentativo
adequado, é preciso adequar o ambiente fermentativo ao metabolismo das leveduras (Oliveira Fillho,
2010)

Qualquer fruto ou vegetal comestivel, que contenha nutrientes e fontes de carbono diretamente ou
indiretamente fermentesciveis, podem ser utilizados como matéria-prima para producdo de produtos
fermentados. Embora as producgdes das jabuticabeiras sejam abundantes, por apresentarem mais de uma
safra por ano quando submetidas a condi¢cdes favoraveis de cultivo, grande parte dessa producdo é
perdida por falta de interesse ou pela rapida degradagéo dos frutos (Asquieri et. al., 2009).

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivos avaliar as caracteristicas microbioldgicas e
tecnoldgicas de fermentacdes alcodlicas de mosto de jabuticaba e caldo de cana, utilizando-se leveduras
da espécie Saccharomyces cerevisiae.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em Rio Verde/GO, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano. As avaliacbes microbioldgicas e tecnoldgicas do vinho foram realizadas no
laboratdrio de frutas e hortaligas e no laboratorio de Microbiologia de alimentos do Departamento de
Engenharia de Alimentos do IFGoiano.

Foram utilizados colmos de cana-de-aglcar recém cortados, cultivados na regido de Rio
Verde/GO. As jabuticabas foram colhidas manualmente em Rio Verde/GO, sendo submetidas ao processo
de selegdo e lavagem.

O caldo de cana foi extraido em moenda convencional e posteriormente submetido a filtracdo
para retencdo de impurezas e sujidades. O mosto foi padronizando a 14° Brix, com auxilio de um
refratdmetro, adicionando-se 4gua destilada. Ndo havendo nenhuma outra suplementacdo de nutrientes.

O caldo de jabuticaba foi extraido manualmente, e submetido a filtracdo para a eliminacdo de
sementes e retencdo de casca e polpa. O mosto de jabuticaba foi padronizado a 14° Brix, com o auxilio de
um refratdbmetro, adicionando-se glicose para corre¢do do teor de sélidos solveis.

O microrganismo utilizado para o desenvolvimento do processo fermentativo foi o fermento
comercial prensado constituido por 30g L' de células de S. cerevisiae (10x107 UFC mL71). As
fermentacGes foram realizadas em batelada, utilizando-se erlemeyer com capacidade para 1000 ml. Cada
tratamento recebeu 250 mL de mosto a 14 ° Brix, divididos em duas alimentagcdes de 125 ml, sendo a
segundo alimentacdo realizada ap6s 30 minutos da primeira.

Os tratamentos utilizados foram: mosto de caldo-de-cana (T1), mosto de jabuticaba (T2) e mosto
de cana + jabuticaba (T3). Ao término do processo fermentativo realizou-se a centrifugagéo do vinho para
quantificacdo da massa final de células, e o vinho enviado para avaliagdo do teor alcodlico.

Para determinacdo da viabilidade celular das leveduras empregou-se a contagem em camara de
Neubauer (LEE, et al., 1981) no inicio do processo fermentativo (30 minutos apds a Gltima alimentag&o).
Os parametros avaliados foram: viabilidade celular e de brotos e indice de brotamento, calculados através
das seguintes férmulas:

e Viabilidade celular %= células vivas x 100/ células vivas + mortas
e Viabilidade de brotos % = brotos vivos x 100/ brotos vivos + mortos
¢ Indice de brotamento % = brotos vivos x 100/ células vivas + mortas

Foram determinados os teores alcodlicos dos vinhos (%v/v), segundo Novaes (1988), utilizando-
se ebulidmetro, onde o teor alcodlico foi determinado em funcéo da temperatura de ebuli¢éo do vinho.

Os resultados foram avaliados através da anélise de variancia (ANAVA), utilizando-se programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2011). O teste Tukey a 5 % (P > 0,05), foi aplicado para comparar as
médias dos resultados.
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Resultados e Discusséo
Os resultados obtidos pela analise de variancia, para a viabilidade celular de leveduras presentes
no vinho no inicio do processo fermentativo, ndo diferiram estatisticamente entre si (p < 0,05) (Tabela 1).
Os indices de viabilidade celular foram maiores para o tratamento com apenas jabuticaba, porém
ndo diferiu estatisticamente (Tabela 1). Tal situacdo demonstra que o mosto de jabuticaba possui uma
composigdo nutricional favoravel ao metabolismo das leveduras, apresentando-se como um excelente
substrato para o cultivo destes microrganismos.

Tabela 1. Analise de variancia da porcentagem de viabilidade celular, viabilidade dos brotos inicial,
indice de brotamento, massa final e teor alcodlico de vinho no inicio do processo fermentativo dos
tratamentos caldo-de-cana, jabuticaba e jabuticaba + caldo de cana.

Tratamentos Viabilidade Viabilidade de Indice de Massa Teor alcodlico
inicial (%) brotos inicial (%) brotamento (%) Final no vinho (%)
Caldo-de-cana 96,52a 96a 43,67a 20,23 a 8,00 a
Jabuticaba 99,07a 97,92a 67,08a 27,11a 7,07b
Jabuticaba + 95,984 98,81a 51,07a 2544 a 773a

caldo-de-cana

Letras minusculas na coluna diferem entre si ao nivel de 5% de significancia.

A viabilidade celular é um dos principais pardmetros utilizados para avaliar 0 comportamento
das leveduras sobre condigdes de estresse, portanto, quanto maior a viabilidade, melhor o desempenho
fermentativo (Oliva-Neto & Yokoya, 1997). Os resultados demonstram que o mosto de jabuticaba
permitiu a manutengdo das células vidveis de leveduras durante os processos fermentativos, sendo
relevante a sua utilizagdo como matéria-prima para producgdo de vinhos fermentados.

A analise de variancia para viabilidade de brotos inicial no inicio do processo fermentativo ndo
foi significativa para todos os tratamentos (Tabela 1). A viabilidade de brotos permaneceu a niveis
elevados para ambos tratamentos, indicando que a utilizacdo de mosto de jabuticaba como fonte de
carbono e nutrientes, possibilitou a manutencdo do nimero de brotos vidveis durante o processo.

Considerando-se que as leveduras sdo geralmente reutilizadas em ciclos fermentativos
posteriores, é de extrema importancia a manutencgdo de células e brotos viaveis até o final da fermentacéo.
Assim, a utilizagdo de substratos que fornecam os nutrientes adequados é de extrema importancia para a
eficiéncia e qualidade do processo.

A analise de variancia para indice de brotamento no inicio do processo fermentativo nédo
apresentou diferenga estatistica para todos os tratamentos (Tabela 1), indicando que os substratos
utilizados nédo afetaram o desempenho das leveduras durante os processos fermentativos.

Pode-se observar que o indice de brotamento, apesar de ndo diferir estatisticamente, foi superior
para o tratamento com mosto de jabuticaba, seguido do tratamento de caldo + jabuticaba. A manutencdo
das taxas de crescimento celular durante os processos fermentativos é extremamente importante para
manter a concentracéo de células no ambiente fermentativo em niveis adequados.

Os resultados da anélise de variéncia para a concentracdo de massa celular no final dos ciclos
fermentativos ndo diferiram estatisticamente entre si (Tabela 1), demonstrando a existéncia de
multiplicacéo celular durante o processo fermentativo, para ambos os tratamentos.

Mesmo ndo diferindo estatisticamente, a massa celular para o tratamento onde foi empregado
mosto de jabuticaba foi maior, mostrando que esta fonte de substrato permite manter condicfes de
processos favoraveis ao desenvolvimento das leveduras.

A analise de variancia dos valores médios para o teor alcodlico dos vinhos indica diferencas
significativas entre os tratamentos (p < 0,05) (Tabela 1). Comparando-se os tratamentos estudados,
observou-se que o tratamento onde se utilizou mosto de jabuticaba apresentou o menor teor alcodlico.

Os vinhos obtidos pela fermentacdo do mosto de jabuticaba apresentaram menores
concentragdes de etanol. Esta diferenca pode estar relacionada a maior taxa de multiplicacdo das
leveduras, direcionando para o metabolismo aerébio. Como mostra os resultados, os maiores resultados
de indice de brotamento e massa celular foram encontrados para o tratamento com apenas jabuticaba.

Os componentes nutricionais presentes no mosto de jabuticaba provavelmente intensificaram a
producdo de biomassa, favorecendo o crescimento celular.
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Conclusoes

Os parametros viabilidade celular de leveduras e de brotos, indice de brotamento e massa
celular, ndo diferiram estatisticamente entre si, mostrando que o mosto de jabuticaba apresenta-se como
um excelente substrato para o cultivo de leveduras.

Os vinhos obtidos de mosto de caldo de cana e mosto de caldo de cana + jabuticaba,
apresentaram teor alco6lico superior ao mosto de jabuticaba fermentado, porém, ambos apresentaram
excelentes rendimentos em alcool, indicando que a jabuticaba pode ser utilizada como fonte alternativa
para producéo de vinhos fermentados.

As leveduras mostraram-se eficientes na conversdo do substrato em produto quando cultivadas
em mosto de jabuticaba.
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Resumo: O sistema agroindustrial da cana-de-aclcar é um dos mais tradicionais do Brasil. Nos dias
atuais o Brasil figura como maior produtor de cana-de-aglcar do mundo e a area de plantio continua em
expansdo, consequentemente agregando uma maior quantidade de residuos sélidos. Com a lei
12.305/2010 define a destinagéo final ambientalmente adequada como aquela que inclui a reutilizagéo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica e & seguranga e a minimizar os
impactos ambientais adversos, as empresas tem buscado alternativas para atender a legislacdo e ainda dar
uma tratativa correta aos seus residuos. Este estudou analisou as vantagens obtidas por uma empresa do
ramo sucroalcooleiro da regido Sul de Goias, com a implantacdo de uma Central de Gerenciamento de
Residuos Solidos. Observou-se que ap6s a implantacdo houve um aumento no valor arrecadado com a
comercializac@o dos residuos solidos classe 11 e também um melhor gerenciamento dos residuos de classe
I. Concluindo que a Central de Gerenciamento de Residuos trouxe importantes beneficios ambientais e
sociais.

Palavras-chave: Residuos sélidos, central de gerenciamento, sucroalcooleiro.

Implementation of a Solid Waste Management Central in a Sugarcane and Alcohol Industry of the
South of Goiés State

Abstract: The agribusiness system of sugarcane is one of the most traditional in Brazil. Nowadays Brazil
is the world “s largest producer of sugarcane and the planting area continues to expand thereby adding a
greater amount of solid waste. With the 12.305/2010 law that defines the environmentally appropriated
final destination as one that includes reuse, recycling, composting, energy recovery and use, noting
specific operational rules to avoid damage or risks to public health and safety and minimize the several
environmental impacts companies have sought alternatives to get to meet the legislation and still give a
right treatment to their waste. This study has analyzed the advantages obtained by a branch company of
sugarcane in the south of Goias State with the establishment of a Central Solid Waste Management. It
was observed that after this implantation there was an increase in the collected amount from the sale of
solid waste Class Il and also a better waste management of class I. Concluding that the Central Waste
Management brought important environmental and social benefits.

Keywords: Solid waste. Central of management. Sugarcane.

Introducdo

Introduzida no periodo colonial, a cana-de-aglcar se transformou em uma das principais culturas
da economia brasileira. O Brasil ndo é apenas o maior produtor de cana, é também o primeiro do mundo
na producdo de aglcar e etanol e conquista, cada vez mais, o0 mercado externo com o uso do
biocombustivel como alternativa energética. O mercado sucroalcooleiro movimento cerca de R$ 36
bilhdes por ano, correspondendo a 3,5% do PIB (Produto Interno Bruto) nacional.

A safra brasileira de cana-de-aglcar teve uma area plantada de 8.485,000 ha, com uma
produtividade de 69.407 kg/ha e a producdo de 588.915,700 mil toneladas. 1sso representa uma variagao
5% maior que a produtividade da safra 2011/2012 que foi de 560.954,9 mil toneladas. Com relagdo a cana
moida, na safra 2012/13 foram moidas 588.915,70 mil toneladas, aumento de 5,0% em relacdo a safra
2011/12. O aumento total é resultante do acréscimo de 1,5% na area e de 3,5% na produtividade (Conab,
2013). Nestes numeros, Goias ficou com uma area plantada de 725,910 ha, tendo uma produtividade de
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72.636 kg/ha e uma produtividade de 52.727,200 mil toneladas de cana-de-aclcar, onde serdo produzidos
14.170,4 mil toneladas de agtcar e 38.556,8 mil toneladas de Etanol (Conab, 2013).

Ao se analisar este nimero nota-se que a grande expansao do setor, que é um gerador de renda e
desenvolvimento socioecondmico, nas regifes onde estdo implantadas as usinas de aglcar e alcool.
Aliado a essa expansdo, tambhém cresce a geracéo de residuos desse do processo industrial decorrente do
setor sucroalcooleiro. Segundo define a NBR 10.004/2004 em seu item 3.1 residuos sélidos séo
considerados como: Residuos nos estados sélido e semissdlido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo (Abnt, 2004).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei 12.305/2010, que dispde sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, estdo sujeitas a esta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis,
direta ou indiretamente, pela geracéo de residuos solidos e que desenvolvam acgdes relacionadas a gestdo
integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos (Brasil, 2010).

A industria sucroalcooleira é responséavel por gerar um volume significativo de residuos sélidos,
devido sua alta producdo e a sua classificacdo de acordo com a NBR 10.004/2004 compreende em
residuos classe I, 1A ou 1IB, ou seja, perigosos, ndo perigosos e ndo inertes ou ndo perigosos e inertes,
respectivamente (Hojo et al., 2012).

A empresa objeto deste estudo esté localizada na regido sul do Estado de Goiés e seu stand up se
deu em 2008. Atualmente conta com uma &rea total de 54.274,75 hectares, sendo 60 hectares de area
industrial, divididos entre os diversos setores: recepcdo, preparo, extracdo, tratamento de caldo,
evaporacao, fabrica de agucar, fermentagdo, destilaria, geracdo de vapor, ETA, armazém e tancagem. A
empresa funciona 24 horas por dia, todos os dias da semana e num total de 08 meses por ano. Isso lhe
rende uma capacidade de processamento de 2,4 milhGes de toneladas, sendo que na safra 2012/2013
foram produzidas 2.192.742,768 toneladas. Deste total, foram produzidas 2.476.428 sacas de agUcar e
77452,889 m3 de etanol anidro e 24042,260 m? etanol hidratado.

Dessa forma, o objetivo deste estudo € fazer um levantamento quali-quantitativo dos residuos
perigosos e ndo perigosos (classe | e classe 1) gerados nessa empresa e quais 0s impactos da implantacéo
de uma central de residuos dentro de seu proprio patio industrial.

Materiais e Métodos

Esse estudo utilizou-se de pesquisa bibliogréfica a cerca do assunto implantacdo de uma central
de gerenciamento de residuos sélidos. Posteriormente foi feito um trabalho de campo, exploratério e
documental de carater quali-quantitativo onde foram feitos os levantamentos dos tipos e a quantidade dos
residuos gerados nessa atividade sucroalcooleira.

A pesquisa foi realizada de janeiro a dezembro de 2012, na empresa ja descrita, para
comparativo de dados também foram obtidos relatérios referentes a0 mesmo periodo do ano de 2011,
antes da implantacdo da central de residuos. Este levantamento de dados foi elaborado de forma a
conhecer a atividade produtiva da empresa e o gerenciamento de residuos sélidos por ela adotado. Foi
realizado um estudo da implantacdo de uma central de gerenciamento de residuos sélidos de uma usina
por meio de pesquisas bibliograficas, visitas técnicas e elaboracdo de inventario para levantar pontos de
geracdo de residuos e melhorar o aproveitamento dos mesmos.

Discussdo dos Resultados
A usina processa 12 toneladas de cana por dia, produz 2.476.428 sacas de aglcar e 7.7452,889
m? de etanol anidro e 24.042,260 m3 de etanol hidratado. O processo de extracdo de caldo se da através do
difusor. O processo de fabricagdo do aglcar é constituido das seguintes etapas: o plantio e a colheita da
cana, a extracdo e o peneiramento do caldo para a separacdo do bagacilho, o tratamento do caldo para a
eliminacdo da maior parte das impurezas (terra, bagacilho e materiais corantes) que interferem na
qualidade do acucar, a evaporacdo do caldo para a fabricagcdo do xarope, a concentracdo do xarope ou
cozinhamento a vacuo para provocar a formacdo dos cristais de aglcar com mel, cristalizacdo (o
crescimento dos cristais a baixa temperatura), turbinacdo para separar os cristais do mel, secagem do
acUcar para retirar 0 excesso de umidade e ensacamento do agucar.
Ja o processo de fabricagcdo do etanol, se da através da extracdo do caldo de cana, o pré-
aquecimento do caldo, a sulfitacdo, calagem, aquecimento e pré-evaporagdo. Apds a pré-evaporagdo o
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caldo é encaminhado para a fermentacdo para alimentar as dornas de fermentacdo. Em seguida o vinho
sera destilado separando o vinho do levedo. Este vinho serd enviado para a destilaria para a producao de
etanol hidratado.

A empresa gera aproximadamente 30,65 toneladas e 1.891,54 litros de residuos solidos
mensalmente. Esses residuos sdo comercializados apds serem preparados na forma que estabelece as
empresas coletoras. A implantacdo da central de gerenciamento de residuos sélidos partiu do pressuposto
de fiscalizacdo da Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos que em relatdrio, notificou a
necessidade de uma central de residuos sélidos, como forma de atendimento a legislagdo ambiental

Do montante de residuos sélidos, aproximadamente 48% séao residuos classe | e 52% residuos
classe Il. Dentre os residuos classe Il gerados, pode-se citar sucatas ferrosa, bronze, inox, plastico,
papeldo, bateria, big bag, cobre com capa, bateria automotiva, bombona plastica de 20, 50, 100 e 200
litros. Estes séo destinados para comercializagdo apds passarem por separacao, triagem e classificacdo de
residuos. Os residuos inertes produzidos sdo destinados ao descarte, que € feito no aterro sanitario da
cidade vizinha onde se encontra instalada a empresa.

Para fins de evidenciar as receitas obtidas com a venda dos residuos classe Il e 0s custos com
destinacdo adequada dos residuos classe I, foram elaboradas as Tabelas 1, 2 e 3, mostradas e explicadas
nas paginas seguintes.

A Tabela 1, abaixo, evidencia a classificacdo dos residuos solidos, a quantidade de residuos
acumulados durante o ano de 2011, a destinacdo dos residuos, o valor unitario pago, pelas empresas que
fazem a coleta dos residuos e ainda o valor total recebido pela empresa na comercializagéo.

Tabela 1. Residuos Solidos Coletados e Comercializados (Classe 11) — 2011).

Classe do Quantidade Destinacao Valor Valor recebido a partir da
Residuo Residuo Kz/Lts atual TUnitirio comercializacio

Sucata Ferrosa I 135.760 Reciclagem 0.30 40.728,00
Sucata de Bronze il 1.020 Reciclagem 5.30 5.406.00
Sucata de Inox o 2.000 Reciclagem 2.20 4.400.00
Sucata de plastico il 15.360 Reciclagem 0.15 2.304.00
Sucata de papelio o 8.280 Reciclagem 0.10 828.00

Sucata de bateria il 2.080 Reciclagem 1.00 2.080.00
Sucata de big bag o 22.920 Reciclagem 0.75 17.190,00
Sucata de cobre ¢/ capa il 1.260 Reciclagem 5.30 6.678.00
Sucata de batera automotiva o 1.280 Reciclagem 1.10 1.408.00
Sucata de bombona plastica 200 Its il 186 Reciclagem 25.00 4.650.00
Sucata de bombona plastica 50 lts o 43 Reciclagem 2.50 107.50

Sucata de bombona plastica 20 Its il 165 Reciclagem 2.00 330.00

Sucata tambores metalicos 100 lts o 152 Reciclagem 10.00 1.520.00
TOTAL 190.506 87.629,50

Com a comercializa¢do dos residuos sélidos classe 11, a empresa teve no ano de 2011, a receita
de R$ 87.629,50. Ocorre que neste ano, ainda ndo havia sido implantado a central de gerenciamento de
residuos soélidos. Observa-se ainda que o residuo mais preponderante é a sucata ferrosa. Apds a
implantacdo da central de gerenciamento de residuos sélidos, que comegou suas atividades em janeiro de
2012, o processo de separacdo e destinacdo destes para a comercializa¢do tornou mais eficaz e com isso
gerou um aumento na quantidade comercializada, conforme pode ser observado na Tabela 2.

A Tabela 2, abaixo, demonstra os resultados obtidos os resultados obtidos pela empresa apés a
implantacdo da central de gerenciamento de residuos solidos. Observa-se que em comparagdo de dados,
do ano de 2011, a empresa obteve um rendimento de R$ 14.535,70 a mais que 0 ano anterior, isso se deve
ao fato que houve um aumento de 31,25 toneladas de residuos solidos coletados, principalmente devido
ao melhor gerenciamento desses residuos. E colocado este fator, porque a producio de residuos sélidos
dos anos de 2011 e 2012 foi praticamente igual. Entdo, percebeu-se que com o melhor gerenciamento dos
residuos, é possivel obter rendimentos maiores. Esse rendimento ndo considerou a comercializa¢do do
6leo usado/contaminado (Tabela 3).
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Tabela 2. Residuos Sélidos Coletados e Comercializados (Classe I1) — 2012.

Classe do Quantidade Destinacio atual | Destinacdo apos Valor Valor recebido a partir da
Residuo Residuo Kg/Lts Unitario comercializacio

Sucata Ferrosa i 156.124 Reciclagem 030 46.837.20
Sucata de Bronze i 1.193 Reciclagem 5.30 6.322.90
Sucata de Inox i 2.400 Reciclagem 2.20 5.280.00
Sucata de plastico I 18.432 Reciclagem 0.15 2.764.80
Sucata de papeldo il 9.108 Reciclagem 0.10 910.80
Sucata de bateria o 2225 Reciclagem 1.00 2.225.60
Sucata de big bag I 28.650 Reciclagem 0.75 21.487,50
Sucata de cobre ¢/ capa i 1310 Reciclagem 5.30 6.943.00
Sucata de bateria automotiva i 1.689 Reciclagem 1.10 1.857.90
Sucata de bombona plastica 200 lts i 198 Reciclagem 25,00 4.950,00
Sucata de bombona plistica 50 lts i 35 Reciclagem 250 87.50
Sucata de bombona plistica 20 lts o 174 Reciclagem 2.00 348.00
Sucata tambores metalicos 200 Its i 215 Reciclagem 10,00 2.150,00
TOTAL 221.753 102.165.20

Esses dados demonstram que com base nas informagdes obtidas nas visitas técnicas e nos
resultados, pode-se dizer que esse resultado é reflexo da implantagdo da central de gerenciamento de
residuos solidos.

A Tabela 3 demonstra os dados sobre quanto & empresa gasta com a destinagdo final dos
residuos. Sabendo-se que os residuos sdlidos perigosos, devem ser obrigatoriamente encaminhados para a
destinagdo ambientalmente prescrita na legislacdo. No caso da empresa em anélise, alguns residuos sao
destinados ao coprocessamento e outros como é o caso do Oleo usado/contaminado pode ser
comercializado.

Tabela 3. Residuos s6lidos para tratamento/destinacéo final (Classe 1).

Valor recebido a
Classe do Quantidade Valor Valor pago pela
Residuo Destinacio atual partir da
Residuo (Ton/Lts) (Ton/Lt) destinacdo final
comercializacio

Coprocessamento/
Residuo Industrial (contaminado com dleo e graxa) I 7.79 . RS 530,00 RS 4.128.70 RS -
destinacio final

X Coprocessamento/
Residuo Industrial (contaminado com estopa e solo) I 15,27 . RS 530.00 RS 8.093.10 RS -
destmnacio final

Diversos contamunados (EPI's, pilhas e bateras.
vasilhames e bombonas produtos quirmcos, 13 de vidro, Coprocessamento/
I 13924 R RS 530.00 RS 73.797.20 RS -
limpadas fluorescentes, manguewa hidraulica, terra. destmnacio final

areia ¢ bagago de cana do lava-jato).

Residuos do laboratono mdustnal (frascos de widro, Coprocessamento/
) ) I 022 ) R$ 53000 | RS 11660 RS -
restos de produtos quimicos vencidos) destinagdo final

. Coprocessamento/
Residuos contaminados com o6leo I 12.74 . RS 530.00 RS 6.752.20 RS -
destmnacio final

. Coprocessamento/
Embalagens Contaminadas I 199 . RS 530.00 RS 1.054.70 RS -
destinagdo final

0Oleo usado/contaminado I 22.698,53 Reciclagem RS 0.40 RS - R$ 5.079.41

TOTAL 22.875,78 RS 93.042.50 R$90.070.41

Observa-se na tabela 3 que os residuos classe |, ou perigosos da empresa, passam por um
processo de gerenciamento na central de residuos e apds isso, sdo encaminhados para empresas
especializadas no coprocessamento, incineracdo ou destinacdo final a aterro industrial, praticas esta
ambientalmente correta. Conforme demonstra a tabela 3, para que este processo seja efetivado, ha um
custo para a empresa.

No entanto, este custo €, em parte, absorvido pelo valor recebido pela empresa, dos produtos
comercializados (Classe 11) e também do 6leo usado/contaminado (Classe 1).
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Nesse sentido, a busca pela Certificagdo Ambiental é uma maneira de dar garantias de qualidade
ao mercado como um todo, referenciando um produto ou servigco no que tange aos aspectos ambientais.
Sendo que esta certificacdo comprova junto aoc mercado que a organizacdo possui meio de produgéo
dentro dos padroes de exigéncia do mercado, ou seja, estd em conformidade com as normas técnicas
adotadas. A empresa analisada estabelece uma série de agdes com vista a profissionalizagdo do setor,
entre os principais sinais positivos, esta a gestdo de seus processos, a incorporagdo tecnolégica em larga
escala, as estratégias de preservacdo — como a defesa da ideia da implantacdo de uma central de
gerenciamento de residuos e a adocdo de protocolos e certificacbes ambientais e, na area social, a
minimizacdo dos impactos sociais gerados.

Conclus6es
Este estudo permitiu levantar os pontos importantes da geracdo de residuos sélidos da empresa
analisada. A implantacdo da central de gerenciamento de residuos sélidos proporcionou melhoria quanto
aos aspectos ambientais e ainda agregou maior faturamento aos residuos comercializados. Outro aspecto
relevante foi observada nas vantagens obtidas apds a implantagdo da central de gerenciamento de
residuos. Percebe-se que a empresa analisada procurou se adequar as exigéncias impostas pela legislacéo
ambiental e apresenta resultados satisfatorios em relacdo a disposicdo dos residuos solidos. Estes
cuidados ambientais s&o utilizados como fator de competitividade para empresa, j& que atualmente ha
uma tendéncia da sociedade em adquirir produtos de empresas socialmente responsaveis. Sendo assim, 0s
clientes da empresa sucroalcooleira, acabam optando em estabelecer vinculos comerciais com empresas
preocupadas com a questdo ambiental. Conclui-se, portanto, que a implantacdo da central de
gerenciamento de residuos solidos para a empresa analisada além de vidvel economicamente, implicou
diretamente na minimizacdo da degradacdo do meio ambiente causados principalmente pelos residuos

perigosos, agora acondicionados e destinados corretamente.
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Resumo: O setor sucroalcooleiro é um dos mais crescentes da economia nacional, trazendo, além de
crescimento financeiro, diversas inovacdes tecnoldgicas importantes para o desenvolvimento da
agricultura nacional, como um todo. Todavia, conforme existe a maior utilizacdo de areas para plantio,
maior é a quantidade de residuos gerados desta atividade. Estes residuos quando dispostos
inadequadamente podem causar impactos ambientais irreversiveis ao meio ambiente. O objetivo deste
estudo foi levantar informacdes sobre a geracdo dos residuos gerados pela Usina Sucroalcooleira do
Sudoeste Goiano, determinando as caracteristicas, armazenamento, tratamento, reutilizacdo e/ou
reciclagem, recuperacdo, transporte e disposicéo final dos residuos gerados em sua area industrial. Para a
realizacdo deste trabalho, foram feitas visitas semanais & Usina no periodo de abril a outubro de 2012. Os
resultados obtidos foram apresentados separadamente por cada tipo de residuo, acrescentando-se também,
a quantidade gerada e a destinacdo dada. Com isso conclui-se que 0s residuos estdo sendo corretamente
gerenciados, cumprindo assim, as legislacdes vigentes, que visam a protecdo do meio ambiente.

Palavras—chave: Impactos ambientais, residuos sélidos, usina sucroalcooleira.
Inventory of solid waste in a Sugarcane Plant of Southwest Goias

Abstract: The sugar and alcohol sector is one of the fastest growing national economy, bringing in
addition to financial growth, a number of important technological innovations for the development of
national agriculture as a whole. However, as there is a greater utilization of areas for planting, the greater
the quantity of waste generated in this activity. This waste when disposed improperly can cause
irreversible environmental impacts on the environment. The objective of this study was to gather
information on the generation of waste generated by the Sugarcane Plant Southwest Goids, determining
the features, storage, treatment, reuse and / or recycling, recovery, transport and final disposal of waste
generated in its industrial area. For this work, were made weekly visits to the plant from April to October
2012. The results were presented separately for each type of waste, adding also, the amount generated and
the given destination. Thus it appears that the waste is being properly managed, thus fulfilling the current
legislation, aimed at protecting the environment.

Keywords: Environmental impacts, solid waste, sugarcane mill.

Introducao

O setor sucroalcooleiro foi um dos setores que cresceu consideravelmente. Por isso, estima-se
que a producdo brasileira de cana-de-agUcar, em 2010/11, atigiu 664,33 milhdes de toneladas, o que
consolidou mais um recorde nacional, pelo aumento de 9,9 %, em relacdo a safra anterior, o que
significou 59,8 milhdes de toneladas adicionais do produto (Conab, 2010).

Conforme se aumenta a producdo, demanda e investimentos, ha mesma proporcao crescem 0s
residuos da atividade. Como alternativa para resolucdo destes agravantes, o gerenciamento adequado de
residuos surge como uma alternativa. Este gerenciamento deve seguir a legislacdo vigente, a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, pela Lei 12.305/2010 (Brasil, 2010).

A usina objeto deste estudo localiza-se no Sudoeste Goiano gerando atualmente 600 empregos
diretos e indiretos no periodo de safra e 130 na “entre safra”. Quanto a produ¢do, processa 368 toneladas
de cana-de-agUcar, o que gera em média 33.396.000 litros de alcool por safra.

O objetivo desse trabalho foi levantar informagdes sobre a geracdo dos residuos gerados pela
usina supracitada, determinando as caracteristicas, armazenamento, tratamento, reutilizagdo efou
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reciclagem, recuperacdo, transporte e disposicdo final dos residuos gerados em sua area industrial, ou
parque industrial.

Material e Métodos
Procedimentos metodolégicos:

O primeiro passo para a realizagcdo deste trabalho foi um estudo sobre os tipos de residuos
gerados na referida indistria. Para isso foi feito um levantamento na literatura a cerca dos principais tipos
de residuos gerados. Para Alvarenga e Queiroz (2009), outros residuos também devem ser levados em
conta, como agua dos condensadores barométricos, dgua condensada nos evaporadores, torta de filtro,
agua de lavagem de dornas, melaco e ponta de cana. Entretanto, se faz necessaria a observacdo mais
detalhada dos processos envolvidos na industria estudada, para elaboragcdo de uma relagdo dos residuos
gerados na mesma.

Apos o estudo da literatura, abordando todos os residuos direta e indiretamente gerados, iniciou-
se o0 estudo in loco. O periodo do trabalho foi de abril & outubro de 2012, quando foram feitas visitas
semanais a empresa, nos setores em que sdo gerados estes residuos. Ao mesmo tempo foram realizadas
estimativas quali-quantitativas e também a destinacdo dada a esses residuos.

Neste trabalho foram levantados especificamente os dados referentes aos seguintes residuos:
bagaco de cana, vinhaga, cinza, torta de filtro, 6leo fusel, 4gua da lavagem de cana, 6leo usado, pneus
usados, tecido contaminado/estopas, EPI, sucatas e embalagens vazias de defensivos agricolas.

Coleta de Dados:

Para o levantamento da quantidade de bagago gerado, primeiro foi mensurado o volume de
matéria-prima (cana de aglcar), que é processada por hora (t/h) vezes o tempo de processamento,
totalizando a quantidade de cana moida por dia. Esta quantidade multiplicada pela porcentagem de fibra
da cana (Fcana) foi dividida pela porcentagem da fibra do bagago (Fbagaco) obtendo-se a quantidade de
bagaco gerado, onde a férmula para calcular a quantidade de bagaco gerado é: Bagago-de-cana= Moagem
x Fcana/Fbagaco = t/hora.

Em se tratando da vinhaga, sua quantificacdo foi obtida através do seguinte célculo, 100% da
cana destinada para fabricacdo do alcool menos GL do vinho dividida por GL do vinho (método de Gay
Lussac sobre teor alcodlico da vinhaga) = Litro de vinhaga gerada para cada litro alcool. A férmula para
calcular esse residuo é: Vinhaga= 100 — GL/GL = lvinhaga /lalcool.

Para a quantificacdo da Cinza de Caldeira, considera-se que 2% de toda quantidade de bagaco
gueimado é convertido em cinza, essa quantificacdo é estipulada pela usina em estudo.

A torta de filtro é um residuo gerado a partir do lodo do decantador primario. Estima-se que, em
media equivale a 20% de todo lodo gerado, sendo que os outros 80% sdo caldo que volta para 0 processo,
quantificacdo fornecida pela usina. Sua composi¢do nada mais é que a terra que vem do campo apos ser
decantada e passada pelo filtro-prensa. O célculo do lodo, por vez, é resultado da multiplicagdo do caldo
flascheado multiplicado por 12,5% atribuido & quantidade de terra que vem impregnada na cana. A
formula para a calcular a quantidade de torta gerado por hora é: Torta de filtro = Lodo x torta % lodo;
Lodo = caldo flasheado x 12,50%; Torta % lodo= 20%.

O 6leo fusel trata-se do 6leo que sobra da cana. Para o célculo de volume, multiplica-se a
quantidade de &lcool hidratado produzido por 0,15 ou 0,25%, valor este, que é estipulado pela industria.
Na realidade, o 6leo fisel produzido pode variar para mais ou para menos, dependendo do processo de
cada unidade de producdo, ou seja, vai depender da matéria-prima, da maturagdo da cana, das leveduras e
outros aspectos, mas geralmente é em torno de 0,15 a 0,25% da producéo de alcool.

O processo de lavagem da cana é a etapa industrial que mais utiliza 4gua. Isso, pois, ao chegar a
industria, a cana-de-agUcar colhida manualmente carrega impurezas como areia, argila, palha, pedra e
outros. Sobre o 6leo usado pelo setor agricola, a quantidade do mesmo foi obtida através do
almoxarifado, ja que neste departamento ha o controle do volume que sai para o uso industrial. Através da
quantidade que é levada para a utilizagdo, se obtém um nimero, aproximado do 6leo usado, levando em
consideracao as perdas, que ocorrem no caminho.

A quantificacdo dos pneus usados foi realizada por um periodo de tempo estipulado, no caso, de
1 (um) més. Neste periodo obteve-se uma média da quantidade de pneus que sobravam, chegando a
pneus/més. Os tecidos contaminados e estopas tiveram a sua quantificacdo fornecida pelo almoxarifado
onde se tem o controle da quantidade que sai para uso, assim retornando a mesma quantidade, porém
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contaminado. Outro valor obtido pelos departamentos da prdpria usina foi o caso dos EPI, a quantificacdo
foi fornecida pela a Técnica de Seguranca do Trabalho e foi constatado que a cada 5 (cinco) meses sao
recolhidos os EPI, que ndo tem mais utilidade (Luvas, mascaras, botas, oculos, capacetes, etc), dando
assim um valor consideravel. A quantidade de sucatas acumulada ao longo do tempo é quantificada e
recolhida por empresas especializadas a cada semestre ou em casos extremos de acimulo do mesmo no
patio da empresa, os resultados foram cedidos pelo responsavel do setor. As quantidades de embalagens
de defensivos agricolas ndo sdo pesadas, como no caso das sucatas e sim contadas em unidades, sendo
recolhidas a cada quatro meses ou quando a saturacdo do deposito de armazenamento estiver préxima.

Resultados e discussédo

O resultado do levantamento dos residuos encontra-se na Tabela 1, onde se faz a comparagéo de
cada residuo em relacdo a sua quantidade gerada, destinacdo adequada, tempo de recolhimento dos
residuos e a classe em que se enquadram, segundo a NBR 10004/2004, as classes dos residuos citados
abaixo foram classificados de acordo com a literatura (Tabela 1).

Tabela 1. Levantamento dos residuos da Usina

. . Destinacéo Destinacao Tempo de Classe dos
Residuos Quantidade atual Adequada recolhimento residuos
. Queima na X
Bagaco de . Queima na - I1 ANAO
cana 800 t/dia caldeira caldeira/ Estocado INERTES
venda
14,00 litros
. vinhaca/l litro o Lo - I ANAO
Vinhaga de alcool Fertirrigacao Fertirrigacio Diariamente INERTE
produzido
Cinzade 1) g50gigia ~ AAPiCaGAO N Aplicagdo na Estocagem Il B INERTE
caldeira lavoura lavoura
Torta de 352 t/h Aplicacéo na Aplicacdo na Recolhido I ANAO
filtro ' lavoura lavoura constantemente INERTES
4 Vendido Recolhido a cada I
Oleo Fusel 17,00 I/hora  durante periodo Venda 2 meses PERIGOSOS
] de safra
fechado Mesmo pProcesso INERTES
cana cana processo
Oleo usado 2.400 I/més Venda para Venda para Recolhido I
reciclagem reciclagem semestralmente  PERIGOSOS
A Venda para Venda ou Recolhido 1B
Pneus Usados 20 pneus/més reciclagem Incineracao semestralmente INERTES
Empresa
credenciada
Tecido S recolhe para . x I
Contaminado 300 unid/més lavagem e Incineracéo Semestralmente PERIGOSOS
substitui por
novos
Retorna a ~
EPI 96 unid/més empresa Incineracao A cada 5 meses I1 ANAO
INERTES
vendedora
Estocagem no Semestralmente %
Sucata 10 t/més péatio/ venda Ver_lda para o, quando houver I1 ANAO
. reciclagem e INERTES
para reciclagem eXCesso no patio
Embalagens Estocado/ A cada 4 meses |
vazias de 800 unid/més levado para Devolvidas ou med~|ante PERIGOSOS
defensivos empresa saturacdo do
352
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agricolas credenciada depésito

Fonte: Resultados obtidos na prépria usina em estudo.

A partir dos resultados obtidos na tabela, a destina¢do de todos residuos citados foram discutidos
e apresentados na sequéncia. Na usina sdo produzidos 14 (quatorze) litros de vinhaca a cada litro de
alcool, apesar de ndo ser o residuo de maior volume gerado pela indUstria sucroalcooleira, é o que merece
maior atengdo devido ao seu potencial poluidor, elevada vazdo (12 a 16 litros / litro de alcool produzido)
e alta temperatura. Além disso, este efluente liquido resultante do processo de destilagdo do alcool possui
caracteristicas bastante peculiares. Além de ter pH 4&cido, possui DBO - Demanda Bioquimica de
Oxigénio — em torno de 15.000 a 23.000 mg/l, valor bastante elevado em comparacdo com a DBO do
esgoto doméstico que é de 350mg/I.

A principal alternativa para o reaproveitamento da vinhaca é a aplicacdo direta no solo, método
este denominado fertirrigacdo. Vale ressaltar que quando disposta na cultura de cana, cumpre as
finalidades de irrigagéo e fertilizagdo (fertirrigacao).

Para a disposi¢do deste residuo, a empresa em estudo realiza analises periddicas nesse efluente
para fins de dimensionamento de aplicagdo no solo, o residuo é coletado e analisado no laboratério da
empresa Comigo (Tabela 2).

Tabela 2. Porcentagem de nutrientes na vinhaga

Nutrientes Porcentagem (%0)
Nitrogénio (N) 1.76
Fésforo (P) 3.03
Potassio (K) 6.59
Calcio (Ca) 0,53
Boro (B) 0,02
Ferro (Fe) 0,24
Manganés (Mn) 0,01
Zinco (Zn) 0,009
Cobre (Cu) 0,003
Sédio (Na) 0,05
Enxofre (S) 0,20

Fonte: Anélise realizada no laboratdrio da empresa Comigo em Rio Verde — GO.

N&o menos que a vinhaga, a torta de filtro também é um importante residuo da industria
sucroalcooleira. E proveniente da filtragdo do caldo extraido das moendas no filtro rotativo. S&o
produzidos diariamente 84,82 t do residuo (3,52 t/h), com a finalidade de aumentar o teor de matéria
orgénica no solo, a usina aplica a torta de filtro no mesmo, destinagdo considerada correta. Para a
disposicdo da torta de filtro no solo realiza andlises no laboratorio da empresa Comigo, para obter a
porcentagem de nutrientes presentes no residuo (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentagem de nutrientes na torta de filtro

Nutrientes Porcentagem (%)
Nitrogénio (N) 1,67
Fdsforo sol(cna+h20) 1,75
Potéssio (K) 1,21
Matéria Organica 0,99

Fonte: Anélise realizada no laboratério da empresa Comigo em Rio Verde-GO.

Popularmente conhecido como éleo de cana, o 6leo fusel faz parte desta gama de residuos
originados do processamento da cana-de-agUcar. Sua geracdo, de acordo com Da Mata (2011), é de 0,05 a
0,20 litros / 100 litros de alcool produzido. A quantidade produzida na usina é de 16,99 Litros/h.

Ha também a agua de lavagem de cana, cujo consumo é de 2,5 m® de agua por tonelada de cana
na usina. Este processo so ocorre se a cana for queimada forma de colheita manual, o que ndo ocorre na
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colheita mecanizada. A lei n° 15.834, de 23 de novembro de 2006, dispde sobre a reducdo da queima da
cana, que sera permitido até 2028. A agua utilizada para a lavagem de cana passa pela lagoa de
sedimentacdo onde recebe cal para corrigir o pH auxiliando na decantagao das particulas sélidas. Depois
da lagoa a agua retorna para 0 mesmo processo de lavagem da cana, formando assim um circuito fechado.
O material decantado é misturado com a torta de filtro e as cinzas de caldeira para ser utilizado na lavoura
como adubo.

Foi realizado a andlise das cinzas de caldeira no laborat6rio da empresa COMIGO, para saber a
quantidade de nutrientes contidos no residuo (Tabela 4).

Tabela 4. Porcentagem de nutrientes nas cinzas de caldeira

Nutrientes Porcentagem (%)
Nitrogénio (N) 1,96
Fésforo Sol.(cna+h20) 1.22
Potassio (K) 0,30
Mateéria Organica 0,37

Fonte: Analise realizada no laboratério da empresa Comigo em Rio Verde-GO

Além dos residuos diretamente envolvidos no processo de produgdo do alcool, j& anteriormente
elucidados, existem aqueles gerados em atividades secundarias externas ao parque industrial, mas que
também sdo de responsabilidade da usina. Devido a grande diversidade desses residuos, este estudo
delimitou-se os seguintes: 6leo usado, tecido contaminado com 64leo, pneus usados, EPI, sucatas e
embalagens vazias de defensivos.

As embalagens vazias de defensivos agricolas sdo armazenadas em local construido
exclusivamente para este fim. Antes de serem encaminhadas o armazém, sdo preparadas no campo com a
triplice lavagem e perfuracéo do fundo. A quantidade gerada varia de acordo com a area plantada de cana
de acucar. Atualmente, sdo gerado em torno de 800 unidades mensais deste residuo, que é encaminhado a
cada quatro meses para uma central de recebimento de embalagens de defensivos agricolas de Rio Verde-
GO, onde sdo incineradas.

Concluséo

A usina em estudo necessita de um profissional responsavel pelos residuos, dando assim, uma
destinagdo correta e propondo solugdes para os residuos gerados em todos os setores, diminuindo futuros
passivos e multas de 6rgdos ambientais; a empresa necessita ainda de um PERS (Plano de Gerenciamento
de Residuos S6lidos).

Conclui-se que quando bem operado o gerenciamento dos residuos apresenta considerdveis
beneficios no que diz respeito a protecdo do meio ambiente, refletindo diretamente na melhoria da
qualidade de vida da populacéo.
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Resumo: Os residuos organicos se ndo bem manejados podem contaminar o solo, os recursos hidricos, os
seres vivos em geral e a economia dos locais afetados. A compostagem surge como método mais
adequado para tratar esses residuos tendo como intuito a formacdo de adubos orgénicos. Este trabalho
objetiva formular e comparar parametros nutricionais de adubos organicos produzidos com as fontes
residuais organicas para os fins de recuperagdo de areas degradadas. O delineamento experimental
adotado serd em blocos casualizados, analisado em esquema fatorial 5 x 4, sendo, 5 tratamentos com 4
repeti¢des compondo um experimento com 20 unidades experimentais. Os tratamentos sdo dispostos por
cinco tipos de residuos orgéanicos principais (Residuo do Lodo da Estacdo de Tratamento de Esgoto,
Residuos de Bovinos, Residuos de suinos, Residuos de aves e Residuos na proporcéo de 25%). Fizeram
parte em mesma quantidade para todos 0s vasos 0s residuos de serragem, poda de grama, residuos de
soja. O melhor composto para fins de recuperacéo de areas degradadas é o adubo orgénico a base de cama
de aviario, pois obteve os melhores resultados para fésforo e potassio e, se equivalendo aos teores de
nitrogénio de todos 0s outros tratamentos.

Palavras-chave: adubo organico, biossélido, compostagem
Solid waste processing for recovery purposes of degraded areas

Abstract: Organic waste is not managed well can contaminate soil, water resources, living beings in
general and the economy of the affected areas. Composting comes as most appropriate method to treat the
waste with the intention to the formation of organic fertilizers. This paper aims to formulate and compare
nutritional parameters of organic fertilizers produced from organic waste sources for recovery purposes of
degraded areas. The experiment will be randomized blocks analyzed in a factorial 5 x 4, with 5 treatments
with 4 replicates composing an experiment with 20 experimental units. The treatments are arranged for
five main types of organic waste (Waste Sludge of Sewage Treatment Plant, Waste Cattle, swine waste,
poultry and Waste Waste of 25%). Took part in the same amount for all vessels waste sawdust, grass
pruning, soybean residues. The best compound for degraded areas recovery purposes is the organic
fertilizer to poultry litter base thus obtained the best results for phosphorus and potassium, and is
equivalent to the nitrogen content of all other treatments.

Key words: organic fertilizer, biosolids, composting

Introducao
O gradual crescimento populacional desgovernado é o principal fator causador de danos aos
meios fisicos, bidticos e socioecondmicos (Sanchez, 2013). Nesse sentido, um dos grandes vilGes do
desenvolvimento sustentavel é a destinacdo inadequada dos residuos.
As diretrizes e demais questdes relacionadas a gestdo integrada e o gerenciamento dos residuos
solidos é determinada pela Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010 que altera a Lei n° 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 e instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Brasil, 2010).
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Assim, a compostagem de residuos como lodo de esgoto, esterco bovino, dejeto de suino e cama
de aviario surge como método mais adequado para tratar esses residuos com o intuito da formagdo de
adubos organicos, para os mais diversos usos na agricultura familiar e recuperagdo de areas degradadas.

O conhecimento da fertilidade do composto organico é importante para recompor com eficiéncia
0s nutrientes que estdo desbalanceados e sdo necessarios para o crescimento e desenvolvimento dos
vegetais e melhoria fisica e quimica dos solos (Lopes, 2007).

Este trabalho objetivou formular e comparar os elementos de nitrogénio, fésforo e potassio de
adubos organicos produzidos com diferentes fontes residuais organicas para fins de recuperacdo de areas
degradadas.

Material e Métodos

Os adubos foram formados em ambiente aberto no Instituto Federal Goiano — Campus Rio
Verde, no sudoeste de Goids localizada a 17° 47° ¢ 53”” de latitude Norte e 51° 55° 53 de latitude Sul, a
743m de altitude.

Os delineamentos experimentais adotados foram em blocos casualizados; com 5 tratamentos
com 4 repeticdes compondo um experimento com 20 unidades experimentais. Os tratamentos foram
compostos de cinco tipos de residuos orgéanicos principais (Residuo do Lodo de Esgoto Industrial (RE),
Residuos de Bovinos (RB), Residuos de suinos (RS), Residuos de aviarios (RF) e Residuos na proporcéo
de 25% (R25%)). Foram inseridos em mesma quantidade para todos os vasos 0s residuos de serragem
(RSE), poda de grama (RPG), residuos de soja (RSO).

Os recipientes foram do tipo Vasos Experimentais com capacidade 50 litros. Foram utilizados
para todos os vasos dez litros de poda de grama, dez litros de casca de soja, dez litros de serragem,
totalizando 30 litros de residuos. Estes trés compostos foram denominados de residuos principais, por
serem 0s mesmos em quantidades fixas para todos os lisimetros. Os residuos de do Lodo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto (RE), Residuos de Bovinos (RB), Residuos de suinos (RS), Residuos cama de
Aviario (RF) e Residuos na proporcdo de 25% (R25%), foram denominados residuos adicionais,
utilizando 10 litros de cada residuo em cada vaso (Tabela 1).

Tabela 1. Componentes das formula¢Bes dos adubos organicos.

Formulacdo A Formulacdo B Formulacéo C Formulacéo E
Lodo de

i (AT
esgoto” Mistura de 25%

Serragem Serragem Serragem Serragem Serragem

Poda de grama Poda de grama Poda de grama Poda de grama Poda de grama

Palha de soja Palha de soja Palha de soja Palha de soja Palha de soja
*Residuo pastoso; **25% lodo de esgoto + 25% esterco bovino + 25% dejeto de suino + 25% esterco de
aviério.

Formulacéo D

Esterco bovino Dejeto de suino*  Esterco de aviario

Foram realizadas analises de caracterizagdo quimica dos RSE, RPG, RSO, RE, RB, RS, RF para
identificar os elementos a serem analisados e para compara¢do com os resultados finais (Tabela 2).

Tabela 2. Avaliacdo inicial de Nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) em cada componente das
composteiras.

Amostra N total P K
Lodo de Esgoto 0,80 (%) 203,11 (mg/1) 88,24 (mgl/l)
Dejeto de Suino 0,84 (%) 652,76 (mg/l) 764,71 (mg/l)
Cama de Aviario 2,01 (%) 2,14 (dag/kg) 2,70 (dag/kg)
Esterco Bovino 1,05 (%) 0,36 (dag/kg) 1,60 (dag/kg)
Poda de Grama 2,36 (%) 0,21 (dag/kg) 1,28 (dag/kg)
Serragem 0,44 (%) 0,01 (dag/kg) 0,01 (dag/kg)

Aferiu-se as temperaturas dos compostos s6lidos a cada dois dias durante todo o experimento

com o auxilio do Term6metro Digital Tipo Espeto com Timer — Modelo TM879H.
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O composto foi mantido entre 40 a 65% de umidade (Indcio & Miller, 2009), monitoradas
através do método dos lisimetros de drenagem.

As amostras foram enviadas para o Laboratdrio de Solos e Plantas da Universidade de Rio Verde
— UniRV. No Laboratério, as amostras foram secas ao ar (TFSA), e submetidas as analises quimicas,
extraindo potassio (K) e fosforo (P) com solugdo de Mehlich 1, com leitura fotométrica do K e
colorimétrica do P, nitrogénio (N) disponivel foi determinado por espectrofotometria de absorcdo
atdmica, seguindo-se a metodologia descrita por Embrapa (2009).

Foi realizado o controle de moscas e a emissdo de odores. O experimento terminou quando 0s
compostos se encontraram no estado de himus com cheiro de terra de mato, ou seja, quando o adubo
organico estava completamente formado (Inacio & Miller, 2009).

Os dados para cada variavel foram submetidos a analise de variancia pelo programa estatistico
SISVAR. Posteriormente, quando significados pelo teste F, foram submetidos a testes de comparagéo
maultipla pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para os pardmetros qualitativos.

Resultados e Discusséo
Os resultados para nitrogénio (N), fosforo (P) e potéssio (K), obtidos ap6s o periodo de 90 dias
de experimento, estdo apresentados na tabela 3. N&o houve diferenca significativa apenas para o
tratamento N, para os pardmetros nutricionais P e K houve diferenca de 1% de probabilidade. As médias
dos tratamentos sdo apresentados na tabela de analise de variancia (ANAVA) (Tabela 3).

Tabela 3. Analise de variancia (ANAVA) com os tratamentos sendo comparados entre as varidveis e a
faixa 6tima para recuperagdo de areas degradadas.

Quadrados médio

Fonte de Variacao GL N P KT
Tratamentos 4 0,074ns 1,244** 0,538**
Bloco 3 0,062ns 0,011ns 0,025ns
Residuo 12 0,045 0,010 0,029
CV (%) 14,63 9,21 18,16
Tratamentos Médias (dag kg = %)

R25% 1,55 1,18b 1,06b
RB 1,23 0,36d 0,95bc
RS 1,52 1,13b 0,54bc
RE 1,41 0,88c 0,28c
RF 1,55 1,90a 2,24a
Faixa otima* >1 >]1,5%** >]1,5%**

*segundo Kiehl (1985) e D’almeida e Vilhena (2000), citado por Silva (2007); ** Significativo a 1%;
***altos teores (médios: 0,5-1,5%; baixo: <0,5%); O elemento potassio (K) recebeu o tratamento de ~'x;

Médias seguidas de mesma letra ndo se diferem pelo teste de tukey a 5% de probabilidade. RB = Adubos
organicos com residuo adicional de esterco de bovino; RS = Adubos organicos com residuo adicional
dejeto de suino; RE = Adubos organicos com residuo adicional lodo de esgoto; RF = Adubos organicos
com residuo adicional cama de aviario; R25% = 25% RB + 25% RS + 25% RE + 25% RF.

Ainda analisando os dados da tabela 3, segundo Kiehl (1985) e D’almeida e Vilhena (2000),
verifica-se que os teores de N estdo adequados para recuperacdo de &reas degradadas onde todos
ultrapassam 1% por quilo de biossélido. Para os teores de P, apenas o RB tem valor considerado baixo
para recuperagdo de areas degradas, todos os outros tratamentos sdo considerados médios, obtendo
valores entre 0,5-1,5% de P por quilo de biossélido. Por Gltimo, verifica-se que os teores de K sdo médios
para R25%, RB e RS, e para os demais tratamentos sdo considerados baixos.

Para os teores de P, o RF diferiu-se estatisticamente de todos as outras variedades de compostos
organicos, sendo o que obteve o maior teor (1,90 dag kg™?). O menor teor de P encontrado foi para o RB
com 0,36 dag kg* enquanto o R25% e RS ndo diferiram estatisticamente (Tabela 3 e Figura 1a). Na
tabela 2 podem ser observados os valores dos compostos isolados onde cama de aviario e esterco bovino
tinham 2,14 e 0,36 mg/l de P, respectivamente.
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Os resultados de K mostram que também o RF obteve-se o maior teor diferenciando-se
estatisticamente de todos os demais com valor de 2,24 dag kg*. O menor teor de K foi verificado no RE
(0,28 dag kg'). Os R25%, RB e RS nao diferiram entre si, assim como o RB, RS e RE (Tabela 3 e Figura
1b). Na Tabela 2 podem ser observados os valores dos compostos isolados onde cama de aviario e lodo
de esgoto tinham 2,70 e 88,24 mg/l de K, respectivamente.

Os adubos organicos no geral obtiveram resultados de N, P e K ideais para recuperacdo de areas
degradas. Barbosa e Filho (2006), afirmam que adi¢do de compostos organicos no solo proporcionam
rapido estabelecimento e crescimento de gramineas e leguminosas proporcionando maior porcentagem de
cobertura e melhor desenvolvimento do sistema radicular.

a =,
= 2 T 2
A b 2
Els ¢ Z1s5{ b be
= ! d Z 1 be
2 05 - < 05
5 O 8 O T T T T T T
- T T T T T T 55
3 R25% RB RS RE RF 3 R25% RB RS RE RF

Tipos de compostos organicos Tipos de compostos orgéinicos
(a) (b)
Figura 1. Apresentacdo grafica dos teores de fésforo (P) (Figura 1a) e potéassio (K) (Figura 1b) para os
adubos organicos com residuo adicional de esterco de bovino (RB), residuo adicional dejeto de suino
(RS); com residuo adicional lodo de esgoto (RE), com residuo adicional cama de aviario (RF) e 25% RB
+25% RS + 25% RE + 25% RF (R25%).

Na Figura 2 estdo dispostas as caracteristicas visuais do adubo organico formado onde, ap6s o
termino do processo o composto se encontrava no estado de himus com cheiro de terra de mato (Inécio &

Miller, 2009).

Figura 2. Adubo organico formado através da compostagem de residuos organicos

Conclusdes
Todos os adubos organicos estdo em faixa adequada para recuperacdo de areas degradadas,
porém, o melhor composto é o adubo organico a base de cama de aviario, pois, obteve os melhores
resultados para fosforo e potéssio e, se equivalendo aos teores de nitrogénio de todos 0s outros

tratamentos.
Para fésforo, o menor teor obtido foi para o adubo formulado com base em esterco de bovinos.
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Para potassio, 0 menor teor obtido foi para o adubo formulado com base em cama de frango.
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Resumo: Com o objetivo de apresentar uma avaliacdo sobre os residuos sélidos gerados na estacdo de
tratamento de esgoto no municipio de Santa Helena de Goids-GO, realizou-se visitas técnicas na ETE do
referido municipio para ressaltar a dindmica do processo de tratamento de esgoto. As visitas técnicas
foram realizadas entre os meses de abril e maio, em que buscou compreender todo 0 processo de
tratamento, descrevendo-o em todas as etapas do processo, além de levantar os dados e informagdes
quali-quantitativas referente aos residuos gerados e sua destinacéo final. Por fim, classificou-se estes em
perigosos, conforme a NBR 10.004/2004, em sequéncia apresentou os dados quantitativos oriundos de
resultados empiricos de levantados in loco. Concluiu-se, que dentre os residuos gerados, a maior
quantidade foi de lodo e materiais sedimentados, sendo que estes resultados podem sofrer alteragdes até o
final do ano de 2014. No entanto, o descarte destes residuos ndo estdo em conformidade com a legislacéo,
estando totalmente errado, o qual deve ser revisto pela empresa em func¢do dos danos ambientais que vém
ocasionando nas proximidades da ETE.

Palavras-chave: ETE, residuos grosseiros, lodo, sedimentares.

Solid waste generated in the wastewater treatment plant in the municipality of Santa Helena de
Goiés - GO

Abstract: In order to submit a review of the solid waste generated in the Sewage Treatment Plant in the
City of Santa Helena de Goias-GO. We conducted technical visits in ETE of said county to highlight the
dynamics of the sewage treatment process. Technical visits were conducted between the months of April
and May, as he sought to understand the whole process of treatment, describing him every step of the
process, and collect data and qualitative and quantitative information regarding the waste generated and
its disposal. Finally , they rated in hazardous , according to NBR 10.004/2004 in sequence presented the
quantitative data derived from empirical results measured in situ . Concluded, which was sedimented
sludge and materials , and these results may change by the end of 2014 , however the disposal of these
wastes are not among the wastes generated the largest amount in accordance with the law , being totally
wrong, which must be reviewed by the company in terms of environmental damage that has caused
nearby the ETE.

Keywords: ETE, coarse waste, sludge, sediment.

Introducao

Desde o inicio de sua existéncia o ser humano vem se preocupando em tirar de perto dele os
residuos provenientes de suas atividades. No principio ndo era dada muita importancia a esse problema,
em virtude da baixa densidade demografica no planeta. Além disso, a natureza sempre dispds de
condigdes para, por si so, de fazer o ‘tratamento’ dos esgotos (Campos, 1999).

Segundo o IBGE (2014), citado por Martins (2011) no Brasil, 47,2% das pessoas ndo contam
com rede coletora de esgoto, tampouco fossa séptica. Tal estatistica revela que aproximadamente 100
milhdes de habitantes ndo tém a sua disposicdo esses servicos, ressaltando que este problema se agrava
ainda mais grave em se tratando de comunidades rurais e de baixa renda.

Ao longo dos anos, com a evolucdo das atividades humanas, o ambiente ndo mais consegue
absorver estes residuos como ocorria antigamente, fazendo-se necessaria a adocdo de medidas que tornem
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possivel o tratamento destes esgotos. Assim, surgem as EstacGes de Tratamento de Esgotos - ETES, nas
grandes cidades, a fim de fornecer maior qualidade de vida & populagdo (Ramos, 2004).

Nos centros urbanos, os principais agentes poluidores de aguas sdo os esgotos, que na maior
parte das vezes sdo lancados diretamente nos corpos de agua. Diante da degradacdo consideravel dos
recursos hidricos, os esgotos provenientes de varias cidades brasileiras passaram a ser tratados em ETEs,
as quais trabalham com variados sistemas tecnoldgicos, tornando possivel o tratamento de aguas
residudrias, fazendo com que elas retornem aos mananciais com um grau de pureza considerado adequado
(Pedroza et al., 2010).

As ETEs sdo sistemas que acelera a depuracdo da matéria organica presente no esgoto e a
retirada de substancias que ndo sdo desejaveis, por meio da utilizacdo de processos fisicos, quimicos e
bioldgicos, a fim de se adequar aos requisitos do padrdo de qualidade constante da legislagdo em vigor
(Von Sperling, 2005).

Nesta dindmica surge um problema, que sdo 0s residuos solidos gerados nas estacbes que
ocasionam diversos problemas ambientais pela sua disposi¢cdo inadequada. Em muitos casos s&o
depositados diretamente no solo, ocasionando, desta forma a polui¢do do ambiente.

O tratamento de esgoto é uma medida que se faz necesséria. No entanto, a ampliacdo deste
servico vem promovendo um aumento grande na quantidade de materiais sdlidos, nas variadas fases do
processo (Pereira, 2007). O tratamento de esgoto deve estar inserido num sistema de esgotamento
sanitario, a fim de promover a manutencéo com eficécia tanto para a sociedade, quanto para o ambiente.

Na referida dindmica ha a ocorréncia de um problema, qual seja os residuos sélidos produzidos
nas estagdes que geram varios problemas ambientais em razdo da sua disposi¢do incorreta, em diversos
casos ocorre o depositado diretamente no solo, ocasionando, desta forma, a poluigdo ambiental (Ucker;
Foletto; Wolff, 2010).

A classificagdo dos residuos solidos, conforme sua periculosidade, consoante as normas da
ABNT-NBR 10.004 (Abnt, 2004), é:

- Classe | (perigosos): de acordo com suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxidade e patogenicidade, os quais apresentam riscos a satde publica, provocando
ou contribuindo para o aumento da mortalidade ou apresentarem efeitos desfavoraveis ao meio
ambiente, quando manejados ou armazenados de forma incorreta;

- Classe Il (ndo inertes): incluem-se nesta classe os residuos potencialmente biodegradaveis ou
combustiveis;

- Classe Il (inertes): fazem parte desta classe os residuos tidos como inertes e ndo combustiveis

Frente a periculosidade capaz de gerar os residuos sélidos, a Lei n. 12.305/2010 diz que estes
devem fazer parte de uma politica de gerenciamento de residuos sélidos, incluindo os perigosos (Brasil,
2010).

A legislacdo € bastante esclarecedora quanto a preservacdo e cuidados com o meio ambiente,
notadamente no que diz respeito a administracdo de residuos sélidos, o que deve ser observado em todo
tempo, indo da sua coleta, até a reciclagem, compostagem ou demais tipos de reaproveitamento, bastando
que lhes seja dada uma destinacdo final adequada, no intuito de ndo gerar danos ao meio ambiente e a
salide humana. Desta forma, é importante a ado¢do de uma gestdo que busque a redugdo dos residuos na
fonte, a reutilizac@o e o reaproveitamento destes.

Nas ETE’s é observado esse problema que envolve a destinagdo dos residuos sélidos gerados.
Por meio de pesquisa feita na literatura, ndo foi possivel encontrar muito contetido sobre o gerenciamento
de residuos gerados no tratamento preliminar. Sendo que, a empresa de saneamento consultada para esta
pesquisa indica o aterro sanitario como a solucéo para o tipo de residuos gerados na ETE.

Ante tal abordagem, objetiva-se com o presente trabalho realizar uma avaliagdo acerca dos
residuos solidos gerados na Estagdo de Tratamento de Esgoto no Municipio de Santa Helena de Goiés-
GO.

Material e Métodos

Para realizacdo deste estudo, utilizou-se inicialmente de uma pesquisa bibliografica quanto aos
residuos solidos gerados em ETEs, caracterizando-os conforme sua periculosidade.
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Em seguida realizou-se visitas nos meses de abril e maio em uma estacdo de tratamento de
esgoto no municipio de Santa Helena de Goias- GO para observar a dinamica do processo de tratamento
de esgoto.

O método utilizado para obter as informagGes foi o estudo de caso, que segundo Gil (2002) se
apresenta como um estudo mais profundo daquilo que se quer conhecer mais detalhadamente.

Para identificar como ocorre o processo de tratamento da ETE em Santa Helena foi
acompanhado e descrito todas as etapas do processo, com énfase na capacidade instalada, populacdo
atendida, vazdo média e corpo receptor.

A capacidade instalada na referida ETE possui uma vazdo de 69,97 L/s, que pode atender uma
populacdo urbana de 35.103 habitantes. Atualmente, a vazdo atende 34.574 habitantes, vazdo média de
afluente de 34,57 L/s, sendo que o corpo receptor é o Ribeirdo Campo Alegre.

A ETE de Santa Helena de Goias foi implantada no ano de 2006 para tratar as aguas residuarias
do referido municipio. No entanto, foi no ano de 2008 que foi instalado os reatores. Na atualidade a ETE
possui um sistema de tratamento constituido por reatores anaerébios UASB (Upflow Anairobic Sludge
Blanket), trés modulos, seguidos de lagoas, denominadas de lagoas facultativas em paralelo e lagoas de
maturagdo em série, sendo que, a ETE de Santa Helena de Goids-GO é composta de tratamento
preliminar, primario, secundério e terciério.

No tratamento preliminar é o momento em que as &guas residuarias chegam na estacéo e passa
por um processo que ira remover os materiais solidos grosseiros presentes ou lancados de maneira
inadequada, ficando preso nas grades. S8o utilizados nesta fase somente gradeamento e sedimentagéo por
gravidade.

Neste mesmo instante em que é realizado a separacgdo dos residuos sélidos das aguas residudrias
ocorre a sedimentacdo de materiais particulados. Nesta fase o efluente passa por uma caixa de areia, que é
retangular, construida em alvenaria impermeével. O tempo de retencdo nesta etapa ocorre entre 0,1 a 0,4
mm, sendo que a velocidade do fluxo horizontal de escoamento é de 0,30 m/s, com uma velocidade de
0,15 m/s, conforme apresenta Jorddo e Pessoa (2011).

Ainda no tratamento preliminar a agua residuéria passa por um medidor PARSHALL, que é
utilizado para realizar medigdo da vazdo da agua, Ultima fase da etapa preliminar.

O tratamento primério é a fase em ocorre a remogao dos sélidos sedimentaveis e também as
particulas provenientes de matéria organica, que é constituida por trés reatores tipo UASB, que possuem a
capacidade de realizar a remogdo da matéria organica e dos solidos em suspensdo. Nesta etapa do
processo prevalecem os mecanismos biol6gicos, momento em que as bactérias passam a efetuar o
tratamento reproduzindo e aumentando sua massa total em fungdo da quantidade de matéria degradada
(Figura 4). Ocasido em que sera constituido o lodo primério, que seré destinado a estacdo em que fard a
descarga do lodo retido nos reatores para os leitos de secagem.

Apos, a passagem das aguas residuais nos reatores, estas sdo escoadas por um canal aberto,
sendo conduzidas de maneira forcada por uma garganta estreita para as trés lagoas facultativas,
tratamento este denominado como secundario.

Nesta etapa em que as aguas residuarias encontram-se nas lagoas facultativas ocorre a remocao
da matéria organica biodegradavel presente nos sélidos dissolvidos, eventualmente, de nutrientes, que
sera adquirida por meio de um processo biolégico estabelecido pela lagoa facultativa simples, ndo aerada.

Por fim o tratamento terciario é composto por trés lagoas de polimento. Essas lagoas realizam a
remogdo de nutrientes, de coliformes e de uma parte complementar de demanda bioquimica de oxigénio.
Ao finalizar todas estas etapas as dguas estardo aptas a serem destinadas aos mananciais.

Os dados quantitativos dos residuos solidos gerados na ETE de Santa Helena de Goids-GO
foram obtidos no banco de dados da referida empresa, no periodo compreendido entre janeiro a dezembro
de 2013 e janeiro a maio de 2014.

Nas visitas foram verificados também a destinacdo dos residuos sélidos gerados na ETE. Os
dados qualitativos dos residuos foram baseados na NBR 10.004/2004 (Abnt, 2004) que classifica os
residuos em perigosos e ndo perigosos. Por vez, os dados quantitativos foram oriundos de resultados
empiricos de levantamentos in loco.

Resultados e Discussoes
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Este estudo mostrou como sdo gerados os diferentes tipos de residuos sélidos na ETE de Santa
Helena de Goias, destacando que para cada etapa do tratamento foi identificado uma quantidade
representativa de residuos, sendo estes grosseiros, materiais sedimentados e lodo, conforme demonstra a
tabela 1.

Tabela 1. Residuos s6lidos gerados na ETE de Santa Helena de Goias.

Etapas da ETE Residuos gerados Quantidade Periculosidade
Gradeamento Sélidos grosseiros 4,06 m? Classe |
Caixa de areia Material sedimentado 10,6 m3 Classe |
Reatores lodo 10,6 m? Classe |
Lagoa lodo - Classe |

Os residuos solidos gerados na fase preliminar ficam na grade coletora, e envolvem todo o tipo
de materiais grosseiros, que equivalem a um volume de materiais retido de 4,06 m® por més (conforme o
banco de dados da ETE de Santa Helena de Goiés), sendo eles: papel, lata de refrigerante, pedacos de
madeira, materiais plasticos, escovas, brinquedos dentre outros. Podendo classifica-los conforme a
ABNT-NBR 10.004 (2004) com residuos perigosos por pertencer a classe I.

Quanto aos residuos sedimentados, a quantidade apresentada pela ETE de Santa Helena de Goias
é de 10,6 m® por més, retendo material mineral pesado, sendo eles: pedriscos, silte, escorias, cascalhos e
areia (fragmentos/particulas de rocha/rocha decomposta). Esses materiais sdo classificados como
perigosos, pertencente a classe | (Abnt, 2004).

Na fase primaria a descarga do lodo gerado é realizada apds o acimulo nos reatores. Etapa esta
formada por compostos orgénicos carreados pelo esgoto, microrganismos, e subprodutos da atividade dos
microrganismos. A concentragdo desse lodo destaca-se mensalmente em 10,6 m? nos leitos de secagem,
conforme dados fornecidos pela ETE de Santa Helena de Goids. Esse lodo é classificado pela ABNT-
NBR (2004) como perigoso, classe I.

Os residuos gerados nas lagoas facultativas, tratamento secundario, ndo foram mensurados neste
estudo porque a ETE de Santa Helena de Goiés faz a mensuracao destes residuos entre 10 a 20 anos, pois
a matéria organica, na forma de s6lidos em suspensao, fica no fundo da lagoa, formando assim o lodo que
sera aos poucos estabilizado.

Constatou-se que os residuos solidos gerados no tratamento preliminar (s6lidos grosseiros e
areia) sdo dispostos no solo e enterrados, procedimento realizado desta maneira por que a empresa
considera pequeno o volume gerado, sendo que a disposicao é realizada na &rea da ETE.

Quanto ao lodo gerado pelos reatores anaerdbios, este é acondicionado na area da ETE,
conforme ja apresentado, para posterior remogao para o aterro sanitario municipal. E realizado o controle
de vetores em toda area especialmente na disposicdo do residuo, evitando-se a geracdo de odores e a
proliferacdo de vetores.

Essa maneira em que € realizado o descarte destes sélidos, caracteriza-se falta de gerenciamento
do lixo gerado na estacdo, ndo tendo portanto a destinacdo correta, principalmente porque estes residuos
séo classificados como perigosos (Figura 1).
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A destinacdo final destes residuos sdlidos na Estacdo de Santa Helena de Goias ndo vem
ocorrendo de maneira adequada em todos os residuos sélidos gerados, pois ambos devem ser descartados
conforme apresenta a Lei n. 12.305/2010 (Brasil, 2010).

A disposicéo final ambientalmente adequada é necessaria, contudo, a distribuicdo desordenada
de materiais grosseiros, areia e lodos em aterros sanitarios devem ocorrer observando as normas
operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saide publica e a seguranca e a tornar
minimo 0s impactos ambientais adverso. Segundo Jorddo e Pessoa (2011) o material removido da ETE
deve ser afastado imediatamente das instalacbes e encaminhado ao seu destino final, de maneira que
possa evitar a contaminacdo do ambiente.

Conclus6es

Foi observado que a ETE de Santa Helena de Goiads gera uma quantidade significativa de
residuos solidos, entre eles o lodo e materiais sedimentados, podendo sofrer alteragdes até o final do ano.
No entanto, 0o que chamou a atengdo foi que a ETE ndo tem direcionado adequadamente os residuos
gerados, estando totalmente errado a forma como fazem o descarte, fator este que ndo estd em
conformidade com a legislagao.

A ETE deve adotar um sistema de gestdo para realizar um descarte que ndo produza riscos ao
meio ambiente. Contudo, é relevante apresentar um programa de gestdo que destine estes aos locais
adequados, como o aterro sanitario e/ou reciclagem dos mesmos, sem ocasionar prejuizos ambientais.

Referéncias
ABNT. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.004. Apresentacao de projetos de aterros de
residuos. Rio de Janeiro, 2004.

BRASIL. Lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Iei/112305.htm>. Acesso em: 21/04/2014.

CAMPOS, J.R. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerébio e disposi¢ao controlada no
solo. Rio de Janeiro: ABES, 1999. 464p.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de esgotos domésticos. 6.ed. Rio de Janeiro: ABES, 2011.

MARTINS, N.F. A utilizacdo de mini-estacBes de tratamento de esgoto em residéncias. Revista Verde,
v.6, n.4, p.28-36, out./dez. 2011.

PEDROZA, M.M.; VIEIRA, G.E.G.; SOUSA, J.F.; PICKLER, A.C.; LEAL, E.R.M.; MILHOMEN, C.C.
Produgdo e tratamento de lodo de esgoto — uma revisdo. Revista Liberato, Novo Hamburgo, v.11, n.16,
p.89-188, jul./dez. 2010.

PEREIRA, C.R. Gerenciamento dos residuos solidos gerados na estagédo de tratamento de esgoto de
Andpolis-GO. 2007. 227f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia do Meio Ambiente) — Universidade
Federal de Goias, Goiania, 2007.

RAMOS, A.G. Sistema de gestdo ambiental em esta¢des de tratamento de esgoto, o caso da ETE
Remédios (Salesopolis-SP). 2004. 148f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Urbana) - Universidade
Federal de Séo Carlos, S&o Carlos, 2004.

UCKER, F.E.; FOLETTO, C.V.; WOLFF, D.B. Sistema de tratametno de esgoto para 0 municipio de
Restinga Seca — RS. Ciéncias Naturais e Tecnolégicas, Santa Maria, v.11, n.1, p.37-49, 2010.

365
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

VON SPERLING, M. Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3.ed. Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Minas Gerais,
2005. 452p.

366
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde
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Resumo: O conhecimento de “qualidade” da agua pode variar muito, dependendo principalmente do uso
a ser feito dela. O carvdo ativado é atualmente o material que apresenta maior capacidade de adsorcéo,
sendo amplamente utilizado para o tratamento de efluentes. Diante deste contexto, o objetivo deste
trabalho foi selecionar o melhor carvao ativo, entre os mesh’s 48 e 60, em um processo batelada, com
agitacdo constante e variados tempos de decantagdo para 0s seguintes parametros: turbidez e absorbancia.
Foram preparadas 300 ml de &gua residual (0,5 mg/L) em 3 béqueres. Foi iniciado o processo de agitacéo,
durante 2h, variando a rotacdo dos reatores em: 2, 4 e 6 rpm. Foram retiradas ap6s a decantacdo da agua
residual (£ 30 ml) de cada reator. A turbidez é avaliada através da introdugdo da sonda do equipamento na
agua. Usou-se um kit de anélises para LAS (laurilsulfato de sodio) do seguinte modo: foram adicionadas
em um tubo de ensaio, 5 ml da &gua residual, 3 gotas do reagente 1 (azul de metileno), 5 ml do reagente 2
(kit andlises) e 5 ml da solucdo extratora; logo apds foi feita a medida de absorbéncia. Os melhores
resultados encontrados foram para 0 mesh 48, obtido no reator 2 (22h decantacdo) a melhor remogdo do
surfactante. O procedimento em questdo mostrou-se eficiente uma vez que foi possivel verificar a
remocdao do surfactante na gua residual.

Palavra-chave: absorbancia, reator batelada, turbidez
Selection of the best activated carbon mesh used for removing residual water surfactants

Abstract: Knowledge of "quality" of water can vary widely, depending mainly on the use to be made of
it. The activated carbon is currently the material that has a higher adsorption capacity and is widely used
for the treatment of effluents. Given this context, the objective was to select the best activated carbon,
between the mesh's 48 and 60, in a batch process, with constant stirring and varied settling times for the
following parameters: turbidity and absorbance. There were prepared 300 ml of waste water (0.5 mg /L)
3 beakers. The stirring process was initiated for 2h, varying the rotation of the reactor: 2, 4 and 6 rpm.
They were removed after decantation of the residual water (x 30 ml) of each reactor. Turbidity is
measured by introducing the equipment in the water probe. We used a kit for analysis of LAS (sodium
lauryl sulfate) as follows: were added to a test tube, 5 ml of the waste water, 3 drops Reagent 1
(methylene blue), 5 ml of reagent 2 (kit analysis) and 5 ml of extraction solution; immediately after the
measurement of absorbance was made. The best results were found for the mesh 48, obtained in reactor 2
(22h settling) the best removal of the surfactant. The procedure in question was efficient as it was
possible to verify the removal of the surfactant in wastewater.

Keywords: absorbance, batch reactor, turbidity

Introducdo

De acordo com Branco (2003), o conhecimento de “qualidade” da agua pode variar muito,
dependendo principalmente da maneira como vai ser utilizada. Nenhuma de suas proficuidades, porém,
precisa de agua em estado de pureza quimica absoluta e sim solugBes de diversos elementos em
quantidades modificaveis. Por isso a necessidade de que sejam estabelecidos critérios e padrdes de
qualidade para os diversos usos da agua.

A propriedade da &gua representa um tema tdo relevante quanto sua quantidade. Ainda que a
maior parte do suprimento de agua seja devolvida aos fluxos das correntes apds o uso, sua qualidade é
inevitavelmente degradada (Spiro; Stigliani, 2008).

Segundo Guilarduci et. al. (2006) o carvao ativado ¢é atualmente o material que apresenta maior
capacidade de adsorcdo, sendo amplamente utilizado para o tratamento de efluentes. Seu poder
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adsorvente é originario da alta area superficial e da presenca de uma variedade de grupos funcionais em
sua superficie. Basicamente a estrutura do carvao ativado é composta por uma base em que 0s vértices e
as bordas podem acomodar uma série de elementos, como oxigénio, nitrogénio e hidrogénio, que se
apresentam como grupos funcionais.

Fixando a ideia acima, Branco (2003) afirma que para remocdo de compostos toxicos é
normalmente usado o carvéo ativado. Sendo ele de origem vegetal (ou até mesmo animal) que, submetido
a um tratamento quimico especifico, adquire extraordinaria eficiéncia de adsorcao, isto é, de armazenar
sobre sua superficie alguns tipos de moléculas. No tratamento da agua o carvdo ativado é utilizado
geralmente na remocdo de substancias que lhe dao cor e sabor desagradaveis ou, ainda, na eliminagéo de
substancias toxicas.

A aplicacdo de surfactante pode produzir polui¢do ambiental e uma série de problemas no
tratamento de efluentes. O processo de adsor¢do é usado em especial para o tratamento de 4gua e como
adsorvente de baixo custo. Para determinacdo de surfactante sdo propostos diversos procedimentos
baseados na utilizacdo de métodos volumétricos, espectrofotométricos, cromatogréaficos, eletroforese
capilar e potenciométricos. (Silva et. al., 2009)

Diante do contexto apresentado, o objetivo deste trabalho foi selecionar o melhor carvéo ativo,
entre os mesh’s 48 e 60, em um processo batelada com agitagdo constante (2 horas) e tempos de
decantacdo de 21, 22, 23, e 24 horas com rotaces de 2, 4 e 6 rpm. Os testes utilizaram os seguintes
pardmetros: turbidez e absorbancia (reducdo de surfactante, lauril sulfato de sodio (LAS) na é&gua
residual/adsorcdo) pretendendo monitorar a qualidade da &gua residual.

Material e Métodos

Colocou-se 300 mL de agua residual (0,5 mg/L) preparada previamente (a dgua residual é uma
mistura de &gua destilada e lauril sulfato de s6dio), em 3 béqueres. Em seguida, pesou-se em uma balan¢a
analitica 0,15 g de carvéo ativo mesh 48 e/ou 60, transferiu-se essa medida para cada béquer. Foi iniciado
0 processo de agitagdo, durante 2 horas, variando a rotacdo de cada reator em: 2 rpm, 4 rpm e 6 rpm.

Foram retiradas ap0s a decantagdo da agua residual, aliquotas (+30 ml) de cada reator para
prosseguir com as anlises.

As andlises para turbidez sdo avaliadas através da introducdo da sonda do equipamento
(turbidimetro) na agua residual.

Para medir absorbancia em espectrofotdmetro, usou-se o comprimento de ondas de 650 nm.
Todas as aliquotas retiradas dos reatores foram devidamente preparadas para leitura (usou-se um kit de
analises para LAS) do seguinte modo: foram adicionadas em um tubo de ensaio com tampa rosqueavel 5
mL da agua residual, 3 gostas do reagente 1 (azul de metileno), 5 mL do reagente 2 (kit de analises) e 5
mL da solucdo extratora, agitou-se o tubo por 30 segundos. Logo apo6s foi feita a medida para absorbancia

).

Resultados e Discussdes
Quadro 1. Resultados obtidos para turbidez (NTU) e absorbancia A com mesh’s de carvdo ativo 48 e 60.

Turbidez (NTU) AbsorbanciaA (650nm)
Mesh 48 Mesh 60 Mesh 48 Mesh 60
t(h) R, R> R3 R1 R, R3 R1 R2 R3 R1 R2 Rs

t=0 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,38 | 0,38 | 0,38 0,332 | 0,332 | 0,332 0,138 | 0,138 | 0,138

21 1085|041 087 |065]|044 | 0,56 0,095 |0,162 | 0,014 0,081 | 0,080 | 0,077

22 1042 {031 065|055 |055 0,68 0,123 | 0,009 | 0,021 0,102 | 0,126 | 0,138

23 1031017 | 0,81 | 0,48 | 0,48 | 0,58 0,134 | 0,111 | 0,022 0,107 | 0,070 | 0,061

24 1036 018 | 057 | 061 | 048 |0,37 0,143 | 0,109 | 0,022 0,090 | 0,122 | 0,103

Legenda: NTU: NUmero de turbidez

Ao ponderar os dados do parametro turbidez, ndo foi possivel identificar o0 melhor material
adsorvente, uma vez que houve variacdo nos resultados obtidos para este pardmetro. Logo, recomenda-se
um acompanhamento do tempo de decantagdo em tempos inferiores aos medidos neste trabalho, pois se
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espera que nas primeiras horas de decantacdo do meio haja uma diminuicdo significativa dos valores
encontrados para esta analise.

Ao avaliar o pardmetro absorbancia, considerando os resultados encontrados para 0 mesh de 48,
observa-se que o melhor tempo de decantacdo foi as 22 horas, obtendo no reator 2 (0,009) uma adsorgao
maior e mais eficiente que nos demais reatores, removendo 97,29% do surfactante no meio. Para o carvdo
ativo mesh 60, nota-se que o melhor tempo de decantagdo foi as 23 horas, obtendo no reator 3 (0,061)
uma reducdo maior de surfactante, de cerca de 55,80%.

Ao comparar os resultados obtidos entre os mesh’s 48 e 60, é possivel perceber que para o mesh
de 48 houve maior adsorcdo do surfactante na parede do carvdo ativo. O mesmo pode ser visto nos
graficos das figuras 1 e 2.

Grafico Absorbancia X tempo decantacdo
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decantacdo)

Figura 1. Grafico referente aos resultados encontrados para a varidvel absorbancia em diferentes reatores
1 (2 rpm), 2 (4rpm) e 3 (6 rpm) com tempo de agitacéo de 2 horas e concentracéo inicial do efluente a ser
tratado de 0,5 mg/L e 0,15 g de material adsorvente carvéo ativo mesh 48.

Grafico Absorbancia X tempo decantagdo
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Figura 2. Grafico referente aos resultados encontrados para a varidvel absorbancia em diferentes reatores
1 (2 rpm), 2 (4rpm) e 3 (6 rpm) com tempo de agitacéo de 2 horas e concentracéo inicial do efluente a ser
tratado de 0,5 mg/L e 0,15 g de material adsorvente carvéao ativo mesh 60.

369
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Alcangado os melhores resultados para ambos os mesh’s, houve-se a necessidade de repetir os
experimentos para os tempos de decantacdo obtidos anteriormente (22 e 23 horas) para que fosse
realmente comprovado a eficiéncia do carvao ativo. O grafico da figura 3 confirma os resultados obtidos
no experimento anterior, mostrando que o mesh 48 despontou-se como mais eficiente que o mesh 60 para
o surfactante em questéo.

Grafico Absorbdncia X tempo decantacdo (repeticdo)

M 22h decantacdo mesh 48 W ?3hdecantacdo mesh 60

0.097 0,102
0,065
0,008 0,008 0,006
e e [—T
Reator 1 Reator 2 Reator 3

Figura 3. Repeticdo dos resultados obtidos para a varidvel absorbancia em diferentes reatores 1 (2 rpm), 2
(4rpm) e 3 (6rpm) com tempo de agitacdo de 2 horas e concentragdo inicial do efluente a ser tratado de
0,5 mg/L e 0,15 g de material adsorvente carvdo ativo mesh 48 e 60.

Os melhores resultados para o mesh 48 podem ser justificados pela prdpria granulometria do
carvdo ativo usado na analise, que permite 0 melhor desempenho de adsorcéo e, a0 mesmo tempo, boas
condicdes de filtracdo do surfactante.

Concluséo
O procedimento em questdo mostrou-se eficiente uma vez que foi possivel verificar a remocéao
do surfactante da &gua residual. Conclui-se que para 2 horas de agitacdo o melhor tempo de decantacéo é
as 22 horas, e 0 material adsorvente (carvéao ativo mesh 48) como o mais eficaz.
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Resumo: O presente trabalho apresenta um projeto de irrigacdo automatizada. Os componentes
utilizados na construcéo deste irrigador foram escolhidos de forma que este possa ser reproduzido
com baixo custo, porém sem perder a precisdo e a confiabilidade. O excessivo consumo de agua é
um dos problemas mais relevantes atualmente. Segundo dados da ONU, aproximadamente 70% de
toda a &gua potavel disponivel no mundo é utilizada para irrigagdo. O descaso por grande parcela da
populacdo leva os ambientalistas a preverem que, em um futuro préximo, os recursos hidricos sejam
escassos. Sendo assim, tem-se como motivacdo para a implementacdo deste trabalho propor uma
solucdo tecnolégica que contribua para o aproveitamento racional da agua além de tentar
conscientizar as pessoas sobre o risco de se enfrentar a escassez da agua disponivel.

Palavras—chave: Irrigagdo, consumo de 4gua, automatizacéo.
Prototype automated irrigation system

Abstract: This paper presents an automated irrigation system. The components used in the construction
of this automatic irrigation system have been chosen so that it can be reproduced with low cost, though
without losing reliability. Currently excessive consumption of water is one of the most relevant issues.
According to UN data, approximately 70% of the drinking water available worldwide is used for
irrigation. The neglect by most of the population takes environmentalists predict that in the near 1
water resources will be scarce. Therefore, as motivation for the implementation of this work
proposed a technological solution that contributes to the rational use of water besides trying to ianc
people aware of the risk of facing the scarcity of available water.

Keywords: Irrigation , water consumption , automation.

Introducdo

O volume total de agua na Terra é de aproximadamente 1,4 bilhdes de km3, mas apenas 2,5%
desse valor, cerca de 35 milhdes de kms3, é de 4gua doce, de acordo com dados do Gltimo relatério da
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU). Desses 35 milhdes de Km3, em torno de 70% esta na forma
de gelo, encontrado nas regides artica e antartica e em topos de montanhas. Cerca de 30% do recurso
é encontrado sob o solo e somente 0,3% de toda a 4gua doce do planeta esta disponivel em lagos e
rios. O Brasil possui 12% de todas as reservas deste tipo de dgua no mundo, segundo a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

A agricultura é de suma importancia para a sobrevivéncia do homem, porém é também um
dos setores que mais consomem agua no mundo (Lima, 1997). Segundo dados da ONU, de toda
agua utilizada para alguma atividade, aproximadamente 70% de toda a agua potavel disponivel no
mundo é utilizada para irrigagdo, enquanto que as atividades industriais consumem 20% e 0 usoO
domeéstico 10%%.

O principal motivo para um nimero tdo elevado de consumo de &gua na agricultura se deve ao
mau uso desta dgua destinada para irrigacGes, seja por desperdicio ou falta de consciéncia de quem
usufrui deste recurso. O processo de producdo de alimentos é irrigado, em sua grande parte, por meio de
aspersores, que por sua vez podem ser ligados manualmente ou programados para funcionar por um
tempo determinado (Biscaro, 2009). Apesar da Ultima possibilidade ser uma alternativa para a reducdo do
gasto de &gua ela ndo é de grande eficiéncia uma vez que se pode ter desperdicio mesmo assim. De
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acordo com a Organizacdo das NacGes Unidas, 194 milhes de pessoas vivem sem acesso a saneamento
basico. A otimizagdo da utilizacdo dos recursos hidricos pode melhorar a qualidade de vida das pessoas e
fornecer as condigOes necessarias para a sobrevivéncia delas (Scaloppi, 2012).

Este trabalho tem como objetivo otimizar um sistema de irrigacdo, baseando-se no uso dos
seguintes componentes: aspersores, sensores de umidade, um microcontrolador e uma valvula solendide.
Os sensores de umidade fornecerdo um sinal elétrico que representara a umidade do solo e, a partir da
média dos sinais medidos pelos sensores, sera emitido um sinal para acionar a valvula solendide que
abrira ou fechara de acordo com a umidade do terreno.

Um diferencial deste irrigador em relagdo aos que estdo comercialmente disponiveis é que, por
possuir sensores de umidade e o microcontrolador, basta escolhermos qual o valor correto da umidade do
solo para determinada cultura, sem termos que nos preocupar com a temperatura, com a possibilidade de
chuva ou mesmo de quanto tempo o irrigador devera ficar ligado.

Material e Métodos

Para a implementacéo do trabalho em questdo foram utilizados: um microcontrolador atmega328p,
mostrado na figura 1, utilizado em muitas aplicacBes de protétipos, dada a sua facil implementacéo e
suporte on-line, mddulos sensor de umidade para arduino, figura 2.

A precisdo das medidas feitas por estes sensores é ajustada em um circuito composto por um
transistor NPN e alguns resistores. Este circuito é responsavel por atuar como uma fonte de corrente,
inserindo uma corrente de valor constante em uma haste do sensor, que esta fincado no solo, e coletando-
a outra haste. Esta corrente ao passar pela resisténcia do solo entre as duas hastes produzira uma tenséo
elétrica. Esta tensdo elétrica é inversamente proporcional a umidade do solo, pois quanto maior a umidade
menor serd a resisténcia do solo e menor a tensdo medida.

Para se ter um sinal elétrico diretamente proporcional & umidade do solo optou-se por obter um
novo sinal elétrico, que é o resultado da tensdo de alimentacéo do circuito do sensor menos a tenséo
medida entre as hastes. Desta forma, este novo sinal elétrico é diretamente proporcional & umidade do
solo.

Também foi utilizada uma maquete, construida usando-se um aquério e terra, uma valvula
solendide e um micro aspersor Ma-30 com rosca de ¥4, mostrado na figura 3, e um relé, que tem como
objetivo acionar a valvula sem que a alta tensdo da rede elétrica esteja diretamente ligada aoc micro
controlador. As diversas medidas de umidade sdo armazenadas em um banco de dados implementado
com software MySQL, programado em JAVA e SQL, que organiza os dados em forma de tabelas. Estes
dados sdo recebidos via porta serial e armazenados em variaveis no programa.

Figura 1. Placa com micro controlador atmega328p.
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Figura 2. Sensor de umidade do solo.

Figura 3. Micro aspersor utilizado no protétipo.

Inicialmente foi feita uma revisdo bibliografica a fim de levantar as possiveis formas otimizacéo
para um sistema de irrigagdo, porém obteve-se pouco éxito, pois ndo se tem muita informacao a respeito.
Sendo assim foram testados os sensores umidade e para isso montou-se uma maquete para se ter algum
controle sobre a umidade do solo. Esta maquete foi feita a partir de um aquario com terra onde 0s
sensores de umidade foram inseridos. Para o monitoramento dos valores obtidos foi utilizado o
microcontrolador citado, sendo assim foi possivel por meio da programagdo em C++ fazer a média da
umidade do local. Para o acionamento da valvula solendide, optou-se por fazer uma placa que ndo
permitisse que a alta tenséo e a corrente da rede elétrica de energia entrassem em contato com o sistema
de controle. Para isto implementou-se o circuito abaixo utilizando um relé, um transistor NPN e um
resistor. O sinal de controle, vindo do microcontrolador é aplicado na base do transistor NPN, de forma a
polarizar este transistor na saturacdo ou em corte, figura 4 (Malvino, 2008).

o

l RELE
E

RESISTOR TRANSISTOR
BNAL

aND

Figura 4. Circuito da placa que aciona a valvula solenoide.

Foi realizado um experimento onde se fez as ligages das placas e sensores para que fosse possivel
realizar o controle da valvula. Foram feitos testes e confirmou-se ser possivel aciona-la baseando-se nos
valores medidos da umidade do solo e no controle via programagao. Também foi desenvolvido um banco
de dados em JAVA com o software MySQL. Tal programa tem como objetivo armazenar todas as
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medicdes realizadas separando-as em tabelas com informagdes sobre qual sensor foi utilizado e qual o
horério que foi realizado o experimento.

A comunicacdo entre o sistema de irrigacdo, sensores e microcontrolador, com o banco de dados
do computador foi realizada via porta serial USB. Tal método foi escolhido dado que a comunicagao
serial ¢ eficiente, a grande vantagem em relagdo aos demais tipos de técnicas de transmissdo de dados,
tais como Bluetooth e radio, provem de sua facil e rapida implementacdo e ao fato da tensdo de
alimentacéo ser fornecida pelo préprio computador - o que ndo ocorre nas outras formas de transmisséo,
uma vez que ndo estdo conectadas diretamente a porta USB, precisam de alimenta¢do externa.

Resultados e discussao

Conhecer o valor medido por cada sensor de umidade que esta no solo é importante para saber se
o0 aspersor utilizado irriga o solo uniformemente em todo seu raio de a¢cdo. Tomou-se o cuidado de se
deixar os sensores de umidade uniformemente espacados e com as hastes fincadas com a mesma
profundidade, bem como o solo foi nivelado para se tentar garantir que todos os sensores operavam sob as
mesmas condigdes.

A placa que monitora o acionamento da valvula solentide, figura 5, mostrou-se eficiente,
ligando e desligando-a de acordo com a umidade média do solo.

R
Figura 5. Placa que aciona a valvula solendide representada em vista superior.

As informacdes enviadas para o programa vao também para o banco de dados, figura 6, logo a
partir da média dos valores medidos tém se uma noc¢do da umidade local, sendo assim o sistema toma as
decisdes fechando ou abrindo a valvula solendide. A tabela abaixo mostra os valores das medicdes feitas
e 0 horério, o ID representa 0 nimero da medicao, o valorl e o valor2 representam os dados medidos pelo
sensor 1 e sensor 2, respectivamente.

| Result Grid | HH 4% Filter Rows: l Edit: ﬁ B B | Export/Import: gg E@ | Wirap Cell Content: T4
[ | id wvalorl valor2 hora ]

432 498 495 Tue Apr 28 12:59:46 BRT 2015

433 507 503 Tue Apr 258 12:59:47 BRT 2015

434 463 46 Tue Apr 258 12:59:50 BRT 2015

|435 447 44 Tue Apr 258 12:59:51 BRT 2015

436 470 467 Tue Apr 28 12:59:52 BRT 2015

437 581 579 Tue Apr 258 12:59:52 BRT 2015

433 819 818 Tue Apr 258 12:59:53 BRT 2015

Figura 6. Tabela do banco de dados.
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Nota-se que ao retirar o sensor do solo imido este vem a apresentar uma queda, 0 que é visto no
valor2 em suas 434 e 435 medicBes. Ao inseri-lo novamente no solo observa-se que aproxima muito do
valorl o que demonstra que o solo foi molhado uniformemente.

Concluséo

O recurso hidrico potavel mundial é limitado e uma utilizacdo errénea deste pode vir a delimitar
seu fim, portanto é de suma importancia que se tenha um melhor aproveitamento sem desperdicios. Uma
forma de tratar parte do problema é dando maior foco para a agricultura onde se tem um consumo
exagerado de agua. Existem meios de reduzir o gasto, porém ainda ndo sdo de grande eficiéncia, logo é
preciso que pessoas se conscientizem e que produtores busquem as formas de otimizacdo. O presente
trabalho demonstrou que é possivel, através do uso de sensores, irrigar certa area uniformemente,
utilizando microaspersores. Isto pode ser visto pela proximidade dos valores lidos na tabela da figura 6.
Foi possivel também demonstrar a atuagdo do conjunto proposto, onde, ao se detectar a necessidade de
elevar a umidade do solo, a valvula solendide foi acionada na medigéo 436, e desligada na medigdo 438,
ao atingir o valor de referéncia escolhido como valor ideal para certa cultura. Do presente trabalho pode-
se concluir que é possivel manter o solo irrigado de forma desejada através da média dos valores
mensurados por um conjunto de sensores inseridos no solo e observados atraves do banco de dados - que
auxiliou a escrita da logica de programacdo- facilitando a andlise dos dados obtidos. O prot6tipo
apresentado pode ser utilizado para o cultivo de qualquer cultura, basta apenas saber qual o valor de
umidade tal cultura necessita. Uma vez que trabalha em malha fechada, ndo é necessario ter que se
preocupar com a temperatura do dia, que provoca a evaporagdo da &gua utilizada na irrigagdo, nem com a
possibilidade de se ter chuva ou ndo, € nem mesmo com o intervalo de tempo em que o irrigador devera
ficar ligado.
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Resumo: Neste trabalho apresenta-se um modelo numérico para simular a distribuicdo de temperatura
do ar, do refrigerante R134a, e das paredes dos tubos e aletas de evaporadores do tipo tubo aletado. O
escoamento do fluido refrigerante é dividido em duas regifes: escoamento bifasico e vapor superaquecido.
Considera-se a queda de pressdo do escoamento no interior dos tubos e a condensagdo do vapor d’agua
do ar imido que escoa em fluxo cruzado na parte externa dos tubos. O escoamento bifasico é analisado
segundo 0 modelo homogéneo. As equagdes de conservacdo da massa, quantidade de movimento e
conservacao da energia séo aplicadas ao fluido refrigerante. Para o ar tmido, em escoamento externo,
sdo aplicadas as equagdes de conservacdo da energia e de massa. Resolve-se, também, a equacdo da
conservacdo da energia para a parede do tubo. As equacGes governantes sdo integradas numericamente
usando o método de Euler e pelo método de Newton-Raphson.

Palavras—chave: evaporadores de tubo aletado, refrigeracéo, escoamento bifasico, modelo distribuido.
Numerical analysis of temperature distribution along the finned tube evaporators

Abstract: This paper presents a numerical model to simulate the temperature distribution of refrii
R-134a, air, tube and fins walls of the finned-tubes of evaporators. The flow of the refrigerant is d|

into two regions: a two-phase flow and the other of superheated steam. . The refrigerant pressure drop and
the moisture condensation on the airflow crossing the outside of the tubes are taken into account. The
homogeneous flow model is employed for the two-phase flow region, The fundamental equations of mass
conservation, momentum and energy conservation governing the refrigerant flow are solved. The energy
and mass (humidity) conservation equations for the air flow are solved. The energy conservation equation
for the tube wall evaporator is also solved. The governing equations are integrated numerically using the
Euler's method and the resulting algebraic system of equations is solved by the Newton-Raphson’s
method.

Keywords: finned-tubes coil evaporators, cooling, distributed model.

Introducdo

Na area de refrigeracéo, a busca pela melhoria no desempenho de sistemas que operem segundo
o ciclo de refrigeragdo por compressdo de vapor tem incentivado a realiza¢do de constantes pesquisas e
altos investimentos na industria de refrigeracdo. O desempenho desses componentes depende das
irreversibilidades termodinamicas resultantes do escoamento do fluido refrigerante internamente ao tubo e
do ar externamente ao tubo. O escoamento externo aos tubos e aletas contribui para aumentar o grau de
complexidade da andlise de tal tipo de evaporador, em razdo da combinacdo entre os processos de
transferéncia de calor, massa, decorrente da condensacdo do vapor d'agua contido no ar e quantidade de
movimento.

Neste trabalho é feito uma analise da distribuicdo de temperatura do ar e do fluido refrigerante e
das paredes dos tubos ao longo de evaporadores do tipo tubo aletado. Modela-se o escoamento e a
transferéncia de calor do fluido refrigerante no interior dos tubos e do ar externo.
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Materiais e métodos
O escoamento do fluido refrigerante ao longo do tubo é governado pelas equacgdes da
conservacdo da massa, da quantidade de movimento e da conservacdo da energia escritas na forma
unidimensional e transiente. O escoamento de ar externo é governado pelas equagdes da conservagao da
massa para a umidade e da conservagdo da energia na forma unidimensional. A equacdo da conservacao
da energia também é escrita na forma transiente para a parede dos tubos e aletas. Tais equagdes sao:

e Equacdo da conservacdo da massa para o fluido refrigerante.

5_p+L,DU):O (1)
ot 1674

Na qual t é o tempo [s], z € a coordenada ao longo do tubo [m], u a velocidade média do
escoamento do refrigerante na secdo transversal do tubo [m/s], p= I_(l—a)p| +apvJ ¢ a massa especifica

da mistura liquido-vapor [kg/m?], os indices | e v indicam, respectivamente, as fases liquido e vapor e ¢t
representa a fragéo de vazio.
A Equacdo (1) € usada para o calculo da velocidade do refrigerante ao longo dos tubos.

e Equacdo da quantidade de movimento linear para o fluido refrigerante
2 )
o), dw?) o

Para a equagéo acima p[pa] é a pressdo absoluta do escoamento no interior dos tubos e F, éa
forga por unidade de volume em razédo do atrito entre o fluido refrigerante e a parede do tubo [N/m?].
Frequentemente esse termo é representado por FZ :(ap/az)f , pois representa a parcela da queda de

pressdao total do fluido ao longo do volume de controle, causada por efeitos viscosos. Com
isso, F z=(fpu2/2dij ,e f & o fator de atrito de Darcy: d; € o diametro interno do tubo [m].

A Equacdo (2) € usada para o calculo da pressdo do refrigerante ao longo dos tubos.
e Equacdo da conservacdo da energia para o fluido refrigerante

Realizando o balanco de energia no volume de controle mostrado na Fig. 1(a) obtém-se a equacdo usada
para calcular da entalpia especifica do refrigerante ao longo dos tubos.

qa
777 2777777, LI LTLTY, //_/' TP STIIIIIII IS, j 5 ; XL g /
al(pwiy
(i [  owin lowi, + St |
at e z ———=  Refrigerante q"wr dE
///<‘|//// 77777 //7//7/ -/-/// 7 /////g///‘{//g 77 i g E /H 7 H Edt H'/ 777
(a) (b)

Figura 5. (a) Volume de controle para o balanco de energia do fluido refrigerante; (b) Volume de controle
para o balanco de energia da parede dos tubos e aletas.
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: , : 3
5(,0'r)+5(ﬂu'r):@+ Pi q"wr (3)
a e Ay

Na qual, iy :(1—x)i| +Xiyé a entalpia especifica do fluido refrigerante [J/kg], hré o
coeficiente de transferéncia de calor por convecgéo no interior do tubo [W/m?k], q"wr=hy (Tw =Ty )é
o fluxo de calor da parede do tubo para o refrigerante [W/m?], Ty e T, sdo, respectivamente, as
temperaturas da parede do tubo e do refrigerante [K], B =(7rdi) é o perimetro interno do tubo [m] e

Atub = (ﬂd 2i /4) é a area da secdo transversal do tubo [m?].

e Equacdo da conservacdo da energia para o ar

Desconsiderando a inércia térmica do ar e realizando o balango de energia no volume de controle da Fig.
2(a) tem-se que (Kuehn, Ramsey e Threlkeld, 1998):

ma dla = ha Pt dz (Ta —Tw)+ hm Pt dz /’Lagua (C()a —C()a7sat )+ hm Ptdz (C()a +0)a,sat)i|,agua (4)

Na qual na qual P; é o perimetro total de transferéncia de calor [m],i5 é a entalpia especifica do
ar [J/kg], ha é o coeficiente de transferéncia de calor por convecgdo do lado do ar [W/m?K],T; € a

temperatura do ar [K], wa e @y g5t S30, respectivamente, a umidade absoluta do ar e umidade absoluta

do ar saturado na temperatura da parede do tubo [KQvapor/KQagual, /Iégua é calor latente de condensacédo da

agua na temperatura da parede externa [J/kg], hm € o coeficiente de transferéncia de massa calculado pela
correlagdo de Lewis [kg/ms’k] , i éguaé a entalpia da agua liquida na temperatura da parede do
tubo[J/kg], ugé a velocidade do ar [m/s], mgy = paua(vve\,ap - Levap)é a vazdo em massa de ar [kg/s],
Wevapé a largura do evaporador [m] e Levapé 0 comprimento do evaporador [m]. A Equacdo (4) €

usada para calcular a temperatura do ar.

lma(i“dia)lmégmi],égm &ﬁla(wa+dwa) fhigun

y HHMHHK| WHHHHM&
LLETEETTT LETTETTTL

‘ thaiadz l(‘hégua”‘“*iguﬂ)il,a’gua | i“.“a“’a ) ﬁiaf]"f‘ssua

Figura 6. (a) Volume de controle para o balanco de energia no ar; (b) Volume de controle para o
balanco de massa no ar.

e Equacdo da conservacdo da massa (umidade) do ar

Realizando o balango de massa do ar no volume de controle da Fig. 2(b) obtém-se a equacédo
usada para calcular a umidade absoluta do ar.
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madawg = hmF’tdZ(a’a - a’a,sat) ©®)

e Equacdo da conservacdo da energia para a parede dos tubos e aletas

Realizando o balango de energia para o volume de controle da Fig. 1(b) tem-se que:

oT .
mWf CWf dz a_'l\'N = ha Pt dz (Ta —Tw)+ hm Pt dz iégua ([()a —a)aysat )—hr Pidz (TW —Tr) (6)
Na qual Myt € a massa do tubo e aletas por unidade de comprimento [kg/m] e Cwf é o calor especifico

médio considerando o material do tubo e aletas [J/kg k].

A Equacdo (6) € usada para calcular da temperatura da parede dos tubos.
Com isso, 0 modelo proposto constitui-se do sistema formado pelas Egs. (1), (2), (3), (4), (5) e (6), que
sdo integradas numericamente usando o método de Euler e o sistema de equacdes algébricas resultante é
solucionado pelo método de Newton-Raphson para o célculo das seis incognitas: u, p, iy, Ty, @ge Ty .

As propriedades termofisicas do fluido refrigerante sdo calculadas usando a biblioteca de
propriedades termodindmicas REFPROP 8.0 (Lemmon, Huber e Mclinden, 2007) e as do ar sdo
calculadas usando-se os dados apresentados pela American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers (cap. 6). As propriedades termofisicas da dgua e do material da parede dos tubos
e aletas sdo obtidos por ajustes dos dados fornecidos por Incropera, et al. (2011). Os demais parametros
séo calculados pelas seguintes equagdes constitutivas:

Fator de atrito na regido de vapor superaquecido: Churchill (1977);

Queda de pressdo devido ao atrito na regido bifasica: Paliwoda (1989);
Coeficiente de transferéncia de calor monofasico: Dittus-Boelter (1930);
Coeficiente de transferéncia de calor bifasico: Jung e Radermacher (1991);
Coeficiente de transferéncia de calor no lado do ar: Turaga e Fazio (1988).

gprwbE

Resultados e discussdes

Os resultados sdo comparados com os dados fornecidos por Liang et al. (1999) para um
evaporador com o escoamento de refrigerante R-134a em um circuito de apenas uma fileira com quatro
tubos, em fluxo cruzado com o escoamento de ar. Nas Figuras 3(a), 3(b) e 3(c) apresentam-se as
comparac0es entre os perfis de temperatura do ar, temperatura do refrigerante e temperatura da parede do
tubo, obtidos segundo o presente modelo e os resultados fornecidos por Liang et al. (1999),
respectivamente, para umidades relativas do ar na entrada de 30, 60 e 90%.

Observa-se nas Figuras 3(a), 3(b), boa concordancia entre os resultados fornecidos por Liang et
al. (1999) e o presente modelo, principalmente para os perfis de temperatura do refrigerante e da parede
ao longo dos tubos. Entretanto na Fig. 3(c), observa-se que o presente modelo ndo prevé a completa
vaporizacdo do fluido refrigerante no qual o titulo calculado na saida do evaporador foi de 0,791 o que se
difere dos resultados apresentados por Liang et al. (1999). Tal diferenca implica em uma diferenca mais
acentuada apenas na regido de escoamento de vapor superaquecido, escoamento monofasico.
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Figura 7. Comparacédo dos perfis de temperatura do ar, do refrigerante e da parede do tubo, para (a)
UR=90% e (b) UR=60%, (c) UR=30%.

Conclus6es

Neste trabalho apresenta-se uma analise da distribuicdo de temperatura do ar, do fluido
refrigerante e da parede dos tubos ao longo de evaporadores do tipo tubos aletados. No modelo
distribuido considera-se escoamento do fluido refrigerante no interior dos tubos e a transferéncia de calor
com o ar externo. O escoamento do refrigerante é dividido em duas regiGes: uma de escoamento bifésico
liquido-vapor e uma de escoamento de vapor superaquecido, no qual as distribui¢des de temperatura do
refrigerante, do ar e dos tubos apresentaram boa concordancia com os resultados obtidos por Liang et al.
(1999) principalmente para as temperaturas do refrigerante e da parede dos tubos na regido de escoamento
bifasico.Portanto o0 modelo mostrou-se eficiente na simulagdo da distribuigcdo das temperaturas ao longo
do evaporador.
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Resumo: Com o enfoque constante em politicas seguras de defesa e preservacdo do meio ambiente
natural, torna-se mais que um dever adotar medidas preventivas e sustentaveis para o racionamento e
tratamento de agua. Objetiva-se com este trabalho, em primeiro lugar, quantificar o volume de
condensacdo que um aparelho de ar condicionado pode gerar em situagfes normais de trabalho e, em
paralelo, despertar na sociedade o interesse no uso/reuso de recursos hidricos, com o aproveitamento da
agua “formada” nos aparelhos condicionadores de ar. Com a capacidade térmica dos condicionadores de
ar existentes no mercado atualmente, percebe-se que em regides de clima Umido e quente (Goias, por
exemplo) o volume condensado é considerdvel, sendo assim, teoricamente, ele pode ser aplicado em
limpezas de vias publicas, irrigacfes de jardins, esgotos, entre outras. Durantes os testes foram utilizados
vasilhames coletores instalados nos drenos de dois dispositivos condicionadores de ar, situados nos
laboratdrios da Engenharia Mecénica no Bloco V (Laboratério de Processos de Fabricagdo) da UniRV
(Universidade de Rio Verde). Foi possivel saber o volume condensado, que é quantidade de agua que
cada aparelho escoou durante o tempo determinado. Os resultados apontaram um volume bastante
significativo coletados em sete dias pelos dois equipamentos. Pelo descoberto conclui-se que a iniciativa
de armazenar essa dgua pode se tornar viavel para o destino acima proposto.

Palavras—chave: ar condicionado, 4gua, sustentabilidade
Utilization of Condensed Water in Air Conditioners

Abstract: With the constant focus on safe policies of defenses and preservation of the natural
environment, it becomes more than a duty to adopt preventive measures and sustainable for rationing and
water treatment. The goal with this work, firstly, to quantify the volume of condensate that an air
conditioning unit can generate in normal working situations and, in parallel, awakening in society the
interest in the use/reuse of water resources, with the use of water "formed" in air conditioners with heat
capacity of air conditioners on the market today , one realizes that in humid and hot climate regions
(Goiés, for example) the condensate volume is considerable, therefore, theoretically, it can be used on
public roads cleaning, irrigation of gardens, sewers, among others. During the tests were used bottles
collectors installed in two drains, air conditioners devices located in the Mechanical Engineering
laboratories in block V (Laboratory of Manufacturing Processes) of the UniRV (University of Rio
Verde). It was possible to know the condensate volume, which is how much water each appliance leaked
during the given time. The results showed a very significant volume collected in seven days by two
equipments. By discovered concluded that the initiative to store that water can become feasible for the
above proposed destination.

Keywords: air conditioner, sustainability, water

Introducao

Como se percebe o aparelho de ar condicionado se tornou item comum no cotidiano de muitas
pessoas, principalmente no verdo, com o frequente aumento na utilizagcdo/compra desses aparelhos tanto
em institui¢des quanto em residéncias, com a finalidade de deixar o ambiente mais fresco e agradavel,
menos ruido que circuladores de ar ou ventiladores e com um consumo relativamente baixo (Carvalho,
2012).

Ao circular pelas instalages na Universidade é comum se deparar com reservatorios e/ou
tubulagBes adaptadas coletando indefinidamente a dgua condensada, 0 motivo aparente destes sistemas é
eliminar ou diminuir pisos molhados e desconforto para circulantes, uma vez que com o uso dos
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aparelhos o volume é constante durante todo o dia, e com o fluxo corrente dessas pessoas, inconvenientes
poderiam acontecer.

Ao se notar o descarte incorreto desse fluido, percebeu-se que ele seria muito bem aproveitado
para finalidades mais nobres e 0 objetivo era quantificar o volume médio gerado pelos aparelhos,
considerando uma temperatura ideal de trabalho, que gira em torno da média utilizada nos ambientes,
cerca de 22 °C, para que fosse possivel detectar a viabilidade do uso deste fluido. Se o volume for
desprezivel, entdo, a captacdo, armazenamento, distribuicdo e utilizacdo seriam desinteressantes.

Por outro lado, essa agua pode ser usada para uma funcdo mais Util, eliminando assim, a
necessidade de agua potdvel para limpeza, higiene de banheiros e pisos, janelas e paredes, irrigacdo de
canteiros decorativos, drenagem de esgotos, entre diversas finalidades em que se pode usar a agua ndo
potavel.

De acordo com Nunes (2006), “a causa desses elevados volumes de dgua utilizada e desperdi¢ada
no sistema, muitas vezes, é decorrente de concepgdes inadequadas de projeto, de procedimentos
incorretos de manuteng¢do e maus habitos dos usuarios”.

Desenvolvido um cronograma de funcionamento que ficou em torno de 6 horas ininterruptas,
durante 7 dias em dois aparelhos, analisou-se a umidade relativa dor ar ambiente nos dias de coleta para
estimativa de condensacdo, e conectou-se vasilhames em dois aparelhos no mesmo ambiente para a
coleta.

Materiais e Métodos

O ensaio foi realizado na UniRV, laboratdrio de Processos de Fabricacéo, bloco V, em fun¢do da
capacidade de controle dos equipamentos com menor possibilidade de interferéncias. O regime de testes
foi definido sendo executado durante os dias 7 a 15 de abril de 2015, funcionando das 7:00h as 10:00h e
das 19:00h as 22:20h de cada dia aproximadamente, com pausas regulares de 9:00h. A carga horaria
resultou em um montante de 44 horas semanais, sendo em média 6,2 h/dia.

Os aparelhos escolhidos sdo da marca LG com poténcia de 24.000 BTU/H, modelo Split Hi-Wall
Smile.

Para a coleta da &gua condensada, utilizou-se vasilhames com capacidade de 50 litros postos
abaixo das tubulag6es de dreno do aparelho na unidade condensadora (Figura 1).

>

Figura 1 - Instalagdo do coletor na saida do dreno.

Foram fixados cartazes de seguranca para prevencao de manipulacfes desnecessarias por terceiros
(Figura 2).

Durante os dias de teste um membro da equipe era encarregado de analisar o volume escoado e
fornecer a informacéo, usando um vasilhame graduado adaptado para este fim, era passado do vasilhame
de 50 litros para o vasilhame graduado, obtendo-se a soma dos volumes de cada amostragem.

A Figura 3 apresenta o tipo de vasilhame utilizado para medicéo, ressaltando que 0s pequenos
erros de leitura sdo aceitaveis, visto que se trata de varios litros de dgua condensada e uma andalise mais
precisa ndo se faz necessaria para o fim pretendido.
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Figura 2 - fixacdo de cartazes de Seguranga.

Figura 3 - vasilhame graduado adaptado para medig&o.

Resultados e discussao

A condensagdo de agua em relacdo a umidade relativa do ar em fungdo da temperatura esta
demonstrada na Tabela 1, desenvolvida durante ensaios com dados psicrométricos (Inmet, 2015), e 0s
dados dos aparelhos estudados para uma distribuicdo média, o grafico demonstra na Figura 4:

Tabela 1. Anélise da Condensagao:

Periodo Volume _Vazéo
Temperatura | URA! Condensado Média (litros/hora)
9, 0, . . i . .
Data Manha Noite Horas € (%) Unlgade Unlgade (Litros) Umg\ade Unlgade
07/abr | 07:15 | 10:35 | 19:00 | 21:40 | 06:00 22 79,25% 11,3 10,30 10,80 1,88 1,72
08/abr | 07:20 | 10:25 | 19:00 | 22:20 | 06:25 22 87,50% 12,2 11,40 11,80 1,90 1,78
09/abr | 07:00 | 10:30 | 19:15 | 22:08 | 06:23 22 78,50% 11,9 10,50 11,20 1,86 1,64
10/abr | 07:00 | 10:45 | 19:15 | 21:40 | 06:10 22 76,00% 115 9,20 10,35 1,86 1,49
13/abr | 07:10 | 10:35 | 18:45 | 22:20 | 07:00 22 81,50% 12,4 10,60 11,50 1,77 151
14/abr | 07:00 | 10:25 | 19:40 | 21:50 | 05:35 22 75,25% 10,6 9,80 10,20 1,90 1,76
15/abr |{07:15(10:30|19:00|22:30 | 06:45 22 73,50%| 10,3 9,60 | 995 | 1,53 1,42
! URA — Umidade Relativa do Ar
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Figura 4 - grafico de condensagdo média da agua.

Linear (Volum e Condensado (litros))

No Campus da UniRV existem cerca de 356 aparelhos de ar condicionados, aos que se aplicarmos
uma média de funcionamento estimado de 6 h/dia em 6 dias, adotando diferencas de modelos, variaces
de poténcia, diferencas de ambiente, entre outras variagdes médias, geraria cerca de 22.000 litros de &4gua
por semana. Calculos apresentados abaixo:

vsemanal =n- (V

hora * h ’ d)
Onde:

n = NUmero de Aparelhos de Ar Condicionados

h = Horas validas de trabalho por dia

d = Dias Uteis da semana

Vora = Vazéo horaria média obtida pela média das vazdes da Tabela 1 (1,72 litros/h)
V emanas = 356 (1,72 -6-6)
v | = 22.043,52 litros

semanal

Com a época do ano acentuada em chuvas e umidades altas, esse volume seria expandido.
Os resultados indicam o potencial do uso da agua condensada do ambiente pelos aparelhos de ar
condicionado se forem drenadas e mantidas em reservatérios para fins diversos.

Concluséo

O armazenamento do fluido condensado seria viavel, se aplicado, e geraria economia e
aproveitamento de recursos hidricos com um investimento baixo e direcionado.

Para sugestdo de novas etapas de estudo acredita-se que a analise de custos da implantacdo dos
encanamentos e reservatorios adequados seja interessante, o objetivo seria saber em quanto tempo o custo
das instalacdes seria coberto pela economia da dgua que, poderia ser comprada para uso nas mesmas
fungdes que a condensada. Outro ponto seria a anélise da influéncia da umidade relativa do ar e demais
variaveis, como a umidade absoluta do ar, na geragdo do volume condensado.
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Resumo: Neste trabalho é feita uma simulacdo das influéncias da umidade relativa do ar na capacidade
de refrigeragdo de evaporadores do tipo tubo aletado, e também na desumidificacdo do ar que sai do
evaporador, de modo a determinar a troca de calor sensivel e latente desses equipamentos para diferentes
faixas de umidades relativas do ar.Para a simulacdo do escoamento ao longo da serpentina as equagdes de
conservacdo da massa, quantidade de movimento e de conservacdo da energia sdo escritas na forma
unidimensional e resolvidas pelo método de volumes finitos. O escoamento do refrigerante no interior dos
tubos é dividido em duas regides: uma bifasica e outra de vapor superaquecido. Considera-se a queda de
pressdo no interior dos tubos e a condensacgéo do vapor d’agua do ar que escoa em fluxo cruzado na parte
externa dos tubos. Verificou-se que a capacidade de refrigeragéo e a desumidificagdo do ar séo
diretamente proporcionais a umidade relativa do ar na entrada do evaporador e para umidades relativas do
ar inferiores a 40% ndo ocorrem transferéncia de calor latente, de modo que a capacidade de refrigeracéo
se mantém e a desumidificago é nula.

Palavras—chave: evaporadores de serpentina aletados, andlise de desempenho, refrigeracdo, ar
condicionado.

The influence of the relative moisture in the finned 1 tube type evaporator performance

Abstract: This paper contains the study of a simulation of the relative humidity influence on the
evaporator cooling capacity using finned tube type, and also the air dehumidification of the air that leaves
the evaporator, which determines the exchange of sensible and latent heat of such equipment for different
ranges of relative humidity of the air. For simulating the flow along the coil, the mass conservation
equations, momentum and energy conservation are written in one-dimensional form and solved by finite
volume method. The flow of refrigerant inside the tubes is divided into two regions: a biphasic and
another of superheated steam. The pressure drop within the tubes and the condensation of water steam are
considered in air cross-flow which flows on the external part of the tubes. It was found that the cooling
capacity and the dehumidification of the air are directly proportional to the relative humidity of the air at
the evaporator entrance and for air humidity inferior to 40%, latent heat transfer does not occur, so the
cooling capacity is maintained and the dehumidification is null and void.

Keywords: finned coil evaporators, performance analysis, refrigeration, air conditioning.

Introducao

Evaporadores tipo tubos aletados s@o os mais utilizados em sistemas de refrigeracdo domésticos
e condicionadores de ar. A modelagem desses tipos equipamentos ndo é tarefa fécil, principalmente
devido a dois fatores que dificultam tal modelagem: (i) o escoamento com mudanca de fase do fluido
refrigerante, o qual entra no evaporador na fase de vapor saturado mido e sai como vapor superaquecido;
(ii) O escoamento externo de ar que ocorre sobre os tubos e aletas em razdo da combinacdo entre 0s
processos de transferéncia de calor e massa, decorrente da condensacéo do vapor d'agua contido no ar, e
de quantidade de movimento.

A umidade relativa do ar tem grande influéncia no desempenho de equipamentos que operam em
baixas temperaturas, como evaporadores utilizados em sistemas de condicionamento de ar e refrigeracéo.
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Suas variagdes afetam a transferéncia de calor sensivel e latente do ar para o refrigerante, e também a
quantidade de condensado que pode eventualmente congelar ao entrar em contato com a superficie dos
tubos e aletas. Neste caso, podem prejudicar a circulagdo do ar externo. Desse modo, é de fundamental
importancia em projetos de sistemas de refrigeracdo, o conhecimento dos efeitos causados por varia¢fes
na umidade relativa do ar no desempenho do sistema.

Neste trabalho sfo simuladas as influéncias da umidade relativa do ar na capacidade de
refrigeracdo de evaporadores do tipo tubo aletados, e também na desumidificacdo do ar que sai do
evaporador, de modo a determinar a troca de calor sensivel e latente para diferentes faixas de umidades
relativas do ar, no intuito de identificar a influéncia da umidade relativa do ar na entrada, na capacidade
de refrigeracdo desses equipamentos, bem como a taxa de desumidificacdo do ar ao passar pelo
evaporador.

Materiais e Métodos
A modelagem do problema é realizada adotando-se as seguintes hipéteses:

Q) Os escoamentos e a transferéncia de calor do refrigerante e do ar sdo considerados
unidimensionais;

(i) O fluido refrigerante é considerado como fluido Newtoniano e livre de 6leo;

(iii)  Serdo desconsideradas: a conducédo de calor na parede dos tubos e na dire¢do axial do escoamento
do refrigerante, a dissipagdo viscosa de energia, a variagdo de energia cinética e potencial e a pulsago
do escoamento do refrigerante, caracteristica de refrigeradores que operam com compressores de
deslocamento positivo;

(iv) O coeficiente de transferéncia de calor é considerado uniforme do lado do ar, podendo ser
diferente nas regides seca e Umida;

(v)  Aformacéo de gelo é desconsiderada;

(vi) O escoamento do lado do ar € assumido incompressivel,

(vii) As propriedades termofisicas do material da parede dos tubos e das aletas sdo consideradas
constantes;

(viii) O escoamento bifasico ao longo do tubo é considerado homogéneo, ou seja, 0 escoamento é
tratado como um pseudo escoamento monofésico, cujas propriedades sdo obtidas considerando o
titulo e as propriedades de cada fase individualmente. Consequentemente, ambas as fases tém as
mesmas velocidades, pressdes e temperaturas e os efeitos de tensdo superficial sdo desconsiderados
em qualquer sec¢do transversal ao longo dos tubos.

Baseando-se nas hipdteses apresentadas, as equacfes governantes do problema séo:

. Equac&o da conservagdo da massa para o fluido refrigerante.
1
6_p +M — 0 ( )
ot oz
. Equac&o da quantidade de movimento linear para o fluido refrigerante
2 )
o) olw?) @
ot oz oz
. Equac&o da conservacgdo da energia para o fluido refrigerante
ol pi ol pui i 3
(Pr)+ (Pur):@Jr Pi q"wr ©)
ot oz a Ayp
. Equacdo da conservacgdo da energia para o ar

ma dla = ha Pt dZ (Ta —Tw)"r hm Pt dZ lagua (Cl)a —C!)a,sat )+ hm Pt dZ (Cl)a +C()a’sat )il,agua (4)
. Equacdo da conservagdo da massa (umidade) do ar
madog = hy, Ptdz(a’a - wa,sat) ®)

390
IX Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



IX CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

. Equacdo da conservacdo da energia para a parede dos tubos e aletas

oT . (6)
mWf CWf dz a—_l\_N = ha Pt dz (Ta —Tw)+ hm Pt dz /’l,égua (a)a —a)a,sat )— hr Pidz (TW —Tr)

Nas Egs. (1) a (6) Ay € a area da secdo transversal do tubo [m?], Cof € o calor especifico médio

do material da parede dos tubos e aletas [J/kg k], d é o didmetro do tubo [m], d; é o didmetro interno do
tubo [m], f é o fator de atrito, Fs é a forca por unidade de volume em razdo do atrito entre o fluido
refrigerante e a parede do tubo[N/mq], h é o coeficiente de transferéncia de calor por conveccdo [W/m?2K],
hmé o coeficiente de transferéncia de massa[Kg/m? s k], i é a entalpia especifica[J/Kg], m é a vazdo em
massa [Kg/s], mus € a massa total de tubos e aletas [Kg], p é a pressdo absoluta [Pa], P;é o perimetro

interno do tubo [m], P, é o perimetro total de transferéncia de calor [m], q” é o fluxo de calor [W/m?], t

é o tempo[s], T é atemperatura [K], u é a velocidade [m/s], z é a coordenada na direcdo horizontal [m],
Asqua 0 calor latente da agua[J/Kg], p € a massa especifica [Kg/ m?], wé a umidade absoluta do ar [Kg

vapor/ Kg &gua] e t ¢ o tempo [s]. O subscrito“@” refere-se ao ar, “a, sat “refere-se ao ar saturado a
temperatura da parede do tubo, “i “refere-se ao lado interno ou interface, “| ” refere-se a fase de liquido,
“r” refere-se ao refrigerante, “ sat ” refere-se a saturagéo, “ w” refere-se a parede do tubo, “wf ” refere-

se a parede dos tubos e aletas.

As Egs. (1) a (6)sdo integradas numericamente usando o método de Euler e o sistema de
equacBes algébricas resultante é solucionado pelo método de Newton-Raphson. As propriedades
termofisicas do fluido refrigerante sdo calculadas usando a biblioteca de propriedades termodindmicas
REFPROP 8.0 (Lemmon, Huber e Mclinden, 2007) e as do ar sdo calculadas usando-se os dados
apresentados pela Ashrae (1993). As propriedades termofisicas da agua e do material da parede dos tubos
e aletas sdo obtidos por ajustes dos dados fornecidos por Incropera et al. (2011). Além disso, o0 modelo
utiliza as seguintes equagdes constitutivas para o calculo dos demais parametros:

1. Fator de atrito na regido de vapor superaquecido: Churchill (1977);

2. Queda de pressao devido ao atrito na regido bifasica: Paliwoda (1989);

3. Coeficiente de transferéncia de calor monoféasico: Dittus-Boelter (1930);
4. Coeficiente de transferéncia de calor bifasico: Jung e Radermacher (1991);
5. Coeficiente de transferéncia de calor no lado do ar: Turaga e Fazio (1988).

Resultados e discusséo
Para a validagdo do modelo numérico foi utilizado o método de andlise desenvolvido por
Pimenta (2015).
Para a obtencdo dos resultados empregou-se os dados do evaporador testado por Liang et al.
(1999) operando com R-134a. As condi¢Bes de operagdo e parametros geomeétricos do evaporador sdo
apresentadas, respectivamente, nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Condicdes de operacao do evaporador simulado.

Parémetros na entrada Casol Caso2 Caso3 Caso4 Caso5 Caso6 Caso7
Temperatura do refrigerante (°C) 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Vazdo em massa de refrigerante (kg/s) 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Titulo 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Temperatura do ar (°C) 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Umidade relativa (%) 30 40 50 60 70 80 90
Velocidade do ar (m/s) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
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Tabela 2. Pardmetros geométricos do evaporador simulado por Liang et al. (1999).

Parametros Geométricos

Comprimento do tubo reto (m) 1
Espacamento transversal dos tubos (m) 0,025
Espagamento longitudinal dos tubos (m) 0,0216
Diametro externo do tubo (mm) 9,53
Didmetro interno do tubo (mm) 8,83
Espessura das aletas (mm) 0,12
Espacamento das aletas (mm) 2,41
NUmero de aletas 394

Nas Figuras 1(a) e 1(b) apresentam-se as variacGes na capacidade de refrigeracdo do evaporador e na
desumidificacdo do ar, em funcdo da umidade relativa do ar na entrada do equipamento. Os testes sdo

realizados para umidades entre 20 e 90%.

650 0,007
3z Ar:V,=2m/s; T, =28°C; AE()()()(,_ Ar:V,=2m/s; T, =28°C;
2 6004 Vazdo em massa de refrigerante = 0,003 kg/s :'\’ : Vazdo em massa de refrigerante = 0,003 kg/s
g e $ 0,005
g, 550- — " * s
Py / oh ]
=) / é’ 0,004 4 /
o 500 // £ 0,003 2
P / e .
< / = 0,002
§ 4501 / g & /
2 / = 0,0011 L
2, / ]
s 400 / %}
S o e 2 00004 e -/

350 v T v T % T T T v T ¥ T X T ¥ '0,00I v T v T L T * T ' T s T * T »

20 30 40 50 60 70 8 90 100 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Umidade Relativa (%) Umidade Relativa (%)
(a) (b)

Figura 8. (a) Capacidade de refrigeracdo em funcdo da umidade relativa. (b) Desumidificacdo em
funcéo da umidade relativa.

Observa-se nas Fig. 1(a) e 1(b) que a capacidade de refrigeracdo e a desumidificacdo sdo
diretamente proporcionais a umidade relativa do ar, no entanto, para valores de umidade relativa entre 30
e 40 % a capacidade de refrigeracdo é constante e a desumidificacdo é nula. Tal fato é consequéncia de
que para baixos valores de umidades relativa, ocorre apenas transferéncia de calor sensivel, ou seja, a
transferéncia de calor latente é nula.

A ndo existéncia de transferéncia de calor latente ocorre pois em nenhum local ao longo do
evaporador a temperatura da parede dos tubos e aletas s80 menores que as respectivas temperaturas de
orvalho. Esse fato é de extrema importancia na analise de evaporadores que operam em temperaturas
inferiores a 273,15 K, nessas condicdes a transferéncia de calor latente torna-se indesejavel, pois o vapor
d’agua que condensa ao entrar em contato com a parede dos tubos e aletas se congelara, diminuindo-se 0
coeficiente global de transferéncia de calor e consequentemente a eficiéncia do evaporador. Portanto,
baseando-se na figura 1(b), verifica-se que a formagdo de gelo pode ser controlada e até extinta para
baixas umidades relativas do ar que entra no evaporador.

Conclusao

Neste trabalho sdo analisadas as influéncias da umidade relativa do ar na capacidade de
refrigeragdo de evaporadores do tipo tubo aletados, e também na desumidificacdo do ar que sai do
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evaporador. De modo a determinar a troca de calor sensivel e latente de evaporadores do tipo tudo
aletados para diferentes faixas de umidades do ar e identificar a influéncia da umidade relativa do ar na
entrada do evaporador, na capacidade de refrigeracdo desses equipamentos e avaliar a taxa de
desumidificacfo do ar ao passar pelo evaporador.

Os resultados levaram as seguintes conclusoes:

1. A capacidade de refrigeracéo e a desumidificacdo do ar sdo diretamente proporcionais a umidade
relativa do ar na entrada do evaporador.
2. Para umidades relativas do ar inferiores a 40% néo ocorrem transferéncia de calor latente, de modo

que a capacidade de refrigeracdo se mantém e a desumidificacdo é nula.
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do tempo e da temperatura de secagem
sobre a resisténcia a tracdo da fibra de bananeira. Devido & boa relacdo resisténcia/peso que 0s
compdsitos oferecem, estes vém substituindo alguns metais em diversas estruturas e fuselagens de
maquinas, principalmente na fabricacdo de automoveis e aeronaves. Entretanto, o custo das fibras
convencionais e a dificuldade de fabricacdo de seus compdsitos sdo empecilhos para um uso mais
generalizado. Desta forma, o uso de fibras vegetais na fabricacdo dos compdsitos é uma boa opgéo,
devido ao seu baixo custo, a maior facilidade de obtencdo e de fabricagdo e, principalmente, & variedade
de fibras vegetais que podem ser utilizadas para esse fim, isso sem contar com aspectos ambientais, visto
gue estas podem ser plantadas e replantadas quantas vezes forem necessarias. Para esse trabalho foi usada
a fibra do tronco da bananeira, por se tratar de uma planta mais abundante e mais facil de manipular. Foi
usado um planejamento fatorial com dois fatores (tempo e temperatura de secagem da fibra) a dois niveis
para verificar essa influéncia. Também foi feita uma analise de controle com as fibras secadas
naturalmente ao sol. Verificou-se que nenhum dos fatores influenciou na resisténcia a tracdo da fibra e
que, na média, a resisténcia da fibra secadas ao sol foi um pouco maior que nas demais secadas em forno.
Observou-se também uma leve tendéncia de reducéo da resisténcia da fibra com o tempo, enquanto que o
efeito da temperatura e o efeito combinado desses dois fatores mostraram uma leve tendéncia de aumentar
a resisténcia da fibra.

Palavras—chave: fibra vegetal, resisténcia a tragdo, andlise fatorial
Influence of the time and the temperature of drying on fiber strength of banana

Abstract: This work had as objective evaluate the influence of time and drying temperature on the tensile
strength of banana fiber. Due to the good relationship resistance/weight what composites offer, these have
replaced some metals in various machines structures and airframe, especially in the manufacture of
automobiles and aircraft. However, the cost of conventional fibers and the difficulty of manufacture of
their composites are obstacles to a more widespread use. Thus, the use of vegetable fibers for the
manufacture of composite is a good option due to their low cost, ease of procurement and manufacture,
and especially the variety of vegetable fibers which can be used for this purpose, it without count on
environmental aspects seeing then that these can be planted and replanted as often as needed. For this
work it used the fiber of the banana tree trunk, since it is an abundant plant and easier to handle. A
factorial experimental design was used with two factors (time and temperature of fiber drying) on two
levels to verify that influence. Was also made a control analysis with the fibers naturally dried in the sun.
Was verified that none of the factors influenced the tensile strength of the fiber and that, on average, the
resistance of dry fiber in the sun was a little higher than in other dry in oven. It was observed also a slight
tendency of time to decrease the fiber strength, while the effect of temperature and the combined effect
showed a slight tendency to increase fiber strength.

Keywords: vegetal fiber, tensile strength, factorial analysis

Introducdo
Atualmente, uma das preocupacGes mais recorrentes na sociedade é a preservacdo do meio
ambiente e como podemos continuar a progredir sem danifica-lo. Por isso a busca por novos materiais e
composic¢des vem aumentando.
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A fibra vegetal é um dos materiais que vem inovando neste ramo na fabricagdo de compdsitos.
Entre as fibras vegetais destaca-se a fibra da bananeira, ela é utilizada no reforco de materiais compostos,
e € muito visada devido ao seu baixo custo. Esse baixo custo se deve ao fato do Brasil ser um grande
produtor da planta, uma vez que ele fornece um ambiente perfeito para seu cultivo (Becker, 2011).

O principal intuito de seu uso é a substituicdo de algumas fibras sintéticas, como a fibra de vidro
(Banna, 2011). Dessa forma pode-se utilizd-la em &reas como a construgdo civil, automotiva e
madeiramento (Banna, 2011).

Entretanto, para determinar o melhor meio de sua utilizacdo é necessario que se conhega
algumas propriedades da fibra, como a forca méxima suportada e a tensdo méaxima permitida
(Balzer,2007).

Dessa forma, prop8e-se um estudo para determinar essas propriedades da fibra ainda em estado
natural, ou seja, sem nenhum tipo de tratamento quimico. Assim, esse trabalho tem como objetivo
verificar a influéncia do tempo e da temperatura de secagem da fibra da bananeira sobre sua resisténcia a
tracdo.

Materiais e Métodos

Os experimentos deste trabalho foram realizados no Laboratério de Processos de Fabricacao,
onde se realizou a secagem das fibras em forno, e no Laboratério de Ensaios Mecanicos, onde se realizou
0s ensaios de tracdo, ambos na Faculdade de Engenharia Mecénica da UniRV.

As fibras foram extraidas do pseudocaule (tronco) da bananeira de forma manual, ou seja, sem o
auxilio de nenhum meio tecnolégico ou quimico. O tronco da mesma também foi retirado manualmente.

Para se obter a fibra, retirou-se as “camadas” do pseudocaule e com a ajuda de uma faca afiada
dividiu-se em trés partes cada camada. Dessa forma, obtiveram-se as fibras externas e a fibra interna,
também chamada de renda devido ao seu aspecto ser semelhante ao de uma renda.

Apos a retirada da renda (fibra interna), foram realizados os processos de secagem, que se
diferenciam no modo de secagem (ambiente e em forno). A secagem foi realizada ao sol (duas amostras
de controle) e em forno nas temperaturas de 55 °C e 75°C. Depois do processo de secagem, as amostras
ficaram vinte e quatro horas em descanso para depois serem trancadas.

As trancas foram feitas manualmente usando trés faixas de fibras que foram colocadas juntas e
amarradas as extremidades, depois foram torcidas e por fim trancadas (Figura 1). As trancas foram feitas
devido a dificuldade de se prender as faixas de fibras sem trancar na méaquina de ensaio de tracéo.

Figura 1. Fibra de bananeira trancada.
Com relagdo a secagem das fibras, também foram feitas consideragdes sobre a coloragdo e
aspecto de cada corpo de prova, sendo que as amostras que foram secadas no forno mostraram uma

coloragdo mais escura, conforme se pode observar na Figura 2 quando comparada a Figura 1, onde a fibra
foi secada ao sol.

Figura 2. Fibra secada em forno a 55°C por 30 minutos.
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Por fim foram realizados os ensaios de tragdo, utilizando uma maquina universal de ensaios,
modelo BME-20KN da marca Oswaldo Filizola (Figura 3). Foram usados dois corpos de prova (duas
réplicas) para cada combinagdo de parametros, para que fosse possivel realizar a andlise de variancia e
fosse possivel verificar o efeito combinado do tempo e da temperatura de secagem sobre a resisténcia da
fibra.

Figura 3. Maquina de ensaio de tragdo.

Nos ensaios, analisou-se a tensdo maxima suportada pela fibra em cada condi¢do de secagem.

Como as trancas possuiam dimensdes diferentes entre elas, foram feitas trés medidas de largura e
espessura das trancas e usadas as medias destas medicGes para se determinar as areas médias de cada
amostra, na determinacdo das resisténcias a tracéo.

Resultados e discusséo

Para verificar o efeito do tempo e da temperatura de secagem sobre a resisténcia da fibra,
utilizou-se 0 método estatistico de experimento fatorial com duas variaveis (tempo e temperatura de
secagem) a dois niveis cada, a fim de investigar todas as combinagdes possiveis dos niveis dos fatores. Os
tempos de secagem da fibra foram de trinta minutos e de uma hora, enquanto que as temperaturas de
secagem foram de 55 °C e 75°C. A variavel dependente investigada foi a resisténcia de ruptura a tragao
da fibra. A tabela 1 mostra as resisténcias a tracéo das fibras secadas em forno em func¢éo do tempo e da
temperatura de secagem.

Tabela 1. Resisténcias a tragdo em funcdo do tempo e da temperatura de secagem da fibra.

Réplica TEMPO TEMPERATURA Resisténcias Resisténcia
P Min oC MPa Média (Mpa)

1 30 55 5,55

2 30 55 315 4,35

3 30 75 4,98

4 30 75 3.80 ol

5 60 55 3,56

6 60 55 3,00 3,28

7 60 75 3,54 40

8 60 75 4,86 '

As amostras de controle (secadas ao sol) apresentaram as resisténcias de 3,29 Mpa e 6,83 Mpa,
niveis médios (5,06 Mpa) um pouco mais altos que aqueles das amostras secadas em forno.

Um experimento fatorial quer dizer que em cada tentativa ou replicacdo completa do
experimento todas as possiveis combinacfes dos niveis dos fatores sdo investigadas. Assim, para dois
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fatores, A e B, com “a” niveis do fator A e “b” niveis do fator B, cada replicacdo contém todas as ab
combinacges de tratamento (Fonseca e Martins, 1989).
No experimento proposto nesse trabalho o fator A corresponde ao tempo de secagem das fibras e

o fator B corresponde a temperatura de secagem. De posse dessas informagoes levantou-se as hipoteses a
serem analisadas:

Hoa: 0 tempo de secagem ndo influéncia na resisténcia das fibras;

Hia: 0 tempo de secagem influéncia na resisténcia das fibras;

Hos: a temperatura de secagem nao influéncia na resisténcia das fibras;

Hig: atemperatura de secagem influéncia na resisténcia das fibras;

Hoas: a interacdo entre o tempo e a temperatura de secagem néo influencia na resisténcia das fibras.

Hiag: ainteracdo entre o tempo e a temperatura de secagem influencia na resisténcia das fibras.

Para a verificagdo da influéncia dos fatores sobre a resisténcia, realizou-se uma anélise de
variancia, onde se considerou um nivel de significancia o = 5% (0,05). A analise de variancia completa
para um planejamento fatorial de dois fatores € mostrada na Tabela 2.

Tabela 2. Andlise de variancia para o0 modelo de efeitos fixos com dois critérios de classificacéo.
Andlise de variancia

Variavel SQ 1) MQ Focal Fotab Resultado
A 0,794 1 0,7938 0,69 7,71 Nao Influencia
B 0,461 1 0,4608 0,40 7,71 Nao influencia
AB 0,387 1 0,3872 0,34 7,71 Nao Influencia
Erro 4,604 4 1,15105

Total 6,246 7

A analise de varidncia mostrou que a um nivel de significancia com o = 5%, ndo ha uma
influéncia entre o0 tempo e a temperatura de secagem da fibra sobre a resisténcia a tragdo desta. Também
ndo ha um efeito combinado significante entre as variaveis. Mesmo para um nivel de significancia com
um alfa de 25%, nenhuma variavel mostrou influéncia sobre a resisténcia a tracdo da fibra da bananeira.

Fazendo-se uma analise dos efeitos, chegou-se aos seguintes resultados:

e Efeito de A=-0,63 Mpa
o Efeito de B =0,48 Mpa
e Efeito de AB = 0,44 Mpa

Observa-se com estes resultados uma leve tendéncia do tempo diminuir a resisténcia da fibra, ja
que o sinal do efeito ficou negativo. A temperatura e o efeito combinado mostraram uma leve tendéncia
de aumentar a resisténcia da fibra.

Concluséo

A partir dos resultados obtidos foi possivel verificar que nenhuma das variaveis testadas (tempo
e temperatura de secagem) influenciou significativamente a resisténcia da fibra da bananeira.

Na média a resisténcia das amostras secadas ao sol foram um pouco 