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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que a Universidade de Rio Verde
recebe toda a comunidade académica e profissionais presentes no
VIl Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde.

O Congresso de Iniciagao Cientifica € realizado com o intuito
de incentivar estudantes e pesquisadores a divulgar os resultados
de suas pesquisas, estimulando ainda a troca de informacdes e
experiéncias entre pesquisadores, profissionais, estudantes,
técnicos e a comunidade.

O evento é destinado para estudantes de graduagéo de todas
as Instituicbes de Ensino Superior e profissionais das diversas
areas do conhecimento.

Havera apresentacdo e premiagao dos melhores trabalhos.
Durante o congresso serao realizadas palestras, divulgacao dos
patrocinadores, apresentacdo oral dos trabalhos selecionados,

apresentacao de painéis e premiacao dos melhores trabalhos.
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Acumulo de nitrogénio no solo com a aplicacio superficial de ureia e ureia revestida'

Lucilene Gomes Sales?, Alisson Vanin®, Rhafael Pereira Barros”, Rayrimma Borba Moreira®, June
. 4
Faria Scherrer Menezes

'Parte da monografia de graduacdo do primeiro autor, parcialmente financiada pela Embrapa Solos.

“Engenheira(o) Ambiental, Universidade de Rio Verde.

3Orientador, Prof. M.Sc., Departamento de Engenharia Ambiental, Universidade de Rio Verde. E-mail: alissonvanin@hotmail.com
*Professora Dra., Departamento de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

Resumo: O aumento da produgdo mundial de alimentos vem exigindo maior eficiéncia na utilizagdo dos
fertilizantes nitrogenados, principalmente da ureia, fonte concentrada de nitrogénio (N). Porém, sua
eficiéncia vem sendo questionada devido as perdas por volatilizacdo de amodnia. Neste contexto, foi
desenvolvida uma tecnologia de revestimento da ureia, com o intuito de minimizar essas perdas por e
acumular mais N no solo. O objetivo deste trabalho foi mensurar o acimulo de N no solo proveniente da
aplicacao superficial de ureia e ureia revestida em diferentes doses. O experimento foi realizado em casa
de vegetacdo, na Universidade de Rio Verde, em delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial, com cinco repeti¢cdes e cinco tratamentos. Os tratamentos consistiram de quatro doses de ureia
(25, 50, 75 ¢ 100 kg ha™ de N) e um controle, sem adubagio nitrogenada. Os tratamentos consistiram de
quatro doses de ureia (25, 50, 75 ¢ 100 kg ha”' de N) e um controle, sem adubagfio nitrogenada. A
aplicagdo da ureia foi realizada aos 40 dias apos a implantagdo do experimento. Aos 65 dias apos a
implantagdo ocorreu a coleta das amostras de solo. Posteriormente, o material foi levado para o
laboratorio de solos para realizagdo das analises da concentragdo de amdnio e nitrato no solo. Os dados
foram analisados no programa estatistico Sisvar. O aumento das doses de ureia e ureia revestida ndo
influenciou o acimulo de amé6nio e nitrato. A utilizagdo de ureia ou ureia revestida deve ser avaliada,
pois o acumulo de N no solo ndo sofreu influencia destas fontes, apesar do maior custo da ureia
revestida.

Palavras—chave: amonio, concentracdo, nitrato

Nitrogen accumulation in the soil by surface application of urea and coated urea

Keywords: ammonium, concentration, nitrate

Introducao

A ureia é um solido cristalino de formula CO (NH,), produzido tecnicamente a partir da amonia e
do didxido de carbono. Contém em média, 45% de nitrogénio, e possui a propriedade de se dissolver
facilmente em agua, formando na presenca de urease, amonia gasosa (NH;) e nitrato (NO;).

A urease ¢ enzima produzida por microrganismos de solo, como bactérias, actinomicetos e fungos
do solo ou, ainda, originada de restos vegetais. Por meio de reagdes quimicas a urease quebra a molécula
da ureia em gas carbdnico, agua e NHj, causando perdas de N para a atmosfera. A urease possui
especificidade exclusiva, pois atua somente sobre determinado composto, nesse caso, a uréia, mas em
nenhum de seus derivados. Em fungdo das caracteristicas da urease, fatores que influenciam a atividade
dos microrganismos também influenciam a hidrolise da ureia, promovendo grandes variagdes na taxa de
hidrélise para diferentes solos.

A perda de nitrogénio (N) pela volatilizagdo de amodnia (NH3) para a atmosfera ocorre com alta
frequéncia, quando o adubo ¢ aplicado na superficie do solo, sem incorporacdo, e ¢ um dos principais
fatores responsaveis pela baixa eficiéncia da ureia aplicada. A quantidade de N perdido por volatilizagao,
apos a aplicagdo de ureia sobre a superficie do solo, pode atingir valores extremos, proximos a 78% do N
aplicado, variando de acordo com a umidade, temperatura, pH, complexo de troca e teor de matéria
organica, dentre outros fatores (Lara-Cabezas et al., 1997, Cantarella et al., 1999; Martha Junior et al.,
2004).
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A incorporagdo da ureia praticamente elimina a volatilizagdo de amonia (Lara-Cabezas et al.,
2000) pois aumenta o contato entre o fertilizante e o solo, favorecendo a adsor¢do de NH," as cargas
negativas. Além disto, a amdnia pode ser transformada em amonio, que ndo ¢ volatil. A incorporagdo da
ureia diminui em até 90% as perdas de NH;, em relagdo a aplicagdo superficial (Silva et al., 1995).

A ureia pode apresentar-se revestida por polimeros (encapsulada), sendo fonte concentrada de
nitrogénio de liberacdo lenta. O uso de revestimentos pode reduzir a taxa de liberagdo de N da uréia e do
sulfato de amoénio. Os fertilizantes soluveis revestidos sdo produtos com N na forma tradicional, porém
revestidos, o que propicia uma barreira fisica contra a exposi¢do do nutriente. No caso do recobrimento
com polimeros, a liberacdo da-se através da difusdo pela camada de cobertura, determinada pela
caracteristica quimica do polimero, da espessura, do processo de cobertura e da temperatura do ambiente.
Os polimeros propiciam condi¢des de controle e podem ser produzidos para sincronizar a liberagdo do N
de acordo com as necessidades nutricionais das plantas ao longo do ciclo de cultivo (Blaylock, 2007).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi mensurar o acimulo de N no solo proveniente da
aplicagdo superficial de uréia e uréia revestida em diferentes doses.

Material e métodos

O ensaio foi conduzido em casa de vegetacdo na (Fesurv)-Universidade de Rio Verde, em Rio
Verde-GO de abril a agosto de 2011. Foram utilizados vasos de 10 L, contendo 8,5 kg de subsolo
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico. As caracteristicas quimicas e fisicas do solo foram:
Ca: 0,27; Mg: 0,08; K: 0,02; Al: 0,01; H+Al: 2,2; Soma de bases: 0,37; CTC: 2,61, em cmolc dm'3; P:
0,18 mg dm-3; matéria organica: 4,10 g kg'l; pH (CaCl,): 4,65; areia, silte e argila: 160; 130; e 710 g kg'1
em %, respectivamente.

Para corrigir a baixa fertilidade do solo e suprir as necessidades da cultura do milho durante a
condu¢do do ensaio, foi efetuada a aplicagdo de calcario dolomitico tipo filler dois meses antes da
semeadura para elevar a saturagdo de bases a 50%. Também foram empregados o equivalente a 30 kg ha
"'de N, 380 kg ha' de P,Os5 e 50 kg ha' de K,0, na forma de uréia, superfosfato triplo e cloreto de
potassio, respectivamente, incorporados ao solo antes da semeadura. No estadio fenologico (V4) junto
com as doses de N, foi aplicado 60 kg ha™ de K,O em cobertura, utilizando como fonte o cloreto de
potassio

Antes da semeadura, a umidade do solo foi elevada a 60% da capacidade maxima de retengdo de
agua e foi mantida durante a condugdo do ensaio. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esquema fatorial, com cinco doses 0, 25, 50, 75 e 100 kg ha! de N, na forma de ureia e
ureia revestida com polimeros e cinco repeti¢des.

As adubagdes foram aplicadas a lango em cobertura nas parcelas no dia 14 de julho de 2011. A
aplicagdo da ureia foi realizada aos 40 dias apos a implantagdo do experimento. Aos 65 dias apos a
implantagdo ocorreu a coleta das amostras de solo.

As amostras foram encaminhadas para o laboratorio de solos da Fesurv para determinagdo dos
teores de amonio e nitrato pelo método de destilagdo de arraste de vapores semi-micro Kjeldahl.

Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o programa estatistico Sisvar.

Resultados e discussio
De acordo com os resultados da analise de variancia, verificou-se que ndo houve diferenca
significativa para o acumulo de amonio e nitrato no solo de acordo com as doses de ureia e ureia
revestida aplicadas no solo (Tabela 1).
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Tabelal  Actmulo de amonio (NH,") e nitrato (NO3") no solo com aplicagdo superficial de diferentes
doses de uréia e uréia revestida

Doses Ureia Ureia revestida
(NH,) (NO3) (NH,) (NO3)
——kgha' de N - - mg kg'--- —-mgkg' -
0 5,89 2,05 5,89 2,05
25 9,88 2,78 8,91 3,09
50 10,87 3,38 9,17 2,81
75 14,76 3,18 7,73 3,40
100 11,31 3,66 16,52 6,51
Médias 10,54 3,01 9,64 3,57
C.V.(%) 65,55 78,56 65,55 78,56

Também ndo houve interacdo significativa entre as fontes de ureia utilizadas e as doses. O
acimulo de amoénio no solo variou entre 5,89 ¢ 16,52 mg kg'l, ja o acumulo de nitrato oscilou entre 2,05
e 6,51 mg kg™'. Apesar da variagdo ocorrida, ndo houve diferenca significativa entre as doses aplicadas,
nem tampouco entre as fontes de ureia utilizadas. Entretanto, em valores numéricos, pode-se observar
que as maiores doses de ureia ocasionaram maior acimulo de amdnio e nitrato. O coeficiente de variagédo
variou de 65,55 a 78,56%, pode ser considerado alto. Contudo, justifica-se estes valores, devido a
complexidade das reagdes que envolvem o nitrogénio no solo. O acimulo de amdnio e nitrato encontrado
no presente trabalho pode ter ocorrido devido a manutengdo da umidade no solo, pois foram aplicadas
pequenas quantidades de 4dgua diariamente, o que ocasiona maior infiltracio do nitrogénio no solo e
consequentemente, diminui¢do da volatilizacao.

O acumulo de amdnio no solo variou entre 14 e 39%, para o nitrato a variagdo foi de 6 a 14% do
total de N aplicado, avaliados aos 25 dias ap6s a aplicagdo de 30 kg ha™', aplicados no plantio e as doses
aplicadas em cobertura, aos 40 dias apds a implantagdo. Resultados semelhantes foram obtidos com a
aplicagdo de 60 kg de N ha', na formade uréia, em um Latossolo Vermelho escuro, onde 23% do N
permaneceu no solo na camada de 0 a 0,9m (Coelho et al.,, 1991).Por outro lado, em Neossolo
Quartzarénico, utilizando-se 80 kg ha™' de ureia na superficie do solo, observou-se acimulo de aménio de
1,10% e 2,25% de nitrato, demonstrando a menor capacidade de acimulo de N por solos arenosos
(Cardoso Neto et al., 2006).

A utiliza¢do de ureia ou ureia revestida deve ser avaliada com cuidado, pois neste trabalho, o
acimulo de N no solo ndo sofreu influéncia das fontes, apesar do maior custo da ureia revestida.
Contudo, sua liberagdo de N ¢ lenta, sendo entdo associada a absor¢do das plantas, o que diminui a
quantidade de amonio e nitrato livres no solo, para perdas por lixiviagdo ou transformac¢do em amonia,
com consequente volatilizagdo e possiveis danos ambientais.

Conclusoes
O aumento das doses de ureia e ureia revestida ndo influenciou significativamente o acimulo de
amonio e nitrato.
A utilizagdo de ureia ou ureia revestida deve ser avaliada, pois o acimulo de N no solo nao sofreu
influencia das fontes, apesar do maior custo da ureia revestida.
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Resumo: A mandioca tem papel importante na alimentagdo humana e animal, sendo uma das principais
culturas utilizadas pelos agricultores familiares. Embora seja ristica, se for adubada corretamente, o
potencial produtivo da cultura pode aumentar. Uma das alternativas de adubacdo é o uso de cama de
peru, pois ¢ produzida em alta escala na Regido do Sudoeste Goiano. O objetivo do trabalho foi avaliar a
altura de plantas com o uso de cama de peru (CP) em quatro épocas na cultura da mandioca. O ensaio foi
conduzido na safra de 2012/2013, na UNIFIMES, utilizando-se a cultivar Vassourinha. Os tratamentos
foram trés doses de cama de peru (1,2 e 4 t ha™), trés doses de fertilizante mineral (FM) do formulado
NPK 05-25-15 (225, 450 ¢ 675 kg ha™), uma dose conjunta de cama de peru (2 t ha™) com fertilizante
mineral (450 kg ha™') e um controle (sem adubagio). As alturas de plantas foram maiores na 4* época de
avaliacdo (nove meses apds o plantio) e quanto maior o fornecimento de nutrientes maior as alturas das
plantas, independente se o fertilizante foi organico ou mineral. O fornecimento de cama de peru acima de
2 t ha” aumenta o crescimento da planta de mandioca.

Palavras-chave: adubag@o alternativa, crescimento, residuo, Manihot esculenta

Height of cassava plants at four periods with turkey manure and mineral fertilizer
Keywords: alternative fertilization, growth, residue, Manihot esculenta

Introducao
A mandioca é uma das principais culturas utilizadas pelos agricultores familiares para garantir a
subsisténcia devido a sua capacidade de permanecer no campo, sem sofrer grandes perdas. Um dos
principais entraves para o desenvolvimento da agricultura familiar é a falta de uma definicdo de niveis
econdmicos para as culturas alimentares, o que tem contribuido para a limita¢do das areas de plantio e
reducdo de produgdo. A utiliza¢do de fertilizantes (minerais ou organicos) que possibilitem o aumento da
produtividade e alternativa de renda ¢ a saida para a agricultura familiar.

Um exemplo de fertilizante orgénico ¢ a cama de aves por ser abundante na Regido do Sudoeste
Goiano. Estimam-se 55 mil t por ano de cama de peru, no municipio de Mineiros.

As camas de aves tém em geral, como destino, o uso como fertilizantes e condicionadores de solo,
pois sao fontes de nutrientes, principalmente N, P ¢ K e de matéria orgénica de solo (Figueroa, 2008).
Porém, este aproveitamento deve ser realizado de forma racional e técnico para que se assegure a
produtividade das culturas, aumente a renda do agricultor, resguarde o meio ambiente e garanta a
qualidade de vida dos produtores e a sustentabilidade agricola (Menezes et al, 2003).

A fim de aproveitar o potencial fertilizante das camas de peru como substituto da adubacdo
mineral convencional na cultura da mandioca, tem-se desenvolvido estratégias de manejo de adubacdo
que englobam a quantificagdo dos elementos quimicos fornecidos pelos residuos organicos conforme as
exigéncias nutricionais da cultura avaliada, avaliar o potencial agronomico e a analise quimica do solo
(Correa et al., 2011).
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Desta forma, podem-se evitar possiveis contaminagdes ambientais ¢ desbalangos nutricionais na
cultura que recebeu estas adubagdes e viabilizar do uso de camas de aviario, contribuindo para a
sustentabilidade do sistema de produgdo de aves no Sudoeste Goiano e o aumento de renda da agricultura
familiar.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na safra de 2012/2013, na FIMES — Centro Universitario de
Mineiros, em um Neossolo Quartzarénico de textura arenosa (7% de argila). O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com oito tratamentos e quatro repetigdes. Os tratamentos
consistem na aplicag@o de trés doses exclusivas de cama de peru (1,2 e 4t ha™"), trés doses exclusivas de
fertilizante mineral do formulado NPK 05-25-15 (225, 450 ¢ 675 kg ha™), uma dose conjunta de cama de
peru (2 t ha) com fertilizante quimico (450 kg ha™ de 05-25-15) e o controle (sem adubo). A cama de
peru e o solo foram analisados, fisico-quimicamente antes da aplicagdo dos tratamentos. Os teores de N,
P e K na cama de peru foram: 2,5%, 1,3% e 2,4%, respectivamente. O experimento foi implantado, com
manivas-sementes de 15 c¢cm utilizando a cultivar Vassourinha, no dia 13 de abril de 2012. A densidade
de plantio foi de 15.000 plantas por hectare (espagamento 1,0m x 0,7m), em sistema de cultivo minimo,
em area ja corrigida com calcario.. Cada parcela era composta por cinco linhas com dez metros de
comprimento, perfazendo uma area de 50 m”. A adubagio foi realizada a lango na 4rea de cada parcela,
por ocasido da instalacdo do ensaio. O ensaio foi conduzido por nove meses. As épocas de avaliagdo da
altura das plantas foram: 23/06/2012, 11/08/2012, 27/10/2012 e 07/02/2013 (70, 119, 196 e 299 dias apos
o plantio, respectivamente). Os dados foram analisados estatisticamente pelo programa estatistico
Assistat para avaliacdo dos efeitos das épocas de amostragem e dos tratamentos.

Resultados e discussdo
As alturas de plantas de mandioca variaram em funcdo das épocas de medicdo e entre as
adubagdes (Tabela 1).

Tabela 1. Alturas de plantas de mandioca (cm) em fun¢do das adubagdes e épocas de medigdo, durante o
periodo de abril de 2012 a fevereiro de 2013.

Adubagdes Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Média

Controle 0,20 0,32 0,53 ¢ 0,94 b 0,50 ¢

1 tha de CP" 0,20 0,41 0,76 be 1,17 a 0,63 b

2 tha' de CP 0,18 0,56 1,01 ab 1,44 a 0,80 a

4 tha” de CP 0,20 0,52 1,08 a 1,39 a 0,80 a

225 kg ha” de FM? 0,23 0,39 0,81b 1,26 a 0,67 ab
450 kg ha' de FM 0,35 0,47 0,83 ab 1,36 a 0,75 ab
675 kg ha de FM 0,20 0,47 0,91b 127 a 0,71 ab
450 kg ha' de FM 0,19 0,53 0,98 ab 1,34 a 0,76 ab
com

2 tha' de CP

Média 0,22 D 0,46 C 0,86 B 1,27 A

UCP = cama de peru; “FM = Fertilizante mineral (05-25-15). Médias seguidas de mesma letra mintiscula na coluna e que nio
apresentam letras ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey. Médias seguidas de mesma letra
maiuscula na linha néo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Verificou-se que a época 4 foi a que apresentou maior altura de plantas (1,27 cm) em fungdo as
demais épocas de avaliagdo. As alturas médias de plantas foram menores nos tratamentos controle (sem
adubo) e com 1 t ha” de cama de peru em fungio das adubagdes (Tabela 1).

A altura de plantas ndo deferiu estatisticamente nas épocas 1 ¢ 2 em fungdo das adubacgdes,
apresentando altura média de 0,22 cm e 0,46 cm, respectivamente (Tabela 1).

Na época 3, as maiores alturas de plantas foram obtidas com a aplicagdo de 4 t ha™' de cama de
peru em relagio ao controle e 1 t ha™ de cama de peru (1,08 cm).
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Na época 4 apenas as plantas sem adubagdo apresentaram altura de plantas inferior as demais
adubagdes.

Pode-se comprovar que quase todos os tratamentos com a presenca de adubagdo orgénica ou
mineral se diferenciaram significativamente em relagdo ao controle, exceto pelo tratamento
correspondente a 1t ha” de cama de peru.

Os resultados indicam o potencial do uso de cama de peru nas doses acima de 2 t ha” para
producdo de matéria seca da parte aérea da mandioca, justificando o seu uso como uma opgdo de
fertilizante alternativo em substituicdo ao adubo mineral.

Alguns autores afirmam que a utilizagdo de cama de aviario ¢ viavel agronomicamente para outras
culturas, tais como soja (Carvalho et al, 2010) e milho (Farhad et al., 2009).

Conclusdes
Pelos resultados obtidos no ensaio conclui-se que a aplicagdo de adubo mineral ou cama de peru
. -1 . , .
acima de 2 t ha” aumenta a altura de plantas de mandioca ap6s nove meses de cultivo.
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Resumo: A capacidade de producdo de etanol por biorefinarias pode ser potencializada se
utilizados produtos lignoceluldsicos como matéria-prima. Se utilizados produtos lignoceluldsicos
diversos, pode-se aumentar o rendimento etanol/area, além de reduzir a pressdo sobre a utilizacdo de
campos cultivaveis, que poderiam ser utilizados para producdo de alimentos. Com este trabalho,
objetivou-se testar a capacidade de isolados fungicos oleaginosos de degradar materiais lignoceluldsicos
de Brachiaria brizantha, visando a produg@o de etanol de segunda geracdo e biodiesel. Cinco isolados
fungicos oleaginosos (teor de lipidios > 20%), foram testados quanto a capacidade de produgdo de
enzimas lignoceluloliticas, tendo B. brizantha como principal fonte de carbono. Além dos cinco isolados
fungicos, foi utilizado um fungo referéncia (Trichoderma reesei QM 9414). Foram utilizados, para o
estudo das atividades enzimaticas, os protocolos de Ghose (1987) e Miller (1959). Dentre os cinco
isolados fungicos testados, os isolados 6 e 25 apresentaram maior atividade enzimatica. Apos, 21 dias de
cultivo, nenhum dos fungos isolados, apresentou atividade superior que o fungo referéncia (Trichoderma
reesei QM 9414). Os isolados 6 e 25 mostraram atividade enzimatica celulolitica total (FPase) igual a
0,02 e 0,02 FPU, respectivamente, aos 7 dias de incubagdo. Aos 14 dias mostraram uma atividade de
0,06 ¢ 0,07 FPU e, com 21 dias, apresentaram 0,03 e 0,03 FPU.

Palavras—chave: fungos lignoceluloliticos, Atividade celulolitica total, biocombustiveis

Cellulolytic activity of oleaginous fungi in Brachiaria brizantha

Keywords: lignocellulolytic fungi, total cellulolytic activity, biofuels

Introducao

Os biocombustiveis sdo fontes de energias renovaveis, derivados de produtos agricolas como
acUcares, plantas oleaginosas, biomassa florestal e outras fontes de matéria organica. Em alguns casos, os
biocombustiveis podem ser usados tanto isoladamente como adicionados aos combustiveis
convencionais. Como exemplos, podem-se citar o biodiesel, o etanol, o metanol, o gas metano e o carvao
vegetal (Biocombustiveis, 2007).

Atualmente, etanol é produzido de duas principais fontes: cana-de-agticar no Brasil € amido nos
Estados Unidos da América. A capacidade de produgdo pode ser potencializada se utilizados produtos
lignoceluldsicos como matéria-prima para a produgdo de etanol de segunda geracdo. No caso da cana-de-
acucar se utilizados os residuos de seu processamento, pode-se aumentar o rendimento etanol/area, além
disso, reduzindo a utilizacdo de campos cultivaveis, que poderiam ser utilizados para a produ¢do de
alimentos (Furlan et al, 2012).

A utilizagdo de fungos filamentosos produtores de celulases inoculados em substratos da produgao
agricola, como capins forrageiros, casca de arroz e residuos da producdo de cana-de-agucar, como a torta
de filtro, facilitam a obteng@o de etanol a partir destas fontes de substrato.
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O estado de Goias ¢ um dos maiores produtores agropecuarios do pais, além de ser um grande
exportador. Deste modo, Goids configura-se num patamar de alta produgdo com diversos centros
industriais e, consequentemente, com alta disponibilidade de fontes lignocelulésicas.

Muitos processos de producdo executados pelas agroindustrias acarretam na geragdo de residuos
com alto potencial energético, por sua alta concentracdo de celulose. Tais residuos possuem alto valor
energético agregado e baixo custo de conversdo.

Uma maneira de potencializar tais processos de obtencdo de etanol de segunda geracdo ¢ a
inoculacdo, nestes compostos lignoceluldsicos, de fungos oleaginosos celuloliticos. Ha isolados fungicos
oleaginosos capazes de metabolizar as camadas de celulose, hemicelulose e lignina, utilizando-as como
fonte de substrato. Assim, torna-se facil a obtencdo de etanol de segunda geracdo a partir destes
compostos lignoceluldsicos e, ao mesmo tempo, de biodiesel da biomassa fungica.

A principal fonte de energia utilizada atualmente € o petroleo e esta apresenta um declinio de 2 a
3% em suas reservas naturais, sendo um recurso ndo renovavel. A produgdo de bicombustiveis torna-se
uma maneira efetiva para solucionar a problematica da escassez de combustiveis fosseis. Bicombustiveis
provenientes de milho e outras culturas de base estdo sendo utilizados como substitutos diretos dos
combustiveis fosseis. Os biocombustiveis derivados de celulose sdo uma tecnologia promissora, porém
ha alguns obstaculos que interferem nos processos de bioconversdo e interferem no desempenho
desejavel, juntamente com o investimento de capital minimo. O consdrcio de microrganismos que atuam
no processo de degradagdo de materiais lignoceluldsicos ¢ uma tecnologia de interesse no atual cenario
(ISMAIL e Walliuddin, 1996; Sun e Cheng, 2002; Buckley e Wall, 2006; Bevilaqua, 2010; Furlan et al,
2012).

Lignocelulose ¢ composta principalmente por celulose ((C6H1005)n), que é um homopolimero
com P-ligagdes de glicose que possui celobiose como seu constituinte ¢ por hemicelulose ((CSH804)n).
Ja as enzimas sdo produzidas pela maioria dos microrganismos ¢ atuam na catalise de substratos,
principalmente compostos lignocelulosicos. Enzimas hidroliticas e oxidativas atuam na degradagdo da
lignocelulose. As principais enzimas que oxidam a lignocelulose sdo a lacase e lignina-peroxidase. Estas
atuam na detoxificagdo do meio de desenvolvimento dos metaboélitos gerados durante a degradag@o, bem
como na metabolizagdo da lignina.

O sistema hidrolitico ¢ constituido por trés enzimas. As celulases atuantes na degradacdo de
material lignocelulésico, a partir da hidrélise, sdo as endoglucanases, exoglucanases e betaglucosidades
(Sun e Cheng, 2002). Endoglucanases rompem as ligagdes internas da fibra celuldsica, exoglucanases
atuam na regido externa da celulose e as betaglucosidades hidrolisam os oligossacarideos da glicose. As
hidrolases estdo inseridas no complexo celulolitico que clivam ligagdes O — glicosidicas. Estas estdo
evidenciadas, principalmente, no sistema de metabolizagéo celulolitica dos fungos (Lynd et al, 2002).

Gramineas do género Brachiaria tém seu principal centro de origem e diversificagdo no leste da
Africa e ocorrem, de forma abundante, nas savanas africanas em areas de Cerrado brasileiro. Plantas de
Brachiaria crescem em regides alagadas, regides desérticas, sombreadas, mas sdo encontradas
tipicamente nas savanas (Buxton e Fales, 1994). Devido a sua grande extensdo de plantio, torna-se
interessante a inoculacdo de microrganismos que atuam na decomposicdo de matéria organica
proveniente destas gramineas. O uso de forrageiras visando ao isolamento de microrganismos
degradadores de compostos lignoceluldsicos encontra-se em fase embrionaria. Tal estratégia justifica-se
pela abundante disponibilidade desta fonte de matéria prima, baixo custo de produgio e alto potencial de
valor agregado.

Com este trabalho, objetivou-se testar a capacidade de isolados fingicos oleaginosos de degradar
materiais lignocelulésicos de Brachiaria brizantha, visando a producdo de etanol de segunda geragdo e
biodiesel.

Material e Métodos
A parte aérea de B. brizantha foi previamente moida e peneirada com granulagdo méaxima de 1
mm. Foi utilizada uma estufa a temperatura de 60 °C para a secagem das amostras de parte aérea até
obtengdo de pesos constantes.
Foi utilizado 1g das amostras. Estas foram pesadas em erlenmeyers de 125 mL, contendo meio
basal indicado por Mandels e Weber que possuia (g L™): KH,PO,, 2,0 g; CaCl,, 0.3 g; MgS0,.7H,0, 1 g;
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NH4NO;, 2 g; e (mg L'l) FeSO,.7H,0, 5 mg; MnSO44H,0, 1,6 mg; ZnSO,.7H,0, 3,45 mg; e
CoCl,.6H,0, 2 mg), autoclavado a 1 atm a 121 °C, por 20 minutos. Cinco isolados fungicos oleaginosos
(teor de lipidios > 20%), pertencentes a cole¢do do Laboratorio de Microbiologia Agricola da instituigdo,
foram testados quanto a capacidade de produg@o de enzimas lignoceluloliticas, tendo B. brizantha como
principal fonte de carbono.

Os isolados foram inoculados nos frascos, em triplicata. Em seguida, foi realizada a incubagao por
21 dias, a 28 °C, sob agita¢do de 150 rpm. O micélio para inoculacdo foi obtido de placas BDA com 7
dias de cultivo, a 28 °C. Em intervalos regulares de 7 dias, amostras de 4 mL do extrato enzimatico foram
retiradas de cada frasco e entdo centrifugadas a 3000 rpm, durante 5 minutos. O sobrenadante foi
utilizado para a determinagdo das atividades enzimaticas.

Foi utilizado o protocolo de Ghose (1987), utilizando-se papel de filtro Whatman N° 1 como
substrato, para a determinacdo da atuacdo de enzimas, de acordo com Miller (1959), utilizando acido 3,5-
diinitrosalicilico.

O preparo do reativo DNS foi realizado da seguinte forma: 300 g de ((CHOH),.COONa.COOK)),
com 16 g de NaOH dissolvido em agua destilada. Em seguida, adicionou-se 10 g de acido 3-5
dinitrosalicilico (C;H4N,O5). Por fim, completou-se o volume para 1 L com agua destilada.

Em tubos de ensaio, foram adicionadas tiras de papel filtro Whatman N° 1 com 1,0 por 6,0 cm,
pesando aproximadamente 50 mg e adicionado 1,0 mL de tampao citrato de sodio (0,05 M) e 0,5 mL da
amostra centrifugada (enzima bruta). Para o branco amostra, procedeu-se da mesma forma, porém sem o
substrato. Ja para o branco reagente, colocou-se somente 1,5 mL do tampao citrato.

O material foi incubado em banho-maria a 50 °C, durante 1 hora. Apods o periodo de incubacao
acrescentou-se 3,0 mL de reativo DNS, a fim de paralisar a reagdo. As amostras foram fervidas a 100 °C,
durante 5 minutos para a producdo de cor e, posteriormente, colocadas em banho frio. Apds a fervura, foi
adicionado 20 mL de agua. A leitura foi realizada em espectrofotometro (540 nm).

De acordo com Ghose (1987), foram realizadas diluigdes, em triplicata, para obter amostras que
liberem acima e abaixo de 2,0 mg de agucar por 0,5 mL. Ao detectar as dilui¢des, ¢ com o auxilio da reta
padrdo, foi identificada a concentragdo que liberava 2,0 mg de aglicar por 0,5 mL de solugdo. Foi
elaborada uma curva padrio de liberagdo de aglcar, utilizando glicose como substrato, dentre as
concentragdo de 2,5 a 0,25 mg/0,5 mL, obtendo-se a curva de calibragdo Abs = 0,5819*Glicose (mg/0,5
mL) + 0,0772; R* = 0,9955.

Resultados e Discussio

Atualmente, celulases industriais sdo produzidas, em sua maioria, a partir de fungos aerébicos tais
como Hypocrea jecorina (Trichoderma reesei) ou Humicola insolens. Isso ¢ devido a abilidade que estas
estirpes criadas a partir de engenharia genética tém de produzir altas quantidades de celulase, até 100 g
por litro.

Fungos estdo sento estudados para produgdo de enzimas que exibem atividades celuloliticas
plenas, neste contexto, Saha (2004) nos diz haver presenga de um completo sistema celulolitico no fungo
Mucor circinelloides, compreendendo endoglucanases, exoglucanases e betaglucosidases. Um método
para otimizar a utilizagdo de enzimas, ¢ a sua reciclagem.

Dentre os cinco isolados fingicos oleaginosos testados, os isolados 6 e 25 apresentaram maior
atividade enzimatica. Apds 21 dias de cultivo, nenhum dos isolados apresentou atividade superior ao
fungo Trichoderma reesei QM 9414, testado por Bortolazzo (2011). Os isolados 6 ¢ 25 mostraram
atividade enzimatica celulolitica total (FPase) igual a 0,02 ¢ 0,02 FPU, respectivamente, aos 7 dias de
incubagdo. Aos 14 dias mostraram uma atividade de 0,06 e 0,07 FPU e, com 21 dias, apresentaram 0,03 e
0,03 FPU.

Segundo Bortolazzo (2011), Trichoderma Reesei QM 9114 apresentou uma atividade enzimatica
celulolitica total (FPase) igual a 0,35 Ul/mL (7 dias de cultivo), 0,39 Ul/mL (14 dias) e 0,27 Ul/mL (21
dias).

10



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

0,07

o
o
~

I

0,06

o

o

(o)}
1

0,05 -

0,04 - 03 B - 14 dias

003 - uC-21 dias
’
0,0 mA -7 dias

0,02 -

Atividade Celulolitica Total (Ul/mL)

0,01 -

0,00

5 6 14 25 29

Fungos

Figura 1. Atividade FPase de isolados fiingicos oleaginosos em B. brizantha aos 7, 14 ¢ 21 dias de
incubagdo.

Conclusdes
Ha isolados flingicos oleaginosos que, além de seu potencial de uso na geracdo de biodiesel,
degradam materiais lignoceluldsicos e podem ser utilizados na produgdo de etanol de segunda geragdo.
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Resumo: Com o objetivo avaliar o controle de patdgenos ¢ aspectos em plantulas apds o tratamento de
sementes de soja com diferentes misturas de produtos, foram instalados ensaios sob condi¢des de
laboratorio (“blotter-test”) e em canteiros de areia. A cultivar utilizada nos ensaios foi a NA 7337RR.
Para o experimento foi utilizado a combinagdo produtos (fugicidas e inseticidas) nas respectivas doses
por 100kg de semente, Standak Top (160mL), Derosal Plus (200mL) + Cropstar (700mL), Certeza
(215mL) + Cruizer (300mL), Avicta (125mL) + Maxim Advanced (150mL) + Cruizer (300mL), sendo
associados ou ndo aos produtos (micronutrientes) Power Seed (120mL), Potamol(200mL) ou associados
ao Power Seed (120mL) + Potamol (200mL). Cada experimento foi constituido por 9 tratamentos. Foi
avaliada a incidéncia de patogenos, porcentagem de plantulas emergidas aos 7, 14 e 21 dias, peso fresco
e seco de parte aérea e peso fresco e seco de raiz. De acordo com os resultados obtidos, de uma forma
geral os fungicidas utilizados ofereceram controle satisfatorio dos patdogenos presentes nas sementes. O
tratamento contendo Standak Top, junto aos produtos Power Seed e Potamol, isoladamente ou em
associagdo, aumentou significativamente a incidéncia de Rhizoctonia solani. Verificou-se que a adi¢do
dos produtos Power Seed e Potamol, isoladamente ou em associacdo nas sementes, podem interferir na
eficacia dos fungicidas no controle de determinados patdgenos. Quanto ao indice de velocidade de
emergéncia, a0 se comparar os tratamentos por valores absolutos, houve reducdo da germinacdo nos
tratamentos contendo Power Seed e Potamol. Todos os tratamentos resultaram em incrementos
significativos no peso seco de parte aérea das plantas.

Palavras—chave: patogenos, fitotoxicidade, eficacia de controle,

Introducao

O sucesso de uma lavoura ¢ influenciado diretamente pela qualidade das sementes a serem
utilizadas. No entanto, o emprego de sementes de baixa qualidade comprometem a obtencdo de um
estande adequado de plantas, influenciando diretamente na produtividade. Além disso, podem atuar
como fonte potencial de indculo em dareas de cultivo, podendo dessa forma, comprometer
significativamente a produtividade nestas areas e por muito anos (kryzanowski e Neto, 2003).

Nao diferente, a semente de soja assume importante papel no estabelecimento da lavoura, uma
vez que é importante veiculo de disseminagdo e sobrevivéncia de muitos patogenos, tais como:
Phomopsis spp., Colletotrichum truncatum, Penicillium sp., Aspergillus sp., Cercospora kikuchii,
Fusarium pallidoroseum, entre outros. O uso de sementes contaminadas, vindas de diferentes areas de
producdo, ndo analisadas previamente quanto a presenca de patdgenos, tem sido a causa freqiiente de
introdugdo e aumento de novas doengas ou de ragas de patdgenos em areas ainda isentas dos mesmos
(Goulart e Andrade, 1998).

Nessas condigdes o tratamento de sementes tem sido uma das alternativas de controle de melhor
relagdo custo-beneficio para os agricultores. No Brasil, acredita-se que 100% das sementes de soja
tratadas sejam, primeiramente, com fungicidas, 30% com inseticidas, 50% com micronutrientes, atuando
também, além de prote¢do, como veiculo de micronutrientes para as plantulas. De modo geral, a protecdo
das sementes contra o complexo de fungos e insetos do solo, aumentando a emergéncia das plantulas e
seu desempenho a campo, quer no estabelecimento inicial ou durante seu ciclo vegetativo (Baudet e
Peske, 2006).
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Contudo, as sementes como meio adicional de micronutrientes e bioestimulantes, normalmente
utilizados como mais um produto adicional ao tratamento de sementes, podem afetar de forma
significativa o desenvolvimento das plantulas e, provavelmente, a eficacia dos fungicidas. Segundo
Henning (1991), a mistura de varios produtos sobre as sementes podem refletir em interagdes positivas
ou negativas, causando efeitos fitotoxicos ou reduzindo e eficacia dos fungicidas. Porém, as informacdes
sobre compatibilidade entre produtos utilizados em tratamento de sementes ainda sdo deficientes.

Desta forma, o trabalho teve como objetivo de avaliar o efeito de compatibilidade entre
diferentes produtos (fungicidas, inseticidas, micronutrientes e biestimulantes) no tratamento de sementes
de soja, através da eficacia no controle de patdogenos e outros aspectos fitotoxicos em plantulas de soja.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no setor de Fitopatologia de Faculdade de Agronomia /
Universidade de Rio Verde-Go, no periodo de outubro a novembro de 2012. Foram avaliados 9
tratamentos, sendo constituidos de produtos contendo os fungicidas: Standak Top (piraclostrobina +
tiofanato metilico + fipronil); Derosal Plus (carbendazin + thiram); inseticidas (imidacloprido +
tiodicarbe) em mistura ou associados com ou sem micronutriente Power Seed: (cobalto + molibdénio) e
bioestimulantes hormonais: Potamol (K,O + molibdénio) (Tabela 1). A cultivar utilizada no experimento
foi a NA 7337 RR. O experimento foi dividido em duas fases, sendo a primeira em laboratdrio, onde foi
avaliada a eficdcia dos fungicidas no controle de patdgenos presentes nas sementes, utilizando-se o
método de papel filtro "blotter test". Neste ensaio foi empregado o delineamento inteiramente
casualizado. Na segunda fase, foi avaliados aspectos de emergéncia e de fitotoxidez em plantulas sob
condigdes de canteiro, empregando o delincamento de blocos ao acaso. Em ambos os delinecamentos
foram utilizados 4 repetigdes.

Para o tratamento de sementes foram utilizadas amostras de 250g de sementes de soja,
acondicionadas em sacos plasticos, onde foram adicionados os produtos de acordo com o tratamento, na
dose proporcional aquela recomendada por 100 kg de sementes. Em seguida, realizou-se a
homogeneizacdo agitando manualmente o saco plastico. Para o método de "blotter test", 25 sementes
foram distribuidas em placas tipo gerbox, contendo duas folhas de papel germitest esterilizado e
umidecidas com agua esterilizada e revestidas por fina camada de meio agar salino (Machado et al.,
2003), totalizando 400 sementes por tratamento, sendo 100 sementes por repeticdo. As testemunhas nao
tratadas, foram representadas por duas repeti¢des de 100 sementes desinfestadas com hipoclorito a 1%
por 1 minuto e duas repeticdes de 100 sementes sem desinfestagdo. Em seguida, os gerbox, contendo 25
sementes cada, foram acondicionados em cdmara de crescimento com temperatura de 24 + 2°C e
fotoperiodo de 12 horas por 8 dias, quando foram identificados e quantificados a incidéncia de patogenos
nas sementes com auxilio do microscopios.

Tabela 1 — Caracterizagdo dos produtos (fungicidas, inseticidas, micronutrientes e bio estimuladores)
utilizados para o tratamento de sementes de soja.

N° Tratamentos Dose
(p.c) mL p.c. 100 kg de sementes™

1 Testemunha e

2 Standak Top 160

3 Standak Top + Power Seed 160 + 120

4 Standak Top + Power Seed + Potamol 160 + 120 + 200

5 Standak Top + Potamol 160 + 200

6 Derosal Plus + Cropstar 200 + 700

7 Derosal Plus + Cropstar + Power Seed 200 + 700 + 120

8 Derosal Plus + Cropstar + Power Seed + Potamol 200 + 700 + 120 + 200
9 Derosal Plus + Cropstar + Potamol 200 + 700 + 200

obs.: p.c.= produto comercial
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A semeadura nos canteiros foi realizada um dia ap6és de efetuado o tratamento das sementes,
sendo cada repeticdo constituida de 50 sementes. Apds a semeadura nos canteiros de areia lavada,
realizaram-se irrigagdes diariamente conforme a necessidade.

Aos 7, 14 ¢ 21 dias foram realizadas as avaliagdes de emergéncia, calculado o indice de
velocidade de emergéncia (IVE), segundo Souza et al. (2007) utilizando a seguinte formula: IVE = G;/N;
+ G,/N, + ... + Gn/Nn; onde Gy, G,, Gn = numero de plantulas contadas na primeira, segunda e ultima
contagem; ¢ Nj, Np, Nn = numero de dias a partir da semeadura até a primeira, segunda e ultima
contagem.

Aos 21 dias, também obteve-se o peso fresco e seco de parte aérea e de raiz.

Para andlise de variancia utilizou-se o programa Sisvar 4.2. Para a comparagdo das médias,
aplicou-se o teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Resultados e discussio

Os patogenos identificados e suas respectivas incidéncias nas sementes de soja (testemunha)
foram: Aspergillus flavus (21,25%); Aspergillus spp.(55,50%); Aspergillus niger (11,50%), Fusarium sp.
(4,25%); Fusarium pallidoroseum (2,25%); Cladosporium sp. (0,25%); Penicillium spp. (9,50%);
Rhizoctonia solani (4,00%); Colletotrichum truncatum (0,25%) e Rhizopus sp. (11,25%) (Tabela 2).

De modo geral, todos os tratamentos contendo fungicidas proporcionaram controle significativo
para os fungos presentes nas sementes.

O tratamento com Standak Top quando adicionado micronutrientes e/ou bioestimulantes
hormonais (Power Seed + Potamol), isoladamente ou em misturas, proporcionaram maiores incidéncia de
Rhizoctonia solani em relagdo aos demais tratamentos contendo fungicidas e, ndo diferiram
estatisticamente da testemunha (sem fungicida) (Tabela 2).

Para o indice de velocidade de emergéncia (IVE), ndo houve diferengas significativas entre os
tratamentos (Figura 1). Contudo, em valores absolutos, menor IVE ocorreu no tratamento contendo a
mistura Standak Top + Power Seed ou Standak Top + Power Seed + Potamol. Assim, a adi¢do de
micronutrientes (Power Seed) ao Standak Top proporcionou efeito de incompatibilidade ou fitotdxico as
sementes da cultivar utilizada, NA 7337 RR. Entretanto, a adigdo de micronutrientes (Power Seed)
associado ao bioestimuladores hormonais (Potamol) ao Derosal Plus + Cropstar proporcionaram, em
valor absoluto, maior IVE em relagdo aos demais tratamentos contendo a mistura desse fungicida +
inseticida (Figura 1).

Tabela 2 — Principais fungos fitopatogénicos presentes nas sementes de soja, cv. NA 7337 RR, e
respectivos percentuais (incidéncia), em fungdo dos tratamentos utilizados.

N° Tratamentos Asp. fl Asp.ng  Asp.spp Fus.pal. Collet. Fus.
1  Testemunha 21,25 ¢ 11,50 b 55,50 ¢ 2,25b 0,25b 425b
2 Standak Top 3,00b 0,00 a 8,75b 0,00 a 0,00 a 0,50 a
3 Standak Top + Power Seed 3,25Db 1,50 a 12,75b 0,25 a 0,75 a 0,25 a
4  Standak Top + Power Seed 6,50Db 0,00 a 2,50 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a

+ Potamol
5  Standak Top + Potamol 5,75b 0,00 a 12,50 b 0,75 a 0,00 a 0,00 a
6  Derosal Plus + Cropstar 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
7  Derosal Plus + Cropstar + 0,00 a 0,00 a 0,50 a 0,00 a 0,00 a 1,50 a
Power Seed

8  Derosal Plus + Cropstar + 0,25 a 0,00 a 0,75 a 0,00 a 0,00 a 0,50 a
Power Seed + Potamol

9  Derosal Plus + Cropstar + 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 1,50 a
Potamol

Coeficiente de variacio (%) 27.45 36,26 20,90 33,59 21,91 38,05

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade. *Para analise de variancia, os dados foram transformados em raiz quadrada de x + 0,5.

Obs: Asp fl — Aspergillus flavusr; Asp — Aspergillus spp.; Asp. ng. — Aspergillus niger, Fus. — Fusarium sp.; Fus. pal. — Fusarium
pallidoroseum e Collet.. — Colletotrichum truncatum.
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“...continuagao Tabela 2...”

N° Tratamentos Rhiz. Penic. Rizo. Clad.
1  Testemunha 4,00 ¢ 9,50b 11,25b 0,25a
2 Standak Top 1,00 b 0,00a 3,00a 0,00a
3 Standak Top + Power Seed 0,00 a 0,00a 10,75b 0,00a
4 Standak Top + Power Seed + Potamol 0,00 a 0,00a 10,00b 0,00a
5 Standak Top + Potamol 0,00 a 0,00a 1525b 0,00a
6 Derosal Plus + Cropstar 0,00 a 0,00a  0,00a  0,00a
7 Derosal Plus + Cropstar + Power Seed 0,00 a 0,00a 0,00a 0,00 a
8  Derosal Plus + Cropstar + Power Seed + Potamol 0,00 a 0,00a 0,002 0,00 a
9 Derosal Plus + Cropstar + Potamol 0,00 a 0,00a 0,002 0,00a

Coeficiente de variacio (%) 22,29 36,52 37,97 11,96

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade. *Para analise de variancia, os dados foram transformados em raiz quadrada de x + 0,5.
Obs: Rhiz. — Rhizoctonia solani; Penic. — Penicillium spp.; Rizo - Rhizopus sp. e Clad. — Cladosporium sp.

M 25,78 a

W 2551a
B 2529a W 2527a
B 2501a
m 24,843 24,93
m 24462 ™ 2453 I

Figura 1- indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas sob condigdes de canteiro de areia,
apos a semeadura de sementes tratadas com diferentes produtos. Médias nas barras seguidas
pela mesma letra, ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. CV = 2,89%.
T1 - Testemunha; T2 - Standak Top; T3 - Standak Top + Power Seed; T4 - Standak Top + Power Seed + Potamol; T5
- Standak Top + Potamol; T6 - Derosal Plus + Cropstar; T7 - Derosal Plus + Cropstar + Power Seed; T8 - Derosal
Plus + Cropstar + Power Seed + Potamol; T9 - Derosal Plus + Cropstar + Potamol.

IVE

Conclusdes

Todos os tratamentos contendo fungicidas, independente da mistura, proporcionaram controle
significativo dos fungos presentes nas sementes;

O fungicida Standak Top quando adicionado micronutrientes e/ou bioestimulantes hormonais
(Power Seed + Potamol), isoladamente ou em misturas, proporcionaram maiores incidéncia de
Rhizoctonia solani em relagdo aos demais tratamentos;

Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos, para indice de velocidade de
emergéncia (IVE);

Em valores absolutos, menor IVE ocorreu no tratamento contendo a mistura Standak Top +
Power Seed ou Standak Top + Power Seed + Potamol;
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A adigdo de micronutrientes (Power Seed) associado ao bioestimuladores hormonais (Potamol)
ao Derosal Plus + Cropstar proporcionaram, em valor absoluto, maior IVE em relagdo aos demais
tratamentos contendo a mesma mistura de fungicida + inseticida.
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Resumo: O Brasil na safra 2011/12 importou cerca de 43% do trigo que sera consumido no pais segundo
dados da (CONAB,2013). Para suprir a demanda que existe no pais e tornar-se independente ¢ necessario
que a produgdo do trigo seja incentivada na regido do Brasil Central ja que cerca de 92,5% da producdo
do grdo ¢ produzido na regido sul na safra de inverno. A area de trigo plantada no Brasil na safra 2011/12
¢ de 2.166,2 mil ha, onde apenas 2,09% encontra-se no Centro-Oeste. Entre os principais fatores que tém
afetado a competitividade do trigo nacional estdo o elevado custo unitario de produgdo (se comparado ao
custo de produgdo argentino, maior produtor do cereal na América Latina) ¢ a instabilidade da qualidade
tecnolodgica de cultivares ao uso final. Foi implantado no municipio de Rio Verde-GO na safra 2012 o
ensaio de Valor Cultivo e Uso (VCU) com vinte linhagens e duas cultivares testemunhas. Utilizou-se um
delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢des, sendo as parcelas constituidas de cinco fileiras
de cinco metros espacadas entre si por 0,20 metros, com area util de 5 m>. Com o objetivo de avaliar
gendtipos de trigo com o alto potencial produtivo e bem adaptado as condig¢des edafoclimaticas do bioma
cerrado.

Palavras Chaves: cerrado, genotipos, produtividade

Behavior of cultivars and strains of irrigated wheat in the municipality of Rio Verde

Keywords: cerrado, genotype, productivity

Introducao

O trigo (Triticum aestivum) € uma graminea com grande importincia na histéria humana, sua
origem remonta na antiga mesopotamia nas terras férteis entre os rios Tigres e Eufrates a 8.000 a.C., e
posteriormente foram encontrados graos de trigo nas escavagdes da pirdmide de Dashur no Egito a mais
de 3.000 a.C.

A area de trigo plantada no Brasil na safra 2011/12 é de 2.166,2 mil ha, onde apenas 45,3 mil ha
se encontra no centro-oeste, o que representa 2,09% da area total plantada,sendo que, para o aumento
dessa area ¢ de fundamental importancia o desenvolvimento de novas cultivares adaptadas a regido.

Por muitos anos, a cultura do trigo localizou-se predominantemente na zona de clima temperado,
estendendo-se do Rio Grande do Sul até o sul do Parana. Muitos pesquisadores julgavam essa regido a
mais adequada para a produgdo comercial desse cereal. Desde a década de 70, no entanto, a cultura do
trigo tem-se expandido para o Centro-Oeste brasileiro, sendo cultivada em solos cobertos com vegetagao
de cerrado, e tem-se mostrado bastante promissora, com produtividades superiores a 7.000 kg ha™, em
condigdes de cultivo comercial (Souza, 1999). O trigo irrigado na regido dos cerrados por ser altamente
produtivo e ainda proporcionar ao produtor uma boa cobertura de solo, as cultivares recomendadas
apresentam boa qualidade de grdos, sendo alternativa para o cultivo de inverno na regido do Brasil
Central.

Este ensaio foi conduzido com o objetivo de avaliar genotipos de trigo com o alto potencial
produtivo e bem adaptado as condi¢des edafoclimaticas do bioma cerrado.
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Materiais e Métodos

O experimento foi realizado na fazenda Cereal Ouro I, no municipio de Rio Verde — GO, nas
coordenadas geograficas 17°43'13.95"S 51°23'28.75"0 ¢ tem uma altitude média de 880 metros.

A implantagdo do experimento foi realizado no dia 12 de junho de 2012 utilizando uma
semeadora de parcelas experimentais — SEMINA 11, de plantio direto. A adubac¢do de base foi de 300
kg.ha'! do formulado NPK 8-20-18, complementando com uma adubagdo de cobertura de 150 kg de
nitrogénio na forma de uréia.

Os seguintes materiais foram avaliados: BRS 254, BRS 264, CPAC 544, CPAC 549, CPAC 691,
CPAC 787, CPAC 2167, CPAC 5266, CPAC 5320, CPAC 5328, CPAC 5342, CPAC 5345, CPAC 5347,
CPAC 6266, CPAC 7434, CPAC 8256, CPAC 8619, CPAC 8825, CPAC 8856, S 24775, S 24705, PF
993118, para compor o ensaio de Valor Cultivo e Uso (VCU).

Foi utilizado um delineamento de blocos casualizados, com trés repetigdes, sendo as parcelas
constituidas de cinco fileiras de cinco metros espagadas entre si por 0,20 metros, com area ttil de 5 m?.

Foi avaliada a caracteristicas Produtividade (PROD). Para a obtengdo das médias de PROD,
foram colhidas manualmente com o auxilio de um cutelo as 3 linhas centrais das parcelas, desprezando-
se 0,5 metros de cada extremidade, perfazendo uma area 1til de 3,0 m?, ¢ ensacou as plantas ainda com as
espigas, posteriormente foram trilhadas em uma maquina especifica para a trilha de cereais. As médias
de produtividade foram submetidas ao teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando o programa
GENES (CRUZ 2006).

Resultado e Discussao

De acordo com a tabela 1, as linhagens, CPAC 0549, CPAC 07434 ¢ CPAC 08256, diferiram
estatisticamente das testemunhas.

As linhagens CPAC 0549, CPAC 07434, CPAC 08256, CPAC 0544, CPAC 06266, S 24775,
CPAC 8856, CPAC 08825, CPAC 08619 ¢ as duas cultivares BRS 264 ¢ BRS 254 tiveram médias
superiores que a média obtida no ensaio de 4.561 kg ha™.

A linhagem CPAC 0549 foi superior 20,58% mais produtiva que a cultivar BRS 254 ¢ 24,5% que
0 BRS 264.

No municipio de Patos de Minas e Coromandel a linhagem CPAC 0544 (5.397 kg ha™") superou as
testemunhas BRS 254 ¢ BRS 264 (5.316 kg ha™) (Pires et al., 2010). Porém neste ensaio a linhagem
CPAC 0544 superou as duas cultivares, mas ndo houve diferenga significativa.

De acordo com (ALBRECHT, 2007) para todas as condigdes de ambiente (adaptabilidade geral),
destacaram-se a cultivar BRS 264 e a linhagem CPAC 02167, com produtividades de 4.740 kg ha™' e
4.447 kg ha™' respectivamente.

Mas neste ensaio realizado em 2012 a cultivar BRS 264 apresentou boa estabilidade com uma
produtividade de 4.938 kg ha™', enquanto que a linhagem CPAC 02167 teve o pior resultado de
rendimento de grios com uma produtividade de 2.965,51 kg ha™.

De acordo com (Freeze & Bacon, 1990), o trigo apresenta elevada capacidade de compensar a
falta ou excesso de um componente pela modificagdo ou ajuste nos demais componentes. Assim para um
material ter um bom rendimento precisa de um bom equilibrio entre os componentes de produtividade,
assim podera alcangar um bom teto produtivo.

Nos estados de Minas Gerais, Goias e no Distrito Federal, o rendimento médio de graos da BRS
264 em 12 ambientes, no periodo de 2002 a 2005, foi de 6.511 kg.ha™, 6% superior 4 média da melhor
testemunha , a cultivar BRS 207, 13% superior a média da cultivar Embrapa 22, 14% superior a média da
cultivar Embrapa 42. Em alguns ambientes, o rendimento de grios foi maior que 7 t por hectare,
chegando a 7,9 t ha”' em Unai, MG, em 2005 (Albrecht, 2006). No presente ensaio a cultivar BRS 264
obteve média de 4.938 kg ha'l, abaixo 24,16% da média obtida entre 2002 e 2005.

19



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1- Médias de produtividade (kg ha™) e produtividade relativa (%) dos genétipos de trigo, em
cultivo irrigado, em Rio Verde —GO 2012.

Genétipos PROD (kg ha™) Produtividade relativa (%)
BRS 264 BRS 254
CPAC 0549 6148 a 120,5 124,5
CPAC 07434 5765 a 113 116,7
CPAC 08256 5568 a 109,2 12,7
CPAC 0544 5261 b 103,1 106,5
CPAC 06266 5154 b 101,1 104,4
BRS 254 5099 b 100 103,2
S 24775 4989 b 97,8 101
CPAC 8856 4988 b 97,8 101
CPAC 08825 4986 b 97,8 101
BRS 264 4938 b 96,8 100
CPAC 08619 4830 b 94,7 97.8
CPAC 5328 4554 b 89,3 92,2
CPAC 05320 4547 b 89,2 92,1
CPAC 05342 4523 b 88,7 91,6
CPAC 0787 4316 ¢ 84.6 87,4
PF 993118 4084 ¢ 80,1 82,7
CPAC 05345 3998 ¢ 78,4 81
CPAC 05266 3875 ¢ 76 78,5
S 24705 3855 ¢ 75,6 78,1
CPAC 0691 3475 d 68,2 70,4
CPAC 05347 3238 d 63,5 65,6
CPAC 02167 2965 d 582 60
Média Geral 4561
CV % 74

Meédias seguidas por letras distintas na coluna, diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Conclusao
As linhagens CPAC 0549, CPAC 07434 ¢ CPAC 08256 mostraram-se promissoras para futuros
langamentos.
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Resumo: O feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) € um alimento mundialmente conhecido e cultivado
apenas para consumo humano, principalmente como fonte de proteina. Pode ser cultivado em sistema
irrigado ou de sequeiro, em trés épocas de plantio e em uma diversidade de niveis de utilizagdo de
insumos e tecnologias, incluindo o sistema de plantio direto na palha. Desta forma, a produtividade tem
se caracterizado por grandes variagcdes. A presenca de palhada na superficie do solo, em quantidade
adequada, ¢ de grande importancia na agricultura irrigada. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
efeito da palhada de milho na produtividade da cultura do feijoeiro irrigado em sistema de plantio direto.
O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos e 10
repetigdes, totalizando 20 parcelas experimentais de 1m? cada. Os tratamentos consistem em dois
sistemas de plantio: plantio do feijoeiro sobre palhada de milho e plantio do feijoeiro sem palhada. O
cultivar de feijdo avaliado foi o Rubi, no espacamento 0,5 m e quatro plantas por metro. O feijdo foi
semeado no dia 15 de setembro de 2012. A colheita foi realizada quando os gréos estavam com 18% de
umidade, em 15 de dezembro de 2012. As plantas de cada parcela foram trilhadas separadamente. Os
graos foram pesados e determinadas as umidades dos gréos e as produtividades corrigidas para 13%. Os
dados experimentais de produtividade de grdos e massa de 100 grios foram analisados pelo programa
SAEG. A produtividade (kg ha™) de grdos ¢ a massa de 100 grios (g) de feijao cultivado em solo com
palhada de milho foram superiores quando comparadas com o solo sem palhada de milho. Conclui-se que
a palhada de milho incrementa a produtividade do feijdo irrigado.

Palavras—chave: matéria organica, plantio direto, Phaseolus vulgaris

Productivity of irrigated beans cultivated over mulch corn
Keywords: Phaseolus vulgaris, no-tillage, organic matter

Introducao

O feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) ¢ um alimento mundialmente conhecido e cultivado
apenas para consumo humano. Esse grao, além de se constituir um dos alimentos basicos da populagio
brasileira, ¢ uma das principais fontes de proteina, na dieta alimentar dos extratos sociais
economicamente menos favorecidos (IBGE, 2010). Pode ser cultivado em sistema irrigado ou de
sequeiro, em trés épocas de plantio e em uma diversidade de niveis de utilizacdo de insumos e
tecnologias. Desta forma, a produtividade tem se caracterizado por grandes variagdes. No sistema
irrigado, caracteristico de 3°safra, também conhecido como safra de inverno ¢ o mais utilizado em altas
tecnologias.

As plantas de cobertura no solo t€m sido usadas no cerrado como produtoras de grao e sementes,
pastoreio, produgdo de feno silagem e formagao de palhada sendo fundamental para o plantio direto. No
solo, a palhada, desempenha fungdes importantes como reciclagem de nutrientes, prote¢do contra erosao,
melhoria da infiltragdo da agua, diminui¢do da temperatura e da radiacdo solar, aumento da matéria
orgénica, barreira fisica de plantas daninhas dentre outras (Saenz et al.,2008).

A presencga de palhada na superficie do solo, em quantidade adequada, ¢ de grande importancia
na agricultura irrigada. Ela altera a relagdo solo-agua, pois previne a evaporagao, reduzindo assim a taxa
de evapotranspiracdo das culturas, principalmente nos estaddios em que o dossel dessas nao cobre
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totalmente o solo, resultando em redugdo na freqiiéncia de irrigagdo, em economia nos custos de
operagdo do sistema de irrigagdo e aumento de produtividade da cultura (Stone; Silveira; Moreira, 2000).

Pelo exposto, o objetivo do presente trabalho foi de avaliar o efeito da palhada de milho na
produtividade da cultura do feijoeiro irrigado em sistema de plantio direto.

Material e métodos
O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos e

10 repeti¢des, totalizando 20 parcelas experimentais de 1m? cada. Os tratamentos consistem em dois
sistemas de plantio: plantio do feijoeiro sobre palhada de milho e plantio do feijoeiro sem palhada.

Antes da semeadura do feijao foram retiradas a palhada de milho em 10 parcelas. Foi determinada
a quantidade de palhada de milho existente em cada parcela.

O cultivar de feijao avaliado foi o Rubi, no espagamento 0,5 m e quatro plantas por metro. O
feijdo foi semeado no dia 15 de setembro de 2012.

A colheita foi realizada quando os grios estavam com 18% de umidade, 15 de dezembro de 2012.
As plantas de cada parcela foram trilhadas separadamente. Os grios foram pesados e determinados as
umidades dos grdos, sendo a umidade corrigida para 13%. Contou 100 grios por parcela e determinou-se
a massa destes em balanga analitica.

Os dados experimentais de produtividade de grdos e massa de 100 grdos foram analisados pelo
programa SAEG.

Resultados e discussao
A produtividade de gridos de feijdo cultivado em solo com palhada de milho foi superior em
64,83% quando comparado com a produtividade de feijdo cultivado em solo sem palhada de milho
(Figura 1).

3295,82

B 1999,58
B

Produtividade (kg ha-1)

Figura 1. Produtividade de graos de feijao irrigado em fung@o de solo com ou sem palhada de milho. Rio
Verde, GO. 2013. Médias seguidas por letras diferentes diferem estatisticamente entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.

Resultados semelhantes foram encontrados por Andrade et al. (2002) que observaram maiores
produtividades para feijdo irrigado em sistema plantio direto com 100% de cobertura do solo e superiores
aos obtidos por Medeiros et al. (2000) com a variedade IAC Carioca

Altas produtividades das culturas podem ser obtidas quando grandes quantidades de residuos
vegetais persistem durante maior periodo de tempo sobre a superficie do solo, especialmente no caso de
residuos resistentes a decomposi¢do, como as gramineas em geral, tornando-se importantes para o
sucesso do sistema de plantio direto (Sdenz et al., 2008). Dentre os varios tipos de preparo do solo,
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observaram maior eficiéncia do uso da agua pelo feijoeiro no sistema plantio direto (SPD) com cobertura
morta, em relagdo a outros sistemas de preparo do solo.

A massa seca de 100 graos de feijdo cultivado em solo com palhada de milho foi superior a massa
de 100 gréos de feijdo cultivado em solo sem palhada de milho (Figura 2).

Sériel; com

palha; 24,25

B Sériel; sem
palha; 22,45

Massa de 100 gréos (g)

Figura 2. Massa de 100 de grdos de feijdo irrigado em fungdo de solo com ou sem palhada de milho. Rio
Verde, GO. 2013.

Além do maior porte de dgua no solo, segundo Stone (2000), as palhadas de gramineas também
sdo fornecedoras de nutrientes as culturas sucessoras a médio e longo prazo, especialmente na camada
superficial. Sao exemplos os aumentos significativos dos teores de P ¢ K nas camadas superficiais do
solo no sistema plantio direto.

Todos estes fatores acima citados contribuiram para o aumento de produtividade e massa de 100
grdos de feijdo em solo cultivado sob palhada de milho.

Conclusdes
Tendo em vista os resultados obtidos no ensaio, pode-se concluir que a presenga de palhada de
milho aumenta a produtividade e a massa de 100 grios do feijdo irrigado.
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Resumo: A producdo do milho verde ¢é uma atividade quase que exclusiva de pequenos e médios
agricultores, mas agrega valor, permitindo o uso de méo-de-obra familiar, movimentando o comércio e a
indlstria caseira. Nos ultimos anos, o plantio de milho destinada a producdo de milho verde, tem
aumentado consideravelmente, e se tornou uma alternativa de grande valor econdmico para o produtor
em razdo do bom pregco de mercado ¢ da demanda pelo produto in natura. Buscou-se neste trabalho,
avaliar a resposta de um hibrido de milho indicado para a colheita em estagio verde, submetido a
diferentes laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio, nas condi¢cdes do sudoeste goiano, a fim de
informar ao produtor local, sobre doses e laminas recomendadas a cultura. O experimento foi
implantado em forma circular (mandala), dividida em quadrantes, representando as repeticdes dos
tratamentos. Estes consistiram de quatro doses de nitrogénio (0; 60; 120 ¢ 180 kg ha™ de N), ¢ quatro
diferentes laminas de irrigacdo (35, 24, 10 e 2,5 mm) além da testemunha sem irrigacdo. As
caracteristicas de produg¢do ¢ a produtividade mostraram influencias significativas e, de forma linear,
apenas para as laminas de agua aplicadas, sem efeito das doses de N e da interag@o entre irrigagdo e
adubagdo nitrogenada, mostrando que, sendo a agua o fator limitante, como nos cultivos feitos no
periodo seco do ano, a incorporagdo de fertilizantes nitrogenados praticamente ndo afetara a produgido do

milho verde, que torna-se inviavel se ndo se utilizar a técnica de irrigacao.

Palavras—chave: irrigagdo por aspersdo, ureia, eficiéncia do uso da agua

Effect of irrigation depths and nitrogen doses in the yield of green maize

Keywords: sprinkler irrigation, urea, efficient water use

Introducao

O milho (Zea mays L.), pode ser cultivado tanto com a finalidade de produgdo de grios secos
(maduros), quanto de espigas verdes, além do plantio para corte da planta inteira para produgido de
silagem. Nos ultimos anos, o plantio de milho destinada a produgdo de milho verde, tem aumentado
consideravelmente, e se tornou uma alternativa de grande valor econdémico para o produtor em razao do
bom preco de mercado e da demanda pelo produto in natura. Na condi¢do de produto a ser consumido
fresco e com demanda durante todo o ano, é necessario o uso da irriga¢do da cultura, principalmente
quando do plantio nos meses mais secos, visando garantir uma produ¢do mais vidvel economicamente.
Porém, esta deve ser realizada com critérios, adotando-se o manejo mais adequado, para nao
comprometer a producdo ou a eficiéncia da irrigacéo, por falta ou pelo excesso de agua. Como qualquer
cultura de importancia econdmica, a adubagdo tem papel fundamental na producdo de milho verde,
principalmente quando a maioria das lavouras exporta também, além das espigas, o restante da planta em
corte raso, impossibilitando a ciclagem de nutrientes ¢ demandando especial atengdo do agricultor
quanto a reposi¢do dos mesmos, sob pena de deterioragdo da capacidade produtiva do solo. De acordo
com Freire et al. (2010), a cultura do milho direcionada para a comercializagdo de espigas verdes no
periodo de entressafra, demanda a utilizagdo de irrigacdo e de um sistema de produ¢do mais tecnificado,
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no qual a adubac¢@o nitrogenada desempenha papel de suma importancia. Desta forma, buscou-se com
este trabalho, avaliar a resposta de um hibrido de milho indicado para a colheita em estagio verde,
submetido a diferentes ldminas de irrigagdo e doses de nitrogénio, nas condi¢des do sudoeste goiano, que
apesar de tradicional na produgdo de grdos, carece de pesquisas direcionadas ao cultivo do milho verde
(MV).

Material e métodos

O delineamento experimental constou de blocos casualizados, com os tratamentos de nitrogénio
alocados dentro das laminas de irrigacdo. O ensaio foi implantado em forma circular (mandala), dividida
em quadrantes, representando as repeticdes dos tratamentos. Estes consistiram de quatro doses de
nitrogénio (0; 60; 120 ¢ 180 kg ha de N), e quatro diferentes laminas de irrigagio (35, 24, 10 ¢ 2,5 mm)
além da testemunha sem irrigagdo. Cada parcela experimental, (4 m de comprimento por 3,50 m de
largura) foi constituida por linhas espacadas de 0,80 m, sendo as 3 internas consideradas parcela util. O
plantio foi realizado mecanicamente, a 5 cm de profundidade, usando-se 3 sementes/metro do hibrido
AG 1051. Foi realizada a calagem do solo, com calcario Filler (PRNT = 98%), visando elevar a saturagio
por bases a 60%. Na adubagdo de plantio foram aplicados 400 Kg ha™ da formula 2-20-18. Os
tratamentos com nitrogénio (forma de uréia) foram aplicados em cobertura, no estddio V4. Do plantio até
trinta dias apos, quando a cultura ja estava estabelecida, a irrigagdo foi realizada diariamente por
aspersao convencional. Apds 30 DAE iniciou-se o tratamento de irrigag¢do, usando-se o aspersor modelo
Plona 150, que irriga 52 m de didmetro, PS = 50, diametros dos bocais =3 mm x § mm e vazdo (Q) =
7,44 m*/h .

A lamina de 35,0 mm correspondente a 100 % da evapotranspiragdo foi determinada de acordo com
valores da capacidade de campo do solo e tensdo de -70,0 KPa, oriundos da curva caracteristica realizada
na area. O momento de aplicagdo da ldmina foi baseado na metodologia sugerida por Bernardo e
Mantovani (2005), sendo os dados de evaporacdo do tanque Classe obtidos diariamente na estag@o
meteorologica da Fesurv, e utilizando-se os coeficientes da cultura (Kc) propostos por Doorenbos &
Kassam (1979), para converter a evapotranspiragao de referéncia em evapotranspiragdo da cultura.

Foram avaliados os seguintes componentes morfologicos: altura de inser¢do da espiga e diametro do
colmo, altura da planta, nimero de espigas comerciais, didmetro da espiga, peso da espiga com e sem
palha, producao e eficiéncia do uso da agua.

As andlises estatisticas foram realizadas, por meio do programa estatistico SISVAR. A analise de
variancia foi realizada pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade quando constatada significancia para as
fontes de variagdo dos ensaios. Os graficos e equagdes de regressdo foram feitos no programa
SIGMAPLOT.

Resultados e discussio

As avalia¢des de altura da planta, diametro da planta, altura de inser¢do da espiga, peso de
espiga com palha e sem palha, didmetro e comprimento da espiga mostraram influencia significativa
apenas para as laminas de irriga¢do aplicadas. A analise de regressdo mostrou uma tendéncia linear para
todas as variaveis. A figura 1 mostra no peso das espigas com palha, em func¢do da ldmina de irrigagdo o
comportamento idéntico para todas as varidveis analisadas. Ao contrario de Biscaro et al. ( 2008),
avaliando a influéncia da aplicacdo de dgua no milho verde irrigado na regido do Cerrado Sul-Mato-
Grossense, concluiram que a quantidade de agua aplicada ndo proporcionou alteragdes significativas no
comprimento e na produgdo de espigas despalhadas por hectare. As doses de nitrogénio aplicadas aos
30DAE ndo influenciaram significativamente em nenhuma varidvel analisada neste experimento,
provavelmente por ter sido feito aplicacdo em uma tUnica dose, e sendo um ensaio irrigado, pode ter
ocorrido perda deste, antes da sua absor¢ao pela planta do milho. Entretanto Gurgel e Silva (2001) nao
encontraram efeito de tipos de parcelamentos sobre o rendimento de espigas verdes ou de graos.
SOUZA et al. (2001) avaliaram os efeitos da aplicagio de N em dose unica (150 kg ha” de N) ou
parcelada em diferentes épocas (estddio V4 e V8), na forma de sulfato de amdnio, verificando que a
produtividade de graos ndo apresentou diferencas significativas para as épocas de aplicagdo, bem como o
parcelamento do N.
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Figural. Peso das espigas com palha (PCP), gramas, em fun¢do da ldmina aplicada (LAM). Significancia
a 1%.

Por outro lado, percebeu-se que o numero de espigas comerciais mostrou interacdo entre
laminas e doses de nitrogénio, conforme a figura 2.

T

[ NEC =-7,7100 + 1,5290.LAM + 0,0275.DSN R*=94,67% *

Figura 2. Numero de espigas comerciais (NEC) em percentual, 1dminas de irrigacdo aplicada (mm) e
doses de nitrogénio (kg ha™ de N). * Significancia a 5%.

Conclusoes

Tendo em vista os resultados obtidos nas variaveis analisadas, pode-se concluir que a aplicagdo de
agua ¢ fundamental para o rendimento do cultivo de milho verde nas condigdes do sudoeste Goiano.
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Resumo: Desde a introducdo da soja no Brasil, o avanco da pesquisa tem alavancado a produgdo deste
cereal, através de técnicas de manejo como correcdo do solo via aplicagdo de calcario e aplicagdo de
gesso agricola. E de suma importancia conhecer as caracteristicas de reagdo dos produtos corretivos e/ou
condicionadores do solo, para que assim possam ser utilizados com eficiéncia na agricultura. Deste modo,
os objetivos deste trabalho foram avaliar a influéncia da aplicagao de calcério e gesso no desenvolvimento
de plantas e na produtividade de grios na cultura da soja. O experimento foi realizado em delineamento
de blocos ao acaso, com trés tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos foram constituidos da
aplicagdo de calcario, gesso e calcario e gesso. A aplicagdo de gesso influenciou positivamente na
produtividade de graos, em decorréncia da ocasido de periodos de estiagem durante o desenvolvimento da
cultura, enquanto a aplicagdo de calcario ndo influenciou o desenvolvimento de plantas em periodos de
até 130 dias apo6s a aplicacdo.

Palavras—chave: adubacio, condicionador, corre¢cdo, Glycine max, solo
Influence of liming and gypsum application in soybean
Keywords: fertilization, conditioner, correction, Glycine max, soil

Introducao

Desde a introdugdo da soja no Brasil, o cultivo deste cereal tem se intensificado cada vez mais,
atualmente situa-se com producdo média nacional estimada em 65,8 milhdes de toneladas, sendo a regido
Centro-Oeste responsavel por cerca de 53% deste valor (IBGE, 2012). Esta producdo ¢ decorrente do
avango tecnoldgico, através de técnicas de manejo e de condugdo da cultura, tal como, correcdo do solo
via aplicagdo de calcario e aplicacdo de gesso agricola como condicionador de solo.

O calcario age diminuindo a acidez e fornecendo Ca e Mg ao solo, reduzindo a solubilidade de Al
e Mn e, melhorando consequentemente os niveis de fertilidade do mesmo. No sistema de plantio direto, a
aplicagdo de calcario é geralmente feita na superficie do solo e, por isso, a agdo efetiva do calcario pode
se resumir a camada de 0-10 cm, de modo que o sistema radicular da maioria das culturas ird predominar
apenas nesta camada de solo, o que pode ocasionar redug@o da produtividade na lavoura em decorréncia
de veranicos que sdo freqiientes na regido do Cerrado.

Para minimizar problemas como este, pode-se aplicar gesso na superficie do solo, como fonte de
enxofre e calcio as plantas, agindo na camada sub-superficial aumentando, portanto a area de exploragéo
e absor¢@o das raizes, resultando em maior ganho de biomassa (Caires et al., 2012).

Neste contexto, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a influéncia da aplicagdo de calcario e
gesso no desenvolvimento de plantas e na produtividade de gréos na cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na Fazenda Bom Jardim no municipio de Itumbiara-GO, em regido de
Latossolo Vermelho distréfico, no periodo de setembro de 2012 a fevereiro de 2013, em uma regido com
clima cuja classificagdo de Koppen € do tipo Cwa, com precipitagdo anual do municipio variando de 1400
a 1800mm, e temperatura média de 23,8 °C.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos ao acaso, com 5 repeti¢des, sendo o bloco
constituido de 3 parcelas, e cada parcela medindo 4,05 metros de largura por 5,00 metros de
comprimento, totalizando 20,25 m* por parcela e 303,75 m” o experimento como um todo (15 parcelas).
Foi considerada como bordadura, uma faixa de 1 metro no contorno periférico da parcela, sendo esta
desconsiderada, restando como 4rea ttil a parte central da parcela com um total de 6,15m”.

30


mailto:jorge_gt.ba@hotmail.com
mailto:june@fesurv.br

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Os tratamentos constituiram-se da aplicagdo de calcario, gesso, e de calcario seguida de gesso.
Foram aplicados no plantio via semeadora adubadora, 372 kg ha™ de fertilizante mineral, adubo
formulado 2-23-18 (N-P,05-K,0) com 9,81% de Ca e 3,85% de S em todas as parcelas, onde foram
semeadas 18 sementes por metro, da cultivar de soja BRS 284, resultando em uma populagdo de 400.000
plantas por hectare, com espagamento de 0,45 metros entrelinhas.

Em amostragem de solo realizada antes da instalagdo do experimento, adotou-se trés
profundidades de coleta 0-10 cm; 10-20 cm e 20-40 cm a partir das quais foram determinados em analises
quimicas de solo: pH em CaCl, 0,01 mol L'l, acidez potencial (H+Al); teores de Al3+; Ca%; Mg2+ em
extrato de KC1 1 mol L'; P e K em Mehlich-1; Matéria Organica e Carbono Orgéanico pelo método
colorimétrico, ambos descritos por (Silva, 2009), assim como S-SO, pelo método turbidimétrico também
descrito por (Silva, 2009). Nas analises texturais foram determinados os teores de Areia, Argila e Silte
pelo método da pipeta. O resultado da analise fisico-quimica do solo encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado da analise quimica e fisica do solo antes da implantagdo do experimento.

Profundidade = pH CaCl,  S-SO4 P K Ca Mg Al H+Al M.O. C.O0. Areia Argila Silte

—————— CM------- ——-mgdm?>--  —cmol, dm--—————- _——_dag/Kg-— g dm’
0-10 52 20,0 326 0,13 1,1 0,7 0,1 3,5 2,0 1,2 216 506 278
10-20 49 37,0 43 013 05 03 02 3,5 1,6 0,9 107 615 278
20-40 5,0 63,0 8 013 05 03 0,1 2,8 1,3 0,8 180 592 228

A aplicagdo dos produtos corretivos e/ou condicionadores em questdo foi realizada manualmente,
utilizando-se calcério dolomitico com 90% de PRNT e gesso agricola com 24,60% de CaO e 16,69% de
S, nas quantidades de 0,43 t/ha e 2,96 t/ha, respectivamente, objetivando elevar a saturagdo por bases de
35,54% para 50%.

Apds a maturagao, a soja foi colhida e trilhada manualmente, sendo posteriormente determinada a
massa de 1.000 gréos, a produtividade de griios por area a 13% de umidade, o didmetro do caule, a
quantidade de vagens por planta, o nimero de grdos por vagem, o nimero de graos por planta ¢ a altura
de plantas, obtendo assim uma relagdo de ganho de biomassa entre os diferentes tratamentos,
possibilitando, portanto avaliar a influéncia dos respectivos tratamentos no desenvolvimento da soja.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia por meio do software Sisvar e as
variaveis comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Verifica-se que ndo houve efeito significativo entre os tratamentos para as variaveis, altura de
plantas, nimero de vagens por planta, nimero de graos por vagem, numero de grios por planta, didmetro
do caule e massa de 1000 gréos (Tabela 2). Provavelmente, em fungdo do periodo minimo requerido para
efetiva reacdo dos produtos corretivos e/ou condicionadores dos atributos fisico-quimicos do solo, uma
vez que o plantio ocorreu cerca de 50 dias apds a aplicagdo dos referidos produtos, ndo satisfazendo,
portanto o periodo minimo de 90 dias para plantio.

Sfredo (2008) aponta um periodo minimo de 90 dias apds a aplicagdo dos referidos produtos, para
que se possa evidenciar o inicio de melhorias para o ambiente radicular das plantas, porém espera-se que
este promova mudangas significativas, somente no ano posterior, momento em que serdo realizadas novas
analises, explicando assim a nao significincia demonstrada na ANAVA.

De acordo com Caires et al., (2003), em experimentos de resposta da soja ao calcario e gesso, o
tempo necessario para a maxima reagao de calcario aplicado em superficie, em um Latossolo Vermelho
de textura média, ficou na faixa de 28 a 30 meses, sendo que mesmo quando na ocorréncia de
incorporacgdo a maior reagdo do calcario em camadas superficiais ocorreu entre 23 e 35 meses apos sua
aplicagdo. Assim fica evidente que o curto espago de tempo adotado na avaliacdo deste experimento (6
meses) foi insuficiente para a efetiva reacdo do insumos em questdo, refor¢ando a explicacdo para a ndo
significancia entre os referidos tratamentos, disposta no quadro de andalise de variancia.

Em experimento de aplicacdo de gesso na cultura da soja, conduzido em Latossolo Vermelho
distréfico, Cherubin et al., (2010) observaram auséncia de resposta da soja a aplicagdo de gesso,
apontando a ndo ocorréncia de déficit hidrico como fator limitante a agdo do gesso para esta cultura.
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Uma situagdo contraria ¢ observada no experimento em questdo, pois este comporta longos
periodos de estiagem durante o desenvolvimento da cultura, assim a capacidade do gesso de proporcionar
melhor desenvolvimento radicular, pode condicionar as plantas de soja melhor capacidade de absorc¢do de
dgua de camadas subsuperficiais, podendo dar a estas melhores condi¢des de atravessar periodos de stress
por falta de agua, explicando assim as melhores produtividades obtidas para os tratamentos que
continham gesso.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia da altura de plantas, nimero de vagens por planta, nimero de
grdos por vagem, nimero de graos por planta, didmetro do caule, massa de 1000 graos e produtividade da
cultura da soja, cultivar BRS 284.

Quadrados Médios
FV. GL o 0 (v o (i
Altura N° Vagens N° Graos N° Grios Massa de o
Planta Planta Vagen Planta @ Caule 1000 grios Produtividade

Trat. 2 0.075488™ 0.970667™ 0.021441™  62.246000™  0.092667™ 837.829715™ 108.936283"
Bloco 4 0.059042™  13.209333™  0.022310™  27.306000™  0.056000™  1063.149550™ 5.446013™
Erro 8 0.070622 7.157333 0.038609 55.336000 0.086000 1056.181878 14.119096

CV% 25.38 7.01 8.36 8.32 5.81 21.97 7.43
** *_ significativo ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente. ns - ndo significativo.

Tabela 3. Teste de Tukey para FV tratamento, sobre a variavel, produtividade na cultura da soja, cultivar
BRS 284.

TRATAMENTOS PRODUTIVIDADE (sc/ha)
Calcario 47.15b
Calcario + Gesso 48.73 b
Gesso 5591 a
DMS 6.80

Para a variavel, produtividade, os tratamentos calcario e calcario + gesso demonstraram-se
estatisticamente iguais entre si pelo teste de tukey ao nivel de 5% de probabilidade, divergindo, portanto
do tratamento gesso. Observa-se ainda que para a mesma variavel os tratamentos calcario + gesso e gesso
apresentaram as melhores produtividade possibilitando apontar o gesso como o principal insumo atuante
na produtividade de graos durante o periodo avaliado, como pode ser visualizado na Tabela 2. Em sintese,
pode-se afirmar que a aplicagdo isolada de gesso foi mais viavel economicamente, tendo como referéncia
as condigdes hidricas ocorridas durante o desenvolvimento da cultura e o curto periodo de tempo adotado
para avaliagdo (130 dias), mas ao longo do tempo, os mesmos tratamentos poderdo apresentar resultados
diferentes e possivelmente mais eficientes em testes futuros.

Conclusdes
A aplicagdo de calcario na soja ndo influenciou o desenvolvimento de plantas, no que se refere a
altura de plantas, quantidade de vagens por planta, nimero de grdos por vagem, nimero de grdos por
planta, diametro do caule e massa de 1000 graos em periodos de até 130 dias apos a aplicagao.
A aplicagdo de gesso influenciou positivamente na produtividade da cultivar de soja BRS 284.
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Resumo: O cerrado brasileiro engloba uma das maiores diversidades taxondmicas e bioquimicas do
planeta, sendo rica em plantas utilizadas na medicina popular com potenciais fitofarmacéuticos ja
comprovados por estudos cientificos. Apesar disto muitas plantas medicinais de ocorréncia no cerrado
ainda ndo foram pesquisadas e nem identificadas, e devido a este fato objetivou-se idetificar plantas de
ocorréncia do cerrado que produzam oOleo essencial. Para isto foram coletadas folhas de Vernonia
polyanthes (Assa-peixe branco), Portulaca Oleracea (Beldroega), Annona cacans (Araticum Bravo),
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville (Barbatimao), Brosimum Gaudichaudii (Mamica de cadela)
e Tabebuia impetiginosa (Ipé Roxo). A fim de extrair 6leo essencial pelo método de hidrodestilagdo foi
utilizado o aparelho do tipo clevenger. A umidade e o teor de 6leo essencial extraido de cada planta foram
calculados. A Vernonia Polyanthes foi a espécie que apresentou maior teor de 6leo essencial. A Portulaca
Oleracea que apresentou menor teor. As demais espécies Annona cacans, Stryphnodendron adstringens,
Brosimum gaudichaudii, Tabebuia impetiginosa ndo apresentaram producdo de 6leo essencial. Mediante
enorme relevancia sobre Oleos essenciais de plantas medicinais de ocorréncia no cerrado realizou-se
estudo sobre plantas utilizadas na medicina popular como possiveis produtoras de 6leo essencial.

Palavras—chave: hidrodestilagdo, metabolitos secundarios, plantas medicinais

Survey of plants in the Cerrado of occurrence producing essential oil

Keywords: hydrodistillation, secondary metabolites, medicinal plants,savannah

Introducao

O Cerrado brasileiro possui uma das maiores floras do mundo, estimada em aproximadamente sete
mil espécies, demonstrando um cenario de exuberante diversidade bioldgica e de influéncia na medicina
popular. Produtos de origem vegetal tém sido utilizados ha muitos séculos na medicina popular em todo o
mundo com fins terapéuticos, sendo tdo antigo quanto a espécie humana. Estes produtos vegetais
apresentam uma grande variedade de efeitos bioldgicos tais como anti-inflamatdrios, hipoglicemiantes,
hipotensores, vasodilatadores, antitumorais, propriedades antifiingica, antibacteriana, antioxidante, dentre
outros. Ainda hoje em regides mais pobres do pais e até mesmo nas grandes cidades brasileiras, plantas
medicinais sdo comercializadas em feiras livres, mercados populares e encontradas em quintais
residenciais. Estimativas da Organizacdo Mundial de Satde sugerem que aproximadamente 80% da
populacio, cerca de quatro bilhdes de pessoas, no mundo recorrem aos beneficios dos produtos naturais
com fins terapéuticos Além disso, mais de 800 medicamentos da medicina tradicional no mundo utilizam,
em sua base, extratos brutos de vegetais.

No Brasil, 63% dos medicamentos disponiveis sdo consumidos por apenas 20% da populagdo, o
restante possui como Unica fonte terapéutica o uso dos recursos naturais. No entanto, até o momento,
ainda ndo se conhece quase nada sobre a composi¢do quimica de 99,6% das plantas da flora nacional,
estimadas entre 40 mil a 55 mil espécies dentre a qual se destaca a flora da regido do Cerrado brasileiro
que ¢ a mais diversificada (Bandeira, 2011; Pereira et al, 2009), e que tém sido amplamente utilizadas na
medicina popular, com fins terapéuticos de carater empirico.

As observacdes populares sobre o uso e a eficidcia de plantas medicinais contribuem de forma
relevante para a divulgagdo de suas propriedades terap€uticas, mesmo sem que se haja um conhecimento
prévio de seus constituintes quimicos. Dessa forma, usuarios de plantas medicinais de todo o mundo,
mantém o seu consumo, tornando validas informagdes terapéuticas que foram sendo acumuladas durante
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séculos. De maneira indireta, este tipo de cultura popular sobre o uso indiscriminado de plantas
medicinais desperta o interesse de pesquisadores (Sousa, et al 2010), em estudos envolvendo areas
multidisciplinares, como por exemplo, botanica, farmacologia e fitoquimica, que juntas enriquecem o0s
conhecimentos sobre a fonte medicinal natural: a flora mundial.

Os Oleos essenciais sdo caracterizados como metabdlitos secundérios, embora ndo sejam
necessarios ao ciclo da vida da planta, desempenham papel na interagdo das plantas com o meio
ambiente, bem como alguns sdo amplamente descritos como responsaveis por atividade bioldgica e
terapéutica de varias plantas medicinais (Peres, 2004). O 6leo essencial ¢ uma mistura de substincias
volateis, lipofilicas, odoriferas e liquidas, e podem ser encontrados em diversas partes das plantas, folhas,
frutos, raizes, cascas, flores. Quimicamente sdo compostos de hidrocarbonetos terpénicos, alcoois simples
e terpenos, aldeidos, cetonas, fendis, ésteres, Oxidos, perdxidos, furanos, acidos organicos, lactonas,
cumarinas ¢ compostos contendo enxofre, apresentando diferentes concentra¢des. Existem trés grandes
grupos de metabolitos secundarios: terpenos, compostos fendlicos e alcaloides, que possuem grande
importancia ndo s6 para medicina popular, mas também para auxilio de pragas, fungos, bactérias devido a
caracteristica antifingica e antimicrobiana que alguns dleos essenciais possuem. Nao existem estudos
suficientes para comprovar a existéncia de 6leo essencial em plantas medicinais de ocorréncia no Cerrado
(Brunning, et al 2012). Devido a este fato este estudo tem como objetivo identificar plantas de ocorréncia
no cerrado utilizadas na medicina popular produtoras de dleo essencial, visando realizar a extragao deste
por hidrodestilacdo utilizando aparelho do tipo clevenger, para avaliar e quantificar seu teor nas plantas
selecionadas para estudo.

Material e métodos

O presente trabalho foi conduzido no laboratorio de Quimica de Produtos Naturais do Instituto
Federal Goiano Campus Rio Verde, onde foi realizado inicialmente o levantamento das plantas
medicinais de ocorréncia no cerrado através da base de dados cadrastadas no portal CAPES. Apds
levantamento as folhas das plantas selecionadas foram coletadas no cerrado da Universidade de Rio
Verde, localizado na Fazenda Fontes do Saber Rio Verde — Goias, na parte da manha.

Foram coletadas folhas das seguintes plantas conhecidas popularmente como: Assa-peixe branco
(Vernonia polyanthes), Beldroega (Portulaca oleracea), Araticuam Bravo (Annona cacans), Barbatimao
(Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville), Mamica de cadela (Brosimum gaudichaudii), Ipé roxo
(Tabebuia impetiginosa), este material vegetal coletado foi submetido a extragdo de 6leo essencial para
identificar as plantas que o produzem. Para extrair o Oleo essencial foi utilizado o método de
hidrodestila¢ao utilizando o aparelho do tipo Clevenger. As folhas frescas das plantas em estudo foram
pesadas em cerca de 400 g cada amostra, que foi triturada em liquidificador convencional juntamento
com 600 mL de agua destilada, e foram transferidas para baldo volumétrico de 1000 mL.

Para extrair o 6leo essencial das plantas em estudo foi utilizado o método de hidrodestilagdo
utilizando o aparelho do tipo Clevenger, onde o material vegetal foi colocado no baldo volumétrico e
aquecido até sua fervura durante 3 horas, resultando na formagao de componentes volateis, os quais, apds
condensagdo, separam-se da fase aquosa por decantacdo. O 6leo essencial foi extraido da fase aquosa
utilizando uma parti¢do com solvente organico (diclorometano), apds trés sucessivas extragcdes da fase
aquosa com diclorometano, a mistura 6leo essencial/diclorometano foi submetida ao processo de
destilag@o utilizando um evaporador rotativo. O residuo de agua da fracdo diclorometano concentrada
obtida foi retirado utilizando sulfato de s6dio anidro e apds a completa evaporagao do diclorometano o
oleo essencial obtido teve a sua massa medida em balanga analitica para que se possa conhecer o teor de
oleo essencial em cada espécie estudada.

Resultados e discussio
As espécies estudas neste trabalho apresentam pouco ou nenhum dado sobre estudo cientifico
identificado na literatura que comprove que as mesmas possuem potencial para a producdo de odleo
essencial. Como resultado do levantamento sobre as plantas estudadas produtoras de 6leo essencial pode-
se observar na tabela 1 as plantas que produziram 6leo essencial com seu respectivo teor ¢ umidade
encontrados para cada espécie analisada.
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Tabela 1. Teor de dleo essencial e teor de umidade das folhas das plantas de ocorréncia no cerrado.

Planta Medicinal Utilizada Teor de éleo Teor de
essencial (%) umidade das
folhas (%)
1-Vernonia polyanthes (Assa-peixe Branco) 0,06 23,82
2-Portulaca oleracea (Beldroega) 0,04 44,70
3-Annona cacans (Araticum Bravo) 0,00 51,20
4-Brosimum gaudichaudii (Mamica de cadela) 0,00 52,50
5-Stryphnodedron adstringens (Mart.) Coville (Barbatimao) 0,00 57,91
6-Tabebuia impetiginosa (Ipé Roxo) 0,00 44 98
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Figura 1. Grafico com o teor de 6leo essencial extraido das folhas das plantas em estudo.
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Figura 2. Grafico com o teor de umidade das espécies analisadas neste estudo.

Para quantificar o teor percentual por base seca do 6leo produzido por cada planta através de sua
massa obtida, apds extrag@o seca a peso constante, utilizou-se a seguinte formula: (T% = Massa do 6leo
(g)/massa seca constante de cada planta(g))x 100 conforme método utilizado por Rosado et al.(2011). O
teor de umidade (W), em base umida (b.u.%), foi determinado através da pesagem constante do material
vegetal submetido a hidrodestilacdo apos sua secagem ao sol durante 3 dias, seu calculo se deu através da
seguinte formula: W% = ( Massa umida(g)/ Massa seca(g))x100 assim encontrando o teor de umidade de
cada planta como mostrado na figura, para se encontrar a massa Umida utiliza-se a formula: Mw = Massa
total(g) — Massa seca(g). A determinagdo do teor de umidade das espécies em andlise ¢ de relevante
importincia para comparagdo com teor de oOleo essencial, através da utilizagdo como padrio a
porcentagem por base seca (b.s.%), para se analisar se houve interferéncia no rendimento do o6leo
essencial nas espécies que foram utilizadas frescas.

Conclusdes

Tendo em vista os resultados obtidos sobre as plantas medicinais de ocorréncia no cerrado, pode-
se concluir que apenas as folhas de Vernonia Polyanthes e de Portulaca oleracea apresentaram Oleo
essencial apos a extragdo por hidrodestilacdo utilizando aparelho do tipo clevenger. As demais espécies
Annona cacans, Stryphnodendron adstringens, Brosimum gaudichaudii, Tabebuia impetiginosa nao
apresentaram producio de 6leo essencial.

Necessita-se a realizagdo de mais levantamentos em relagdo as plantas nativas e de ocorréncia no
cerrado, devido a falta destes estudos na literatura cientifica para um melhor conhecimento das plantas
medicinais e seus reais efeitos, além de se conhecer as plantas produtoras e a composi¢do de seu dleo
essencial visando conhecimento para utilizagdo como possivel potencial fitofarmacéutico ou no combate
a fitopatdgenos que atacam diversas culturas.
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Resumo: As agroindustrias produtoras de carne, em fung@o da demanda por alimentos, cada vez mais tem
aumentado as criagdes e consequente abate de animais, o que tem gerado grande quantidade de residuos.
Na suinocultura o residuo produzido ¢ denominado dejeto liquido de suino (DLS). Este residuo apresenta
consideravel concentracdo de nitrogénio, entretanto o nutriente contido neste fertilizante pode ser perdido
por lixiviacdo na forma de nitrato e amonio. O objetivo deste trabalho foi mensurar as perdas por
lixiviacdo de amodnio e nitrato proveniente da aplicagdo superficial de DLS em diferentes doses e ao longo
do tempo. O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo na Universidade de Rio Verde, com cinco
tratamentos, sendo quatro doses de DLS (90, 180, 270 ¢ 360 m® ha™") e uma testemunha sem aplicagdo de
DLS e cinco repetigdes. Foram utilizadas colunas de lixiviagdo de tubos de PVC com 250 mm de
diametro, totalizando 65 cm de profundidade. As coletas das amostras de agua lixiviada nas garrafas PET
foram realizadas a cada 72h, de acordo com a aplicagdo de uma lamina de agua de 20 mm. As
determinagdes analiticas do nitrogé€nio lixiviado na solu¢do do solo foram realizadas por meio de
destilador de nitrogénio. As coletas foram efetuadas até 21 dias apds a aplicagdio dos DLS.
Posteriormente, as amostras foram analisadas no Laboratério de Solos da Universidade de Rio Verde e os
dados tabulados e analisados pelo programa estatistico Sisvar para andlise de variancia e regressdo. As
maiores perdas de amdnio e nitrato ocorreram nos primeiros dias apds a aplicagdo do dejeto liquido de
suino, com posterior diminui¢do da lixiviagao.

Palavras—chave: adubacio, colunas de lixiviagdo, contaminagao, residuos organicos

Leaching of ammonium and nitrate in soil from surface application of pig slurry

Keywords: fertilizer, leaching columns, contamination, organic waste

Introducao

A intensificagdo da producao animal gera grandes quantidades de residuos, sendo que estes quando
ndo tratados tém elevado potencial poluente ao meio ambiente, requerendo um tratamento adequado para
ser utilizado na agricultura. O tratamento através de reatores anaerdbicos para a diminui¢do da sua carga
poluente é extremamente necessaria, assim como, para sua aplicagdo no solo.

O desequilibrio dos nutrientes contidos no dejeto liquido de suino pode acarretar em problemas
ambientais quando aplicados no solo de forma consecutiva, levando a contaminagdo do lengol freatico,
rios e lagos, devido a lixiviagdo e escoamento superficial de elementos quimicos (Basso, 2003).

O principal componente do dejeto liquido de suino ¢é o nitrogénio (N), sendo este obtido através da
alimentagdo, ¢ cerca de 60% a 70% ¢ excretado pelos animais, podendo ser encontrado na forma de
nitrato e amonio. O nitrogénio estd presente na atmosfera, mas as plantas ndo conseguem absorver o N em
sua forma elementar. Sendo assim, as plantas precisam que ele esteja na forma orgénica ou inorganica
(Oliveira, 2001; Marques, 2005).

De acordo Whitehead (1995), citado por Marques (2005), o amoénio ¢ a amdnia presente no solo é
oxidado pelas bactérias nitrificadoras, que os transformam em nitrato, e este por ser negativamente
carregado, fica na solucdo do solo, sendo mais suscetivel a lixiviacdo. A velocidade da nitrificagdo do N
amoniacal quando aplicado no campo ¢ que determina o quanto de nitrato havera no solo (Aita et al.,
2007).

Em trabalho realizado por Dortzbach et al. (2011), a lixiviagdo de nitrato no solo com
profundidade de 90 cm foi menor que 4 mg L™ apés 145 dias. Neste experimento havia o cultivo de aveia,
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onde foram realizadas 2 aplicagdes de DLS, com doses de 0, 25, 50, 75, 100 e 200 m? ha™! ano™. Com o
aumento do volume de DLS, maior foi o incremento de nitrato no solo. Os dados mostram que a
quantidade lixiviada de nitrato € pouco expressiva estando abaixo do limite toleravel a qualidade da agua,
mesmo na aplicagdo de volume quatro vezes maior ao recomendado na legislacdo estadual de Santa
Catarina.

A capacidade de lixiviagdo do nitrato e amonio esta diretamente ligada com as caracteristicas
pluviométricas de cada regido, atributos fisicos dos solos, como profundidade do perfil, estrutura, textura
e, a que possui maior influéncia no transporte de ions no solo, a porosidade (Santos et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a lixiviagdo de amodnio e nitrato proveniente da aplicagdo
superficial de dejeto liquido de suino.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo, no periodo de 06 de novembro a 27 de
novembro de 2012, na fazenda Fontes do Saber, localizada na Universidade de Rio Verde - Goias, sob as
seguintes coordenadas: 17° 47’ 53’ de latitude Sul, 50° 55 14” de longitude Oeste e altitude de 715 m.

O monitoramento da dinadmica de dgua e solutos no solo foi realizado em colunas de lixiviag@o
com tubos de PVC de 250 mm de didmetro, totalizando 65 cm de profundidade, porém deixou-se 5 cm
livre de solo na superficie da coluna. No fundo das colunas de lixiviag@o foi utilizada uma tampa (cap)
com um furo no centro de 9 mm de didmetro onde foi instalada uma mangueira de 9 mm de espessura
para coleta do lixiviado. Também foi instalada uma espuma de 3 cm de espessura no fundo das colunas
para evitar a perda de solo no lixiviado. Foram utilizadas garrafas tipo PET para coleta do lixiviado e
armazenamento no local até a coleta subsequente.

A montagem das partes da coluna foi realizada com fita adesiva. Internamente foi realizada
impermeabiliza¢do com parafina, para evitar que o lixiviado escoasse pelas emendas e paredes dos tubos.
Apds a montagem das colunas, foram utilizados vinte e oito quilogramas de terra fina seca ao ar (TFSA),
de um subsolo de textura muito argilosa, classificado como Latossolo Vermelho distroférrico. As
caracteristicas quimicas do solo foram: Ca: 0,95; Mg: 0,23; K: 0,76; Al: 0,25; H+Al: 0,8; Soma de bases:
1,94; CTC: 2,76, em cmolc dm'3; P: 0,85 mg dm'3; matéria organica: 22,45 g kg'l; pH (CaCl,): 4,48.

O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (0, 90,
180, 270 e 360 m® ha de dejeto liquido de suino) e cinco repeti¢des, sendo que cada coluna de lixiviagdo
constituiu uma unidade experimental. A aplicacdo do dejeto liquido de suino, na superficie do solo, foi
realizada no dia 06 de novembro de 2012, sendo que o DLS utilizado possuia 0,0006 kg L™ de N. Nos
tratamentos com menores doses de DLS e controle, foi aplicado agua, antes dos DLS, para igualar as
quantidades de agua aplicada em cada coluna.

Antes da aplicacdo dos DLS, a umidade do solo foi elevada a 80% da capacidade maxima de
retengdo. O solo foi irrigado a cada 72h, com a aplica¢do de uma lamina de agua de 20 mm, baseada na
precipitacdo pluvial média dos ultimos dez anos para os meses de outubro e dezembro, segundo dados
obtidos na estacao meteorologica da Universidade de Rio Verde.

A lixiviagdo de amonio e nitrato foi analisada até 21 dias apos a aplicagdo do dejeto liquido de
suino. As amostras do lixiviado foram encaminhadas para o Laboratoério de solos da Universidade de Rio
Verde para determinacao dos teores de amonia e nitrato pelo método de destilagdo de arraste de vapores
semi-micro Kjeldahl.

Os dados foram tabulados, e posteriormente analisados no programa estatistico Sisvar para analise
de variancia e regressao.

Resultados e discussio

De acordo com os resultados obtidos, observou-se que ndo houve diferenca significativa entre as
doses aplicadas para a lixiviagdo de amodnio e nitrato. Entretanto, durante os dias de coleta do lixiviado
observou-se diferenga significativa para ambos, mas a interacdo entre as doses e o tempo de coleta foi
significativa somente para a lixiviagdo de nitrato.

A lixiviag@o de amonio foi maior nos primeiros dias apos a aplicagdo do DLS. Porém, os valores
encontrados foram baixos e bastante proximos ao longo do tempo. A analise estatistica mostrou que o
valor de R*: 0,77 gerou bom grau de confiabilidade do experimento (Figura 1).
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Figura 1. Lixivia¢do de amdnio em fungdo da aplicagdo de DLS e tempo.

Os resultados foram significativos com porcentagem de erro de 5% (Figura 2). A confiabilidade no
primeiro dia foi de 0,86 e no segundo dia de 0,36, ja para os outros dias ndo houve perda significativa, os
dados observados foram bastante estaveis e proximos, provavelmente devido a concentragdo do acido
utilizado na titulagdo (0,005N), pois concentragdes menores do acido na titulagdo poderiam detectar
possiveis diferengas entre os tratamentos. A metodologia utilizada para determinacdo das concentragdes
de amonio e nitrato ndo proporcionou resultados coerentes com as doses de dejeto aplicadas. Sugere-se
utilizar concentragdes menores de acido na titulagdo das amostras para gerar resultados com maior
variabilidade, porém mantendo a precisdo experimental. Apesar disto, aos 3 dias apds a aplicagdo do
DLS, houve valores absolutos maiores do que no sexto dia, mas estes valores nao ultrapassaram 0,8 mg L~
" de nitrato, considerando 10 coletas em um més, haveria lixiviagdo acumulada de aproximadamente 8 mg
L de nitrato, o que pode ser considerado alto em relagio aos resultados obtidos por Dortzbach et al.
(2011), em que a lixiviagdo de nitrato no solo com profundidade de 90 cm foi menor que 4 mg L™ apds
145 dias. Neste experimento havia o cultivo de aveia, onde foram utilizadas doses de DLS de até¢ 200 m*
ha” ano™.

E importante ressaltar que foram aplicadas doses de 90, 180, 270 e 360 m® ha™' de dejeto liquido de
suino, totalizando 54, 108, 162 ¢ 216 kg de N ha™, proporcionando lixiviagio acumulada de no maximo
0,8 mg L' dia” de nitrato e aproximadamente 8 mg L de nitrato em 10 coletas em um més, sendo
considerado baixos estes valores, pois a legislagio permite até 10 mg L™ de nitrato na 4gua (Silva et al.,
2010), valor distante de 0,8 mg L™ obtido. Contudo, recomenda-se cautela e acompanhamento no uso de
DLS em aplicagoes no solo, devido ao seu alto potencial poluidor.

A quantidade de nitrato lixiviado foi maior nos primeiros dias e depois decresceu, com leve
aumento nos ultimos dias de coleta (Figura 3). Nos ultimos dias de coleta, houve tendéncia de aumento na
lixiviagdo, isso pode ser explicado pela quantidade de dias de coletas, pois se houvesse maior nimero de
amostragens, talvez a tendéncia fosse diferente. Todos os dias de coleta tiveram significancia menor que
1%, mostrando que a precisdao experimental ao gerar estes resultados ¢ alta.
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Figura 2.  Lixiviagdo de nitrato em fun¢do da aplicagdo de diferentes doses de DLS ¢ do tempo
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Figura 3.  Lixiviag¢do de nitrato em funcdo da aplicacdo de diferentes doses de DLS e do tempo
apos a aplicagao.
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Conclusdes

As maiores perdas de amonio e nitrato ocorreram nos primeiros dias apos a aplicagdo de dejetos
liquidos se suinos, com posterior diminui¢do da lixiviagao.

A metodologia utilizada para determinagdo das concentracdes de amoénio e nitrato ndo
proporcionou resultados coerentes com as doses de dejeto aplicadas. Sugere-se utilizar concentracdes
menores de acido na titulacdo das amostras para gerar resultados com maior variabilidade, porém
mantendo a precisdo experimental.
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Resumo: Com ocorréncia na maioria das regides do Brasil e atacando diversas culturas, nematoide das
lesdes radiculares, Pratylenchus brachyurus, tem sido o de maior importincia na cultura da soja nas
ultimas safras. Em areas comerciais infestadas, ha relatos de perdas que ultrapassam 30% na produgdo
dessa oleaginosa na regidao Centro-Oeste. Para o manejo desse nematoide, o agricultor devera adotar
medidas como rotago e sucessdo, as quais visam reduzir o indculo inicial e, consequentemente, manter a
populagdo em niveis que ndo causam danos significativos as plantas. Neste contexto, ainda sdo escassas
informagdes sobre o efeito de forrageiras sob condigdes de safrinha em sucessdao com a soja, visando a
supressdo de P. brachyurus. Assim, o experimento teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes
forrageiras sobre populagdes de P. brachyurus na cultura da soja, em area naturalmente infestada. O
delineamento empregado foi de blocos ao acaso, com 12 tratamentos em quatro repeticdes. Os
tratamentos foram compostos por hibridos de milho (P30K75, ATL 200, GNZ 2005, AG 8061 ¢ DKB
175), milheto (ADR 8010 ¢ ADR 300), sorgo (MR 43), braquiarias (B. brizanta e B. ruziziensis),
Crotalaria espectabilis e um tratamento sem cultivo de safrinha (tipo pousio). Como avalia¢des, foram
realizadas amostragens de solo e raizes das plantas forrageiras aos 43,75 e 107 dias apos a semeadura das
mesmas. As amostras foram encaminhadas ao Laboratdrio de Fitopatologia da Universidade de Rio Verde
para realizar as extra¢des das espécimes a partir do solo e raizes. Na safra de verdo seguinte, foi
novamente semeado soja, sendo utilizada a cultivar NA 7255 RR. Da mesma forma, avaliaram-se aos 40
e 70 dias apds a semeadura, as populagdes do nematoide em cada tratamento. Para a soja também foi
avaliado o rendimento da cultura, ou seja, massa de mil grdos e produtividade. Como resultado, observou
aumento em todos os tratamentos em relagdo ao nimero de espécimes por grama de raiz. Entre as
espécies forrageiras, o tratamento onde se cultivou a crotalaria proporcionou menor populagdo do
nematoide na cultura da soja. Ao contrario, aqueles contendo o sorgo ¢ o milho A8061 apresentaram
maiores niveis populacionais. Ja& os demais hibridos de milhos, as Brachyarias, além dos milhetos
utilizados, interferiram negativamente na populagdo do nematoide.

Palavras—chave: Pratylenchus brachyurus, Glycines max, controle, Goias
Management of root lesion nematode in soybean cultivation in different forages in late summer
Keywords: Pratylenchus brachyurus, Glycines max, control, Goias

Introducao

O nematoide das lesdes radiculares Pratylenchus brachyurus (Godfrey, 1929) Filipjev &
Schuurmans Stekhoven 1941 vem sendo considerado a espécie de maior destaque. Segundo Campos et al.
(2012) os danos causados pelo nematoide tém sido observados em areas de monocultivo ou em rotagdo
com culturas que sdo boas hospedeiras, como a soja e milho. A associa¢do entre P. brachyurus e soja é
relevante por tratar-se de um nematoide agressivo, polifago, causando danos significativos e crescentes,
principalmente pela facilidade em se adaptar a quase todos os tipos de ambientes, principalmente os
tropicais.

Além de perdas econdmicas preocupantes em diversas culturas e regides do Brasil, nas ultimas
safras, tem sido o nematoide de maior ocorréncia na cultura da soja. Ha relatos frequentes de perdas,
ultrapassando 30% na producao de soja em areas infestadas por P. brachyurus na regido Centro-Oeste.
Em amostras provenientes do estado de Goias, Mato Grosso entre outros, a frequécia tem sido superior a
90%, valor superior aos demais nematoides que atacam a cultura (Campos et al., 2012).

Todos os estadios do P. brachyurus sao atraidos para zona de elongacdo e regido da coifa,
penetram nas raizes entre ou através das células do cortex, alimentando-se do conteudo celular enquanto
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migram pelos tecidos, deixando o parénquima cortical bastante desorganizado devido a destruicdo de
numerosas células durante a movimentag@o dos espécimes (agdo mecanica e quimica). Rompem a parede
celular com o estilete com repetidos empurrdes e a medida que migram através dos tecidos fazem pausa
para se alimentar. Durante a alimentacdo, o nematdide secreta enzimas salivares e toxinas por
determinado tempo antes de ingerir o citoplasma. O tempo de alimentacdo pode ser breve durante a
migracdo ou pode durar varias horas. A morte celular ocorre apds o periodo de alimentagdo ou quando o
nematoide migra através da célula (Faria et al., 2003).

Alguns estudos tém demonstrado a sobrevivéncia de Pratylenchus. Neves et al. (2007) ao
avaliarem a capacidade de sobrevivéncia do nematoide observaram que em solo seco P. brachyurus
sobreviveu em raizes de soja ou de forma livre no substrato em quantidade suficiente para manutengdo do
inoculo por periodo de 90 dias.

Segundo Campos et al. (2012), para o manejo do nematdide das lesdes radiculares em soja, o
agricultor devera realizar mudangas no sistema de cultivo ¢ associar o maximo possivel de medidas que
visam reduzir o in6culo inicial e, consequentemente, manter a populagdo em niveis que ndo causam danos
significativos as plantas, como: a) utilizagdo de praticas de conservacao do solo que evite o escorrimento
de agua em sua lavoura; b) adicdo ou incremento de matéria organica ao solo; c¢) uso de palhada; d)
nutricdo equilibrada da planta; e) uso de variedades mais resistentes; f) tratamento de sementes; g)
rotacdo e sucessao de culturas.

Neste contexto, ainda sdo escassas informacdes seguras sobre o efeito de forrageiras, bem como
outras culturas, em sucessdo com a soja, ou seja, cultivo de safrinha em populagdes de P. brachyurus sob
condigdes de campo naturalmente infestado.

Material e Métodos
O experimento foi instalado na Fazenda Pindaibas, municipio de Montividiu — GO, em area
naturalmente infestada, onde a populagdo inicial de P. brachyurus por grama de raiz de plantas de soja
ultrapassaram 150 espécimes, sendo essas apresentando danos e perdas. O experimento iniciou-se em
janeiro de 2012, com término em maio de 2013.
O delineamento empregado foi o de blocos ao acaso, com 12 tratamentos em quatro repetigdes.
Os tratamentos foram constituidos por hibridos de milho (P30K75, ATL 200, GNZ 2005, AG 8061 ¢
DKB 175), milheto (ADR 8010 ¢ ADR 300), sorgo (MR 43), espécies de Brachyaria (B. brizanta ¢ B.
ruziziensis) e Crotalaria espectabilis, além de um tratamento testemunha, sem cultivo de forrageiras em
safrinha e possibilitando o desenvolvimento de plantas invasoras (tabela 1). Cada parcela foi constituida
por Sm de largura é 10m de comprimento, com area total de 50 m2.

Tabela 1 - Tratamentos: diferentes forrageiras utilizadas no experimento e respectivas densidade de
semeadura por hectare.

N° Tratamento Empresa Espécie Densidade
Tl Testemunha - - -
T2 P 30K75 Pionner Zea mays 60.000
T3 GNZ 2005 Geneze Zea mays 60.000
T4 ATL 200 Atlantica Sementes Zea mays 60.000
T5 ADR 8010 Sementes Adriana Pennisetum glaucum 440.000
T6 ADR 300 Sementes Adriana Pennisetum glaucum 15 kg/ha
T7 Brachiaria Matsuda Brachyaria ruziziensis 20 kg/ha
T8 Brachiaria Matsuda Brachyaria brizanta 20 kg/ha
T9 Crotalaria Semente Adriana Crotalaria spectabilis 500.000
T10 MR 43 Atlantica Sementes Sorghum bicolor 200.000
T11 DKB 175 Dekalb (Monsanto) Zea mays 60.000
T12 AG 8061 Agroceres (Monsanto) Zea mays 60.000

As avaliagdes foram realizadas aos 43, 75 ¢ 107 dias apds a semeadura das mesmas. Para isso,
foram coletadas, na profundidade de 0 a 20 cm, seis sub amostras por parcela. Em seguida, as mesmas
foram misturadas e homogeneizadas, constituindo assim, uma amostra composta que representou a
repeti¢do por tratamento.
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As amostras foram imediatamente encaminhadas ao Laboratorio de Fitopatologia da Faculdade
de Agronomia / Universidade de Rio Verde, onde foram submetidas as extragdes de nematoides a partir
do solo, utilizando a técnica de flutuagéo e centrifugagdo (Jenkins, 1964) e das raizes utilizando a técnica
de Coolen e D'Herde (1972).

Na safra de verdo, foi semeado soja nas parcelas de todos os tratamentos, utilizando a cultivar
NA 7255 RR, altamente suscetiveis ao P. brachyurus. Da mesma forma, foram avaliadas em todas as
parcelas de cada tratamento as populacdes do nematdide nas plantas de soja aos 40 e 70 dias apds a
semeadura, conforme descrito anteriormente.

Ao final do ciclo da soja, foi avaliado o rendimento da cultura, ou seja, massa de mil grios e
produtividade.

Apos a obtengdo dos dados, esses foram submetidos a analise de varidncia com o auxilio do
programa Sisvar 4.0 (Ferreira, 2000). Para diferenciacdo das médias foi empregado o teste de Scott e
Knott, a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao
De acordo com os resultados obtidos, aos 43 dias apés a semeadura ndo houve diferencas
significativas entre as forrageiras utilizadas e o tratamento em pousio. J4 aos 75 dias da semeadura os
tratamentos contendo os hibridos de milho P30K75, GNZ 2005, AG 8061, milheto ADR 300 e crotalaria
apresentaram os menores numeros de espécimes de P.brachyurus (tabela 2). Aos 107 dias da semeadura,
apenas os hibridos P30K75, ATL 200, GNZ 2005 e a crotalaria proporcionaram menores indices de
reproducgdo do nematoide, expressos em nimero de P. brachyurus por grama de raiz.

Tabela 2. Populagdes de Pratylenchus brachyurus, por grama de raiz nas plantas forrageiras cultivadas
em safrinha, aos 43, 75 ¢ 107 dias apds a semeadura.

Tratamentos Numero de P. brachyurus por grama de raiz
Forrageiras Espécies 43 dias 75 dias 107 dias
Testemunha - 39,00 n.s. 44,84 b 50,66 b
P 30K75 Zea mays 34,75 2821 a 2228 a
GNZ 2005 Zea mays 34,60 18,16 a 29,93 a
ATL 200 Zea mays 40,62 54,73 b 2410 a
ADR 8010 Pennisetum glaucum 38,61 37,26 b 39,61 b
ADR 300 Pennisetum glaucum 28,37 28,54 a 106,62 ¢
Braquiaria Brachyaria ruziziensis 51,81 43,34 b 39,74 b
Braquiaria Brachyaria brizanta 50,80 38,04 b 46,55b
Crotalaria Crotalaria spectabilis 31,17 16,75 a 2941 a
MR 43 Sorghum bicolor 50,98 61,87b 213,75d
DKB 175 Zea mays 71,45 41,53 b 48,33 b
AG 8061 Zea mays 41,27 3423 a 86,75 ¢

CV(%) 28,02* 39,49 12,17*

Meédias seguidas pela mesma letra em cada coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott
a 5% de probabilidade. *Para analises de variancia, os dados foram transformados em raiz quadrada de x
+0,5.

Quando avaliou-se o numero de espécimes do nematoide por grama de raiz na cultura da soja
semeada apds o cultivo de safrinha com as diferentes forrageiras, verificou-se aos 40 dias menor
populacdo de P. brachyurus nos tratamentos contendo os hibridos de milho P30K75, ATL 200,
Brachiaria ruziziensis, B. brizanta e crotaléria (tabela 3). Aos 70 dias da semeadura verificou-se menor
numero de espécimes do nematdide por grama de raiz nas parcelas cultivadas com os hibridos de milho
P30K75, ATL 200, DKB 175, AG 8061, Brachyaria ruziziensis, crotalria e testemunha.
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Tabela 3. Populagdes de Pratylenchus brachyurus, por grama de raiz de soja (cv. NA 7255) semeada apos
cultivo de diferentes forrageiras em safrinha, aos 40 e 70 dias ap6s a semeadura.

Tratamentos Numero de P. brachyurus por grama de raiz
Forrageiras Espécies 40 dias 70 dias
Testemunha - 128,62 b 324,80 a
P 30K75 Zea mays 67,50 a 249,99 a
GNZ 2005 Zea mays 117,37 b 44235 b
ATL 200 Zea mays 35,00 a 183,07 a
ADR 8010 Pennisetum glaucum 140,50 b 394,65 b
ADR 300 Pennisetum glaucum 108,50 b 538,99 b
Braquiaria Brachyaria ruziziensis 63,01 a 350,88 a
Braquiaria Brachyaria brizanta 55,50 a 445250
Crotalaria Crotalaria spectabilis 19,50 a 103,20 a
MR 43 Sorghum bicolor 151,50 b 648,18 b
DKB 175 Zea mays 158,62 b 302,66 a
AG 8061 Zea mays 191,25b 338,18 a

CV (%) 36,49* 20,67*

Meédias seguidas pela mesma letra em cada coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott
a 5% de probabilidade. *Para analises de varidncia, os dados foram transformados em raiz quadrada de x
+0,5.

Ao avaliar o rendimento na cultura da soja, verificou-se que o tratamento contendo C.
spectabilis, proporcionou a maior produtividade (4.850,78 kg.ha™) em relagio aos demais (tabela 4),
sendo seguido por aqueles contendo os hibridos GNZ 2005, ATL 200 e Brachyaria ruziziensis, com
4.337,65; 4509,20 ¢ 4.360,41 kg.ha'l, respectivamente. Nos demais tratamentos, a produtividade variou
de 3.850,24 kg.ha™' (Brachyaria brizanta) a 4.275,97 kg.ha! (hibrido de milho P. 30K75).

Tabela 4. Produtividade de plantas de soja (cv. NA 7255) semeadas ap6s cultivo de diferentes forrageiras
em safrinha, visando o cotrole de Pratylenchus brachyurus, em area naturalmente infestada.

Tratamentos Produtividade
Forrageiras Espécies kg.ha™ Sacas.ha’
Testemunha — 4.095,14 ¢ 68,25
P 30K75 Zea mays 427597 ¢ 71,27
GNZ 2005 Zea mays 4.337,65b 72,29
ATL 200 Zea mays 4.509,20 b 75,15
ADR 8010 Pennisetum glaucum 3.929,95d 65,50
ADR 300 Pennisetum glaucum 4.178,60 ¢ 69,64
Braquiaria Brachyaria ruziziensis 4.360,41 b 72,67
Braquiaria Brachyaria brizanta 3.850,24 d 64,17
Crotalaria Crotalaria spectabilis 4.850,78 a 80,85
MR 43 Sorghum bicolor 4.146,14 ¢ 69,10
DKB 175 Zea mays 4.099,45 ¢ 68,32
AG 8061 Zea mays 4.062,60 ¢ 67,71

CV(%) 3,94
M¢édias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott a 5% de pr
obabilidade.

Ao comparar o tratamento de maior produtividade (Crotalaria spectabilis) como o de menor
(Brachyaria brizanta), houve um acréscimo de 1000,8 kg ha™ que equivale a 16,68 sacas por ha™.
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Conclusdes
Os tratamentos contendo Crotalaria spectabilis seguido daqueles com os hibridos de milho
P30K75, ATL 200 e Brachyaria ruziziensis proporcionaram menor reproducdo do nematoide;
O tratamento contendo Crotalaria spectabilis proporcionou maior produtividade (4.850,78 kg
ha™') da soja em relagio aos demais tratamentos;
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Resumo: O fornecimento de nutrientes pelos dejetos liquidos de suino (DLS) e outros efeitos quimicos,
fisicos e biologicos favoraveis que ele promove no solo geralmente aumentam o rendimento de culturas.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade do milho pelo uso continuo de dejetos liquidos de
suinos na safra 2011/2012, apos 12 anos de aplicagdes sucessivas na mesma area. Os ensaios foram
constituidos de sete tratamentos (0; 25; 50; 50 m’ ha™ mais 100 kg ha! de N; 100! e 200 m’ ha! de DLS e
400 kg ha™ de fertilizante mineral da formulagio 04-20-18 mais 100 kg ha™' de N em cobertura), com trés
repeticdes, totalizando 21 parcelas experimentais.Os resultados de produtividade de graos foram
submetidos a analise de variancia, de regressdo e teste de comparagdo de médias para as adubagdes. As
produtividades do milho variaram conforme as adubagdes. Tendo em vista os resultados obtidos no ensaio
conclui-se que 50 m® ha™' com 100 kg ha™ de N e 150 m® ha™" de dejetos liquidos de suinos séo eficientes
agronomicamente na produtividade do milho.

Palavras—chave: adubagéo alternativa, eficiéncia agronémica, plantio direto, Zea mays

Corn yield after 12 years of successive applications of swine manure

Keywords: agronomic efficiency, alternative fertilization, no-tilled system

Introducao

Dentre os cereais cultivados no Brasil, o milho é o mais expressivo, com cerca de 40,8 milhdes
de toneladas de graos produzidos, em uma area de aproximadamente 14,75 milhdes de hectares (CONAB,
2008), referente a duas safras, normal e safrinha. Por suas caracteristicas fisioldgicas a cultura do milho
tem alto potencial produtivo, j4 tendo sido obtida produtividade superior a 16 t ha™'. A produgio brasileira
de milho esperada para a safra 2010/11 passa a ser de 56,33 milhGes de toneladas. Ela ¢é resultado de
35,82 milhoes de toneladas produzidas na primeira safra e de 20,50 milhdes de toneladas esperadas para a
segunda safra.

O Brasil € o terceiro produtor de milho do mundo. A quantidade produzida de milho total no
ano- base 2011 foi de 667.250 t no municipio de Rio Verde- GO (Seplan/Seplin, 2011).

Para obteng¢ao de altas produtividades é necessaria a adubacdo adequada baseada na necessidade da
extracdo de nutrientes da cultura. Uma das adubagdes alternativas utilizadas na Regido do sudoeste de
Goias ¢ a fertirrigagdo com dejetos de suinos. Atualmente existem instaladas 40 granjas de produgdo de
leitdes (SPL) com 1000 matrizes cada e 150 granjas de engorda de leitdes (SVT) com 4000 animais cada,
produzindo cerca de 3 milhdes de metros cubicos de dejetos ao ano.

O dejeto liquido de suino, por ser rico em nutrientes (nitrogénio, foésforo, potéssio, cobre, sodio,
etc.), deve ser utilizado como insumo agricola como alternativa para o seu descarte, com o beneficio da
reciclagem de nutrientes para as culturas, garantindo altas produtividades, desde que bem monitorado
(Cavallet et al., 2006). Mas, em concentragdes suficientemente altas podem constituir em risco de
desequilibrio ecoldgico quando dispostos inadequadamente.

O fornecimento de nutrientes pelo dejeto de suino e outros efeitos quimicos, fisicos e biologicos
favoraveis que ele promove no solo geralmente aumentam o rendimento de grdos de milho (Ceretta et al.,
2005, Scherer et al., 2007).
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Mediante o exposto, o objetivo do trabalho foi determinar a produtividade do milho pelo uso
continuo de dejetos de suinos na safra 2011/2012, apds 12 anos de aplicagdes sucessivas na mesma area.

Material e métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da Universidade de Rio Verde, localizada
na Fazenda Fontes do Saber, em um Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g kg™ de
argila) e 4% de declividade, no periodo de 01 de novembro de 2011 a 16 de margo de 2012. A 4area
experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental pela utilizagdo de dejetos
liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria de Fesurv, Embrapa e BRFoods.

As culturas de soja e milho sdo cultivadas alternadamente, sendo uma safra soja e na outra milho, ¢
assim sucessivamente. Na safra 2011/2012 foi cultivado milho CD 386Hx, no espacamento 0,5cm com 5
sementes por planta.

Os ensaios foram constituidos de sete tratamentos (0, 25, 50, 50 + 100 kg ha' de N, 100 e 200 m’
ha™' de dejetos liquidos de suinos e 400 kg ha™ de fertilizante mineral com formulagdo 04-20-18 + 100 kg
ha™' de N em cobertura), com trés repetigdes, totalizando 21 parcelas experimentais.

A aplicagdo dos dejetos liquidos de suinos, na superficie do solo por aspersao, foi realizada no dia
05/10/2011, 27 dias antes da semeadura da cultura do milho. O fertilizante mineral foi aplicado na
ocasido do plantio do milho. A adubag@o nitrogenada em cobertura foi realizada em 24/11/11 apenas nos
tratamentos com adubagio mineral ¢ 50 m® ha™" de dejetos liquidos de suinos.

Os dejetos utilizados sdo provenientes de uma granja de SVT. O dejeto de suino foi analisado
quimicamente no laboratério de solos da Universidade, na qual foram obtidas as seguintes caracteristicas
qu;’mico-ﬁsicas: N=1,1 kgm™; P=0,11 kg m* K=0,65kg m>, pH 7,5 ¢ densidade média de 1.005 kg
m”.

A colheita do milho foi realizada quando os graos estavam com 15% de umidade, em fevereiro de
16/03/2012. As espigas de cada parcela foram trilhadas separadamente. Os grdos foram pesados e
determinados as umidades dos grdos e corrigido para 13%. Os resultados de produtividade de grios
foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o programa estatistico SAEG, aplicando-se analise
de regressao e teste de comparagdo de médias para as adubagdes (Tukey a 5% de probabilidade).

Resultados e discussao
Pelos resultados da andlise fisico-quimica dos dejetos calcularam-se as quantidades de N, P,Os e
K,O aplicadas em cada tratamento (Tabela 1).

Tabelal. Quantidades de N, P,Os e K,O fornecidos a cultura do milho conforme os tratamentos em
fungdo das adubagdes

Tratamentos N P,Os K,O
kg
Controle (sem adubag@o) 0 0 0
Adubacgdo mineral 16 + 100 80 72
25m’ ha' de DLS 27,5 6,3 19,5
50 m’ ha! de DLS 55 12,6 39
50 m’ ha' de DLS + N 55+ 100 12,6 39
100 m® ha! de DLS 110 252 78
200 m’ ha! de DLS 220 50,4 156

Quanto maiores as doses de dejetos, maiores as quantidades de N, P e K aplicadas. Verificou-se
que a adubagio na dose de 100 m’ ha™' de DLS foi equivalente a adubagio mineral em N e K,0, ambos os
tratamentos supriram as exigéncias nutricionais do milho quanto a N e K.

As produtividades do milho variaram conforme as adubacdes, sendo que as adubagdes que
proporcionaram as maiores produtividades foram as doses: 50 m® ha™' de dejetos liquidos de suinos + 100
kg ha' de N, 100 m® ha™' de dejetos liquidos de suinos ¢ 200 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos (Figura
1).

A dose de 50 m® ha™' de dejetos liquidos de suinos com 100 kg ha™ de N em cobertura produziu
35,94% a mais que a adubagdo mineral (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de milho em fungdo das adubagdes com dejeto liquido de suino e adubagdo
mineral. Rio Verde, 2013. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Pela analise de regressao usando apenas as doses crescentes de dejetos verificou-se que a maior
produtividade foi obtida na dose de 150 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos (Figura 2). Acima desta
dose houve decréscimo da produtividade, possivelmente pelo excesso de N e K,O. Desequilibrio
nutricional por deficiéncia ou excesso ocasiona baixa produtividade das culturas.

y =-0,2223x2 + 67,07x + 4770,5
R?>=0,9995

Prodytividade (kg ha-1)

Doses de dejetos de suinos (m3 ha-1)

Figura 2. Produtividade de milho em fungdo das doses crescentes de dejeto liquido de suino. Rio Verde,
2013.

Diversos autores realizaram trabalhos com dejetos de suinos na adubagdo do milho e verificaram
efeitos benéficos destes na produtividade de grdos e eficiéncia agronomica quando comparada a adubagéo
exclusiva com fertilizante mineral (Ceretta, et al., 2005; Giacomini; Aita, 2008). O esterco liquido de
suinos com doses superiores a 50 m3 ha-1 e adubag@o de N em cobertura na cultura do milho produziram
acima de 7.000 kg ha-1segundo os autores citados.
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Conclusdes
Tendo em vista os resultados obtidos no ensaio conclui-se que 50 m® ha™ com 100 kg ha™ de N em
cobertura e 150 m® ha™' de dejetos liquidos de suinos sio eficientes agronomicamente na produtividade do
milho.
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Resumo: A cama de aves pode constituir- se como fertilizante eficiente e seguro na produgéo de graos,
desde que as doses sejam baseadas na exportagdo dos nutrientes da cultura. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a eficiéncia agronémica. O ensaio foi instalado no CTC-Centro Tecnoldogico Comigo no
ano agricola 2012/2013. Proporcionada pelas adubagdes mineral e cama de frango na cultura da soja.
Utilizando a cultivar Anta RR. Na safra cultivada com soja Anta RR. O experimento consistiu em 6
tratamentos com 4 repeti¢des, em delineamento em blocos casualizados, totalizando 24 parcelas sendo:
controle sem (adubagdo), adubo mineral, (120 kg ha™ de P,Os e 120 kg ha™' de K,0), e cama de frango em
4 doses (1 Mg ha™',2 Mgha', 3 Mgha' e 4 Mgha). A soja foi colhida, trilhada e a umidade dos grios
padronizada para 13%. A produtividade da soja adubada com cama de frango foi semelhante & que
recebeu fertilizante mineral. Constatou-se que a adubagdo com cama de frango enriquecida com P na dose
de: 2,6 Mg ha™ ¢ eficiente agronomicamente na produtividade da soja.

Palavras—chave: adubacdo orgéanica, eficiéncia agronémica, organomineral, residuo

Soybean productivity using poultry manure enrichment with phosphorus

Keywords: agronomic efficiency, organic fertilizer, organ mineral, residue

Introducao

Ao lado do crescimento dos indices produtivos, cresce também a preocupagdo com os efeitos das
criagdes intensivas de aves sobre o meio ambiente, principalmente no que diz respeito a geracdo e
disposicdo dos residuos produzidos (cama de frangos e carcaca de aves). Se considerar 3,5% a
mortalidade média de aves (Perdomo, 2001) durante toda a fase de engorda e o plantel brasileiro com 3,9
bilhdes de frangos de corte (ANUALPEC, 2008), estima-se que no ano de 2007 foram produzidos 9,01
bilhdes de kg de cama de frango.

O manejo incorreto desses residuos lancados ao meio ambiente pode levar a sérias consequéncias
de contaminagdo quimica e bioldgica do solo e da agua, o que coloca em risco a qualidade de vida de toda
comunidade ao redor das unidades produtoras.

Segundo Konzen (2003), os dejetos suinos e a cama de aves podem constituir fertilizantes
eficientes e seguros na producdo de grios e de pastagem, desde que precedidos dos ativos ambientais que
assegurem a protecdo do meio ambiente, antes de sua reciclagem. Desta forma, objetivou-se na condugio
deste trabalho a avaliacdo da utilizacdo de cama de frango na produtividade da soja.

Material e métodos

O ensaio foi instalado no CTC- Centro Tecnoldgico Comigo no ano agricola 2012/2013 com soja
Anta RR, em sistema de plantio direto. A semeadura foi realizada em 12/11/2012. Os tratamentos
consistiram em: testemunha sem adubagdo (controle), adubo mineral (120 kg ha™ de P,Os e 120 kg ha de
K,0), e de cama de frango em 4 doses (1 Mg ha”, 2 Mg ha™', 3 Mg ha"' e 4 Mg ha™). O experimento
consistiu em 6 tratamentos com 24 parcelas, 4 repetigdes, cada parcela constituida de 10 linhas, com
espacamento de 0,50m com 5 metros de comprimento em delineamento em blocos casualizados. A
aplicagdo dos tratamentos foi realizada em 12/11/2012.
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A cama de frango tinha 2,32% de N, 0,64% de P ¢ 2,45% de K. O teor de P na cama de frango foi
ajustado para 4% com fosfato monoaménio, para que a dose de 3 Mg ha™ tivesse a mesmas quantidades
de P,0O5 do que a adubagdo mineral.

As plantas de soja foram colhidas, trilhados os graos pesados. Posteriormente foram determinadas
as produtividades em kg ha™, tendo a umidade corrigida para 13%.

Resultados e discussao
As produtividades de soja variaram significativamente (P<0,05) entre os tratamentos. Sendo a
parcela sem adubo (controle) a que obteve menor produtividade. A produtividade da soja adubada com
cama de frango foi semelhante a produtividade da parcela que recebeu fertilizante mineral (Figura 1).
W 4.524 W 4.587 4713
4.350

a a
a H 4232 ab
ab
H 3673
b

Figura 1. Produtividade da soja em funcao de diferentes adubacdes. FM = Fertilizante mineral (120 kg ha’
" de P,05 e 120 kg ha™' de K,0) e CF = Cama de frango.Médias seguidas das mesmas letras néo
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Produtiidade (kg ha-1)

Aplicando-se a regressdo nas produtividades em funcdo das doses crescentes com cama de
frango, obteve-se um comportamento quadratico para do tratamento de grios (Figura 2).

X @ Sériel; 3;4712,99
® Sériel; 1,4

® Sériel; 4;43
A @& Sériel; 2;4232,43

¢y ¢ Sériel; 0;3672,78 y = -122,76x2 + 639,16x + 3769,4

R*=0,6591

Produtividad

Cama de frango (Mg ha-1)

Figura 2. Produtividade da soja em fun¢do de doses crescentes de cama de frango. Safra 2012/2013 Rio
Verde, GO
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A dose com efeito maxima eficiéncia foi de 2,6 Mg ha' de cama de frango resultando na
produtividade de 4.601 kg ha. Produtividade esta equivalente & adubagio mineral, 4524 kg ha™ (Figura
1).

A utilizacdo da cama de frango, além de proporcionar 6timos resultados em produgdo, melhoram
as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, favorece culturas subsequentes, contribuem com a menor
poluicao do ambiente (Pedrosa; Souza, 2008).

A cama de frango também tem impacto elevado e negativo sobre o ambiente, quando manejada
incorretamente, constituindo uma fonte poluidora da 4gua e solo, devido a produtos liberados durante seu
processo de fermentagdo em cama armazenada de maneira inadequada e ao ar livre.

Assim sua utilizagdo na agricultura considerando critérios agrondmicos do solo e da cultura,
permite sua aplicacdo sem riscos de contaminagdo do meio ambiente e ainda melhor resultado para
producdo e lucratividade (Pedrosa; Souza, 2008).

Conclusoes

A adubagio com cama de frango enriquecida com P na dose de: 2,6 Mg ha' ¢ eficiente
agronomicamente na produtividade da soja.
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Resumo: Uma forma de adubagdo da soja ¢ através da possibilidade da fertirrigacdo com dejetos liquidos
de suinos (DLS), principalmente no Sudoeste Goiano pela sua grande oferta, entorno de 3,0 milhdes de
m3 por ano. O DLS pode ser utilizado como fonte nutricional para as culturas, pois possuem teores
significativos de nutrientes. Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da adubagao
com diferentes doses de DLS na produtividade da soja, comparada com e sem a adi¢do de fertilizante
mineral apds 13 anos de aplicagdes consecutivas de DLS. O ensaio foi conduzido no periodo de
novembro de 2012 a abril de 2013. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés
repeti¢des, constituido de seis tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25 m® ha-1, 50 m?
ha-1, 75 m? ha-1 e 100, m* ha-1), adubacdo mineral (280 kg ha-1 da formula 05-25-15) e controle sem
adubagdo. Os resultados de produtividade de grios foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se
o programa estatistico SAEG. Verificou-se que as doses de DLS, adubo mineral foram eficientes
comparados ao tratamento controle. As maiores doses de DLS proporcionaram maiores produtividades de
soja. A dose de 100 m3 ha-1 de dejetos liquidos de suinos apresentou os melhores resultados em
produtividade.

Palavras—chave: eficiéncia agrondmica, fertilizacdo, residuos organicos

Soybeans yield fertilized with swine manure after 13 years of successive applications

Keywords: equivalency, fertilization, organic residues

Introducao

A soja ¢ considerada a principal oleaginosa produzida e consumida mundialmente. Sua
importancia reside no fato de que seus subprodutos sao destinados para consumo animal e humano. Nesse
sentido o Brasil ¢ o segundo maior produtor mundial de soja, atras apenas dos Estados Unidos, estando no
grupo dos maiores exportadores. Em nivel regional o estado de Goias detém 10,68% de toda area
plantada para produc¢éo nacional (IBGE, 2011).

A produgdo estimada para a safra 2012/13 coloca o Brasil como o maior produtor do planeta capaz
de produzir 82 milhdes de toneladas de soja. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab,
2012), a produtividade para Goias referente a safra 2011/12 foi de 3.120 kg ha™'. Na literatura verifica-se
que as novas variedades de soja chegam a produzir mais de 4.200 kg ha™.

Viabilizando maior potencial da produtividade da soja por area, é necessario investir na adubag@o,
considerando os macronutrientes, especialmente nitrogénio (N), fosforo (P), e potassio (K). Para a cultura
da soja ha uma economia de fertilizantes nitrogenados, onde esta cultura promove maior fixacdo biologica
do nitrogénio. Para Giacomini (2011), aplicam-se geralmente as formulagdes de adubo mineral composto
por 2% de N, 20% de P,Ose 20% de K,O.

Outra forma de adubag@o ¢ através da possibilidade da fertirrigagdo com dejetos liquidos de suinos
(DLS), principalmente no Sudoeste Goiano. De fato o municipio de Rio Verde possui grande potencial
econdmico advindo dos seus incentivos de politicas publicas desde a década de 1970, atraindo
agroindustrias e inimeras granjas suinicolas. Consequentemente existe grande oferta de DLS pelas
granjas, entorno de 3,0 milhdes de metros ctiibicos por ano.

O DLS pode ser utilizado como fonte nutricional para as culturas, pois possuem concentragoes
significativas de nutrientes. Podem também promover a melhoria da estrutura fisica, quimica e bioldgica
do solo, potencializando, dessa forma, a produtividade das culturas (Santos, 2008).
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Por possuir nutrientes em desequilibrio os dejetos ndo podem ser aplicados sem o devido manejo
técnico, entretanto se aplicados de forma racional podem se tornar um insumo agricola para adubagio
orgénica de culturas, estando dentro das premissas sustentaveis.

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia da adubacdo com
diferentes doses de DLS na produtividade da soja, comparada com e sem a adicdo de fertilizante mineral
apods 13 anos de aplicacdes consecutivas na mesma area.

Material e métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da Universidade de Rio Verde, localizada
na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, no periodo de novembro de 2012 a abril de
2013.

A regido apresenta um clima do tipo Cf (tropical tipico) alternadamente imido e seco com
temperatura média fria superior a 18°C, a precipitagdo pluviométrica ¢ inferior a 2000 mm por ano com
chuvas no verfio ¢ outono, segundo a classificagdo de Koppen. A area de estudo possui dois periodos
distintos, o primeiro chuvoso e quente, entre outubro e abril, e o segundo seco e frio, entre maio e
setembro, incluindo um periodo de déficit hidrico em julho e agosto.

O solo do local foi classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g
kg' de argila) e 4% de declividade. A 4area experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do
impacto ambiental causado pela utilizacdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em
parceria de Universidade de Rio Verde, Embrapa e BRFoods.

Na area experimental, o solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada
ano com soja ¢ milho, sendo que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho ¢ assim
sucessivamente até que na safra 2012/13, cultivou-se soja. Sendo que nesta safra o solo recebeu a 132
aplicagdo de dejetos. A variedade cultivada foi Anta RR, sendo semeada quinze dias apds aplicagdo dos
tratamentos com DLS no espagamento 0,5 m e 15-20 plantas por metro.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeti¢des, constituido de 6
tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25 m? ha!, 50 m? ha™!, 75 m? ha' e 100, m?® ha’
", adubagio mineral (280 kg ha™ da formula 05-25-15) e controle sem adubago.

Os dejetos utilizados sdo provenientes de uma granja de SVT (Sistema Vertical Terminador) tendo
permanecido 30 dias na lagoa de estabilizagdo anaerébia com capacidade de 120 m®. Antes da aplicagio
dos dejetos, foram coletadas amostras para analise, na qual foram observadas as seguintes caracteristicas
quimi3co-ﬁsicas: N =0,50 kg m>P=0,03 kg m?> K =061 kg m>; pH 8,26 e densidade média de 1.002
kg m™.

Os tratamentos com DLS foram aplicados na superficie do solo por aspersdo em uma tUnica vez,
antes da semeadura da soja no dia 31/10/13. O adubo mineral foi aplicado no sulco no momento do
plantio. O plantio foi realizado em 19/11/2012 e a colheita em 08/03/2013. Os resultados de
produtividade de graos foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o programa estatistico
SAEG (UFV-SAEG, 1997), aplicando-se analise de regressdo e teste de comparagdo de médias para as
adubacgdes (Tukey a 5% de probabilidade).

Resultados e discussdo

De acordo com os teores de N, P e K e as doses de dejetos liquidos suinos e fertilizantes minerais
aplicados nas parcelas, estimaram-se as quantidades de N, P,Os e K,O adicionadas ao solo em cada
tratamento (Tabela 1).

As doses de dejetos acima de 50 m® ha' excedem em N, nenhuma dose de dejeto supre as
exigéncias quanto ao P, ¢ a dose de 75 m’ ha™' de DLS ¢ equivalente a adubagdo mineral quanto ao K,
conforme as recomendagdes de adubagao para soja (Sousa; Lobato, 2004). Os residuos organicos nao sao
balanceados como as fontes de adubo mineral, os nutrientes estdo em desequilibrio, onde faltaram ou
excederam nas doses de DLS (Tabela 1).

O conhecimento da capacidade da absor¢do de nutrientes da cultura em questdo trard o
conhecimento da quantidade de nutrientes que podera ser absorvido e exportado do solo (Correa et al.,
2011), recorrendo a pratica recomendada da adubag@o quimica. Entretanto para Correa et al. (2011) deve
se conhecer a composi¢do quimica do fertilizante organico, no qual oferecera a quantidade exata do teor
de cada nutriente presente nos residuos, uma vez que existe grande variacdo entre eles. Ao final o
profissional podera optar por qual nutriente usar.
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Tabela 1. Quantidades de N, P,Os e K,O fornecidos a cultura da soja conforme os tratamentos

Tratamentos N P,05 K,0
kg ha™

Controle (sem adubagéo) 0,00 0,00 0,00
280 kg ha™' (mineral) 14,00 70,00 42,00
25m’ ha' de DLS 12,50 1,75 17,50
50 m® ha” de DLS 25,00 3,50 36,50
75 m® ha” de DLS 37,50 525 54,75
100 m® ha" de DLS 50,00 7,00 73,00

E importante destacar que elevadas doses de dejetos aumentam as quantidades de elementos
fertilizantes no solo, o que segundo Seganfredo (2007), podem oferecer elevado potencial de
contaminac¢do do solo pela excessiva quantidade de nutrientes langados, atingindo niveis toxicos no solo e
na agua.

De acordo com a andlise da varidncia, a produtividade de graos em funcdo das adubagdes diferiu
significativamente (P< 0,01). Verificou-se que as doses de DLS, adubo mineral foram eficientes
comparados ao tratamento controle.

Para os resultados obtidos pelo teste de Tukey (P<0,05), apresentados na Figura 1, observa-se que
ndo houve diferenca significativa entre as doses de DLS com 50 m® ha™, 75 m* ha™ ¢ 100 m® ha™".
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adubacio de DLS de DLS de DLS de DLS

Figura 1. Produtividade de grdos de soja em funcdo das adubagdes com dejetos liquidos de suinos, sem
adubagdo e com adubacdo mineral. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

A produtividade para o tratamento com adubag@o mineral ndo diferiu da produtividade com estas
doses de DLS. As doses de 75 m® ha™ ¢ 100 m® ha apresentaram médias significativamente superiores a
média do tratamento sem adubacdo. As maiores produtividades de graos foram obtidas na maior dose de
dejeto liquido de suino (100 m® ha™"), superando 15,28% a adubacio mineral, 64,65% a dose de 25 m® ha™
de DLS e em 88,52% a ao controle sem adubacgéo (Figura 1).

De acordo com a analise de regressdo com as doses crescentes de DLS verificou-se que os dados
se ajustaram a uma func¢ao linear (Figura 2), demonstrando que as crescentes doses de DLS promoveram
aumento linear sobre produtividade de griaos de soja. Sendo que a maior dose apresentou a maior
produtividade. Porem, nesta dose houve excesso de N e K nas aplicagdes.
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Figura 2. Produtividade média de grdos de soja em fung@o das doses de dejetos liquidos de suinos.

Os resultados demonstram que a maior dose de dejetos aplicada (100 m® ha™) proporcionou
produtividade (3.810 kg ha™) superior aos resultados encontrados por Ferreira (2007) e Giacomini (2011)
que obtiveram produtividade dos grdos de soja igual a 3.480 e 3.270 kg ha™ respectivamente, utilizando a
mesma dose de DLS. Para produtividade com a adubacdo mineral os resultados encontrados foram
inferiores comparado a esses autores.

Estes fatos podem ser explicados pela diferenca da formulagdo do adubo mineral e dos teores de
nutrientes no dejeto utilizado em cada ensaio. Na realidade, as doses utilizadas no experimento
apresentaram baixo teor de nutrientes em relagdo aos dejetos utilizados nos ensaios da literatura citada,
pois, doses iguais de DLS, apresentam teores diferenciados de N, P e K. Deve-se recomendar as doses de
dejetos baseando-se nos teores dos nutrientes e ndo em um valor fixo (Correa et al., 2011).

No ensaio citado por Giacomini (2011) obteve-se a maior produtividade de soja utilizando 50 m’
ha™' de DLS (3.918 kg ha™") e os dados se ajustaram a uma regressdo quadrética, ndo corroborando com os
dados obtidos no experimento atual.

Conclusoes
Tendo em vista os resultados obtidos nesta safra e pelas condigdes em que foi conduzido o
experimento, conclui-se que:
A adubacdo com dejeto liquido de suino incrementa a produtividade de grdos de soja;
A dose de 100 m® ha' de dejeto liquido de suino apresenta os melhores resultados em
produtividade.
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Resumo: O Brasil possui a segunda maior produgio de soja do mundo, sendo proporcionada pelos altos
rendimentos de cultivares e pela expansdo na area de cultivo. A busca por alternativas para a utilizagdo
dos dejetos resultantes de frigorificos ¢ importante, pois possibilitara que estes sejam usados como fonte
de nutrientes as plantas ¢ como condicionadores do solo. Assim, o reuso de residuos animais t€m se
constituido em alternativa viavel na preservagdo da qualidade ambiental. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a eficiéncia agrondmica de fertilizantes na cultura da soja, utilizando adubo mineral e
adubo organomineral de residuo de frigorifico. O ensaio foi instalado no Centro Tecnologico Comigo no
ano agricola 2012/2013 na safra cultivada com soja Anta RR. Os tratamentos consistiram em: testemunha
sem adubagdo (controle), adubo mineral (120 kg ha” de P,Os e 120 kg ha' de K,0), e adubo
organomineral de residuo organico de frigorifico em 4 doses (1 t ha”, 2 t ha', 3 tha' e 4 t ha™). O
experimento consistiu em 6 tratamentos com 4 repeticdes, em delineamento de blocos casualizados,
totalizando 24 parcelas experimentais. A soja foi colhida, trilhada e a umidade dos graos padronizada para
13%. As maiores produtividades de soja foram obtidas nos tratamentos com adubagio mineral e com o
uso de adubo organomineral de residuo frigorifico nas doses de 3 t ha™ ¢ 4 t ha em relagéo ao controle.
Concluiu-se que o residuo de frigorifico nas doses de 3 e 4 t ha™ é viavel para a cultura da soja e
equivalente a adubag@o mineral.

Palavras—chave: adubo organomineral, Glycine max, produtividade, reuso.

Efficiency of soybean yield with fertilization using slaughterhouse waste

Keywords: Glycine max, organic mineral fertilizer, productivity, reuse

Introducao

O Brasil possui a segunda maior produgdo de soja do mundo, sendo proporcionada pelos altos
rendimentos de cultivares e pela expansdo na area de cultivo (Conab, 2012). Além disto, o avango do
conhecimento sobre o sistema de producdo da cultura possibilitou a evolugdo do agronegdcio que pode
torna-se sustentavel com a utilizagdo de adubos orgéanicos nas lavouras.

A transformagdo de restos de vegetais, residuo de animais, cama de frango e subprodutos de
frigorifico em adubos organominerais ocorre em duas etapas; sendo que na primeira é obtido um
composto organico através da decomposig@o aerdbica do residuo organico; na segunda etapa ¢ realizado o
balanceamento das quantidades dos nutrientes, feito conforme a exigéncia da cultura e da necessidade do
solo (Kiehl, 1985). Os adubos organicos sdo capazes de incrementar a matéria seca do solo, melhorar o

crescimento ¢ o desenvolvimento das plantas, além de proporcionar beneficios ao meio ambiente.

O abate de animais em frigorificos ¢ uma atividade agroindustrial de grande relevancia para a
economia brasileira, porém a quantidade de residuos gerados no desenvolvimento desta atividade alcanga
volumes expressivos de residuos que podem ser utilizados como adubo orgéanico (Matos, 2005). Vale
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lembrar que o crescimento da demanda por alimentago tanto de carne quanto de grdos cresce ano apos
ano, pois a soja ¢ utilizada na alimentagdo humana e de animais.

A busca por alternativas para a utilizagdo dos dejetos resultantes de frigorificos é importante,
pois ird permitir estes sejam usados como fonte de nutrientes as plantas e como condicionadores do solo e
tém se constituido em alternativa viavel na preservacdo da qualidade ambiental (Melo; Marques, 2000).
As principais davidas sobre o uso dos organominerais sdo relacionados com: sua eficiéncia agronomica,
seu efeito no solo e seu custo, em comparagdo com fontes convencionais de nutrientes.

O trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia agrondmica de sistemas produtivos na cultura
da soja na safra 2012/13, utilizando adubo mineral e adubo organomineral de residuo de frigorifico,
acrescidos de P (4%) em 4 doses (1, 2,3 e 4 t ha™) e controle (sem adubagio).

Material e Métodos

O ensaio foi instalado no CTC- Centro Tecnoldgico Comigo no ano agricola 2012/2013 na safra
cultivada com soja Anta RR, em sistema de plantio direto. A semeadura foi realizada em 12/11/2012. Os
tratamentos consistiram em: testemunha sem adubagdo (controle), adubo mineral (120 kg ha™ de P,Os e
120 kg ha™ de K,0), e adubo organomineral de residuo organico de frigorifico em quatro doses (1 t ha™,
2tha’,3tha’ e 4tha'). O experimento consistiu em 6 tratamentos com 4 repeticdes, em delineamento
em blocos casualizados, totalizando 24 parcelas experimentais. Cada parcela era composta por 10 linhas
com espacamento de 0,50m com 5 metros de comprimento. A aplicagdo dos tratamentos foi realizada em
12/11/2012.

Todos os nutrientes foram nivelados, sendo que a adubag@o mineral consistiu na aplicacdo 120
kg ha™' de P,0s (superfosfato triplo) e 120 kg ha™ de K,O (KCI) e nas doses de 1, 2, 3 ¢ 4 t ha' para os
organominerais. O residuo de frigorifico tinha de 1,33% de N, 1,3% de P ¢ 0,55% de K. O teor de P foi
ajustado para 4% com fosfato monoaménio, para que a dose de 3 t ha™' tivesse a mesmas quantidades de
P,05 do que a adubagdo mineral.

Os grios de soja foram colhidos, trilhados e pesados. Posteriormente foram determinadas as
produtividades em kg ha™', tendo a umidade corrigida para 13%.

Resultados e discussao

Pelos resultados observou-se que as maiores produtividades de soja obtidas foram nos
tratamentos com adubagdo mineral, com produtividade de 4.524 kg ha”, e com o uso de adubo
organomineral de residuo frigorifico nas doses de 3 tha™ e 4 t ha”, com produtividades de 4.500 kg ha e
4.456 kg ha™', respectivamente, em relagdo ao controle. A menor produtividade foi no controle em que
ndo se aplicou nenhuma adubacéo (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de graos de soja em funcdo do manejo de diferentes adubagdes na safra
2012/2013 em Rio Verde-GO. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.

Aplicando-se a regressdo, obteve-se um comportamento quadratico para a produtividade de
grdos em fungdo das doses crescentes do organomineral (Figura 2). A dose que apresentou maxima
eficiéncia foi de 3,4 t ha” do organomineral resultando na produtividade de 4.486 kg ha™'. Produtividade
esta equivalente a produtividade da adubagio mineral, 4524 kg ha™ (Figura 1).
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= y =-68,488x2 + 470,66 + 3677.2
£ R>=0,9945
3000
=%

2000

0 1 2 3 4

Residuo de Frigorifico (Mg na! )

Figura 2. Produtividade da soja em fungdo de doses crescentes em residuo de frigorifico na safra
2012/2013 em Rio Verde-GO.
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Os resultados indicam o potencial do uso de residuo de frigorifico para produtividade de graos
de soja, justificando o seu uso como uma opgdo de fertilizante alternativo em substituicdo ao adubo
mineral, porém também mostrou uma resposta quadratica em fungdo dos tratamentos, mostrando que a
partir de determinada dose (3¢ 4 t ha™"), a produtividade de soja tendeu a diminuir..

Wientholter et al. (1994) verificaram diferenca significativa entre os fertilizantes organominerais
e 0s minerais apenas com o tratamento sem adubagdo no primeiro cultivo de soja. A diferenca no
rendimento da cultura de soja entre os fertilizantes minerais foram, em geral pequenas, e ¢ devido aos
teores mais soliveis dos nutrientes.

Conclusao

O residuo de frigorifico na dose de 3,4 t ha™ ¢ viavel para o desenvolvimento da cultura da soja.
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Rendimento de mandioca cultivada em solo arenoso adubado com cama de peru e adubo mineral

Wheberton Chrystian Almeida Silva', Paula Ciléia Thomas?, J oaquim Julio de Almeida Junior®, June
Faria Scherrer Menezes4, Betson Ant6nio de Sousa Janior>.

'Graduando do Curso de Agronomia, Universidade de Rio Verde (FESURYV). Bolsista PIBIC/CNPq. E-mail:berton92@hotmail.com
*Graduada do Curso de Licenciatura Plena Habilitagdo em Biologia, Mestranda em Produgio Vegetal, Universidade de Rio Verde —
FESURV. Bolsista FAPEG. E-mail: paulacileia@hotmail.com

Engenheiro-Agronomo, Doutorando em Magquinas ¢ Mecanizagido Agricola, Mestre. Professor Assistente do Curso de Engenharia
Agrondmica do Centro Universitario de Mineiros. E-mail: joaquimjulio@fimes.edu.br

*Orientadora, Prof®. Dr%., Faculdade de Agronomia, FESURV. E-mail: june@fesurv.br

* Engenheiro Agronomo, Mestrando em Produgdio Vegetal, Universidade de Rio Verde — FESURV. Bolsista FAPEG. E-mail:

blessjr@hotmail.com

Resumo: Com a reutilizagdo dos residuos orgéanicos como fonte de nutrientes na agricultura, houve a
necessidade da aplicagdo de forma correta, que vise o fornecimento de nutrientes em quantidades
adequadas. Tendo em vista a escassez de resultados sobre os efeitos da cama de aves na agricultura, ha
necessidade de pesquisas sobre a dinamica deste material no sistema solo-planta. Uma das alternativas de
adubacao de culturas é o uso de cama de peru, pois ¢ produzida em alta escala nos atuais sistemas de
producdo de aves na Regido do Sudoeste Goiano. O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade da
mandioca com o uso de cama de peru na cultura da mandioca. O ensaio foi conduzido na safra de
2012/2013, na UNIFIMES. Os tratamentos consistem na aplicacdo de trés doses exclusivas de cama de
peru (1,2 e 4 tha™), trés doses exclusivas de fertilizante mineral do formulado NPK 05-25-15 (225, 450 e
675 kg ha™), uma dose conjunta de cama de peru (2 t ha) e fertilizante quimico (450 kg ha™ de 05-25-
15) e o controle (sem adubo). O experimento foi implantado com manivas-sementes de 15 cm utilizando a
cultivar Vassourinha, em abril de 2012. Avaliou-se a produtividade de raizes em funcdo das diferentes
adubagdes. Houve diferenga significativa da produtividade em fungdo das diferentes doses de adubagio.
As menores produtividades foram obtidas nas parcelas que ndo receberam adubagdo (controle) e com a
menor dose de fertilizante mineral. Quanto maiores as quantidades de nutrientes fornecidos, maiores as
produtividades, independente se o fertilizante era mineral ou organico. A melhor dose de cama de peru foi
de 3,25 t ha™ com a produgdo correspondente a 24,9 t ha de raizes.

Palavras-chave: adubacio alternativa, eficiéncia agrondmica, residuo, Manihot esculenta

Cassava yield on sand soil using turkey manure and mineral fertilizer
Keywords: alternative fertilization, agronomic efficiency, residue, Manihot esculenta

Introducao

A cultura da mandioca ¢é tolerante a condi¢des de seca e de baixa fertilidade do solo, entretanto,
sistemas de producdo adequados com o uso de fertilizantes, podem possibilitar a planta expressar seu
potencial produtivo (Souza; Fialho, 2003). Em fung¢do disto, uma adequada quantidade de nutrientes pode
ser um fator de aumento de produtividade, e com aumento de custo dos fertilizantes inorganicos, atengao
se volta na busca de adubos orgénicos (Brito et al., 2005, citado por Feline, 2003).

Um tipo de adubo orgénico ¢ a cama de peru, por ser abundante na regido de Mineiros, GO, devido
ao sistema de criag@o intensivo desta ave.

A viabilidade no uso de cama de aves como fertilizante foi demonstrada em varias culturas por
Menezes et al (2004). Ribeiro et al (1999) destacam vérias vantagens do uso de cama de frango como o
fornecimento de nutrientes necessarios as plantas e ressaltam que o material organico apresenta uma
dinadmica diferenciada no solo, quando se compara com a aduba¢do quimica. Quando o nutriente ¢
fornecido pela adubacdo quimica, praticamente ndo existe efeito residual, ao contrario quando fornecido
via adubagdo organica que apresenta efeito residual.

Deve ressaltar que os conhecimentos técnicos sobre a utilizagdo da cama de peru na agricultura,
sdo escassos, necessitando de pesquisa para definicdo de doses adequadas para cada cultura, sobretudo na
cultura da mandioca. Neste sentido, este trabalho objetivou avaliar os efeitos de trés doses exclusivas de
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cama de peru (1, 2 e 4 t ha™), trés doses exclusivas de adubagdo mineral do formulado NPK 05-25-15
(225, 450 ¢ 675 kg ha™), e uma dose conjunta de cama de peru (2 t ha™') com fertilizante quimico (450 kg
ha™' de 05-25-15) e um controle (sem adubagio).

Material e métodos

O experimento foi conduzido na safra de 2012/2013, na FIMES — Centro Universitario de
Mineiros, em um Neossolo Quartzarénico de textura arenosa (7% de argila e baixos teores de P e K). O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, com oito tratamentos e quatro repeti¢oes. Os
tratamentos consistem na aplicacdo de trés doses exclusivas de cama de peru (1,2 e 4t ha™), trés doses
exclusivas de fertilizante mineral do formulado NPK 05-25-15 (225, 450 e 675 kg ha™), uma dose
conjunta de cama de peru (2 t ha™') com fertilizante quimico (450kg ha™ de 05-25-15) e o controle (sem
adubo). A cama de peru ¢ o solo foram analisados, fisico-quimicamente antes da aplicacdo dos
tratamentos. Os teores de N, P e K na cama de peru foram: 2,5%, 1,3% e 2,4%, respectivamente. O
experimento foi implantado, com manivas-sementes de 15 cm utilizando a cultivar Vassourinha, em abril
de 2012. A densidade de plantio foi de 15.000 plantas por hectare (espagamento Im x 0,7m), em sistema
de cultivo minimo, em area ja corrigida com calcério. Cada parcela era composta por cinco linhas com
dez metros de comprimento, perfazendo uma area de 50 m*. A adubagdo foi realizada a lango na area de
cada parcela, por ocasido da instalacdo do ensaio. O ensaio foi conduzido por dez meses. A produtividade
de raizes em fungdo dos tratamentos foi feita em fevereiro. Os dados foram analisados estatisticamente
pelo programa estatistico Assistat para avaliacdo dos efeitos dos tratamentos.

Resultados e discussio
A produtividade de raizes apresentou diferenca significativa entre os tratamentos avaliados
(P<0,05) como pode ser observado pela Figura 1.
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Figura 1. Produtividade de raizes de mandioca em fung@o de diferentes adubagdes. CP: Cama de peru;

FM: fertilizante mineral; médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Produtividade de raizes (t ha” 1)

h
|

As menores produtividades foram obtidas nas parcelas que ndo receberam adubacdo (controle) e
com a menor dose de fertilizante mineral (7,42 e 14,89 t/ha, respectivamente). Quanto maiores as
quantidades de nutrientes fornecidos, maiores foram as produtividades obtidas (Figura 1). Dados que
corroboram com as afirmagdes de Brito et al. (2005), citados por Feline; Bono, (2003), em que uma
adequada quantidade de nutrientes pode ser um fator de aumento de produtividade, independente se a
fonte € organica ou mineral.
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Com a maior dose de cama de peru houve um acréscimo de 322,64% em relagdo ao controle ¢ com
a maior dose de fertilizante mineral 261,59%, em relagdo ao ndo fornecimento de nutrientes (Figura 1).

Aplicando-se a regressdao para as doses crescentes de cama de peru, obteve-se uma resposta
quadratica em que a melhor dose de cama de peru foi de 3,25 t ha™!, com a produgio correspondente a
24,9 tha™ de raizes (Figura 2).
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Figura 2. Produtividade de raizes de mandioca em fungdo de doses crescentes de cama de peru.

Pelos resultados obtidos pode-se afirmar que o uso da cama de peru na dose de 3,25 t ha™ foi
viavel agronomicamente, pois produziram 24,91 t ha™ de raizes de mandioca, justificando o seu uso como
uma opgao de fertilizante alternativo em substituigdo ao adubo mineral.

A utiliza¢do de cama de aviario ¢ viavel em termos agronémicos para outras culturas, tais como
soja (Carvalho et al, 2010), milho (Farhad et al., 2009), algodao (Nyakatawa: Reddy, 2000), entre outras
como demonstrado na literatura.

Conclusdes
Conforme a condugdo do experimento e segundo os resultados obtidos pode-se afirmar que:
A aplicacdo de fertilizantes organicos e minerais aumenta a produtividade de raizes de mandioca;
A cama de peru, na dose de 3,25 t ha™ proporciona maior rendimento de mandioca, em solo
arenoso.
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Resumo: O uso de adubos organicos cresce cada vez mais, sendo estes utilizados em diversas culturas. A
cama de frango, rica em nutrientes, se destaca como adubo organico devido a sua acentuada produgéo,
que ¢ reflexo do crescimento da avicultura nacional. Porém, o nitrogénio contido neste fertilizante pode
ser perdido por volatilizagdo de amonia. O objetivo deste trabalho foi mensurar as perdas por
volatilizagdo de amdnia proveniente da aplicacdo superficial da cama de frango em diferentes doses ¢ ao
longo do tempo apds sua aplicacdo. O experimento foi realizado em delineamento inteiramente
casualizado na Universidade de Rio Verde. Os tratamentos consistiram de 4 doses de cama de frango (2,5,
5,0,7,5e 10,0t ha'l) e uma testemunha sem aplicagdo deste. Foram coletadas amostras do volatilizado a
cada 3 dias durante 33 dias apds a aplicagdo da cama de frango. Posteriormente, as amostras foram
analisadas no Laboratorio de Solos da Universidade de Rio Verde, por meio de destilador de nitrogénio.
A volatilizagdo de amdnia média obtida foi de no maximo 0,672 kg ha! na dose de 10,0 t ha.
Considerando onze coletas com esta volatilizagdo, seria obtido um total de 7,39 kg ha™ de aménia
volatilizada, o que representa 2,46% do N aplicado. A volatilizagdo de amoénia da aplicagdo de cama de
frango na superficie do solo ndo apresenta um comportamento padrdo. As perdas de N com a aplicagédo de
cama de frango s3o consideradas baixas. A volatilizagdo de amoénia da cama de frango ¢é bastante
complexa e requer maior quantidade de estudos.

Palavras—chave: adubacio, fertilizantes, nitrogénio, aproveitamento de residuos organicos

Ammonia volatilization from poultry litter with application in the surface of soil

Keywords: fertilization, fertilizers, nitrogen, use of organic waste

Introducao

No ano de 2011 foram abatidos 5,269 bilhdes de frangos, gerando grandes quantidades de residuos,
conhecidos como cama de frango. Para cada frango alojado, ao final do seu ciclo de vida (40 a 45 dias),
gera-se em torno de 2,6 kg de cama de frango, o que proporcionaria uma produgdo nacional deste residuo
de 13,7 bilhdes de kg por ano. A utilizagdo inadequada desta cama pode causar sérios danos ambientais.

Em estudo realizado em Rio Verde entre os anos de 2001 e 2003, observou-se que a aplicagdo de
cama de frango foi superior a utilizagdo da mesma associada com adubagdo quimica na cultura do milho.
A aplicagdo de 3,6 t ha”' de cama de frango foi eficiente e 36% mais econdmica do que a adubagio
quimica. A cama de frango ¢é rica em nutrientes comercialmente encontrados a custos elevados. A cada
tonelada de cama é possivel encontrar 30 kg de nitrogénio ¢ um pH proximo a 8,2 (Konzen, 2003).

Zarate et al. (1997), compararam os efeitos das doses de cama de avidrio em cobertura sobre a
produgdo de alface (Lactuca sativa) e observaram que com o uso de 14,0 t ha” houve um aumento da
produtividade em 249,6%.

A mineralizagdo do nitrogé€nio organico presente na cama de frango ¢ de dificil previsdo, mas pode
ser influenciada positivamente de acordo com a umidade e temperatura do solo, praticas de cultivo e o
teor de matéria organica no solo.

Parte do nitrogénio presente na cama de frango pode se volatilizar e se tornar um gas chamado
aménia (NHj). Essa volatilizagdo promove a perda de nitrogénio e menor eficiéncia da cama. Das
diferentes vias de perda de N, a volatilizagdo da amoénia € a principal em solos agricolas.
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Ha duas formas de afericdo das perdas de nitrogénio por volatilizacdo da amonia, uma pelos
métodos diretos através de aparelhos especificos, como camaras estaticas e tineis com circulagdo de ar,
podendo ndo reproduzir as perdas reais de amonia (Port, 2002), outra por métodos indiretos com o uso de
isotopos de nitrogénio.

A perda de nitrogénio dos fertilizantes de uma forma geral tem consequéncias econOmicas e
ambientais indesejaveis. Uma quantificacdo adequada do N perdido na volatilizagdo de amodnia pode
favorecer o desenvolvimento do fator de emissdo de amonia do solo, tanto regional como nacionalmente,
e permitir identificar as melhores técnicas de manejo para reduzir as perdas de N por esse processo (Smith
et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi mensurar as perdas por volatilizagdo de amdnia proveniente da
aplicagdo superficial da cama de frango em diferentes doses e ao longo do tempo.

Material e métodos

O presente trabalho foi conduzido em casa-de-vegetacdo, na Universidade de Rio Verde, no
periodo de fevereiro a junho de 2011.

Foram utilizados vasos de dez dm® contendo oito quilogramas de terra fina seca ao ar (TFSA), de
um subsolo de textura muito argilosa, classificado como Latossolo Vermelho distroférrico. As
caracteristicas quimicas e fisicas do solo foram: Ca: 0,27; Mg: 0,08; K: 0,02; Al: 0,01; H+Al: 2,2; Soma
de bases: 0,38; CTC: 2,61, em cmolc dm'3; P (Mel): 0,18 mg dm'3; matéria organica: 4,10 g kg'l; pH
(CaCly): 4,7; areia, silte e argila: 160; 130; e 710 g kg'l, respectivamente.

O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos,
consistindo estes na aplicagdo de valores de cama-de-frango equivalente a 0, 2,5, 5,0, 7,5 ¢ 10,0 t ha™,
adotando-se cinco repeti¢des. A aplicagdo da cama na superficie do solo foi realizada no dia 09 de abril
de 2011.

Antes da aplicagdo da cama de frango, a umidade do solo foi elevada a 50% da capacidade maxima
de reteng@o de agua. Posteriormente, os vasos contendo solo ¢ cama de frango foram irrigados a cada 3
dias para manter esta umidade no solo.

As doses de cama foram aplicadas a lango, em cobertura. Imediatamente apods a aplicagdo,
instalaram-se as cdmaras coletoras, utilizando-se um sistema de camara semi-aberta estatica de plastico
transparente tipo PET de 2 litros sem a base, com 4rea de 0,008 m®. Em seu interior foi utilizada uma fita
de espuma de polietileno de 2,5 cm de largura e 25 cm de comprimento embebida em solucdo de H,SO,
0,55 mol L + glicerina 2% (v/v). As fitas de coleta de aménia volatilizada foram substituidas nos
periodos subsequentes a 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30 e 33 dias apos a aplicag@o.

As amostras do volatilizado foram encaminhadas para o Laboratério de Solos da Universidade de
Rio Verde para determinagdo dos teores de amonia pelo método de destilagdo de arraste de vapores semi-
micro Kjeldahl.

Os dados foram tabulados, e posteriormente analisados no programa estatistico Sisvar para analise
de variancia e regressao.

Resultados e discussio

De acordo com a analise dos resultados obtidos, observou-se que tanto as doses de cama de frango
aplicadas quanto o tempo apods a aplicacdo influenciaram a volatilizacdo de amoénia, também houve
interagdo significativa entre as doses aplicadas e o tempo de coleta apds a aplicagao.

Observou-se que a volatilizagdo foi altamente influenciada por todas as doses ao longo do tempo,
entretanto, a variagdo ocorrida na testemunha ndo foi significativa. A aplicagdo de cama de frango nas
diferentes doses superou a volatilizagdo de amdnia na testemunha. Considerando a volatilizagdo de
amdnia em valores numéricos, pode-se inferir que maiores doses de cama ocasionaram maior
volatilizagdo de amdnia (Tabela 1).
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Tabela 1.  Amonia volatilizada proveniente da aplicagdo superficial de diferentes doses de cama de
frango e testemunha em fungdo do tempo apds a aplicag@o.
Tempo apos Doses de cama de frango (t ha™)
aaplicagdo  Testemunha 2,5 5,0 7,5 10,0 Média
(diasy kg ha” de aménia -----
3 0,098 0,170 0,181 0,270 0,372 0,218
6 0,123 0,314 0,314 0,388 0,325 0,293
9 0,138 0,554 0,647 0,662 0,653 0,531
12 0,144 0,300 0,286 0,348 0,306 0,277
15 0,215 0,321 0,281 0,301 0,396 0,303
18 0,120 0,297 0,394 0,353 0,292 0,291
21 0,211 0,249 0,256 0,288 0,284 0,258
24 0,184 0,214 0,262 0,212 0,205 0,215
27 0,215 0,237 0,278 0,271 0,279 0,256
30 0,223 0,218 0,282 0,232 0,293 0,249
33 0,178 0,204 0,348 0,338 0,672 0,348
Média 0,168 0,280 0,321 0,333 0,371 -
Acumulado 1,849 3,078 3,529 3,663 4,077 -

A volatilizagdo de amonia ao longo do tempo apresentou variag@o significativa até o décimo oitavo
dia, com tendéncia linear de perdas na coleta efetuada no 3° dia apds a aplicagdo da cama, tendéncia
quadratica do 6° ao 12° dia de avaliagdo, tendéncia linear no 15° dia de coleta e quadratica no 18° dia apds
a aplicacdo (Figura 1).

Aménia volatilizada (kg ha_1)

Figura 1.
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Volatilizagdo de amonia em fungdo da aplicagdo superficial de diferentes doses de cama de
frango e do tempo apos a aplicagdo.
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Nao houve interagdo entre doses ¢ tempo nas coletas efetuadas entre o 18° e 33° dia apos a
aplicagdo. Estas varia¢des na volatilizagdo podem ser explicadas devido a complexidade de decomposicdo
dos residuos organicos, com consequente liberacdo de amoénia pela volatilizagdo, pois segundo a
CFSEMG (1999) e Kiehl (1985), a mineralizacdo ¢ de cerca de 50% no primeiro ano. Desta forma,
acredita-se que as perdas por volatilizacdo de amodnia serdo subdivididas no tempo, e além disso, a
avaliacdo efetuada até o 33° dia da aplicacdo neste trabalho, ndo representa todo o periodo de um ano
(Figura 1).

A volatilizagdo de amdnia média obtida foi de no maximo 0,672 kg ha! na dose de 10,0 t ha'l,
considerando onze coletas com esta volatilizagdo, seria obtido um total de 7,39 kg ha de aménia
volatilizada, o que representa 2,46% do N aplicado de acordo com a composi¢do citada por Konzen
(2003). Estes resultados podem ser considerados muito baixos comparados aos obtidos por Vanin (2010),
em que a volatilizagdo de amonia até o 5° dia apds a aplicagdo da cama na superficic em capim-braquiaria
¢ Tifton foi de 2 a 3% do total de N aplicado. Também, observou-se volatiliza¢cdo acumulada de 1,6 a
4,1% do total de N aplicado neste trabalho, de acordo com a composi¢do quimica da cama citada por
Konzen (2003).

A volatilizacdo de amdnia ndo seguiu um padrio, porém, na maioria das vezes, as doses
intermediarias ocasionaram maior volatilizagdo de amonia. Também pode-se observar que no 9° dia apds
a aplicacdo da cama, a volatilizacdo foi maior em valores absolutos. Assim como, no 33° dia da aplica¢do
observou-se uma tendéncia de aumento da volatilizagao.

As baixas volatiliza¢des encontradas neste trabalho, quando comparadas as observadas em adubos
quimicos, sdo importantes para demonstrar que a aplicagdo de cama de frango na superficie do solo nédo
representa alta perda na eficiéncia de uso do N. Contudo, devem-se realizar outras medi¢des por maiores
periodos de tempo, com o intuito de determinar as curvas de comportamento da cama de frango em
relagdo a volatilizagdo de amonia.

Conclusdes
As perdas de N com a aplicacdo de cama de frango no solo sdo baixas, porém sdo bastante
complexas e requerem maior quantidade de estudos, pois ndo ha um comportamento padrdo em sua
volatilizacao.
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Resumo: A produgdo de suinos em pequenas areas concentra grandes quantidades de residuos gerados
durante o ciclo de vida dos animais. Os dejetos liquidos de suinos (DLS) sdo utilizados na agricultura
como fonte de nutrientes. Porém, o nitrogénio contido no DLS pode ser perdido por volatilizagdo de
amonia, diminuindo a eficiéncia de seu uso e poluindo a atmosfera. O objetivo deste trabalho foi
mensurar as perdas por volatilizagdo de amoénia proveniente da aplicacdo superficial de DLS em
diferentes doses e ao longo do tempo. O experimento foi realizado em delineamento inteiramente
casualizado na Universidade de Rio Verde. Os tratamentos consistiram de quatro doses de DLS (90, 180,
270 ¢ 360 m® ha™") e um controle sem aplicacdo de DLS. Foram coletadas amostras do volatilizado a cada
24 horas, durante um periodo de 192 horas apds a aplicacdo dos DLS. Posteriormente, as amostras foram
analisadas no laboratério de solos da Fesurv, por meio da destilagdo de nitrogénio, utilizando destilador
semi-micro Kjeldahl. Os dados foram tabulados e analisados pelo programa estatistico Sisvar para analise
de variancia e regressdo. Observou-se que as maiores doses de dejetos liquidos de suinos aplicadas
aumentaram a volatilizacdo de amonia. As perdas de amdnia por volatilizagdo podem ser consideradas
baixas.

Palavras—chave: adubacio, fertilizantes, nitrogénio, polui¢do, residuos organicos

Ammonia volatilization from surface application of pig slurry on soil

Keywords: fertilization, fertilizers, nitrogen, pollution, organic residues

Introducao

A criagdo de suinos em confinamento no Brasil vem aumentando significativamente, e o estado de
Goias possui aproximadamente 58 mil matrizes em producdo, que gera em torno de 3,2 milhdes de m* de
dejetos.

O aumento da criagdo de animais em alta concentragido tem gerado grandes quantidades de dejetos
liquidos de suinos (DLS), com potencial poluidor ao meio ambiente. Portanto, necessita de uma
destinacdo adequada para evitar possiveis contamina¢des. A forma mais utilizada de descarte do DLS
continua sendo a aplicacdo em lavouras e pastagens, pois os DLS possuem um grande potencial nutritivo
as plantas, mas isso ndo significa que seja o seu destino final (Basso et al., 2003).

Esses residuos constituem-se de: urina, fezes, agua, células mortas, poeiras, pélos, ra¢do, produtos
utilizados na limpeza, dentre outros. E sua composi¢do depende do manejo utilizado, e pode apresentar
variagdes de seus componentes, por depender da diluigdo, modalidade e como sdao armazenados.

O DLS tem em sua composi¢do grande quantidade de nitrogénio (N), que apresenta na maioria dos
casos, maior propor¢io da forma amoniacal (NH,"), podendo chegar a 70% do N total. E nessa forma, a
transformagio do aménio (NH4") em aménia (NH;) é facilitada, podendo ocasionar maior volatilizagio,
tanto nos locais de armazenamento como no campo onde ¢ aplicada (Scherer; Aita, 1996).

O gas amonia é um gas nocivo que pode provocar danos a comunidade, através da emissdo de
maus odores, problemas de saude, ¢ se inalado em grandes quantidades pode provocar até a morte de
animais e pessoas (Oliveira, 1993).

Existem diversos fatores que influenciam a volatilizagdo da amoénia aplicada no solo. Tais como:
variagdes das condigdes climaticas, como temperatura, velocidade do ar, umidade relativa do ar e
precipitagdo; caracteristicas fisico-quimicas do dejeto, concentragdo de N amoniacal e pH, taxa de
infiltragdo, pH e potencial de nitrificagdo do N por microrganismos, que sdo as principais caracteristicas
do solo (Sommer; Hutchings, 2001).
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Devido as condigdes climaticas de cada regido deve-se atentar a magnitude das perdas de N, ¢ se
adequar com procedimentos para diminuir as perdas, incluindo a irrigagdo. A perda de amodnia por
volatilizagdo é muito maior quando o dejeto estd em contato direto com a atmosfera, que é no caso do
sistema convencional de agricultura (Port et al., 2003).

O objetivo deste trabalho foi mensurar a volatilizacdo de amoénia proveniente da aplicagdo
superficial de dejetos liquidos de suinos no solo.

Material e métodos

O delineamento experimental foi conduzido em casa de vegetag@o, no periodo de 06 de novembro
a 14 de novembro de 2012, na fazenda Fontes do Saber, localizada na Universidade de Rio Verde - Goias,
sob as seguintes coordenadas: 17° 47° 53”* de latitude Sul, 50° 55’ 14” de longitude Oeste ¢ altitude de
715 m.

Foram utilizadas colunas de tubos de PVC de 250 mm de didmetro, totalizando 65 cm de
profundidade, com uma tampa (cap) no fundo para reter o solo. Porém, deixou-se 5 cm livre de solo na
superficie da coluna para aplicacdo dos DLS. A montagem das colunas foi realizada com fita adesiva,
internamente foi realizada uma impermeabilizagdo com parafina nas paredes dos tubos e nas emendas,
para evitar o escoamento de agua e perda de solo.

Apds a montagem das colunas foi utilizado 28 kg de terra fina seca ao ar (TFSA), de um subsolo
de textura muito argilosa, classificado como Latossolo Vermelho distroférrico. As caracteristicas
quimicas e fisicas do solo foram: Ca: 0,95; Mg: 0,23; K: 0,76; Al: 0,25; H+Al: 0,8; Soma de bases: 1,94;
CTC: 2,76, em cmolc dm™; P: 0,85 mg dm?; matéria organica: 22,45 g kg'l; pH (CaCl,): 4,48.

O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (0, 90,
180, 270 e 360 m’ ha' de DLS) e cinco repeti¢des, sendo que cada coluna constituiu uma unidade
experimental. A aplica¢do dos DLS, na superficie do solo, foi realizada no dia 06 de novembro de 2012,
sendo que os DLS utilizados apresentaram pH de 7,9 ¢ 0,06% de N. Nos tratamentos com menores doses
de DLS e na testemunha, foi aplicado agua, antes dos DLS, para igualar as quantidades de agua aplicada
em cada coluna.

Antes da aplicacdo dos DLS, a umidade do solo foi elevada a 80% da capacidade de campo. O
solo foi irrigado a cada 72h, com a aplicacdo de uma lamina de dgua de 20mm (920 ml/coluna), baseada
na precipita¢do pluvial média dos ultimos dez anos para os meses de outubro e dezembro, segundo dados
obtidos na estacdo meteorologica da Universidade de Rio Verde, .

Os DLS foram aplicados a lango, em cobertura nas colunas. Imediatamente apds a aplicacdo,
instalaram-se as cdmaras coletoras, utilizando-se um sistema de camara semi-aberta estatica de plastico
transparente tipo PET de 2 litros sem a base, com area de 0,008 m”. Em seu interior foi utilizada uma fita
de espuma de polietileno de 2,5 cm de largura e 25 cm de comprimento embebida em solugdo de H,SO,
0,55 mol L + glicerina 2% (v/v). As fitas de coleta de aménia volatilizada foram substituidas nos
periodos subsequentes a 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 ¢ 192 horas apds a aplicagdo.

As amostras do volatilizado foram encaminhadas para o laboratério de solos da Fesurv para
determinagdo dos teores de amdnia pelo método de destilagdo de arraste de vapores semi-micro Kjeldahl.

Os dados foram tabulados e analisados no programa estatistico Sisvar para analise de varidncia e
regressao.

Resultados e discussao

De acordo com a analise dos resultados obtidos, observou-se que tanto as doses de dejetos liquidos
de suinos aplicados como o tempo apds a aplica¢do influenciaram a volatilizagdo de amoénia, também
houve interagdo significativa entre as doses aplicadas e o tempo de coleta apos a aplicagdo.

A aplicac¢ao de maiores doses de DLS aumentou a volatilizacdo de amdnia (Tabela 1). Observou-se
que a volatilizagdo de amonia foi maior nas primeiras 24 horas apos a aplicacdo dos dejetos e entre 120 e
144 horas apos a aplicagdo, proporcionando em média 0,12 e 0,15 kg ha” de aménia volatilizada,
respectivamente. Basso et al. (2004) também encontraram altas volatilizagdes nas primeiras horas apos a
aplicagdo dos dejetos. Contudo, no presente trabalho, observou-se um pico de volatilizagdo no sexto dia, o
que ndo concorda com os resultados obtidos por Basso et al. (2004).

As perdas por volatilizagdo de amonia com aplicagdo de DLS podem variar de 6,5 a 16,1% do N
amoniacal dos dejetos, e as perdas acumuladas de amonia até 144 horas apds a aplicagdo dos DLS podem
chegar a 39%, dependendo da dose e época de aplicagdo dos dejetos, temperatura e outros. Além disso, as
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primeiras 20 horas apos a aplicagdo dos dejetos foram responsaveis por aproximadamente 50% das
perdas, indicando que a incorporagdo dos dejetos seria uma alternativa para diminuir as perdas (Port et al.,
2003; Basso et al., 2004 citados por Reis e Vanin, 2012).

Tabela 1 Amonia volatilizada proveniente da aplicacdo superficial de diferentes doses de dejetos liquidos
de suinos e testemunha, em fung@o do tempo apo6s a aplicagdo

Tempo apos a Doses de DLS (m® ha™)
aplicacdo (horas) Testemunha 90 180 270 360 Meédia
----- kg ha”' de amonia -----
24 0,03 0,15 0,08 0,10 0,25 0,12
48 0,02 0,05 0,06 0,09 0,18 0,08
72 0,03 0,03 0,04 0,06 0,08 0,05
96 0,02 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
120 0,03 0,04 0,05 0,10 0,17 0,08
144 0,05 0,10 0,12 0,19 0,29 0,15
168 0,01 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03
192 0,02 0,03 0,05 0,08 0,12 0,06
Média 0,03 0,06 0,06 0,09 0,15 -
Acumulado 0,21 0,42 0,42 0,63 1,05 -

Verificou-se que quanto maior a dose de DLS aplicada, maior foi a volatilizagdo de amdnia. Sendo
que, esta volatilizagdo apresentou uma tendéncia linear de perdas, com excessdo para as coletas efetuadas
a 96 ¢ 168 horas apds aplicagdo (Figura 1). Também observou-se que apoés a irrigagdo, realizada 72 e 144
horas apés a aplicagdo dos DLS, foram obtidas as menores médias de volatilizacdo, o que pode ser
justificado pela infiltragdo da amonia no solo juntamente com a agua.
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Figura 1 Volatilizagdo de aménia em fungdo da aplicagdo superficial de diferentes doses de dejetos
liquidos de suinos e do tempo apds a aplicagao.
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Reis e Vanin (2012) encontraram picos de volatilizagdo as 24, 48, 72 e 96 horas apos a aplicagdo
dos DLS de 22,40; 10,81; 10,67 ¢ 4,87 kg ha’, respectivamente. Concordando com os resultados obtidos
por Port et al. (2003) e Basso et al. (2004), onde as maiores perdas por volatilizagdo de amonia ocorreram
nas primeiras 20 horas apos a aplicagdo dos DLS, totalizando aproximadamente 50% das perdas.
Entretanto, no presente trabalho, as perdas por volatilizagao discordaram destes resultados, pois obteve-se
somente 1,05 kg ha™ na volatilizagdo de aménia acumulada na dose de 360 m® ha™, que foi a maior dose
aplicada. Em porcentagem, as volatilizagdes de amodnia variaram de 0,4 a 0,8% do N aplicado, nas doses
de 90 a 360 m® ha™, resultados baixos em relagio aos resultados obtidos por Port et al. (2003); Basso et
al. (2004); Reis e Vanin (2012), em que 39% de perdas foram obtidas.

Porém, para os tempos de 24 e 48 horas, os valores de R* foram menores, pois os pontos referentes
a dose de 360 m® ha ficaram mais distantes da curva de regressdo linear, devido a menor volatilizagio
desta dose em relacdo a reta, provavelmente devido ao grande volume de agua aplicada nesta dose, o que
ocasiona maior infiltragdo de N no solo, diminuindo assim a suscetibilidade deste nutriente a
volatilizagdo.

As baixas volatilizacdes encontradas neste trabalho sdo ideais para uma maior eficiéncia no uso
dos DLS em culturas como fonte de N, pois grande parte deste nutriente podera ser aproveitado pelas
plantas. Além disso, as baixas perdas aumentam a atratividade dos DLS, pois com menores volatilizacdes
havera maior aproveitamento do N e os custos por Kg deste nutriente serdo menores.

Deve-se, porém, avaliar adequadamente as doses que serdo aplicadas, pois é grande o potencial de
perdas por volatilizagdo, contaminag¢do do solo e lengol freatico com a aplicagdo de elevadas doses de
DLS.

Conclusoes
As maiores doses de DLS ocasionaram aumento na volatilizagdo de amonia.
As perdas de amonia por volatilizagdo neste trabalho podem ser consideradas baixas.
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Resumo: Devido ao constante crescimento da avicultura, a cama-de-frango vem sendo gerada em
grandes quantidades no Brasil. Formada por casca de arroz, maravalha ou outras palhadas, juntamente
com as fezes das aves, este material possui varios nutrientes em sua composicao, tal como o nitrogénio
(N), essencial ao uso da cama como adubo. Porém, o nitrogénio contido neste fertilizante pode ser
perdido por volatilizagdo de amonia. O objetivo deste trabalho foi mensurar as perdas por volatilizagdo de
amonia proveniente da cama-de-frango incorporada no solo em diferentes doses e ao longo do tempo. O
experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado na Universidade de Rio Verde, os
tratamentos consistiram de 5 doses de cama-de-frango (0; 2,5; 5,0; 7,5 ¢ 10,0 t ha'l) e 5 repetigdes. A
volatilizagio média de amonia obtida foi de no maximo 0,489 kg ha™ na dose de 7,5 t ha™'. Considerando
onze coletas com esta volatiliza¢do, seria obtido um total de 5,38 kg ha de amonia volatilizada, o que
representa 1,88% do N aplicado. A volatilizagdo de amonia da cama-de-frango incorporada no solo néo
apresenta um comportamento padrdo. As perdas de N com a aplicagdo de cama-de-frango sdo
consideradas baixas.

Palavras—chave: adubacio, fertilizantes, nitrogénio, aproveitamento residuos organicos

Ammonia volatilization from poultry litter application on soil

Keywords: fertilization, fertilizers, nitrogen, use of organic waste

Introducao

O Brasil ¢ um dos maiores produtores ¢ o maior exportador de carne de frango do mundo. Essa
producdo gera um grande volume de residuos orgénicos que, se ndo tiver destinacao adequada, podera
oferecer sério risco ao ambiente como agente poluidor. O residuo deste tipo de exploracdo ¢ chamado
cama-de-frango, que consiste na mistura de fezes e urina com o material utilizado como substrato para
receber e absorver a umidade da excreta, penas e descamagdes da pele das aves, restos de alimento e agua
caidos dos comedouros e bebedouros.

Devido a riqueza de nutrientes destes residuos e por estarem disponiveis nas propriedades a um
baixo custo, viabilizou-se seu uso na adubacdo de culturas comerciais. A utilizagdo da cama-de-frango
torna possivel a substitui¢do parcial de nutrientes encontrados em adubos quimicos que apresentam
pregos elevados. A cada tonelada de cama-de-frango ¢ possivel encontrar 30 kg de nitrogénio, 24 kg de
fosforo, 36,5 kg de potassio, 23 kg de calcio e 7,3 kg de magnésio, apresentando pH proximo a 8,2
(Konzen, 2003). A alta quantidade de macro e micronutrientes faz da cama-de-frango um 6timo adubo
organico, tendo, porém, a necessidade do conhecimento do solo onde a mesma sera aplicada em relagdo
as suas limitagdes e potencialidades.

Apesar dos beneficios do uso da cama-de-frango no solo, podem ocorrer perdas por volatilizagdo
de amoénia, diminuindo a quantidade de N potencialmente aproveitavel pelas plantas. A volatilizagdo de
amonia varia com a umidade e temperatura ambiente. Em experimento realizado em aviarios, Medeiros et
al. (2008) observaram que a umidade presente na cama-de-frango (31% da capacidade de campo)
diminuiu em 81% a quantidade de amoénia volatilizada. Além disso, observou-se que a utilizagdo de
diferentes aditivos na cama, como o sulfato de cobre, sulfato de aluminio e fosfato (superfosfato simples),
foram eficientes em reduzir a volatilizagdo da amonia da cama.

Em trabalho realizado com a aplicagdo de doses de cama-de-frango, variando de 0 a 10 t ha™', na
superficie do solo, observou-se que a volatilizacdo de amonia ndo apresentou um comportamento padrao

77


mailto:alissonvanin@hotmail.com

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

ao longo de 30 dias apos sua aplicacdo. As perdas de N com a aplicagdo de cama-de-frango foram
consideradas baixas em relagdo a quantidade de N aplicada, tornando seu uso mais eficiente ¢ atrativo
para a agricultura (Cruvinel e Vanin, 2012).

Os dejetos liquidos de suinos também sdo utilizados na agricultura como fonte de nutrientes.
Porém, a maior parte das perdas de N por volatilizagdo de amodnia deste residuo ocorre nas primeiras
horas apds a aplicacdo dos dejetos no campo (Port et al., 2003). A ureia ¢ outra op¢do de adubagdo para
culturas e pastagens. Entretanto, na maioria das vezes, a volatilizacdo de amoénia deste fertilizante ¢ muito
alta em relagdo a quantidade de N aplicada. Além disso, as perdas por volatilizacdo de amonia da ureia
sdo trés vezes maiores que as perdas da cama-de-frango (Vanin, 2010).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi mensurar a volatilizagdo de amonia da cama-de-
frango incorporada no solo.

Material e métodos

O presente trabalho foi conduzido em casa-de-vegetacdo, na Universidade de Rio Verde, no
periodo de fevereiro a junho de 2011.

Foram utilizados vasos de dez dm® contendo oito quilogramas de terra fina seca ao ar (TFSA), de
um subsolo de textura muito argilosa, classificado como Latossolo Vermelho distroférrico. As
caracteristicas quimicas e fisicas do solo foram: Ca: 0,27; Mg: 0,08; K: 0,02; Al: 0,01; H+Al: 2,2; Soma
de bases: 0,38; CTC: 2,61, em cmolc dm'3; P (Mel): 0,18 mg dm'3; matéria organica: 4,10 g kg'l; pH
(CaCly): 4,7; areia, silte e argila: 160; 130; e 710 g kg'l, respectivamente.

O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos,
consistindo na aplica¢do de valores de cama-de-frango equivalente a 0, 2,5, 5,0, 7,5 ¢ 10,0 t ha™,
adotando-se cinco repetigdes. A aplicagdo e incorpora¢do da cama no solo foram realizadas no dia 09 de
abril de 2011. A cama-de-frango incorporada apresentou 38,20; 10,20; 25,50; 7,40; 3,50 ¢ 3,60 g kg'l, de
N, P, K, Ca, Mg ¢ S, respectivamente.

Antes da aplicagdo da cama-de-frango, a umidade do solo foi elevada a 50% da capacidade
maxima de retengdo de dgua. Posteriormente, os vasos contendo solo e cama-de-frango foram irrigados a
cada 3 dias para manter a umidade do solo em 50% da capacidade de campo.

As doses de cama foram incorporadas ao solo e imediatamente apds instalaram-se as camaras
coletoras, utilizando-se um sistema de cdmara semiaberta estatica de plastico transparente tipo PET de 2
litros sem a base, com 4rea de 0,008 m”. Em seu interior foi utilizada uma fita de espuma de polietileno de
2,5 cm de largura e 25 ¢cm de comprimento embebida em solugdo de H,SO, 0,55 mol L'+ glicerina 2%
(v/v). As fitas de coleta de amonia volatilizada foram substituidas nos periodos subsequentes a 3, 6, 9, 12,
15, 18, 21, 24, 27, 30 ¢ 33 dias apds a aplicagdo dos tratamentos.

As amostras do volatilizado foram encaminhadas para o Laboratério de Solos da Universidade de
Rio Verde para determinagdo dos teores de amonia pelo método de destilagdo de arraste de vapores semi-
micro Kjeldahl.

Os dados foram tabulados e posteriormente analisados no programa estatistico Sisvar para analise
de variancia e regressao.

Resultados e discussao

De acordo com a analise dos resultados obtidos, observou-se que tanto as doses (0; 2,5; 5,0; 7,5 e
10,0 t ha') de cama-de-frango aplicadas, quanto o tempo de coleta da aménia apds a aplicacio
influenciaram a volatilizagdo de amoénia, havendo também interagdo significativa entre as doses aplicadas
e o tempo de coleta apds a aplicag@o.

Observou-se que a volatilizagdo foi altamente influenciada por todas as doses ao longo do tempo.
A aplicagdo de cama-de-frango nas diferentes doses superou a volatilizagdo de amoénia da testemunha.
Apesar da alta significancia na analise de variancia para as doses, o ajuste das curvas de regressao obteve
coeficientes de determinagio (R?) baixos. Considerando a volatilizagdo de amdnia em valores numéricos,
pode-se inferir que ndo houve grande variagdo na volatilizagdo de amdnia apesar das doses crescentes
(Tabela 1).
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frango e testemunha em fungdo do tempo apds a aplicag@o.

Amonia volatilizada proveniente da aplicagdo incorporada de diferentes doses de cama-de-

Tempo apos a

Doses de cama de frango (t ha™)

aplicacdo (dias) Testemunha 2,5 5,0 7,5 10,0 Média
————— kg ha”' de amonia-----

3 0,099 0,126 0,108 0,103 0,094 0,106

6 0,103 0,126 0,099 0,108 0,121 0,111

9 0,099 0,144 0,094 0,108 0,103 0,110

12 0,099 0,103 0,130 0,090 0,085 0,101

15 0,099 0,108 0,090 0,144 0,094 0,107

18 0,076 0,085 0,108 0,117 0,103 0,098

21 0,081 0,121 0,103 0,099 0,076 0,096

24 0,121 0,081 0,103 0,081 0,126 0,102

27 0,085 0,090 0,072 0,090 0,090 0,085

30 0,081 0,099 0,126 0,126 0,108 0,108

33 0,166 0,215 0,224 0,489 0,202 0,259
Média 0,101 0,118 0,114 0,141 0,109 -
Acumulado 1,109 1,298 1,257 1,555 1,202 -

A volatilizacdo de amonia ao longo do tempo apresentou variagdo significativa apenas no décimo
quinto, vigésimo quarto e trigésimo terceiro dia apds a aplicacdo da cama. Contudo, para o décimo quinto
dia ndo houve ajuste de curva de regressdo, mas para os outros dias citados acima, houve tendéncia
quadrética de perdas. Apesar do ajuste de curvas encontrado, o coeficiente de determinagdo (R?) das
mesmas nao foi elevado, sendo de 0,63 ¢ 0,35, respectivamente (Figura 1).

0.6 ~
O (24 DAA) y:0,1184-0,014*x+0,00144*x? R%:0,63**
1 (33 DAA) y:0,00000131+0,0614*x+0,00475*x~ R™:0,36*
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'©
< 04 -
(@]
=
@
©
©
N 03 1
©
o
>
© ° [ J
5 02
S
<
0.1 1 o (o) o
O o o
00 T T T
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* **_ Significativo a 1 e 5% pelo teste F, respectivamente.
Figura 1.  Volatilizagdo de amdnia em funcdo da incorporagdo no solo de diferentes doses de cama-

de-frango e do tempo apo6s a aplicacao.
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A volatilizagdo de amdnia média obtida foi de no méaximo 0,489 kg ha™ na dose de 7,5 t ha™.
Considerando onze coletas com esta volatilizagdo, seria obtido um total de 5,38 kg ha™ de aménia
volatilizada, o que representa 1,79% do N aplicado de acordo com a composi¢do citada por Konzen
(2003) e de 1,88% de acordo com o resultado da andlise realizada neste trabalho. Fazendo esta mesma
comparagdo, Cruvinel e Vanin (2012) encontraram 2,46% de perdas do N aplicado, com aplicagdo
superficial da cama, ou seja, volatilizagdo de amodnia aproximadamente 37% maior. Estes resultados
podem ser considerados muito baixos comparados aos obtidos por Vanin (2010), em que a volatilizacao
de amonia até o 5° dia apds a aplicacdo da cama na superficie em capim-braquidria e Tifton foi de 2 a 3%
do total de N aplicado. Também, observou-se volatilizacdo acumulada de 0,96 a 1,56% do total de N
aplicado neste trabalho, de acordo com a composi¢do quimica da cama citada por Konzen (2003).

De acordo com a composi¢do quimica das doses de cama-de-frango aplicadas, de 95,5 a 382 kg ha
"' de N foram incorporados no solo. Estas doses proporcionaram volatilizagdes de 0,31 a 1,36% do N
aplicado, demonstrando pequenas perdas ¢ alto aproveitamento do N da cama-de-frango aplicada no solo.

A volatilizagdo de amdnia ndo seguiu um padrdo. Porém, observou-se que em valores numéricos, a
testemunha apresentou menores perdas, enquanto a dose de 7,5 t ha foi superior as demais. Também se
pode observar que no 33° dia apés a aplicagdo da cama, a volatilizacdo foi maior em valores absolutos,
apresentando volatilizagdes duas vezes maiores do que qualquer uma das médias dos outros dias.
Portanto, a partir do 33° dia da aplicagdo, observa-se a possibilidade de aumento da volatilizacdo nos dias
subsequentes.

Devido a complexidade de decomposicao dos residuos organicos, podem-se observar variagoes de
dificil compreensdo na volatilizagdo. Segundo a CFSEMG (1999) ¢ Kiehl (1985), a mineralizagdo da
matéria organica ¢ de cerca de 50% no primeiro ano. Portanto, as medigdes efetuadas até o 33° dia da
aplicagdo neste trabalho, ndao representam todo o periodo que possivelmente haveria perdas por
volatilizacdo de amodnia.

As baixas volatilizacdes encontradas neste trabalho sdo importantes para demonstrar que a
aplicagdo de cama-de-frango incorporada no solo ndo representa alta perda na eficiéncia de uso do N e,
além disso, apresenta menores perdas em relagdo a cama de frango aplicada na superficie. Contudo,
devem-se realizar outras medi¢des por maiores periodos de tempo, com o intuito de determinar as curvas
de comportamento da cama de frango em relacdo a volatilizagdo de amonia.

Conclusoes
A volatilizagdo de amoénia da cama-de-frango incorporada no solo n3o apresenta um
comportamento padrao.
As perdas de N com a aplicagdo de cama-de-frango incorporada sdo consideradas baixas.
A volatilizagdo de amonia da cama-de-frango é bastante complexa e merece maior quantidade de
estudos.
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Resumo: O oiti (Licania tomentosa BENTH) é um fruto caracterizado pela aparéncia de coloragdo
amarelada, sabor doce e adstringente ¢ um aroma suavemente agradavel. O trabalho teve como objetivo
analisar as caracteristicas fisico-quimicas (4cido ascorbico, acidez titulavel, pH, soélidos soluveis,
proteinas, lipidios, cinzas, umidade, carboidratos e fibra bruta) da polpa do oiti. Observou-se que os
valores encontrados foram de 44,32 mg/100g de 4cido ascorbico, 0,98% para a acidez titulavel, pH de
6,79, 16,20° Brix para a andalise de solidos soluveis. Para proteinas e lipidios os valores foram de 3,68% e
5,47% respectivamente. Enquanto que a umidade e as cinzas apresentaram valores de 69,22% e 1,12%,
respectivamente. Nos carboidratos foram obtidos 10,39% para acucares redutores e 4,09% para a
sacarose. Para a fibra bruta foi encontrado valor de 14,24% na polpa de oiti. Conclui-se que o oiti ¢ um
fruto com potencial para processos fermentativos e para produgdo de compotas e doces, ja que possui um
sabor adocicado. A quantidade de fibras encontrada no oiti justifica estudos futuros para a produgdo de
alimento funcional, que ajudara na manuteng@o do organismo.

Palavras—chave: analises fisico-quimicas, fruto, polpa

Physico-chemical characterization of oiti (Licania tomentosa BENTH)

Keywords: fruit, physico-chemical, pulp

Introducao

A Licania tomentosa (Benth), é uma arvore pertencente a familia Chrysobalanaceae. Ha cerca de
450 espécies e 17 géneros na familia Chrysobalanaceae, com caracteristicas arbustivas e arboreas. E
encontrada, segundo Silva ¢ Lemos (2002), de Pernambuco até o norte do Espirito Santo. Varia de 8 a 15
metros de altura, com tronco de 30 a 50 cm de didmetro.

Silva e Lemos (2002) descrevem que a arvore ¢ conhecida popularmente como oiti, oiti-da-praia,
guaili, oiti cagdo, oiti mirim e oitizeiro, floresce entre os meses de julho e agosto.

O oiti é encontrado, principalmente nas costeiras do Nordeste brasileiro. Seu fruto apresenta
casca amarela mesclada em verde quando madura, € pegajoso, de polpa amarela, com odor forte e carogos
volumosos, apresenta formato de elipsoide ou fusiforme (Silva e Lemos, 2002).

O oiti é pouco explorado industrialmente, apesar de apresentar alto teor de glicidios, boa
aparéncia, sabor doce e adstringente ¢ um aroma levemente agradavel. Na regido Norte ¢ consumido na
sua forma in natura (Caetano, et al., 2002)

Enfim, o objetivo deste trabalho ¢ caracterizar frutos de oiti (Licania tomentosa) analisando os
teores de acidez titulavel, acido ascorbico, solidos soluveis, pH, proteinas, carboidratos (aglcares
redutores e ndo redutores), cinzas, umidade, lipidios e fibra bruta.

Material e Método

As atividades do trabalho foram desenvolvidas no laboratdrio de Frutas e Hortalicas do Instituto
Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO.
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Os frutos de oiti coletados sdo provenientes de uma area sob cultivo homogéneo da regido de
Rio Verde - GO. Eles foram colhidos manualmente e transportados ao Laboratério de Frutas e Hortalicas
em caixas de isopor.

Assim que os frutos chegaram ao laboratdrio estes foram descascados e retirados a polpa com o
auxilio de uma faca e posteriormente armazenados sob-refrigeragdo.

Realizou-se andlises de so6lidos soluveis, acidez total tituldvel, pH, quantificacdo de lipidios e
proteinas, acido ascérbico, umidade, cinzas, quantificacdo de carboidratos (agucares redutores e agucares
ndo redutores) e fibra bruta com a polpa de oiti.

A acidez titulavel foi determinada através da titulacdo com NaOH 0,1 N, segundo metodologia
do Instituto Adolfo Lutz (2008). A quantificacdo de acido ascorbico foi determinada pela titulagdo da
polpa do oiti com 2,6 diclorofenolindofenol (IAL, 2008).

Os solidos soluveis foram determinados com o uso do Refratdmetro de Abbé tomando como
referéncia o indice de refracdo da adgua a 20°C. O pH foi analisado pelo aparelho pHmetro marca Bel
Engineering (IAL, 2008). A determinacdo de proteinas foi realizada pelo método de Kjeldahl com a
determinagdo de nitrogénio presente na amostra da polpa do fruto. Foi realizada a digestdo da amostra em
H,S0O,, liberagdo de amonia por adigdo de NaOH e a titulagdo dessa amodnia por HCI (IAL, 2008).

Para a determinacdo de carboidratos foi realizado o método Lane-Eynon com o Reagente de
Fehling. (IAL, 2008).

As cinzas foram determinadas pela queima da amostra em cadinho em mufla na temperatura de
550 a 570°C (IAL, 2008).

A umidade da amostra foi analisada pelo método da estufa, na temperatura de 105 °C até que
esta apresentasse peso constante (IAL, 2008). A quantifica¢do de lipidios foi realizada pelo método de
Soxhlet com o reagente éter de petrdleo (IAL, 2008).

A quantificacdo de fibra bruta foi realizada através do método de fibra bruta (IAL, 2008). A
amostra passou pelo processo de Soxhlet. Posteriormente foi realizada digestdo da amostra com uma
solucdo de H,SO, e uma solugdo de NaOH. Realizou-se o processo de filtragdo a vacuo.

Todas as analises foram expressas pela média de trés repeticdes e analisadas através do desvio
padrio apresentado pelas amostras.

Resultados e Discussao

Os teores de acido ascorbico (vitamina C) encontrados para os frutos de oiti em estigio de
maturagdo foram de 44,32 mg por 100 g de polpa. Conforme Matsuura et al. (2001), os teores de acido
ascoOrbico encontrados em polpas de acerola variaram entre 835 a 1820 mg por 100 g de polpa.
Apresentando, deste modo, valores maiores do que os encontrados para a polpa do oiti.

A andlise da acidez titulavel de gendtipos distintos da acerola realizado por Matsuura et al.
(2001) demonstrou valores que variaram entre 0,69 ¢ 1,65% para os gendtipos, podendo ser comparado
com o valor encontrado nas polpas do oiti que apresentou valor de 0,98%.

Os frutos de acerola analisados por Matsuura et al. (2001) apresentaram valores inferiores ao da
polpa de oiti congelada quando analisado o potencial hidrogenidnico (pH). Foram encontrados valores
inferiores a 3,57 para o fruto de acerola enquanto que para o oiti o valor encontrado foi de 6,79. Portanto,
podemos classificar o oiti com potencial caracteristico basico quando comparado a acerola.

O teor de s6lidos soluveis para a polpa de oiti foi de 16,20 °Brix. Houve diferengas no teor de
so6lidos soluveis do oiti analisado no Vale do Paraiba que apresentou 26,32°Brix, porém a polpa do oiti
analisada no Instituto Federal Sertdo ainda estava fresca, ndo sendo submetida ao congelamento (Souza,
etal., 2010).

As proteinas sdo importantes porque podem ajudar na manutengdo do organismo atuando como
horménios e enzimas para reagdes quimicas e bioldgicas. Os teores de proteinas encontrados na polpa do
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oiti foram de 3,68%. Conforme Souza et al. (2010), os teores de proteinas encontrados na polpa do oiti na
regido do Vale do Sao Francisco apresentaram média de 2,25%.

A quantificagdo de lipidios ¢ de suma importancia para analisar se o fruto tem potencial de
extracdo de oOleo e para a fabricacdo de compotas, doces e geleias. Foi observado que a quantidade de
lipidios presentes no oiti foi de 5,47%. Contudo, a quantidade de lipidios encontrados na casca de
maracuja umida adquirida na regido de Araquari em Santa Catarina, demonstrou valores de 0,33%
(Cordova, et al, 2005).

Os aguicares redutores, representado pela glicose, obtiveram um valor de 15,53% nos frutos de
oiti do Vale do Paraiba (Souza, et al., 2010). Ja para as polpas de oiti analisadas foi encontrado um valor
de 10,39%. Os acucares ndo redutores, representados pela sacarose obtiveram um valor de 4,09%,
enquanto que os frutos de oiti analisados por Souza et al. (2010) resultaram em um valor de 1,63%.

Foi encontrado um valor de 69,22% para a umidade dos frutos de oiti. Souza et al (2010)
encontrou valores de 58,14% para os frutos de oiti analisados. A umidade ¢ de suma importancia para a
conservagdo dos frutos, estocagem ¢ armazenamento em embalagens. O teor de cinzas encontrado foi de
1,12% sendo comparavel ao encontrado por Souza et al (2010) com valores proximos a 1,50%.

As fibras s@o importantes para a regulagdo do trato intestinal. Na polpa de oiti foram observados
14,24% de fibra bruta. Enquanto que para a casca de maracuja analisada em Araquari o valor encontrado
foi de 3,75% (Cordova, et al, 2005).

Os parametros fisico-quimicos da polpa do fruto de oiti podem ser observados no Quadro 1
abaixo, onde estdo representados os valores para a média e o desvio-padrao dos frutos.

Quadrol. Composi¢ao centesimal do fruto do oiti.

Composicdo Centesimal do Fruto do Oiti
Média e Desvio Padrio
Vitamina C (mg de 4cido ascorbico/ 100 g) 4432+ 415
Acidez Titulavel (%) 0,98+ 0

pH 6,79 + 0,04

Soélidos Solaveis (°Brix) 16,2 +2,03
Proteina (%) 3,68+ 0,27

Lipidios (%) 5,47+ 0,49
Acucares redutores - glicose (%) 10,39+ 1,16
Sacarose (%) 4,09 + 1,05
Umidade (%) 69,22 + 3,33

Cinzas (%) 1,12+£0,2
Fibra Bruta (%) 14,24 + 0,44
Conclusdes

Conclui-se através das analises fisico-quimicas que o fruto de oiti pode ser usado para
elaboracdo de doces, ja que apresenta em sua polpa madura uma quantidade consideravel de lipidios.
Quanto a umidade e conservagdo do fruto, para que ndo se deteriore facilmente e aumente o tempo de
conservagao € necessario a utilizagdo de embalagens adequadas e processos quimicos, bioldgicos e fisicos
devido a alta quantidade de agua na sua composigao.
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As taxas de glicose e sacarose encontradas no fruto de oiti podem justificar o seu potencial para
uso na fabricagdo de doces. Sao estes valores que ddo ao oiti um sabor levemente adocicado assim como
um aroma levemente agradavel ao paladar humano. Os valores encontrados para a quantidade de sacarose
e glicose justificam o uso do fruto como auxiliar em alguns processos fermentativos. Apesar de estes
valores justificarem o uso do fruto, este ainda ¢ usado em baixa escala, o que alega um estudo
aprofundado da composi¢@o da polpa do oiti.

As diferencas entre os valores determinados pela polpa de oiti congelado e o oiti analisado, ainda
fresco, no Vale do Sao Francisco, podem ter sido causadas pelo modo de cultivo, solo e pelo processo de
conservagao que os frutos tiveram durante as analises.

Os valores encontrados para a fibra bruta do fruto caracterizam-o como um fruto com bastante
fibra em sua composi¢do podendo ser usado como auxiliar na manutenc¢do do trato intestinal. Esse fato
contribui para a fabricagdo de alimentos funcionais baseados na polpa do oiti.

Enfim, o fruto tem grande potencial para a produgdo de doces, compotas, geléias, alimentos
funcionais e sucos na industria alimenticia.
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Resumo: A composi¢do do leite pode ser influenciada pelo estagio de lactagdo em que o animal se
encontra, sendo que as maiores mudangas ocorrem logo apds o inicio da lactacdo, o nivel de
produtividade dos rebanhos também pode influenciar na composi¢@o e na qualidade do leite. O objetivo
do trabalho ¢ avaliar a composicao do leite produzido por animais em diferentes niveis de producdo e em
diferentes estagios de lactacdo e detectar particularidades em cada grupo de animais que estdo presentes
na linha de ordenha. Foram coletadas amostras de leite individual diretamente do coletor do conjunto
ordenhadeira mecanica as amostras foram encaminhados ao Laboratorio de Qualidade do Leite da
Universidade Federal de Goias em Goiania. Os resultados mostram que cada categoria animal merece
atengdo especial no manejo nutricional e sanitirio, para que se tenha um padrdo na composi¢do
centesimal e contagem de células somaticas.

Palavras—chave: Pecuaria leiteira, Produtividade animal, Composi¢@o centesimal, Qualidade do leite.

Milk composition according to the level of production and stage of lactation

Keywords: Dairy farming, Animal Productivity, Proximate Composition, Milk Quality.

Introducao

A pecuaria leiteira é responsavel pela gera¢dao de milhares de empregos diretos e indiretos por
todo o territorio nacional.

Para que a produgdo de leite cresga, atengdo especial deve ser dada a satide dos rebanhos, bem
estar dos animais, nutri¢do e sanidade. Tornando cada vez mais importante conhecer cada um dos pilares
da producdo animal para a producao de leite de qualidade, pois o consumidor esta cada vez mais exigente
em relagdo a qualidade dos produtos que chegam a sua mesa.

Atualmente no Brasil a qualidade do leite e regida pela Instru¢do Normativa n° 62, que
estabelece parametros para composi¢do centesimal e valores maximos para Contagem de Células
Somaticas (CCS), Contagem Bacteriana Total (CBT) e estabelece novos prazos para que os produtores de
diferentes regides do pais se adéquem as metas estipuladas.

A composi¢do do leite pode ser influenciada pelo estagio de lactagdo em que o animal se
encontra, sendo que as maiores mudangas ocorrem logo apos o inicio da lactagdo (Gonzalez, 2001). O
nivel de produtividade dos rebanhos também pode influenciar na composigdo e na qualidade do leite, uma
vez que em animais de alta produgdo os componentes do leite estardo diluidos. Animais de alta produgdo
de leite também s3o mais predispostos a casos de mastites e a outra enfermidade que vao diminuir a
qualidade do leite.

Neste contesto o objetivo do trabalho € avaliar a composigdo do leite produzido por animais em
diferentes niveis de producdo e em diferentes estagios de lactacdo e detectar particularidades em cada
grupo de animais que estdo presentes na linha de ordenha.
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Material e métodos

A pesquisa foi realizada no municipio de Rio Verde no sudoeste do estado de Goias, em uma
propriedade leiteira que emprega alta tecnologia em seu sistema de produgdo, a média de produgdo total
da propriedade e de 3000 litros por dia, realiza-se duas ordenhas por dia com intervalos de oito horas
entre ordenhas.

Foram coletadas amostras de leite individual diretamente do coletor do conjunto ordenhadeira
mecanica, as amostras foram acondicionadas em recipientes estéreis contendo conservante Bronopol®,
apds a coleta os frascos foram identificados e armazenados em caixas isotérmica e posteriormente
encaminhados ao laboratorio para as analises.

Foi avaliada a composi¢do centesimal ¢ CCS dos animais, através das amostras de leite
encaminhadas ao laboratorio de Laboratorio de Qualidade do Leite (LQL/EVZ/UFG) do Centro de
Pesquisa em Alimentos da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, para
realizagdo de analises eletronica.

Os teores de gordura, proteina e lactose, foram determinados através do principio analitico que
baseia-se na absor¢do diferencial de ondas infravermelhas pelos componentes do leite, utilizando-se o
equipamento Milkoscan 4000 (Foss Electric A/S. Hillerod, Denmark). As amostras foram previamente
aquecidas em banho-maria a temperatura de 40 °C por 15 minutos para dissolucdo da gordura. Os
resultados foram expressos em porcentagem (%).

A andlise de células somaticas (CS), cujo principio analitico baseia-se na citometria de fluxo foi
realizada através do equipamento Fossomatic 5000 Basic (Foss Electric A/S. Hillerod, Denmark). Antes
da andlise, as amostras foram previamente aquecidas em banho-maria a temperatura de 40 °C por 15
minutos para dissolugdo da gordura. O resultado foi expresso em CS/mL.

O delineamento experimental utilizado foi o delineamento inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial duplo, sendo a produtividade dos animais o fator A, que foi dividido em trés niveis,
sendo o primeiro nivel animais com produc@o media diaria menor que 15 litros, o segundo nivel animais
com produgdo diaria dentro do intervalo de 15 a 30 litros por dia e o terceiro nivel animais com produgdo
de leite superior a 30 litros por dia. O fator B utilizado no esquema fatorial foi o estagio de lactacdo que
os animais se encontravam, que foi dividido em trés niveis, sendo o primeiro nivel os animais no tergo
inicial de lactagdo, ou seja, com menos de 102 dias de lactagdo, o segundo nivel foi dos animais que
estavam no meio da lactagdo, que se encontravam dentro do intervalo de 103 dias até os 204 dias de
lactagdo e o terceiro nivel foi dos animais no ter¢o final de lactacdo, dos 205 dias aos 305 dias de
lactagdo.

Resultados e discussao

Ao analisar os coeficientes de variagdo (CV), pode-se afirmar que a precisdo experimental foi
adequada para todas as variaveis analisadas, sendo o teor de gordura a resposta mais instavel com CV
igual a 27,34%. Os percentuais de gordura do leite variam em fun¢@o de diversos fatores (como o estagio
de lactagdo, alimentagdo, raca, etc.) tornando esta variavel mais instavel que os percentuais de proteina e
lactose (Picinin et al., 2001).
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Tabela 1. Médias de gordura, proteina, lactose e CCS.

, Gordura (CV:27,34%) Proteina (CV:13,47%)
Nivel de . - . ~
producio Dias de Lactagao Dias de Lactagao

<102 103-204 205-305 | <102 103 —204 205-305
<15 3,43Aa 3,89Aa 4,17Aa 3,38Aa  3,48Aa 3,64Aa

15-30 2,77Aa 2,77Aa 3,20Aa 3,02Bb 3,12Ab 3,43Aa

> 30 2,64Aa 2,81Aa 3,10Aa | 2,86Bb 3,05Ab 3,67Aa

Lactose (CV:8,89%) CCS (logx, CV:26,43%)
Dias de Lactagdo Dias de Lactagao
<102 103-204  205-305 <102 103-204 205-305
<15 4,16Bb 4,73Aa 3,93Bb | 876Aa 46Bb 2358Aa

15-30 4,69Aa 4,53Aab  4,40Ab | 231Bb 674Aa 787Aa

> 30 4,49Aa 4,63Aa  4,80Aa | 629Bb 497ABb  3078Aa

Letras maitsculas diferem entre si na coluna. Letras mintisculas diferem entre si na linha, segundo teste
de tukey a 5% de significancia.

Para os teores de gordura ndo houve diferenca significativa entre a interagdo NP*DL (Nivel de
Produgdo*Dias Lactacdo), como pode ser observado na tabela 1. Porem ao observar numericamente
houve uma reducdo de 25% no teor de gordura, quando se elevou o nivel de producdo dos animais de
menos de 15 litros por dia para mais de 30 litros por dia em animais que se encontravam no terco final de
lactagdo.

Houve diferenca significativa para as médias de proteina na interacdo NP*DL (Nivel de
Produgdo*Dias Lactacdo), para animais no inicio de lactag@o, ou seja, até 102 dias pds-parto, os animais
com nivel de producdo abaixo de 15 litros por dia apresentaram maiores teores de proteina, de 3,38%, em
comparagdo com os animais de produgdo de 15 a 30 litros por dia ¢ acima de 30 litros. Para os intervalos
de lactacdo 103 aos 114 dias e 205 aos 305 dias, ndo houve diferenga significativa em nenhum dos niveis
de produgio.

Ao observarmos os resultados do desdobramento do nivel de produg@o dentro de cada nivel dos
dias em lactacdo para os teores de proteina, nota-se que houve diferenga significativa para o grupo dos
animais que produziam de 15 a 30 litros de leite por dia e para o grupo de produgdo acima dos 30 litros
por dia, em ambos os grupos animais em final de lactacdo, dos 205 aos 305dias pds-parto, apresentaram
teores de proteina maiores que os animais estavam no terco inicial e médio de lactag@o.

Nos teores de lactose, para o desdobramento do intervalo de lactagdo dentro de cada nivel de
producdo, houve diferenga significativa nos intervalos de lactagdo, menos de 102 dias e dos 103 aos 204
dias, com os animais de menor producdo menores teores de lactose para os dois intervalos. Ja para a
interacdo NP*DL (Nivel de Produgdo*Dias Lactagdo) houve diferenca significativa para os niveis de
producdo abaixo de 15 litros por dia e dos 15 a 30 litros por dia, sendo que no primeiro nivel os animais
na metade da lactag@o (103 aos 204 dias) apresentaram maiores media em relag@o aos demais intervalos.
Para o intervalo de producao dos 15 aos 30 litros, os animais em inicio de lactacdo apresentaram maior
teor de lactose, porem ndo apresentando diferenga significativa para os animais que estavam na metade da
lactagdo.

Para contagem de células somaticas houve diferenga significativa na interagdo NP*DL (Nivel de
Produgdo*Dias Lactacdo) para animais no inicio de lactacdo, ou seja, até 102 dias pos-parto, neste
intervalo o grupo de animais que produziam menos leite (< 15 litros por dia) tiveram contagem uma
maior contagem de células somaticas de 876 mil CS/mL. J& no intervalo médio de lactag@o os animais de
menor produgdo apresentaram a menor media de CCS em comparagdo com os outros intervalos, de 46 mil
CS/mL. No grupo de animais em final de lactagdo as contagens de células somaticas foram as mais
elevadas, ndo havendo diferenca significativa nos diferentes niveis de produgao.
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Conclusoes

Esses resultados mostram que cada categoria animal dentro da linha de ordenha da propriedade
merece uma atengdo especial, por isso o manejo de ordenha em lotes e muito importante para que a
alimentag@o e o manejo desses animais sejam diferenciados, tendo em vista as diferengas de exigéncias de
cada grupo.

Os valores de CCS altos para os animais em final de lactagdo em todos os niveis de produgio
revelam necessidade de maior atencdo para esse grupo, manejos para o controle da mastite subclinica
devem se realizados nesses animais como forma de reducdo da contagem de células somaticas.
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Resumo: Objetivou-se correlacionar as variaveis do leite cru refrigerado indicadoras de qualidade. Dados
de temperatura, contagem de microrganismos psicrotroficos, psicrotroficos proteoliticos, Pseudomonas
sp., CCS e CBT, foram obtidos de analises de rotina de leite refrigerado de propriedades leiteiras da
regido de Rio Verde, GO, estocado por até 72 horas, em diferentes periodos do ano (chuvoso e seco). A
analise de correlagdo dos pardmetros de qualidade do leite cru refrigerado foi realizada através do
programa ASSISTAT. A contagem de microrganismos psicrotroficos no leite estocado em tanques de
expansdo deixa claro que a higiene dos utensilios e equipamentos de ordenha, foi realizada de forma
inadequada. Para tanto, ¢ necessario maior cuidado higiénico na obtenc¢do e acondicionamento do leite cru
em propriedades leiteiras da regido de Rio Verde, GO.

Palavras—chave: CCS, CBT, estocagem, psicrotroficos, refrigeragao.

Correlations between quality parameters of refrigerated milk
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Introducao

A refrigeracdo da produgdo na propriedade leiteira e a graneliza¢do da coleta sdo medidas que
garantem a qualidade microbiologica do leite (Nero et al. 2005).

Dentre as caracteristicas relacionadas com a qualidade do leite, a contagem de microrganismos ¢é
um indicativo da satde da glandula mamaria ¢ das condi¢des de manejo e higiene adotados na
propriedade leiteira.

Segundo Arcuri et al., (2006) a adogdo de procedimentos de limpeza completa de equipamentos
de ordenha e estocagem do leite contribui para a redug¢do da contagem de mesofilos no leite. Porém, a
refrigeracdo do leite in natura, por periodos prolongados, na fonte de produgdo ou indistria, pode
comprometer a qualidade, considerando a possibilidade de selegdo de bactérias psicrotroficas proteoliticas
(Pinto et al., 2006).

A correlagdo entre parametros qualitativos do leite tem sido estudada, de acordo com Saran
Netto et al., (2009), com o aumento da contagem de células somaticas (CCS) também ocorreu o aumento
da contagem bacteriana total (CBT). Diante do exposto, objetivou-se avaliar a correlagdo entre as
varidveis do leite cru refrigerado, indicadoras de qualidade.

Material e métodos

A analise de correlagdo dos parametros de qualidade do leite cru refrigerado foi realizada através
do programa ASSISTAT (Silva e Azevedo, 2009).

Utilizou-se dados de temperatura, contagem de microrganismos psicrotréficos, psicrotréficos
proteoliticos, Pseudomonas sp., CCS e CBT.

Os dados de temperatura, analises microbiologicas, CCS e CBT foram obtidos de analises de
rotina de leite refrigerado de propriedades leiteiras da cidade de Rio Verde, GO, estocado por até 72
horas, em diferentes periodos do ano (chuvoso e seco), totalizando 56 resultados.

Resultados e discussao

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados da correlagdo das variaveis de qualidade do leite
refrigerado.
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Tabela 1. Correlagdes entre variaveis do leite refrigerado obtido em propriedades leiteiras de Rio Verde,
GO, nos periodos chuvoso e seco.

Psicrotroficos Proteoliticos Pseudomonas CCS CBT
Temperatura -0,04580 -0,32888* 0,26281 0,03916 -0,15925
Psicrotroficos - 0,57322%%* 0,32627* 0,14766 0,70256**
Proteoliticos - - 0,20683 0,20980 0,48058%**
Pseudomonas - - - 0,40061** 0,33880%*
CCS - - - - 0,31503*

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05). ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p < 0,01).

Nao houve correlagdo (p > 0,05) entre temperatura, microrganismos psicrotroficos,
Pseudomonas spp., CCS e CBT. Porém, a refrigeragdo do leite em baixas temperaturas proporcionou o
aumento de microrganismos psicrotroficos proteoliticos (p < 0,05).

A presenca de psicrotroficos proteoliticos no leite estd relacionada a falhas nas praticas de
higiene na cadeia produtiva do leite. A refrigeragdo em temperaturas abaixo de 7 °C demonstrou
insuficiéncia no controle do desenvolvimento dos microrganismos psicrotroficos, podendo também estar
relacionado com a elevada contaminagao inicial do leite in natura.

A proteodlise no leite é responsavel pela quebra da caseina, em virtude de interagdes entre as
proteinas do soro e enzimas proteoliticas, especialmente a inibi¢do do coalho e da plasmina pela b-
lactoglobulina, reduzindo desta forma o rendimento na elaboracdo de queijos (BECH, 1993).

A contagem de psicrotroficos apresentou correlagdo positiva com proteoliticos (p < 0,01),
Pseudomonas spp. (p < 0,05), e CBT (p < 0,01). No entanto, ndo foi observada relagdo desse grupo de
microrganismos com a CCS do leite.

Os microrganismos psicrotroéficos produzem enzimas proteoliticas no leite estocado a baixas
temperaturas, resultando em alteragdes fisico-quimicas e sensoriais, causando a recusa dos derivados
lacteos, estas alteragdes continuam mesmo apds o tratamento térmico de ultra alta temperatura, ¢ estdo
associados a alta CBT no leite refrigerado.

As bactérias do grupo Pseudomonas spp., sdo oriundas da agua, solo, plantas e animais, sendo os
tetos e equipamentos de ordenha, as principais fontes de contaminagdo, o que pode ser demonstrado com
a relacdo dessas bactérias com a CCS (p <0,01) e CBT (p <0,05).

A alta CCS ¢ indicativa de mastite, responsavel pela queda de producdo, alteragdes na
composicao do leite pela agdo direta dos microorganismos ou pela alteragcdo da permeabilidade dos vasos
sanguineos da glandula mamaria.

Manejo higiénico-sanitario com vista ao controle da incidéncia de mastite subclinica, resulta em
fornecimento de leite com seguranga alimentar aos consumidores.

A Instru¢do Normativa n. 62 de 2011 (BRASIL, 2011), além dos requisitos fisico-quimicos, tem
como parametro indicador de qualidade do leite, CBT abaixo de 600 mil UFC/mL. Portanto, o
armazenamento do leite sob refrigeragdo ndo deve exceder a 24 horas, devido o aumento de bactérias
psicrotroficas capazes de reduzir a qualidade do leite.

Conclusdes

A CBT do leite cru refrigerado aumentou significativamente durante a estocagem por até 72
horas em temperaturas abaixo de 7 °C.

A CCS nao foi influenciada pelas condi¢des em que o leite foi estocado e os resultados obtidos
foram abaixo do limite maximo permitido pela legislagdo brasileira.

A maior contagem de microrganismos psicrotroficos no leite estocado em tanques de expansao
deixa claro que a higiene dos utensilios e equipamentos de ordenha foi realizada de forma inadequada.

A estreita relacdo entre as variaveis indicadoras de qualidade demonstraram que a refrigeragao
ndo foi suficiente para a manuten¢do da qualidade do leite, indicando a importancia da sanidade dos
animais, do tempo de armazenamento, do transporte, das condi¢des higiénicas dos manipuladores,
utensilios e ambiente sobre a qualidade do leite destinado a industria.
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Resumo: Objetivou-se avaliar a qualidade do leite de produtores individuais e coletivos, da regido de Rio
Verde, GO, e verificar se o leite atende aos requisitos minimos exigidos pela legislagdo brasileira. Foram
coletadas amostras de leite armazenado em tanques de expansao de propriedades rurais da regido de Rio
Verde, GO, totalizando 51 amostras de leite refrigerado, sendo 13 amostras de produtores coletivos e 38
de tanques individuais. Foi avaliada a composi¢do quimica (gordura, proteina, lactose, e extrato seco
desengordurado) CCS e (CBT). Os dados foram agrupados nos Tratamentos 1 (individual) e 2 (coletivo),
em delineamento inteiramente casualizado para a comparagdo das médias mediante o uso de software
estatistico livre. A composi¢@o quimica do leite de tanques individuais e coletivos atendeu ao pressuposto
pela legislagdo brasileira. Para o atendimento dos limites maximos da contagem de células somaticas e
contagem bacteriana total faz-se necessario a aplicacdo de boas praticas de higiene durante a ordenha,
devido a elevada contagem desses parametros no leite refrigerado.

Palavras—chave: CBT, leite a granel, mastite, refrigeracao.

Milk quality of individual and collective tanks
Keywords: TBC, bulk tank milk, mastitis, refrigeration.

Introducao

A qualidade do leite ¢ influenciada pelo manejo, estagio de lactagdo, idade da vaca, sanidade da
glandula mamaria, alimentagdo, genética do rebanho e fatores associados a obtengdo ¢ armazenagem do
leite.

Com a granelizagao do leite na propriedade rural, a producdo passou a ser entregue a qualquer
hora do dia, ja que os tanques de expansdo garantem a qualidade do leite por até 48 horas (Santos et al.,
2009). Despertando o interesse dos produtores em criarem cooperativas, capazes de armazenar grandes
volumes de leite, devido a granelizagdo e ao maior volume de leite captado em uma sé propriedade, o que
facilitaria no transporte até a industria beneficiadora.

Reis et al., (2007) afirmaram que a coleta de amostras de leite individual deve ser criteriosa, para
que as mesmas possam refletir a verdadeira composicdo quimica. Nos diferentes tipos de ordenha
(manual ou mecanica) e metodologias de coleta, podem ocorrer variagdes nos teores dos componentes
quimicos, produzindo resultados desiguais na analise laboratorial de uma mesma amostra de leite.

A legislagdo brasileira estabelece requisitos para a obtengao e coleta do leite refrigerado, fixando
os niveis de qualidade do leite, como requisitos fisico-quimicos, microbioldgicos, residuos quimicos,
contagem de células somaticas (CCS) contagem bacteriana total (CBT).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a qualidade do leite de produtores individuais e
coletivos, da regido de Rio Verde, GO, e verificar se o leite atende aos requisitos minimos exigidos pela
legislagdo brasileira.

Material e Métodos
Coletou-se amostras de leite armazenado em tanques de expansdo de propriedades rurais da
regido de Rio Verde, GO. Os tanques de expansdo possuiam capacidade de armazenamento de
aproximadamente 1000 L a 4000 L.
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As amostras de leite foram coletadas em condi¢des assépticas, apds a agitagdo mecanica
programada no proprio tanque de expansao.

A coleta foi realizada em frascos contendo conservante bronopol (analise da CCS e composi¢do
quimica) e azidiol (analise da CBT), em seguida foram acondicionadas em caixa isotérmica contendo gelo
e encaminhadas ao Laboratério de Qualidade do Leite do Centro de Pesquisa em Alimentos da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, para realizacdo das andlises eletronicas.

Foram coletadas 51 amostras de leite refrigerado, sendo 13 amostras de tanques de produtores
coletivos e 38 de tanques individuais.

A composicdo quimica (gordura, proteina, lactose, e extrato seco desengordurado) foi
determinada no equipamento Milkoscan 4000. Os resultados foram expressos em porcentagem (%). A
analise de células somaticas (CS) foi realizada no equipamento Fossomatic 5000 Basic. Os resultados
foram expressos em CS/mL. Antes da analise da composi¢do quimica ¢ CCS, as amostras foram
previamente aquecidas em banho-maria a temperatura de 40 °C por 15 minutos para dissolugdo da
gordura.

A CBT foi realizada no equipamento Bactoscan FC. Os resultados foram expressos em UFC/mL.

Para a analise estatistica constituiu-se os Tratamentos 1 (individual) e 2 (coletivo), em
delineamento inteiramente casualizado para a comparacao das médias através do teste de Tukey ao nivel
de 5% de significancia, mediante o uso de software estatistico livre.

Resultados e Discussio
Os resultados das amostras de leite refrigerado obtido de produtores individuais e coletivos estdo
dispostos na Tabela 1.
Ao avaliar as amostras de leite em relac¢do aos tipos de produtor (individual e coletivo), observa-
se que ndo houve diferencga significativa (P > 0,05) quanto aos pardmetros fisico-quimicos, CCS e CBT
(Tabela 2).

Tabela 1. Resultados médios da qualidade do leite refrigerado obtido de produtores individuais e
coletivos em propriedades leiteiras da regido de Rio Verde, GO.
Tipo de produtor

Parametros Individual (n = Coletivo (n = de Valg:e;:)c;ﬁ;;e
38) 13) §a0 (7o

Gordura (%) 3,00 ™ 3,00™ 6,73
Proteina (%) 3,05™ 3,00™ 6,47
Lactose (%) 4,76 4,53 9,65
ESD (%) 8,86™ 8,69 ™ 4,32
CCS (x1000 CS/mL) 644 ™ (2,66 log) 401 ™ (2,55 log) 12,87
CBT (x1000 UFC/mL) 4043 ™ (2,90 log) 4840 ™ (3,19 log) 27,42

M¢édias seguidas de letras distintas na linha diferem estatisticamente entre si (P < 0,05). ESD = extrato
seco desengordurado. CCS = contagem de células somaticas. CBT = contagem bacteriana total. ns = ndo
significativo (P > 0,05).

O leite de tanques de expansdo de produtores individuais e coletivos estava de acordo com as
exigéncias da legislagdo brasileira, quanto aos requisitos fisico-quimicos, que prevé minimo de 3,0% de
gordura, 2,9% de proteina e 8,4% de ESD. A legislagdo de qualidade do leite ndo prioriza valores
minimos para a lactose, além do que, esse pardmetro apresenta pouca variagdo quando comparado aos
demais constituintes do leite, pois esta relacionado ao equilibrio osmético durante a sintese do leite.

Souza et al. (2011), ao avaliarem propriedades rurais, observaram que apenas o valor do teor de
gordura obtido nas amostras de uma das propriedades apresentou-se fora dos padrdes legais, sendo que
doze amostras de leite de conjunto analisadas durante o experimento apresentaram-se de acordo com o
proposto pela legislacdo, para os requisitos fisico-quimicos.

Na avaliacdo da contagem de células somaticas foi possivel observar que as amostras de leite dos
produtores individuais (644 mil CS/mL), estdo fora dos padrdes recomendados pela IN/62 de 2011, que
estabelece contagem maxima de 600 mil CS/mL (Brasil, 2011). Esse resultado pode estar relacionado ao
uso deficiente do equipamento de ordenha, uma vez que os produtores de leite em tanque coletivo ndo
fazem uso da ordenhada mecénica para a obtengdo do leite.
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Os resultados da CBT de produtores individuais (4043 mil UFC/mL) e coletivos (4840 mil
UFC/mL) foram maiores que os permitidos pela legislag@o brasileira que admite o recebimento de leite
com até 600 mil UFC/mL.

Valores de CBT menores do que os observados no presente estudo foram relatados por Martins
et al. (2008), ao verificarem trinta tanques de expansdo, sendo que nove estavam com CBT acima de 1
milhdo UFC/mL (coletivo), quatorze (individual) entre 100 mil e 1 milhdo UFC/mL e sete (individual)
abaixo de 100 mil UFC/mL. Portanto, os valores da CBT no presente estudo sdo preocupantes devido a
alta contagem de microrganismos, que exerce influéncia direta na qualidade final e vida-de-prateleira dos
derivados lacteos.

Na avaliagdo da CCS e CBT, optou-se por realizar a analise estatistica na forma de logaritmo,
para que houvesse uma redugdo no intervalo de variagdo dos resultados, embora mesmo assim, ndo foi
possivel observar diferenga significativa apds a aplicagdo do teste de médias.

Conclusdes

A composi¢ao quimica do leite de tanques individuais e coletivos atendeu ao pressuposto pela
legislagdo brasileira.

Para o atendimento dos limites maximos da contagem de células somaticas e contagem
bacteriana total do leite refrigerado coletado na regido de Rio Verde, GO, faz-se necessario a aplicag@o de
boas praticas de higiene durante a ordenha, pois os produtores de leite individuais incidiram em CCS
acima do limite maximo estabelecido para a obtencdo do leite, e produtores individuais e coletivos de
leite ndo atenderam aos limites maximos da contagem bacteriana total.

Referéncias Bibliograficas
BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Aprova o Regulamento Técnico de
Producio, Identidade e Qualidade do Leite tipo A, o Regulamento Técnico de Identidade e
Qualidade de Leite Cru Refrigerado, o Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade de Leite
Pasteurizado e o Regulamento Técnico da Coleta de Leite Cru Refrigerado e seu Transporte a
Granel. Instru¢do Normativa n° 62, de 29 de dezembro de 2011.

MARTINS, M. E. P.;; NICOLAU, E. S.;; MESQUITA, A. J.; NEVES, R. B. S.; ARRUDA, M. T.
Qualidade de leite cru produzido e armazenado em tanques de expansio no estado de Goias.
Ciéncia Animal Brasileira, v. 9, n. 4, p. 1152-1158, out./dez. 2008.

REIS, G. L.; ALVES, A. A.; LANA, A. M. Q.; COELHO, S. G.; SOUZA, M. R.; CERQUEIRA, M. M.
O. P.; PENNA, C. F. A. M.; MENDES, E. D. M. Procedimentos de coleta de leite cru individual e sua
relagio com a composi¢ao fisico-quimica e a contagem de células somaticas. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.37, n.4, p.1134-1138, jul-ago, 2007.

SANTOS, P. A.; SILVA, M. A. P.; SOUZA, C. M.; ISEPON, J. S.; OLIVEIRA, A. N.; NICOLAU, E. S.
Efeito do tempo e da temperatura de refrigeracio no desenvolvimento de microrganismos
psicrotréficos em leite cru refrigerado coletado na macrorregiio de Goidnia, GO. Ciéncia Animal
Brasileira, v. 10, n. 4, p. 1237-1245, out./dez. 2009.

SOUZA, V.; NADER FILHO, A.; FERREIRA, L. M. Caracteristicas fisico-quimicas de amostras de
leite de tanque comunitario. Ci. Anim. Bras., Goiania, v. 12, n. 1, p. 144-148, jan./mar. 2011.

96



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

MEDICINA
VETERINARIA



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Avaliacao da localizacio da abertura do ducto parotideo em caes da raca Pastor Alemao
domiciliados no municipio de Uberlandia (MG)*

Thais Gondim Costa?, Cheston Cesar Honorato Pereira®, Angelita das Gragas de Oliveira
Honorato4, Jerénimo Luiz Cardoso’, Lucas Otaviano de Oliveira®, Jeferson Costa Borges7

'Pesquisa realizada na disciplina de Anatomia Topografica dos Animais Domésticos — Faculdade de Medicina Veterinaria da
Universidade de Rio Verde.

*Graduanda do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: thaisgondimvet@gmail.com
3QOrientador, Prof. Ms., Departamento de Medicina Veterinaria, FESURV. E-mail: cheston@bol.com.br

*pos-graduanda em Medicina Veterinaria da Faculdade de Medicina veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia E-mail:
angelitahonorato@gmail.com

SMédico Veterinario Mestre, Faculdade de Medicina Veterinaria FAMEV. E-mail:

6Graduando do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: lucasrv@gmail.com

’Graduando do Curso de Biologia, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: jeffin_bio@hotmail.com

Resumo: O conhecimento da topografia da papila parotidica e seu ducto excretor constituem-se o
objetivo principal de pesquisas na cavidade oral, devido a sua importancia no uso em técnicas de exames
clinicos e cirrgicos, visando obter um diagnostico preciso sobre possiveis anomalias ou mesmo
patologias relacionadas ao sistema digestivo. O presente trabalho prop6s-se determinar a localizagdo da
abertura do ducto parotidico em cées da raga Pastor Alemdo ¢ estabelecer sua relagdo com os dentes da
arcada superior. Foram examinados 40 animais adultos, machos e fémeas, onde 90% apresentaram papila
parotidica no nivel do primeiro dente molar e 10% entre o quarto pré-molar e primeiro molar. A papila
parotidica ocorre com maior frequéncia no nivel do primeiro molar superior, mostrando simetria bilateral,
em todos os animais estudados.

Palavras—chave: parétida, papila, caes

Assessment of the location of the opening of the parotid duct in German Shepherd dogs domiciled
in Uberlandia (MG) !

Keywords: parotid, papilla, canine

Introducao

O estudo da localizagdo topografica das papilas parotidicas dos cdes tem grande importancia para
cirurgias, principalmente para tratamento de ceratoconjuntivite seca (CCS), que ¢é caracterizada por
deficiéncia da fase aquosa lacrimal, a qual origina uma inflamagdo progressiva cérneo-conjuntival, co
perda parcial ou completa da aciduidade visual, ceratite pigmentar, neovascularizacdo corneana,
conuntivite secundaria, corrimento ocular mucoso e lesdo corneana de carater ulcerativo (Berdoulay
2005).

Schwarze e Schroder (1972) e Getty (1986) a papila parotidica encontra-se entre o terceiro e quarto
dentes pré-molares da arcada superior.

Este estudo visa determinar a localizagdo da papila parotidica em c8e da raga Pastor Alemao, ao
estabelecer sua relagdo cm as faces vestibulares dos dentes da arcada superior em cada antimero, gerar as
informagdes ¢ melhorar o conhecimento desta estrutura, fornecer subsidios seguros a analise clinica e
procedimentos cirurgicos em varios quadros patologicos da abertura do ducto parotitico.

Material e métodos
Utilizaram-se 40 caes da raga Pastor Alemao, 24 machos ¢ 16 fémeas, com idades entre um e 12 anos de
proprietarios da cidade de Uberlandia-MG.
Os procedimentos nos animais foram realizados nas dependéncias dos canis, e com estes
seguramente contidos manualmente por seus responsaveis, onde abriu-se a boca, elevando os labios
superiores, proximo as comissuras labiais. Visualizaram-se as papilas parotidicas direita e esquerda e
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suas relagdes com os dentes pré-molares ¢ molares da arcada dentaria superior , entdo foi estabelecida
uma linha vertical sobre a abertura do ducto parotidico, perpendicular com a borda gengival.

No registro das fotografias, recorreu-se a uma maquina fotografica digital, ano 2006, marca
Sony, modelo Cyber-shot, sendo estas identificadas e inseridas no texto.

Foi realizada a analise estatistica, utilizando o teste T, com nivel de significancia de 5%.

Resultados e discussao

Por meio das fotografias, evidenciaram-se as posi¢des topograficas das papilas parotidicas da
arcada dentéria superior, nos cades. Examinaram-se 40 animais da raca Pastor Alemao sendo 24 machos e
16 fémeas, dentre os quais, contrariando o descrito por e Silva et. al. (2008), onde afirmam que a maior
incidéncia das papilas é ao nivel do quarto dente pré-molar, 36 cdes(90%) apresentaram a papila
parotidica no nivel do primeiro dente molar superior, quatro (10%) entre o quarto pré-molar e primeiro
molar. De acordo com Getty (1986) e Evans(1993), abre-se o ducto parotidico, numa pequena papila,
opostamente ao quarto dente pré- molar e primeiro molar superiores nos caninos, o qual ndo se observou
neste estudo.

Notando-se em todos, uma simetria bilateral (Figuras: 1, 2 e 3), conforme relatado por todos os
autores consultados.

FIGURA 1: Visualizagdo dos locais de ocorréncia da papila parotidica em caes Pastores Alemaes: (1)
Primeiro molar superior; (2) Entre quarto dente pré-molar e primeiro molar.

FIGURA 2: Fotomacrografia mostrando a papila protidica no nivel do 1° dente molar superior,
destacado em branco.
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FIGURA 3: Fotomacrografia mostrando a papila parotidica entre o 4° dente pré-molar e 1° molar
superiores, destacado em branco.

Observou-se diferenga estatistica (p<0,05) na freqiiéncia de abertura do ducto no nivel do
primeiro molar e entre o quarto pré-molar e o primeiro molar superiores (tabela 1). Ocorreu também em
rela¢do ao primeiro molar tanto em machos quanto em fémeas (tabela 2).

TABELAL: Frequéncias absoluta e percentual da localizag@o da papila parotidea, no nivel dos dentes pré-
molares (PM) e molares (M) superiores na arcada dentaria em cdes da raga Pastor Alemao- Uberlandia -
MG, 2011:

Nivel de ocorréncia 1°M 3°PM - 1°M
Freqiiéncia Absoluta 36 4
Frequéncia Percentual 90% 10%

TABELA 2: Frequéncias absoluta e percentual da localizagdo da papila parotidea, no nivel dos primeiros
dentes molares (M) superiores na arcada dentaria em cies machos e fémeas da raga Pastor Alemao-
Uberlandia-MG, 2011

Nivel de ocorréncia 1° M Machos Fémeas
Freqiiéncia Absoluta 22 14
Frequéncia Percentual 61,20% 38,80%

Nao houve diferenga estatistica (p>0,05) na freqiiéncia entre quarto pré-molar e primeiro molar
tanto em machos quanto em fémeas (tabela 3).
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TABELA 3: Frequéncias absoluta e percentual da localizagdo da papila parotidica, no nivel dos quartos
dentes pré-molares (PM) superiores na arcada dentaria em cdes fémeas da raga Pastor Aleméao-
Uberlandia-MG, 2011:

Nivel de ocorréncia 3° PM — 1°M Machos Fémeas

Freqiiéncia Absoluta 2 2

Frequéncia Percentual 50% 50%
Conclusao

A abertura do ducto parotideo nos cées da raga Pastor Alemao aparece mais freqiientemente ao
nivel do primeiro dente molar superior ¢ em todos os animais presentes neste estudo, foi confirmada a
simetria bilateral.
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Resumo: O presente trabalho visa determinar a localizagdo da abertura do ducto pardtidico em cdes da
raca Shih Tzu, descrevendo a sua relagdo com os dentes da arcada superior, o ducto parétidico apresenta
grande importancia para tratamento de algumas doengas, por isso a importancia do conhecimento
anatomico desta area. Para realizagdo do trabalho foram examinados 30 animais adultos, aparentemente
saudaveis, sendo 5 machos e 25 fémeas, onde 23 cdes (76,66%) apresentaram a papila parotidea no nivel
do 4° dente pré-molar superior, 5 cdes (16,66%) entre o 4° pré-molar superior ¢ o 1° molar superior ¢
somente 2 cédes (6,66%) ao nivel do 1° dente molar superior. Observou-se no presente trabalho que a
papila parotidea ocorre com maior freqiiéncia no nivel do 4° pré-molar superior, ¢ menor ao nivel do 1°
dente molar, apresentando simetria bilateral, em todos os animais estudados.

Palavras—chave: topografia, parétida, glandula salivar.

Evaluation of the topography of the parotid papilla in dogs breed Shih Tzu

Keywords: topography, parotid, salivary gland.

Introducao

O cdo da raga shih tzu ¢é originaria de Tibete na China, sua origem esta relacionada com uma lenda
onde seria um simbolo de amor entre uma princesa ¢ um mongol, que sem esperangas de se casarem
decidiram cruzar os seus representantes caninos de suas nag¢des, o Pequinés Chinés e o Ilhasa Apso,
representando assim o que havia de melhor entre as duas culturas segundo Silveira, (2010).

Reuben(1986) indica a cirurgia de transposicdo do ducto parotidico para o tratamento de
ceratoconjuntivite seca cronica, em pacientes rebeldes ao tratamento ou que apresentem uma ma resposta
terapéutica, sendo de grande importante rever com cuidado a complexa anatomia desta area antes do
procedimento cirurgico.

A glandula salivar pardtida e seu sistema de excre¢do tem se demostrado como objetivo de
inumeras pesquisas em diferentes campos da medicina veterinaria, principalmente na localizagdo variada
do seu ducto de excre¢do que desemboca na chamada papila parotidea. Conforme descrito por Evans e
Christensen (1979), o referido ducto leva a excrecdo da glandula parétida até o vestibulo jugal da
cavidade oral.

De acordo com Fernandes Filho et al., (1988), o0 método mais utilizado para detecg@o de processos
patologicos tais como traumaticos até tumorais em cées, ¢ a radiografia da glandula paroétida e do ducto
parotidico,.

Segundo Evans e Christensen, (1979) as glandulas salivares pardtidas estdo situadas ventralmente
a orelha, firmemente aderidas a base da cartilagem auricular, e caudal ao ramo da mandibula. O ducto
parotidico se abre no vestibulo oral, para sua visualizagdo basta elevar o labio superior perto da comissura
labial para encontrar a pequena abertura do ducto de acordo com Evans e Lahunta, (1994).

A abertura do ducto parotideo € vista dentro do vestibulo oral, numa pequena papila localizada em
oposicao a margem caudal do 4° dente pré-molar superior segundo Evans e Christensen (1979), e
Lahunta, (1994).
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Em trabalhos realizados por Lima et al. (2011) com 50 cées da raga Daschund, concluiram que
a papila parotidea ocorre com maior freqiiéncia no nivel do 4° pré-molar superior, mostrando simetria
bilateral, em todos os animais estudados.

O objetivo do trabalho ¢ identificar a localizacdo da desembocadura do ducto de excrecdo da
glandula parétida, ja que esta se abre ao nivel da papila parotidea, estabelecendo assim a relagdo desta
papila com os dentes da arcada superior em cdes da raca Shih Tzu para detectar possiveis variagcdes da
mesma, facilitando a andlise clinica em possiveis patologias de sua via de excregdo.

Material e Métodos

O seguinte trabalho foi realizado, em casas de proprietarios da raga na cidade de Rio Verde - GO.
Foi feita uma revisdo bibliografica da topografia da papila parotidea em cdes de varias ragas, sem raga
definida e especificamente em cées da raga objeto de estudo do nosso trabalho. Utilizando para isso fontes
para publicacdes (livros, publicagdes avulsas e pesquisas), imprensa escrita (jornais e revistas) e banco de
dados na internet.

Foram examinados 30 animais aparentemente higidos, devidamente contidos com a ajuda e com a
permissdo do proprietario, sendo 5 machos e 25 fémeas da raga Shit Tzu.

Com o uso de luvas estéreis, procedeu-se a abertura da cavidade da boca e elevacdo dos labios
superiores proximo das comissuras labiais, expondo desta forma a parte dorsal do vestibulo jugal e
permitindo a visualizacdo das papilas parotideas direita e esquerda. Foram estabelecidas as suas relagdes
com os dentes pré-molares e molares da arcada superior tragando uma linha imaginaria vertical sobre a
abertura do ducto, perpendicular a linha da margem gengival.

Resultados e Discussio

Foram observados 30 animais da raga Shih Tzu dos quais 23 cées (76.66%) apresentaram a papila
parotidea no nivel do 4° dente pré-molar superior, 5 (16,66%) entre o 4° pré-molar superior ¢ 1° molar
superior ¢ 2 cdes (6,66%) ao nivel do 1° dente molar superior, sendo esta situacdo bilateral em todos os
casos.

Na analise dos dados foi observada, com significativa maioria, a abertura do ducto parotidico ao
nivel do 4° pré-molar superior, segundo Evans e Christensen (1979), Evans e Lahunta (1994), Fernandes
Filho et al. (1988) e Lima et al. (2011) que relatam também a abertura do ducto parotidico no nivel do
dente 4° pré-molar superior.

No presente trabalho notou-se maior frequéncia da papila parotidea no nivel do 4° dente pré-molar
superior (76,66%) e entre o 4° pré-molar superior ¢ o 1° molar superior (16,66%) , independente do sexo, a
maior incidéncia é no 4° dente pré-molar superior, o que concorda com os achados de Lima et al. (2011).

Nas pesquisas de Fernandes Filho et al. (1988) encontramos essa estatistica invertida, ou seja, maior
frequéncia para a localizacdo entre o 4° pré-molar superior e o 1° molar superior (38%) e em segundo lugar
ao nivel do 4° pré-molar (32,3%).

A simetria bilateral da papila parotidea ¢ evidenciada em todos os casos, esta de acordo com relatos
de Fernandes Filho et al. (1988) e Lima et al. (2011).

Conclusio
Conclui-se que a papila parotidea ocorre com maior frequéncia no nivel do 4° dente pré-molar
superior, apresentando simetria bilateral, em todos os animais estudados.
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Resumo: A suinocultura passou por transformagdes nas ultimas décadas, visando principalmente o
aumento da produtividade e qualidade da carne suina, com reducgéo dos custos de producdo e melhorias
em relagdo ao bem-estar animal. O presente trabalho teve como escopo avaliar a qualidade a carne suina
relacionada ao manejo pré-abate e bem estar animal. Foi desenvolvido pela analise dos dados de abate de
um matadouro-frigorifico de Inspecao Federal localizado na cidade de Rio Verde, Goias, Brasil, que
recebe diariamente, em média 6.200 mil suinos, em trés linhas de abate e trés turnos de producédo. Esta
industria ¢ habilitada pelo SIF e classificada como estabelecimento exportador pelo MAPA. Durante o
periodo de agosto a outubro de 2012, o matadouro-frigorifico produziu 1.437.190,00 milhdes de quilos de
carne suina, dos quais 3,4% (49.506,20 kg) apresentaram a condi¢do PSE. O stress pré-abate imposto ao
animal estimula a glicélise, causando uma queda rapida do pH quando a temperatura corporal do animal
ainda esta alta e, como resultado final, a apresentac@o da carne P.S.E. Na produgdo de suinos, para se
obter uma carne com qualidade e sem presenga da condi¢do P.S.E, muitos fatores devem ser
considerados. Entre eles podemos destacar a genética, nutri¢do e o fator mais complexo em toda
producdo, o manejo pré-abate. A qualidade da carne sempre representou um fator de extrema importancia
para os consumidores. Hoje, apenas a qualidade ndo satisfaz o consumidor, é necessario agregar outros
valores, como o meio ambiente e principalmente o bem estar animal.

Palavras—chave: abate humanitario; pH; suinocultura.
Evaluation of swine meat related to the welfare of the animal
Keywords: humane slaughter; pH; swine

Introducao

A suinocultura passou por transformagdes nas ultimas décadas, visando principalmente o
aumento da produtividade ¢ qualidade da carne suina, com redug@o dos custos de producdo e melhorias
em relacdo ao bem-estar animal. O bem-estar animal é uma ciéncia em ascensdo pautada na interagdo
homem/animal, ¢ no dever humano de respeito as necessidades, liberdades, sentimentos e satde dos
animais. Relacionam-se também a essa ciéncia as caracteristicas sensoriais da carne (cor, maciez, sabor ¢
suculéncia), pois qualquer intervengdo que comprometa o bem estar animal, realizada desde a sua saida
da propriedade até a etapa de sangria, podem comprometer a qualidade da carne (Oliveira et al., 2008).

A qualidade da carne é a medida das caracteristicas desejadas e valorizadas pelo consumidor, dos
aspectos sensoriais e tecnoldgicos, de consideragdes éticas dos sistemas de criagdo e do impacto que estes
provocam no meio ambiente (Warris, 2000). Dentre as caracteristicas mais importantes destacam-se
capacidade de retencdo de agua (CRA), cor, firmeza, textura, maciez, sabor, suculéncia e pH. O valor
inadequado do pH reflete sobre as caracteristicas de qualidade e vida 1til de prateleira do produto
(Pereira; Lopes, 2006). O pH tem influencia significativa e ¢ o principal indicador de estresse pré-abate e
do bem estar animal (Cook, 1999). A carne P.S.E (Pale, Soft, Exudative) ¢ um dos exemplo dessa
alteracdo, e observa-se em animais que sofreram estresse no momento do abate, resultando em consumo
instantaneo de glicogénio, e consequente acimulo de lactato, com redugdo de pH (Gregory, 1998).

Por isso o presente trabalho teve como escopo avaliar a qualidade a carne suina relacionada ao
manejo pré-abate e bem estar animal em um matadouro-frigorifico da cidade de Rio Verde, Goias, Brasil.
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Material e métodos

O presente trabalho foi desenvolvido pela analise dos dados de abate de um matadouro-
frigorifico de Inspeg@o Federal localizado na cidade de Rio Verde, Goias, Brasil, que recebe diariamente,
em média 6.200 mil suinos, em trés linhas de abate e trés turnos de produgdo. Esta industria ¢ habilitada
pelo SIF (Servico de Inspecdo Federal) e classificada como estabelecimento exportador pelo MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento).

Neste trabalho utilizaram—se dados referentes a incidéncia de carne PSE em um total de
1.437.190,00 milhdes de quilos de carne suina produzidas nos meses de agosto, setembro e outubro de
2012, durante dois turnos de trabalho. O 1° turno refere-se aos horarios de recepcao dos suinos das 20:00
as 06:00 horas e de abate das 03:30 as 14:30 horas; e o 2° turno, recepcdo das 08:00 as 18:00 horas e
abate das 14:40h as 01:40h.

A aferi¢do do pH muscular ocorreu apos o periodo de maturagdo sanitaria. A leitura do pH foi
realizada com o auxilio de um pHmetro digital portatil, dotado de eletrodo de inser¢ao, com resolugdo de
0,01 unidades.

Resultados e discussao
Durante o periodo de agosto a outubro de 2012, o matadouro-frigorifico produziu 1.437.190,00
milhdes de quilos de carne suina, dos quais 3,4% (49.506,20 kg) apresentaram a condigdo PSE (Tabela
01).

TABELA 01 — Quantidade de carne P.S.E de agosto a outubro, em dois turnos, e porcentagem (%) da
correlagdo entre carne PSE e a produzida pelo frigorifico, Rio Verde — GO, Brasil, 2012.

Més 1° Turno 2° Turno Total de carne P.S.E Total de carne Porcentagem
(kg) (kg) (kg) produzida (kg) (%)
Agosto 22.877,26  9.960,96 32.838,22 491.060,00 6,69
Setembro 3.891,42 5.740,68 9.632,10 475.040,00 2,03
Outubro 4.083,63 2.952,25 7.035,88 471.090,00 1,49
Total 30.852,31  18.653,89 49.506,20 1.437.190,00 3,40

O termo P.S.E provém da designagdo inglesa Pale, Soft e Exudative, devido as caracteristicas
sensoriais e fisico-quimicas apresentadas por estas carnes: aspecto palido, flacido e exsudativo (Ramos;
Gomide, 2007).

O stress pré-abate imposto ao animal estimula a glicélise, causando uma queda rapida do pH
quando a temperatura corporal do animal ainda esta alta e, como resultado final, a apresentagdo da carne
P.S.E. A principal causa do desenvolvimento dessa condi¢do ¢ o consumo acelerado de glicogénio
muscular no periodo pré-abate. Esse consumo gera como subproduto o acido lactico, que é responsavel
pela diminui¢do dos valores de pH muscular (Maganhini et al., 2007). A combina¢do do pH baixo e da
elevada temperatura muscular, causa maior desnaturagdo das proteinas musculares. Estas carnes
apresentam pH em torno de 5,5, muito préximo ao ponto isoelétrico das proteinas miofibrilares. Com este
pH as proteinas, por terem cargas positivas e negativas em igual quantidade, promovem aproximagao
maxima dos filamento de actina-miosina, fazendo com que o espago entre eles diminua ou até desaparega.
Essa situag@o impossibilita a ligacdo das moléculas com a agua, reduzindo a capacidade ¢ estabilidade de
retengdo da mesma. A agua fora das células e a estrutura proteica extremamente fechada provocam a
reflexdo da luz incidente, fazendo com que as carnes P.S.E sejam extremamente palidas (Rosenvold e
Andersen, 2001).

Na producdo de suinos, para se obter uma carne com qualidade e sem presenga da condi¢ao
P.S.E, muitos fatores devem ser considerados. Entre eles podemos destacar a genética, nutri¢do e o fator
mais complexo em toda producdo, o manejo pré-abate (Dalla Costa et al., 2006). Condigdes ambientais,
como a temperatura e a umidade sdo fatores determinantes sobre a qualidade da carne. Altas temperaturas
podem ocasionar stress pré-abate devido a ineficiéncia termo regulatoria dos suinos (Terra, 2000).

No frigorifico estudado os animais abatidos no segundo turno de trabalho sdo manejados nas
horas mais quentes do dia e estdo sob maior influéncia do stress térmico. Os dados da tabela 1 mostraram
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que a prevaléncia de carne PSE foi maior no primeiro turno de abate, quando comparado ao segundo.
Esses dados indicam que condi¢des ambientais como a temperatura ndo interferiram diretamente na
condigdo de carne P.S.E, e sugerem que um dos provaveis motivos dessa diferenga esteja relacionado a
falha humana no manejo pré-abate.

Ap6s a chegada dos caminhdes na industria, os suinos passam pelo periodo de descanso que ¢é
um procedimento do manejo pré-abate, usado para favorecer a recuperacdo do animal de todo o estresse
fisico e psicoldgico sofrido no transporte. Poucas horas de descanso podem prejudicar a eliminacdo do
acido latico acumulado nos musculos diminuindo o pH da carne no final do processo de abate (Van Der
Wal et al., 1999). Outro fator a ser considerado ¢ o desembarque dos animais. Este ¢ um processo
delicado e que pode iniciar o estresse pré-abate. O que ocorre na maioria das vezes nesta etapa, ¢ que os
responsaveis por desembarcar os animais ndo tém algum conhecimento dos principios basicos de bem
estar. O uso de ferrdes ou choques elétricos compromete a qualidade da carcaga, alem de aumentarem o
stress do animal (Filho; Silva, 2004). Segundo alguns autores o manejo de suinos, com bastao elétrico no
periodo pré-abate, reflete em maior prevaléncia de carne P.S.E (Van Der Wal et al., 1999).

Observando a tabela 1 nota-se ainda que durante os meses seguintes a taxa de incidéncia de PSE
diminuiu na porcentagem de 5,2%, saindo de 32.838,22 mil kg para 7.035,88 kg, isso mostrou uma
gerencia de controle implementada pela empresa. Mas esses valores ainda sdo significativos e acarretam
grande prejuizo para o frigorifico, considerando que o peso da carcaga de suino resfriada ¢ em média de
82kg, o desperdicio em carcagas nesses ultimos trés meses foi de aproximadamente 604 carcacas. Em
valores financeiros, considerando o preco médio do quilo da carne suina em Goias de R$ 3,70 (ABCS,
2013), o prejuizo final chegou a R$ 183.172,94 mil.

Implementar programas de ac¢do ¢ imprescindivel para garantir o bem estar animal (BEA).
Dentre algumas agdes podem-se destacar melhoraria no manejo pré-abate do frigorifico do referido turno,
colocando funcionarios responsaveis por fiscalizar e corrigir atitudes que ndo respeitem o BEA; oferecer
treinamento aos funcionarios que mantém contato direto com os animais no manejo pré-abate sobre o
BEA, instrui-los sobre as perdas que o manejo inadequado causa para a empresa e para 0s animais; € caso
ndo haja melhoria efetiva nos indices de carne PSE, modificar funciondrios de setor colocando-os em
atividades que ndo incluam o contato direto com animais.

Conclusoes

A qualidade da carne sempre representou um fator de extrema importincia para os
consumidores. Hoje, apenas a qualidade ndo satisfaz o consumidor, é necessario agregar outros valores,
como respeito ao meio ambiente e principalmente ao bem estar animal. As garantias da qualidade
sanitaria juntamente com a melhoria genética e zootécnica garantem um suino tipificado de qualidade.
Para que esses investimentos tenham resultados, ¢ necessario que as perdas durante o processo de abate
sejam minimizadas através de medidas simples de controle. Esse processo diminui o prejuizo financeiro e
respeita a qualidade de vida do animal.
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Resumo: O poélen apicola (PA) possui propriedades antioxidantes e o seu uso na dieta de poedeiras pode
manter sua qualidade por mais tempo. Este estudo foi conduzido para avaliar o efeito do PA sobre a
qualidade dos ovos de codorna armazenados por 14 dias, refrigerados (4,2°C) e expostos a temperatura
ambiente (29,1°C). Foram utilizadas 160 codornas japonesas, submetidas ao delincamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial (4x2). Os fatores avaliados foram quatro niveis de suplementagdo de PA
(0; 0,5, 1 e 1,5%) e duas condigdes de armazenamento, em temperatura ambiente e em ambiente
refrigerado. 14 dias apds a coleta dos ovos, avaliou-se o peso do ovo, da gema e do alblimen, altura e
didmetro de gema e de albumen, pH e unidade Haugh. A interacdo temperatura x niveis de PA foi
significativa (P<0,05) para peso do ovo, didmetro de gema, peso, altura e didmetro de albumen e unidade
Haugh. A temperatura de armazenamento influenciou o pH do ovo e a altura de gema positivamente. De
modo geral, a refrigeracdo proporcionou aos ovos caracteristicas melhores do que aqueles estocados em
temperatura ambiente, assim como o PA, provavelmente em virtude de suas propriedades antioxidantes.
Conclui-se que a qualidade de ovos armazenados por quatorze dias é superior quando ha regrigeracdo e
que o fornecimento de PA as codornas pode atenuar os efeitos do tempo de estocagem, especialmente em
ovos submetidos a temperatura ambiente.

Palavras—chave: aditivo alimentar, nutri¢do de codornas, produto apicola

Effect of bee pollen supplementation on egg quality of Japanese quails submitted to different
storage conditions

Keywords: animal supplement, environmental temperature, refrigeration

Introducao

Para que os nutrientes contidos no interior dos ovos ndo se transformem rapidamente em
substancias improprias para a alimentag@o, ¢ necessario que os ovos sejam armazenados em refrigeragéo,
pois o tempo decorrido do momento da postura até o consumo pode afetar a sua qualidade interna. Ovos
estocados sob temperatura elevada sofrem alteragdes mais aceleradas e sdo mais propensos a
contaminagdo por agentes patogénicos, reduzindo sua vida de prateleira (Moura et al., 2008).

Diante do exposto, cabe citar que meios que favorecam a conservagdo dos ovos resultando em
maior controle sobre a qualidade t€m sido analisados e, entre eles, destaca-se a manipulagdo da dieta das
aves.

O pdlen apicola (PA) contém carboidratos, proteinas, aminoacidos, lipideos, vitaminas, minerais e
tracos de micronutrientes, sendo também rico em compostos fendlicos com ag¢@o antioxidante, razdo pela
qual tem atraido ultimamente o interesse de varios pesquisadores (Neves et al., 2008).

Ensaios a respeito da inclusdo de PA a dieta de aves de postura ja estdo sendo conduzidos e
demonstram a influéncia do produto sobre a qualidade dos ovos. Wang et al. (2007) observaram que a
suplementagdo de 1,5% de PA para poedeiras alterou as caracteristicas de gema, com aumento do peso,
intensificagdo da cor e redugdo de contetido de colesterol, além de aumentar a espessura de casca.

Contudo, a literatura ainda € escassa quando se trata do uso potencial do PA na conservagdo de
ovos. Assim, este estudo foi realizado para verificar os efeitos de niveis de PA sobre a qualidade de ovos
de codornas japonesas armazenados por 14 dias, sob refrigeragdo e em temperatura ambiente.
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Material e métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Coturnicultura da Universidade de Rio Verde. Foram
utilizadas 160 codornas (Coturnix coturnix japonica), com idade inicial de 50 dias e peso aproximado de
198,79 + 3,60g., por um periodo de 84 dias. Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado, em
fatorial 2x4, sendo duas temperaturas de armazenamento (ambiente e em refrigeracdo) e quatro niveis de
inclusdo de PA moido na rag@o das codornas (0,0; 0,5; 1,0 e 1,5%), com cinco repeti¢des. A temperatura
ambiente média dos meses de janeiro e fevereiro/2013 foi de 29,1°C e a temperatura de refrigeracdo era
de 4,2°C.

O PA utilizado apresentava em sua composicao 3,83% de umidade, 22,97 de proteina bruta, 3953
de energia bruta, 0,39% de calcio, 0,99% de fosforo, 3,14% de matéria mineral, 1,71% de extrato etéreo e
pH 4,68.

As racdes foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais das codornas em postura e,
tanto a agua quanto as ragdes foram fornecidas a vontade, com as ragdes distribuidas diariamente duas
vezes ao dia, as 8 he as 17 h.

Nos trés dias apos o fim do periodo experimental, todos os ovos produzidos foram coletados para
determinag@o do pH do ovo, do peso do ovo, da gema e do albumen, da altura, didmetro e da porcentagem
de gema e de albumen, dos indices de gema e de albimen e da unidade Haugh dos ovos mantidos em
temperatura ambiente (48 ovos) ou refrigerados (48 ovos), durante 14 dias.

O peso do albumen foi obtido subtraindo-se do peso do ovo, os pesos da gema e da casca. As
medidas de altura e diametro foram obtidas com o auxilio de um paquimetro. Os indices de gema e de
albumen foram determinados dividindo-se a altura pelo didmetro dos respectivos componentes.

Terminadas as analises morfométricas, a gema e albimen dos ovos foram misturados em béquer
de vidro, para obtengdo do pH, por meio de um pHmetro.

A unidade Haugh foi obtida por meio da férmula UH = 100 x log (H — 1,7 x P**" + 7,6), sendo H a
altura do albumen (mm) e P o peso do ovo inteiro (g).

A andlise estatistica dos dados obtidos foi realizada por meio do software SAEG, utilizando-se a
andlise de regressao para avaliacdo dos niveis de PA e teste de média com 5% de probabilidade para
comparagdo das condi¢des de armazenamento.

Resultados e discussao

A interagdo temperatura x niveis de PA foi significativa (P<0,05) para peso do ovo, didmetro de
gema, peso, altura e didmetro de albumen e unidade Haugh. A temperatura de armazenamento influenciou
o pH do ovo ¢ a altura de gema (Tabela 1).

O peso dos ovos armazenados sob refrigeragdo ndo foram afetados pela inclusdo de PA as racdes,
entretanto, ovos de codornas que ingeriram ragdes com 1,5% de PA e mantidos em temperatura ambiente
tiveram maiores pesos comparados com os demais tratamentos (Tabela 1), demonstrando o efeito positivo
do PA na conservagdo dos ovos. A perda de peso dos ovos acontece devido a reducdo de agua do
albumen, que, segundo Barbosa et al. (2008), ¢ mais significativa quando os ovos ndo recebem controle
de umidade e temperatura durante o armazenamento.

Nao houve varia¢do no didmetro da gema, devido a inclusdo de PA as rac¢des, nos ovos mantidos
em temperatura ambiente, porém, nos ovos refrigerados, o maior didmetro foi obtido com o nivel de 1,5%
e, comparando-se ovos refrigerados ou ndo, os diametros das gemas foram maiores nos ovos mantidos em
temperatura ambiente, independente dos niveis de inclusdo de PA (Tabela 1), provavelmente devido a
passagem de agua do albumen para a gema (Barbosa et al., 2008).

O peso do albtimen dos ovos mantidos sob refrigeragdo ndo variaram em fungdo dos niveis de PA,
mas nos ovos mantidos em temperatura ambiente, a inclusao de 0,5% de PA ja& aumentou o peso do
albumen. Considerando-se a temperatura de armazenamento, o peso do albumen dos ovos de codornas
que ndo receberam PA foi menor nos ovos mantidos em temperatura ambiente, ndo havendo diferenca
apos a inclusdo do PA nas dietas (Tabela 1).

A altura do albumen dos ovos mantidos sob refrigeragdo ndo variaram em fung@o dos niveis de
PA, mas nos ovos mantidos em temperatura ambiente, a inclusdo de 0,5% de PA aumentou a altura do
albimen. Considerando-se a temperatura de armazenamento, a altura do albimen dos ovos de codornas
que ndo receberam PA foi menor nos ovos mantidos em temperatura ambiente, ndo havendo diferenca
apos a inclusdo do PA nas dietas (Tabela 1).
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Tabela 1. Qualidade de ovos de codornas submetidas a dietas com niveis crescentes de pdlen apicola e
armazenados em temperatura ambiente e em refrigeragao por 14 dias

Nivel de pdlen apicola (%) cv

Parametros Temperatura 0,0 0,5 1,0 1,5 Média (%)
Peso do ovo (g) Ambiente 9,13Bb  10,88Ab 10,38Ab 12,05Aa 10,61

Refrigerada 11,28Aa 10,95Aa 10,48Aa 11,34Aa 11,01

Média 10,21 10,91 10,43 11,69 2,12
pH do ovo Ambiente 7,77 8,03 8,09 8,21 8,03A

Refrigerada 7,14 7,75 7,95 8,03 7,72B

Média 7,45 7,89 8,02 8,12 3,19
Peso da gema (g) Ambiente 3,81 3,53 3,21 3,53 3,52

Refrigerada 3,03 3,39 3,14 3,82 3,34

Média 3,42 3,46 3,17 3,67 4,10
Altura de gema (mm) Ambiente 7,18 7,58 7,62 7,68 7,52B

Refrigerada 9,34 9,75 10,81 10,84 10,18A

Média 8,26 8,67 9,22 9,26 4,96

Diametro de gema (mm)  Ambiente 29,87Aa  30,29Aa 28,87Aa 29,87Aa 29,23
Refrigerada 23,17Bb  23,87Bb  23,67Bb  25,79Ba 24,12

Média 26,52 27,08 26,27 27,84 3,90
Peso de albumen (g) Ambiente 4,77Bb 6,00Aa 5,78Aa 6,65Aa 5,80

Refrigerada 6,04Aa  6,00Aa 5,97Aa 6,38Aa 6,10

Média 5,41 6,00 5,87 6,51 4,94
Altura de albamen (mm)  Ambiente 3,37Bb  3,75Aab  4,37Ba  4,06Bab 3,89

Refrigerada 5,00Aa  4,25Aa 5,03Aa  4,79Aa 4,77

Média 4,18 4,00 4,70 4,43 4,45

Diametro de albumen Ambiente 43,44Aa 41,79Aa 45,37Aa  45,63Aa 44,06

(mm)

Refrigerada 41,00Aa 42,87Aa 38,73Bb  40,92Ba 40,88

b
Média 42,22 42,34 42,05 43,27 4,05
Unidade Haugh Ambiente 83,25Bb 85,87Bab 8§89,84Ba  87,44Ba 86,60
Refrigerada 94,18Aa 88,85Aa 93,36Aa 90,93Aa 91,83
Média 88,72 87,36 91,60 89,18 2,12

Meédias seguidas de letras diferentes, minusculas nas linhas e maitsculas nas colunas, diferem entre si pelo teste
Tukey.

O didmetro do albumen dos ovos mantidos sob refrigeracdo, diminuiu com a inclusdo de 1 e 1,5%
de PA, mas nos ovos mantidos em temperatura ambiente, ndo houve variagdo em fun¢do da inclusdo de
PA. Considerando-se a temperatura de armazenamento, o didmetro do albimen dos ovos de codornas que
receberam 1 ou 1,5% de PA foi menor nos ovos mantidos sob refrigeracao (Tabela 1). Freitas et al. (2011)
obtiveram resultados semelhantes ao constatar que, em temperatura ambiente, o albimen se torna mais
liquefeito em comparag@o com os albumens de ovos armazenados em refrigeracdo. Essa condi¢ao implica
em albumen mais leve, de menor altura e maior diametro.

Nao houve variagdo na unidade Haugh, devido a inclusdo de PA as ra¢des, nos ovos mantidos sob
refrigeragdo, porém, nos ovos mantidos em temperatura ambiente, os maiores valores foram obtidos com
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os niveis de 1 e 1,5% e, comparando-se ovos refrigerados ou ndo, os valores foram maiores nos ovos
mantidos sob refrigerac¢@o, independente dos niveis de inclusdo de PA (Tabela 1). Xavier et al. (2008)
explicaram que os valores de unidade Haugh dos ovos tendem a diminuir com o tempo de estocagem, ¢
isso acontece de forma mais acentuada quando o armazenamento ¢ feito em temperatura ambiente.

O efeito benéfico do PA sobre o peso dos ovos e do albumen, altura de albumen e unidade Haugh,
para ovos ndo refrigerados, e didmetro de gema e de albimen para ovos refrigerados pode estar
relacionado as suas propriedades antioxidantes, uma vez que o PA ¢é rico em compostos fenolicos (Neves
et al., 2008), que sdo eficientes na conservacao de alimentos lipidicos.

Ovos mantidos em refrigeragdo apresentaram menor valor de pH e maior altura de gema do que
aqueles mantidos em temperatura ambiente. Essas caracteristicas sdo desejaveis, pois indicam melhor
qualidade do produto. Moura et al. (2008) corroboraram os resultados encontrados, ao citarem que a
estocagem de ovos de codornas japonesas sob temperatura ambiente reduz a qualidade interna, enquanto a
refrigeracdo aumenta a vida de prateleira desses ovos.

Conclusdes
O fornecimento de PA as codornas pode atenuar os efeitos do tempo de estocagem em ovos
armazenados por quatorze dias, especialmente naqueles submetidos a temperatura ambiente.
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Title: Effect of bee pollen supplementation on egg quality of Japanese quails submitted to different
stprage conditions

Abstract: Eggs stored under refrigeration can maintain their internal quality for a longer time. The bee
pollen (BP) has antioxidant properties and it use in the diet of laying hens can change the characteristics
of the eggs. This study was conducted to evaluate the effect of BP on the quality of quail eggs stored for
14 days, exposed to environmental temperature and refrigeration. 160 Japanese quails were used,
subjected to a completely randomized design in a factorial arrangement (4x2). The factors evaluated were
four levels of supplementation of BP (0, 0.5, 1 and 1.5%) and two storage conditions, at environmental
temperature and under refrigeration. 14 days after collection of eggs, the weight of the egg, yolk and

112



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

albumen, the height and diameter of yolk and albumen, the pH and Haugh unit were evaluated. The
interaction of temperature x BP levels was significant (P <0.05) in egg weight, yolk diameter, weight,
height and diameter of albumen and Haugh unit. The storage temperature affected positively the pH of the
egg and yolk height. In general, the refrigeration provided to the eggs better characteristics than those
stored at environmental temperature, as well as BP, probably due to its antioxidant properties. It is
concluded that the quality of eggs stored for 14 days is better under refrigeration and the supplementation
of BP of quails may attenuate the effects of storage time, especially when eggs are submitted to
environmental temperature.

Keywords: animal supplement, environmental temperature, refrigeration
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Resumo: A neuropatia diabética tém sido pouco investigada em modelos animais onde o Diabetes
mellitus é geneticamente determinado. Esta linhagem desenvolve diabetes tipo I, decorrente da destruigdo
autoimune das ilhotas de Langerhans. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar
histologicamente o nervo tibial, desta linhagem. Para isto foram empregados 10 animais, sendo divididos
em 5 machos e 5 fémeas, com idade entre 19 e 21 semanas, que apresentaram glicosuria positiva. A
glicosuria foi monitorada a cada dois dias, o estado diabético foi avaliado através da medida de glicemia.
Estes animais foram sacrificados, a partir dai isolados o nervo tibial para fixagdo in situ com solugdo
fixadora contendo glutaraldeido 2% e paraformaldeido 1%, em tampao fosfato de sodio (ph 7,4),
segmentos do nervo tibial foram pds-fixados em solugdo de Os O4 (1%) e processado para inclusdo em
resina araldite. Foram realizados cortes transversais semi-finos para analise histoldgica. Resultados
obtidos mostram que ndo existem diferengas histologicas detectaveis em microscopia Optica deste nervo.
Isto nos permite inferir que este tipo de camundongo pode vir a ser um bom modelo experimental de
analise sobre o componente sensitivo, porém investigacdes mais detalhadas deverdo ser realizados.

Palavras—chave: nervo, diabetes, camundongos, neuropatia

Histological characterisation of the tibial nerve in mice obese diabetic and nondiabetic of lineage
A/J

Keywords: nerve, diabetes, mice, neuropathy

Introducao

Diabetes mellitus ¢ uma doenca metabolica cronica que afeta o metabolismo de carboidratos,
lipideos e proteina, sua caracteristica tipica ¢ a hiperglicemia, que reflete a incapacidade de utilizagido da
glicose pelos tecidos, causada pela insuficiente secrecdo de insulina da glicose, ou pela resisténcia dos
tecidos periféricos responderem a agdo deste horménio.

Em fungdo dos mecanismos patogénicos que o determinam, e de suas caracteristicas
metabolicas, o diabetes tem sido classificado como tipo I e tipo 1I, ambos os tipos porém, ocorrem
complicacdes vasculares, renais, nervosas e musculares, que se desenvolvem no decurso da doenca, sendo
as principais causas de morbidade. Dentre as complicagdes nervosas, as neuropatias periféricas sdo as
mais comuns e afetam com freqii€ncia as fibras nervosas motoras e sensitivas que inervam os membros
inferiores. Sinais e sintomas caracteristicos da neuropatia diabética estdo relacionados principalmente
com a redu¢ao da velocidade de condugdo nervosa e com déficits somestésicos e propioceptivos. Pode vir
acompanhada também por distirbios na inervacdo de orgdos pélvicos, levando a varias disfungdes
(Asbury 1997).

Emprego de modelos experimentais para o estudo das neuropatias diabéticas ¢ de extrema
importancia, através destes se conhece as caracteristicas anatomo-patologicas, para investigar possiveis
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causas ¢ claborar estratégias adequadas de tratamento e prevencdo. Camundongos da linhagem A/J
representam um modelo experimental de DMDI (Diabeties Mellitus Dependentes de Insulina), cujas
caracteristicas estruturais e fisiologicas de seu sistema nervoso periférico ainda ndo foram adequadamente
analisadas, quer na vigéncia da doenca, ou antes que a mesma se manifeste.

Tem sido postulado que o desenvolvimento da miopatia diabética poderia comprometer o
fornecimento destes fatores e, consequentemente, contribuir de maneira significativa na expressdo das
neuropatias periféricas. Causas das neuropatias sdo ainda incertas e diversas hipoteses tém sido aventadas.
A microangiopatia difusa, por exemplo, que afetaria a manutenc@o nutricional do nervo periférico, parece
ser a causa mais provavel das mononeuropatias diabéticas que afetam os nervos obturador, femoral ou
ciatico (tibial) (Dyck, 1987).

Experimentalmente investigacdo das causas e conseqiiéncias do diabetes tem sido realizada
empregando-se modelos animais onde a doenga ¢ introduzida pela administragdo de drogas, ou modelos
animais nos quais os diabetes se desenvolve espontancamente, determinado por causas genéticas. As
linhagens de roedores que desenvolvem DMDI, semelhante ao humano, estdo disponiveis para pesquisas
experimentais, porém o que sabemos ¢ que sdo escassos na literatura relativos ao sistema nervoso
periférico nos camundongos da linhagem A/J.

Neste sentido, faz-se particularmente necessario a caracterizagdo morfologica dos elementos da
parte do sistema nervoso periférico desses animais antes e apds a instalagdo do diabetes.

Material e métodos
Foram empregados nesta investigagdo cientifica 10 camundongos da linhagem A/J, sendo 5
machos ¢ 5 fémeas, com idade entre 19 ¢ 21 semanas, diagnosticados clinicamente como normais ou
diabéticos e também 5 animais de outra linhagem denominado como grupo controle. Estabelecendo os
seguintes grupos como mostra a tabela 1 abaixo:

A/l A/l GRUPO CONTROLE
Linhagem Machos/semanas Fémeas/semanas Fémeas/semanas
ndo diabéticos
1 21(ND) 19(ND) 19
2 19(ND) 21(D) 21
3 19(D) 19(ND) 21
4 21(D) 21(ND) 19
5 19(D) 21(D) 19

Tabela 1: ND — NAO DIABETICO; D — DIABETICO

® Selecdo dos animais diabéticos e ndo diabéticos:
A evidéncia clinica do diabetes nos camundongos A/J pode ocorrer a partir da 5% semana de vida.
A partir da 10* semana de vida foi monitorada a cada dois dias a ocorréncia de glicosuria positiva, foram
mantidos por duas semanas apos o diagndstico sem qualquer tipo de tratamento. Durante este periodo foi
avaliada a glicosuria a cada dois dias e também a glicemia, ao fim deste tempo foram selecionados e
sacrificados para realizagdo deste trabalho apenas aqueles animais cuja glicemia apresentava valores
iguais ou acima de 300mg/dl, seguindo-se 0 mesmo critério para o grupo controle, embora utilizamos
apenas os ndo diabéticos para comparagao.
e Procedimentos:
1. Obtengao do nervo tibial:
Alcancada a idade estabelecida, foram anestesiados com pentobarbital sddico e, a seguir retirado
o nervo tibial na regido da coxa. Foram identificados e isolados. Para fixa¢ao in situ, todo o conjunto dos
nervos foi banhado com uma solucdo fixadora contendo glutaraldeido 2% e paraformaldeido 1%, em
tampao fosfato de sodio (ph 7,4), mantidos por 24 horas em solugdo fixadora.
2. Processamento dos nervos:
Passados 24 horas na solugdo, os nervos tibiais foram lavados com solugdo tampao fosfato 0,1m
(pH 7,4), trés vezes e submetidos a pds-fixagdo em OsO4 (2%) por duas horas, passado este tempo foram
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lavados em agua destilada e deixados por mais 12 horas em solugdo de acetato de uranila. Processados e
embebidos em resina Araldite, a partir de todo este procedimento foram obtidos cortes semi-finos,
corados com azul de toluidina e empregados para a analise histologica dos mesmos.

3. Analise histolégica dos nervos:

Secgdes transversais dos nervos tibiais foram observadas ao microscopio de luz. Considerados
na analise histologica dos nervos a morfologia das fibras mielinicas, bem como caracteristicas estruturais
dos vasos sanguineos presentes nas mesmas.

Resultados e discussdo

Os animais com idade entre 17 e 19 semanas de vida foram avaliados clinicamente, a cada dois
dias, durante duas semanas, antes do sacrificio. Em todos foi avaliado o peso corporal, a glicemia e a
ocorréncia de glicostria. Foi verificado que todos os animais que apresentaram glicosliria positiva na
primeira semana teve um aumento considerado grande na segunda, que foi maior nas fémeas em relagdo
aos machos, os valores de glicemia também aumentaram na segunda semana em relagdo a primeira apds a
deteccdo da glicemia positiva.

Os nervos se mostraram normais quanto a sua histologia, as fibras mielinicas se encontraram
bem delineadas sem evidéncias de alteracdes patologicas decorrentes.O espago endoneural encontrava-se
compactado, o perineiro se apresentava com aspecto normal e bem delineado, e nenhuma alteragdo
significativa de natureza patoldgica pode ser evidenciada com a técnica de coloragdo empregada (azul de
toluidina).

Com relagdo aos dados histologicos, pode-se observar que as fibras mielinicas se encontram bem
delineadas, quer nos animais normais quer nos diabéticos e ndo foi possivel constatar evidéncias de
alteragdes patologicas. O numero de fibras mielinicas ndo apresentou diferengas significativas entre os
grupos de animais diabéticos e ndo diabéticos.

De fato, diversos autores tém mostrado que a deteccdo de tais diferengas dependem da
metodologia empregada, tempo de vigéncia da doenga e da regido anatémica do nervo analisado (Sharma
& Thomas, 1987; Anzolin, 1998). Alteragdes morfologicas parecem se desenvolver no sentido distal-
proximal, mas diversos autores ndo foram capazes de detectar reducao o niimero de fibras mielinicas nos
nervos tibiais (Jakobsen, 1976).

Estes resultados corroboram com dados da literatura. Portanto um espaco de tempo considerado
curto pode ter sito o fato onde possiveis alteragdes morfologicas ndo foram detectadas nas fibras
mielinicas. Por outro lado, devemos considerar que neste, a técnica de cortes semi-finos a microscopia de
luz e ndo a eletronica também pode ter ofuscado os resultados. Contudo, a eventual auséncia de alteragdes
morfologicas detectaveis ndo necessariamente significou auséncia de alteracdes funcionais.

Conclusio
Apds um estado diabético de curta duragdo ndo ocorreram alteragdes histologicas, observaveis
na microscopia de luz, que fossem compativeis com processos degenerativos nos nervos tibiais
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Resumo: O pélen apicola (PA) pode melhorar a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes refletindo em
melhor desempenho produtivo. Esta pesquisa foi realizada para avaliar o efeito de niveis de PA sobre o
desempenho produtivo de codornas japonesas e a viabilidade economica do uso do PA. Foram utilizadas
160 codornas japonesas, em delineamento inteiramente casualizado, distribuidas em quatro tratamentos
(0; 0,5; 1 e 1,5% de PA adicionado a racdo) e quatro repeticdes. Foram avaliados o consumo de racdo
diario, a taxa de postura, a massa de ovos ¢ a conversdo alimentar em kg/kg e kg/dlizia de ovos. Os
tratamentos ndo influenciaram (P>0,05) a conversdo alimentar, contudo, o aumento dos niveis de PA
levou ao aumento linear do consumo de ragdo diario (P<0,0060), da taxa de postura (P<0,0001) e da
massa de ovos produzida (P<0,0024). O maior consumo de ragdo se refletiu na taxa de postura e na massa
de ovos. A inclusdo de PA mostrou-se inviavel economicamente para a producdo de ovos, devido ao alto
preco do suplemento, gerando um custo de R$ 2,50 ¢ R$ 0, 33 no tratamento sem PA contra R$ 4,46 ¢ R$
0,60 no tratamento com 1,5% de PA, respectivamente para quilo e duzia de ovos. Conclui-se que o
fornecimento de PA as codornas ndo ¢ vidvel economicamente.

Palavras—chave: nutri¢do de aves, produto apicola, suplemento alimentar

Productive performance of Japanese quails submitted to diets containing bee pollen
Keywords: alimentary supplement, bee product, poultry nutrition

Introducao

No Brasil, o mercado atual tem sido favoravel ao consumo de produtos naturais complementares a
dieta ou com efeitos terapéuticos, estimulando o desenvolvimento de varias cadeias de produtos naturais,
tais como os apicolas.

O polen apicola (PA) é um aglomerado de polen de flores de varias fontes vegetais, que sdo
coletados pelas abelhas e misturados com néctar e secregdes das glandulas hipofaringeanas (Carpes et al.,
2008). Quando fornecido na dieta animal, pode melhorar a resposta imune celular e a velocidade de
producdo de anticorpos, reforgando o sistema imunolodgico.

O PA melhora a eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes refletindo em melhor desempenho
produtivo. Ao trabalharem com inclusdo de PA em dietas para frangos, Song et al. (2005) avaliaram a
inclusdo de 1,5% do produto e reportaram que o comprimento das glandulas intestinais aumentou nos trés
segmentos do intestino delgado nas trés primeiras semanas de vida das aves, ndo havendo diferenga apds
este periodo. Wang et al. (2007) ao utilizarem 1,5% de PA em ragdes para frangos de corte, também
verificaram efeito trofico no intestino delgado, o que promoveu o crescimento das aves.

Estudos que evidenciem o uso do PA na dieta de codornas sdo escassos. Frente a esta realidade, o
este experimento foi realizado para avaliar os efeitos da suplementacdo de PA sobre o desempenho
produtivo de codornas.

Material e métodos
O experimento foi conduzido no Setor de Coturnicultura da Universidade de Rio Verde. Foram
utilizadas 160 codornas (Coturnix coturnix japonica), com idade inicial de 50 dias e peso aproximado de
198,79 + 3,60g., por um periodo de 84 dias. Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado,
composto por quatro tratamentos e cinco repeti¢des de oito aves cada. Os tratamentos consistiram em
niveis de inclusdo de PA moido na ragdo das codornas (0,0; 0,5; 1,0 e 1,5%). O PA utilizado apresentava
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em sua composi¢do 3,83% de umidade, 22,97 de proteina bruta, 3953 de energia bruta, 0,39% de calcio,
0,99% de fosforo, 3,14% de matéria mineral, 1,71% de extrato etéreo ¢ pH 4,68.

As racdes foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais das codornas em postura e,
tanto a agua quanto as ra¢des foram fornecidas a vontade, com as ragdes distribuidas diariamente duas
vezes ao dia, as 8 he as 17 h.

O periodo experimental foi de 84 dias, e as variaveis avaliadas foram consumo de ragdo didrio
(g/ave/dia), taxa de postura (%), massa de ovos (g/ave/d), conversdo alimentar (kg/kg) e conversdo
alimentar (kg/duzia de ovos).

A viabilidade econémica foi calculada por meio da multiplicagdo do preco do quilo de racdo pela
conversdo alimentar (kg/duzia). O preco do quilo de cada ragdo experimental foi de R$ 0,67, R$ 0,92, R$
1,17 e R$ 1,42, respectivamente para as ragdes com niveis 0,0; 0,5; 1,0 ¢ 1,5% de PA incluso.

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e a regressdo polinomial pelo programa
estatistico SAEG a 5% de significancia.

Resultados e discussao
Os valores de conversdo alimentar, tanto por quilo quanto por duzia de ovos, ndo foram afetados
pelos tratamentos (P>0,05). Porém, o consumo de ragdo didrio, a taxa de postura ¢ a massa de ovos
aumentaram linearmente (P<0,001) na em medida que se elevou os niveis de inclusdo de PA nas dietas
das codornas (Tabela 1).

Tabela 1. Desempenho produtivo de codornas japonesas submetidas a dietas contendo niveis crescentes
de polen apicola desidratado (PA)

Niveis de PA (%) Ccv
Parametros 0,0 0,5 1,0 1,5 (%)
Consumo de ragdo diario (g/ave/d)1 27,01 26,86 29,44 30,69 4,42
Taxa de postura (%)2 66,39 72,18 85,19 87,74 495
Massa de ovos (g/ave/d)3 7,47 8,41 9,33 10,26 4,25
Conversdo alimentar (kg/kg) 3,72 3,32 2,93 3,14 5,21
Conversdo alimentar (kg/duzia) 0,495 0,445 0,417 0,422 4,73

'Efeito linear (Y = 26,45 +2,72x, 1" = 0,87)
*Efeito linear (Y = 66,31 + 15,41x, r* = 0,84)
3Efeito linear (Y = 7,47 + 1,86x, 1> = 0,82)

O maior consumo de ragdo se refletiu em melhor taxa de postura ¢ melhor massa de ovos. Segundo
Peric (2009), o PA ¢ um estimulante do apetite. Turner et al. (2006) verificaram maior consumo de ragdo
por cavalos atletas suplementados com produtos a base de PA, o que resultou em maior retengdo de
nutrientes por esses animais. Este fato explicaria os resultados encontrados no presente estudo. O
aumento da taxa de postura e da massa de ovos produzida pode estar relacionado ao maior consumo de
racdo, e consequente retencdo de nutrientes, proporcionado pela inclusido do PA as dietas.

Uma vez relatado que o PA promove maior desenvolvimento da mucosa intestinal, aumentando a
superficie de absor¢ao dos nutrientes e, como a taxa de postura e a massa de ovos melhorou, esperava-se
que as aves suplementadas apresentassem melhor conversdo alimentar, o que ndo ocorreu. Resultados
semelhantes foram obtidos por Canogullari et al. (2009) que suplementaram codornas japonesas com
diferentes niveis de PA e ndo constataram efeito sobre os parametros de desempenho, como eficiéncia
alimentar.

Os resultados dos custos com o arragoamento para producao de um quilo ou de uma duzia de ovos
sao apresentados na Tabela 2.

O alto custo do quilo de PA (RS 62,00) elevou muito os pregos dos quilos de ragdo que continham
este produto, inviabilizando o seu uso na dieta das codornas. Contudo, devido ao aumento da produgdo
nacional de PA, ha expectativas de que a sua utilizagdo na alimentacdo animal venha a se tornar
economicamente viavel.
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Tabela 2. Custos por quilo e por dizia de ovos de codornas japonesas alimentadas com ragdes contendo
niveis de pdlen apicola desidratado (PA)

Niveis de PA (%)

Parametros 0,0 0,5 1,0 1,5

Custo do quilo de ovo (RS) 2,50 3,05 3,43 4,46

Custo da dazia de ovos (R$) 0,33 0,41 0,48 0,60
Conclusoes

A inclusdo do PA as dietas das codornas em postura é capaz de aumentar o consumo de racdo, a
taxa de postura e a massa de ovos, porém nao ¢ viavel do ponto de vista economico.
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Title: Productive performance of Japanese quails submitted to diets containing bee pollen

Abstract: Bee pollen (BP) can improve the efficiency of nutrient utilization reflecting in productive
performance. This research was carried out to evaluate the effect of BP levels on the productive
performance of Japanese quails and economic viability of using the BP. 160 Japanese quails were used in
a completely randomized design, distributed in four treatments (0.0, 0.5, 1.0 and 1.5% of BP added to the
ration) and four replications. The daily ration consumption, laying rate, egg mass and the feed: gain ration
in kg / kg and kg / dozen eggs were evaluated. The treatments did not affect (P> 0.05) feed: gain ration,
however, the increasing of BP levels resulted in a linear increase (P <0.001) of daily ration consumption,
laying rate and egg mass. The higher daily ration consumption was reflected on egg laying and egg mass.
The inclusion of BP was uneconomical to produce eggs due to the high price of the supplement, with a
cost of R$ 2.50 and R$ 0.33 in the treatment without BP against R$ 4.46 and R$ 0.60 in the treatment
with 1.5% BP, respectively for an egg kilo and dozen. It was concluded that the supplementation of quails
with BP is not viable economically.

Keywords: alimentary supplement, bee product, poultry nutrition

120



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Estudo Epidemiolégico das Principais Enfermidades Observadas nas Condenacdes Totais e
Parciais de Carcacas de F rangos1

Caroline Guimaraes Cruvinel2, Paulo Vinicius da Costa Mendes® , Nagib Yassin4,Danie1 Cortes Beretta’

1 Trabalho de iniciagdo cientifica financiado pelo CNPq

2 Graduando do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail:

3 Doutorando do programa DINTER do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURV)

4 Prof. Me., Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURYV).

5 Orientador, Prof. Dr., Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: berettadc@fesurv.br

Resumo: O aumento nos ultimos anos do consumo per capita de carne de frango no Brasil, alem das
exportacdes, fizeram o pais ocupar a colocagdo de terceiro maior produtor e maior exportador mundial,
doproduto em 2011. Este alto potencial de producdo ¢ reflexo das melhorias na genética, manejo, nutri¢ao
e sanidade. Umas das principais qualidades da carne nacional ¢ o alto status sanitario, mas ainda algumas
doengas s3o responsaveis por condenagdes totais ou parciais de carcagas. O presente trabalho foi
desenvolvido pela analise dos dados de abate de um matadouro-frigorifico de Inspe¢do Federal localizado
na cidade de Rio Verde, Goias, Brasil. Sdo registros de ocorréncias de condenagdes totais e parciais de
frangos abatidos no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2011. Durante o estudo foram abatidos
247.257.223 milhdes de frangos, dos quais 0,46% das carcacas foram condenadas por completo e 2,83%
condenadas parcialmente. As principais enfermidades observadas foram ascite e caquexia com 0,17% das
condenagdes totais; e celulite 2,44% e artrite 0,38% das condenagdes parciais. A analise dos diversos
fatores que culminam no surgimento dessas doencas e sindromes favorece a identificacdo dos setores
falhos. Isso permite implementar programas de agdo para garantir a qualidade e seguranca alimentar,
primando por favorecer o controle sanitario e zootécnico.

Palavras-chaves: celulite, artrite, caquexia, ascite

Epidemiologic Study of Major Diseases Observed in Cases of Total and Partial Condemnation of
Broiler

Keywords: cellulitis, arthritis, cachexia, ascites

Introducao

O Brasil encontra-se como o terceiro maior produtor mundial de carne de frango, em 2011
produziu 13.058 milhdes de toneladas se aproximando da China (13.200 milhdes de toneladas) e dos
Estados Unidos (16.757 milhdes de toneladas). Este crescimento foi estimulado pelo aumento do
consumo per capita junto a expansdo nas exportacdes, € manteve o pais como o maior exportador
mundial (UBABEF, 2012).

Atualmente a carne de frango vem se destacando no mercado interno como uma das principais
fontes proteicas da alimentagdo do brasileiro. O consumo per capita no ano de 2011 atingiu 47,4 quilos
por pessoa, um novo recorde para o setor (UBABEF, 2012). Esses indices sdo reflexos das melhorias na
genética, manejo, nutricdo e sanidade, alem de fatores como a alta produtividade de soja e milho pelo
pais, que diminui o custo da produgdo e contribui para a competitividade da industria avicola (Jacobsen e
Flores; 2006).

Um dos principais atributos da carne de frango nacional ¢ o seu alto status sanitario (Jacobsen e
Flores; 2006). Porém, algumas doengas sdo responsaveis por condenagdes totais ou parciais das carcagas.
Apesar da maioria das condenagdes serem de falhas tecnologicas, as de origem patologica ainda
representam valores significativos dentro da cadeia produtiva de carne de frango. O controle sanitario dos
produtos de origem animal rege a eficacia do comércio mundial de carne de aves. E responsabilidade do
Servigo de Inspecdo fiscalizar os abatedouros e destinar os seus produtos ao consumo direto,
aproveitamento condicional ou a sua condenagdo quando imprdéprios ao consumo humano por problemas
de ordem sanitaria ou higi€nica (Moreira et al, 2009).

A condenacdo de carcacas na inspecdo post mortem ¢ definida pela Portaria N° 210, de 10 de
novembro de 1998, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), e sdo passiveis de
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condenagdo as carcacas que apresentem: abcessos, aerossaculite, processos inflamatorios, tumores,
aspecto repugnante, caquexia, contaminac¢do, contusdo, fraturas, dermatoses, escaldagem excessiva,
magreza, evisceragdo retardada, septicemia, sindrome ascitica e doengas especiais.

A sanidade e qualidade das carcacas comecam com o manejo das aves durante a criacdo até o
momento em que sdo encaminhadas para o abate. Fatores como a duracdo do periodo de jejum, manejo
durante a apanha, quantidade de aves por caixa, peso e sanidade das aves, distancia do abatedouro, tempo
de espera antes do abate, estado das caixas de transporte, temperatura e¢ umidade relativa do ar
influenciam diretamente na sanidade dos frangos (Mendes, 2004).

Por isso o presente trabalho teve como escopo determinar e quantificar as principais enfermidades
observadas nas condenagdes totais e parciais de frangos de corte no periodo de 2010-2011 em um
matadouro-frigorifico da cidade de Rio Verde, Goias, Brasil.

Material e método

O presente trabalho foi desenvolvido pela analise dos dados de abate de um matadouro-frigorifico de
Inspegdo Federal localizado na cidade de Rio Verde, Goias, Brasil, que recebe diariamente, em média 450
mil frangos, em trés linhas de abate e trés turnos de produgdo. Esta industria ¢ habilitada pelo SIF
(Servigo de Inspecao Federal) e classificada como estabelecimento exportador pelo MAPA.

Os dados utilizados sdo registros de ocorréncias de condenagdes totais e parciais de frangos de
corte abatidos no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2011, obedecendo aos critérios de
condenagdo estipulados pelo SIF (Servico de Inspecao Federal).

Resultados e discussio
Durante o periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2011, o matadouro-frigorifico abateu
247.257.223 milhdes de frangos, dos quais 0,46% (1.145.164) das carcacas foram condenadas por
completo e 2,83% (7.015.561) condenadas parcialmente (Tabela 01). Os critérios de julgamento para
condenagdo foram determinados pelo Servigo de Inspecdo Federal.

Tabela 1. Principais condenacdes de carcacas de frangos de corte em um matadouro-frigorifico no
periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2011. Rio Verde - GO, Brasil.

Condenacio Parcial Condenaciao Total Aves abatidas
Ano N % N % N
2010 4.239.462 3.46 661.340 0,53 122.515.795
2011 2.776.099 2:22 483.824 0.38 124.741.428
TOTAL 7.015.561 2,83 1.145.164 0,46 247.257.223

N-numero absoluto, %-porcentagem

A sanidade e qualidade das carcagas comecam com o manejo das aves durante a criacdo até o
momento em que sdo encaminhadas para o abate. Fatores como a duragido do periodo de jejum, manejo
durante a apanha, quantidade de aves por caixa, distdncia do abatedouro, tempo de espera antes do abate,
estado das caixas de transporte, temperatura ¢ umidade relativa do ar, influenciam diretamente na
sanidade animal (Mendes, 2004). Segundo a Portaria n® 210 de 1998, do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), qualquer 6rgdo ou partes de carcaca que estiverem afetados por
processo inflamatério, deverdo ser condenados de maneira parcial e havendo a evidéncia de carater
sistémico, carcaca e visceras, serdo condenadas por completo.

De todas as causas de condenagdo total e parcial a celulite foi a que apresentou maior taxa de
incidéncia com 6.036.817 milhdes de condenagdes (Tabela 2). A celulite é responsavel por pelo menos
30% de condenagdes nos abatedouros de frango. Esses dados corroboram com os encontrados por
Olkowski, (2010) e Ferreira et al. (2012) que relataram a celulite como principal causa de condenagdo por
doenga em abatedouros de frangos de corte no Canadd e no estado do Rio Grande do Sul,
respectivamente.
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Tabela 2. Principais condenagdes parciais de carcagas de frangos de corte em um matadouro-frigorifico
no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2011. Rio Verde - GO, Brasil.

Celulite Artrite Outras
Ano N % N % N %o
2010 3.780.427 3,08 438.737 0,35 20.298 0,01
1,80 0,40 0,009
2011 2.256.390 507.365 12.344
TOTAL  6.036.817 2.44 946.102 0,38 32.642 0,01

N-numero absoluto, %-porcentagem

A celulite aviaria ¢ uma inflamacdo purulenta e aguda do tecido subcutineo. Frequentemente
apresenta-se de forma unilateral e se localiza na regido ventral do abdomen e da sobrecoxa, mas pode ser
encontrada em outras regides. E caracterizada por presenca de exsudato purulento, formagdo de placas
fibrino-caseosas subcutineas, espessamento da derme e em alguns casos pode estender-se aos musculos
adjacentes (Andrade, 2005).

Fatores como alta densidade de animais, linhagens genéticas de abdomen proeminente e camas de
frango com forragens inadequadas, podem causar lesdes cutaneas e quebra ou perda de penas. Para que
ocorra o desenvolvimento da celulite ¢ necessario que haja o contato das bactérias com a pele lesada. A
Escherichia coli é o principal microrganismo encontrado nesta doenga, mas outros como Enterobacter
agglomerans, Pasteurella multocida, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus
dysgalactiae também foram descritos (Andrade, 2005). As condenagdes por celulite sdo estimadas em
perdas anuais de 10 milhdes de dolares para a avicultura nacional. Medidas corretivas que garantam a
integridade da pele, como a boa qualidade da cama, lotagdo adequada ao peso e época do ano e
manuten¢do do sistema imunologico das aves, devem ser implantadas ainda no setor de produgdo
(granja); e sdo de fundamental importancia para a diminui¢do dos prejuizos econdmicos.

A artrite foi a segunda maior causa de condenacdo parcial de carcaga com 946.102 mil
condenagdes (tabela 02). Esses dados corroboram com os encontrados por Santana et al, (2008) e Giotto
et al. (2008) que relataram a artrite como a segunda maior causa de condenacdo por doenga em
abatedouros de frangos de corte nos estados de Goias e Rio Grande do Sul, respectivamente.

A artrite é a inflamagdo das articulagdes e que pode atingir tenddes, ligamentos e mutsculos. Sua
origem ¢ infecciosa ou traumatica. Os traumas sdo ocasionados pela péssima qualidade da cama,
superlotagdo e progressdes de algumas dermatites. A infecciosa pode ser causada por microrganismo tais
como bactéria (E.coli, Salmonella), micoplasmas (Mycoplasma synoviae) virus (Orthoreovirus aviario).
Visualmente observa-se aumento de volume articular uni ou bilateral com edema e infiltragdo de tecido
conjuntivo fibroso e 6sseo. Com a evolugdo da doenca, as aves apresentam claudicacdo e consequente
reducdo do desempenho zootécnico pela dificuldade de chegar ao comedouro (Pereira, 2009).

Os problemas locomotores, representados pelas artrites e tenossinovites infecciosas estdo entre as
principais causas de condenagdo parcial no abate (Giotto et al. 2008). Apesar das variadas causas,
independendo do tipo de artrite, as partes afetadas tem de ser condenadas. Essa condenagdo gera grandes
perdas econdmicas aos frigorificos, mas sdo dados ainda subestimados, pois segundo Moretti 2006
existem perdas de producdo e descartes associados a estes quadros que ocorrem durante o periodo de
alojamento e que ndo sdo contabilizados. As medidas para se evitar essa doenga variam desde manejo
adequado, até melhoria genética, mas mapear as principais causas dessa enfermidade, é o que realmente
ira levar a efetividade do tratamento.

A caquexia e a ascite foram as duas principais causas de condenagao total com respectivamente
431.886 mil e 420.976 mil carcagas condenadas (tabela 3). Assim como a ascite a caquexia € o resultado
de uma atuagdo de varios fatores, como desordens nutricionais, manejo inadequado, taxa de lotagdo,
temperatura ambiente e sanidade do lote (Filho, 2009). No presente trabalho a caquexia foi a primeira
maior causa de condenagio total em frangos de corte, concordando com os dados encontrados por Borges,
2006 em um abatedouro frigorifico avicola situado na regido Centro-Oeste do Brasil, no periodo de
janeiro de 2000 a dezembro de 2003, onde a caquxia foi responsavel por 37,3% das condenacdes totais.
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Tabela 3. Principais condenagdes totais de carcagas de frangos de corte em um matadouro-frigorifico no
periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2011. Rio Verde - GO, Brasil.

Caquexia Ascite Outras
Ano N % N % N %o
2010 252.757 0,20 240.647 0,19 167.936 0,13
0,14 0,14 0,09
2011 179.129 180.329 124.366
TOTAL 431.886 0,17 420.976 0,17 292.302 0,11

N-numero absoluto, %-porcentagem

A caquexia ¢ definida como perda de massa muscular e de tecido adiposo, e leva a evidenciagdo
visual do externo durante o ato de inspecdo no abate. A palavra caquexia vem do grego "kakos" - pobre,
pouco e "hekis" — condi¢do ou estado. Esta sindrome ¢ responsavel pela degradacdo da actina e miosina
como o resultado de uma falha no metabolismo proteico.

O anexo IX da portaria 210 de 10 de novembro de 1998 do MAPA apresenta o artigo 232 do
Regulamento Industrial de Inspegdo Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), que diz
exatamente o seguinte "Os animais caquéticos devem ser rejeitados, sejam quais forem as causas a que
esteja ligado o processo de desnutrigdo".

Apesar de se encontrar entre as mais frequentes causas de condenagdes em frigorifico, a caquexia,
por sua variada forma de apresentagdo torna-se dificil de controlar. Seria necessario a identificagdo de
todos os fatores que levam a essa sindrome para depois implementar os planos de agdo ¢ medidas de
gerenciamento.

A segunda maior causa de condenacdo total de carcacas de frangos foi ascite. Esses dados
corroboram com os encontrados no ano de 1998 no estado de Sdo Paulo, onde das 337.633.015 aves
abatidas em frigorifico sob inspe¢do federal, 227.308 mil foram condenadas por apresentarem ascite.
Gonzales e Macari (2000). A ascite ¢ uma das maiores causas de condenagdo de carcagas em frigorificos,
respondendo por metade das condenagdes (Jacobsen e Flores, 2008).

A ascite ou sindrome ascitica em aves é caracterizada como uma enfermidade multifatorial,
relacionada a atuagcdo em conjunto de fatores genéticos, nutricionais, ambientais ¢ de manejo. As
principais causas sanitarias ¢ de manejo que favorecem o surgimento da ascite sdo: fumigagdo excessiva
com formol, presenca de aspergilose pulmonar, broncopneumonias, hepatopatias, cardiopatias, e
problemas vacinais por pulverizagdo em pintinhos de um dia de idade (Gonzales e Macari, 2000).

Em estudos de duas linhagens de frangos de corte observou-se que as taxas de mortalidade por
ascite foram mais elevadas nas aves de crescimento rapido quando comparadas com as de crescimento
lento. Programas de melhoramento genético para elevar o peso vivo de frangos de corte resultam na
rapida velocidade de crescimento dos mesmos. Devido as limitagdes fisiologicas e anatomicas nos
pulmdes, as aves entram em um quadro de sindrome de hipertensdo pulmonar (PHS), aumentando a
pressdo hidrostatica e ocasionando a deposi¢do do transudato na cavidade abdominal (Rozario et al,
2004).

Alem da rapida velocidade de crescimento o ambiente exerce uma fungdo importante nessa
sindrome. Dentre eles podemos citar o frio e a baixa concentragdo de oxigénio. Estudos demonstraram
que o uso de estufas cobertas reduziu a incidéncia de ascite em frangos de corte, isso porque
proporcionam maior conforto térmico durante os periodos mais frios. Beker et al. (2003) estudaram a
acdo do consumo de oxigénio no surgimento da sindrome ascitica em frangos. Eles observaram que em
ambientes controlados com concentragdes crescentes de oxigénio, quanto menor os valores desse gas no
ambiente, maior a massa do ventriculo direito, valor de hematdcrito e consequente maior
desenvolvimento de ascite. Os dados obtidos sugeriram que a concentracdo de oxigénio minima seria de
19,6% evitando assim o surgimento da enfermidade.

Por causa da perda no desempenho zootécnico das aves durante o melhoramento genético para
linhagens mais resistentes a doenga, as empresas preferem ndo combater essa sindrome e arcar com os
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prejuizos (Rozario et al, 2004). Por isso as medidas que podem ser tomadas para diminuir a incidéncia da
ascite devem se concentrar no manejo, nutri¢do, sanidade e ambiéncia do lote.

No presente trabalho, os valores de perda de carcagas de frangos nas condenagdes totais e parciais
foram significativos e acarretaram grande prejuizo para o frigorifico. O desperdicio em carcagas
condenadas totalmente, no periodo estudado, foi de aproximadamente 1.145.164. Em valores financeiros,
considerando que o preco médio do quilo da carne de aves no Brasil no ano de 2012, foi de R$ 2,09
(UBABEF, 2013), o prejuizo final chegou a R$ 2.393.392,76 milhdes.

Conclusiao
As principais enfermidades observadas nas condenagdes totais e parciais de carcagas de frangos
foram respectivamente ascite/caquexia e celulite/artrite. Esses dados epidemioldgicos servem de guia para
médicos veterinarios, agéncias nacionais de satde, empresas ¢ populagdo. A analise dos diversos fatores
que culminam no surgimento dessas doengas e sindromes favorece a identificacdo dos setores falhos
(campo, transporte ou processamento). Isso permite implementar programas de agdo para garantir a
qualidade e seguranca alimentar; primando por favorecer o controle sanitario e zootécnico.
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Resumo: A cisticercose bovina ¢ uma doenca de grande importancia publica e tem como agente causador
o parasito Taenia saginata. O homem ¢ um elo essencial na epidemiologia da teniase, pois € o Unico
hospedeiro definitivo da forma adulta da T’ saginata. Sua infeccdo se da através da ingestdo de carne
bovina crua ou insuficientemente cozida, contendo cisticercos viaveis, os bovinos por sua vez se infectam
apor ingerir d4gua ou alimentos que tenham sido contaminados por fezes de pessoas portadoras do
parasita. Uma vez instalada nos animais a doenga geralmente ndo apresenta sintomas, e passard
despercebida aos olhos do produtor, que tomara conhecimento somente no momento do abate. O presente
trabalho foi realizado pela analise dos dados de abate de um matadouro frigorifico de Rio Verde. Foram
analisados um total de 33.416 bovinos, dentre estes 73 apresentaram cisticercose viva, e 2 apresentaram
cisticercose calcificada. Apesar da baixa incidéncia de cisticerco (0,21%) observada durante os meses
avaliados, se faz necessaria uma maior precaugdo no que tange a doenga. Por estar relacionada a aspectos
higiénico-sanitario, socioeconéomico ¢ culturais, medidas simples de sanecamento basico, regras de
higiene, cuidados com os alimentos e principalmente orientagdo a populacdo sdo imprescindiveis ao
controle e erradicacdo dessa doenga.

Palavras—chave: Taenia saginata, cisticerco, bovino, inspe¢ao

Incidence of cysticercosis in a slaughterhouse refrigerator Rio Verde - GO
Keywords: Taenia saginata, cisticerco, bovine, inspection

Introducao

A cisticercose € um grave problema de saude publica e esta relacionada a aspectos higiénico-
sanitarios, socioeconémicos e culturais. Para erradicar a doenca faz-se necessario rever as condigdes de
saneamento basico, regras de higiene, cuidados com os alimentos, agua, solo e tratamento dos individuos
doentes (Vollkopf, 2008).

O Servigo de Inspegdo Federal (SIF), além da grande importancia que representa como 6rgao
fiscalizador, ¢ a principal fonte de dados epidemioldgicos sobre a prevaléncia das principais doengas
observadas no abate, dentre elas a cisticercose (Almeida et al., 2006).

A cisticercose bovina tem como parasito a Taenia saginata que ¢ um helminto pertencente a
classe Cestoda, ordem Cyclophilidea, familia Taeniidae, género Taenia e espécie Taenia saginata
(Azevedo, 2008). O homem ¢ um elo essencial na epidemiologia da teniase, pois é o unico hospedeiro
definitivo da forma adulta da 7. saginata. Sua infec¢do se da através da ingestdo de carne bovina crua ou
insuficientemente cozida, contendo cisticercos viaveis (Fonseca, 2008).

Os bovinos se infectam através da ingestdo de 4agua, pastagens ou outros alimentos
contaminados por fezes de pessoas portadoras da teniase. Apos ingerir alimentos contendo ovos de T
saginata, formas larvares infectantes sdo liberadas no interior do intestino do bovino. Estas, ao
atravessarem a parede intestinal, ganham a circulagdo e migram para os tecidos, onde se encistam nos
musculos de maior movimentacao (masseter, diafragma, base da lingua e coracdo), no cérebro e globo
ocular formando os cisticercos (Cysticercus bovis), também conhecidos vulgarmente como
“canjiquinhas”. A partir de dois a trés meses da digestdo do ovo, o cisticerco estd maduro e permanece
viavel por até seis meses. Ao fim desse periodo morrem, degeneram e usualmente se calcificam. Uma vez
instalada nos animais a doenga geralmente ndo apresenta sintomas, e passara despercebida aos olhos do
produtor, que tomard conhecimento somente no momento do abate (Modesto, 2006;Neves, 2009). E
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quase impossivel diagnosticar a cisticercose bovina nos animais ainda vivos, pois os mesmos nio
apresentam sinais clinicos. Sendo o diagnéstico mais evidente no exame post- mortem (Silva, 2009).

As perdas econdmicas com a cisticercose sdo da ordem de 10% a 15% do valor da produgao.
As carcagas ou orgdos parasitados com o Cysticercus bovis podem ter destinos variados, dependendo do
grau de acometimento. O produtor sofre prejuizos enormes na recusa dos frigorificos em comprar gado de
propriedades altamente parasitadas; na retirada de partes da carcaca onde se localizam os cisticercos; na
conserva ou salga e nos casos de condenacdo completa com destino a graxaria. Ja para os frigorificos, as
perdas financeiras estdo nos custos de armazenamento de carcaga congelada, descarte das visceras,
desconfiguragdo pela procura e retirada dos cistos, diminui¢cdo do peso da carcaca e depreciacdo da venda
ao varejo devido ao congelamento (Amorim, 2009).

Aplicagdo de medidas para o controle da Cisticercose depende da caracteristica epidemioldgica
da enfermidade na regido, incluindo condig¢des socioecondmicas e culturais. A estratégia fundamental
consiste em interromper o ciclo evolutivo do parasita, a fim de evitar a infec¢do no animal ¢ no homem
(Galvao, 2008).

Tendo em vista a importancia dessa doenca o presente trabalho teve por objetivo realizar um
levantamento epidemioldgico dos casos de cisticercose, ocorridos em um matadouro frigorifico municipio
de Rio Verde, GO, caracterizando o percentual de incidéncia.

Material e métodos
O presente trabalho foi realizado pela analise dos dados de abate de um matadouro frigorifico do
municipio de Rio Verde, GO, que abate diariamente, em média 550 bovinos. O frigorifico caracteriza-se
como estabelecimento abatedouro frigorifico de bovinos, sala de processamento de miudos, sala de
desossa, setor de resfriamento e congelamento, apresentando todas as dependéncias devidamente
habilitadas a exportagdo. Esta indistria ¢ habilitada pelo SIF e classificada como estabelecimento
exportador pelo MAPA.

Foram coletados junto ao SIF, os dados sobre o abate de bovinos realizados entre os meses de
Agosto a Outubro de 2011.

Resultados e discussio
Foram abatidos um total de 33.416 bovinos, dentre estes 73 apresentaram cisticercose viva, €
dois apresentaram cisticercose calcificada (Tabela 1), o que demonstra uma baixa incidéncia (0,21%).

TABELA 1 — Casos identificados de Cisticercose em carcagas de bovinos abatidos no periodo de agosto a outubro de 2011. Rio
Verde, Goias, Brasil, 2011.

A Quantidade de Quantidade de animais com Quantidade de animais com
Més A . A . . e .
animais abatidos cisticercose viva cisticercose calcificada
Agosto 6.048 20 1
Setembro 13.759 27 -
Outubro 13.609 26
Total 33.416 73 2

O exame feito no frigorifico ¢ através de cortes realizados no coragdo, musculos da mastigagdo,
lingua, diafragma e seus pilares, bem como, sobre musculos facilmente acessiveis. Quando sdo
encontrados cistos, as meias carcagas e suas respectivas viceras sdo encaminhadas ao Departamento de
Inspecdo Final (DIF). Nos casos de calcificacdo as meias carcacas sdo desclassificadas para exportagdo,
mas liberadas para o consumo in natura no mercado interno. Segundo Riispoa (Art. 176), quando se
verifica infestacdo discreta ou moderada, devem ser removidas e condenadas todas as partes com cistos,
inclusive os tecidos circunvizinhos. As carcagas sdo recolhidas as cAmaras frigorificas ou sdo desossadas
e a carne tratada com salmoura, pelo prazo minimo de 21 dias em condi¢des que permitam, a qualquer
momento, sua identificacdo e reconhecimento. Esse periodo pode ser reduzido para 10 dias, desde que a
temperatura nas camaras frigorificas seja mantida sem oscilagdo e no maximo a 1°C. Podem ser
aproveitadas para consumo, as carcagas que apresentem um unico cisto ja calcificado, apds remocgao e
condenagdo dessa parte. As visceras, com excecao dos pulmdes, coragdo, por¢ao carnosa do esdfago e a
gordura das carcagas sdo destinadas ao consumo ou a refrigeragdo, nao sofrerdo qualquer restri¢ao, desde
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que consideradas isentas de infestagdo. Os intestinos podem ser aproveitados para envoltorio (Brasil,
1952).

A cisticercose ¢ uma antropozoonose de grande importancia, pois além de estar diretamente
ligada com a satide publica, gera grandes prejuizos aos produtores e frigorificos. Apesar da baixa
incidéncia observada durante os meses avaliados, se faz necessdria uma maior precau¢do no que tange a
doenca. Em um estudo retrospectivo de deteccdo de Cysticercus bovis em abatedouros do Estado de
Goias, foi observada uma prevaléncia do parasita de até 5,12% (Mariano-da-Silva et al, 2012). A
prevaléncia de cisticercose bovina observada no presente estudo ¢ de dificil comparacdo com outros
estudos, pois os critérios utilizados de investigacdo foram em areas e periodos diferentes.

Por estar relacionada a aspectos higi€nico-sanitario, socioecondmico e culturais, medidas
simples de saneamento basico, regras de higiene, cuidados com os alimentos e principalmente orientagdo
a populagio sdo imprescindiveis ao controle e erradicag@o dessa doenca.

Os produtores devem ser conscientizados a impedir o acesso dos animais aos esgotos e
combaterem o abate clandestino. E importante ressaltar que os bovinos, dependendo do grau de
infestacdo, sdo portadores assintomaticos. Entdo todo e qualquer cuidado com a higiene das pastagens e
dos funcionarios que lidam com esses animais faz-se necessario (Azevedo, 2008).

Conclusao

Mesmo sendo baixa a prevaléncia da doenca observada neste estudo, o treinamento constante de
Médicos Veterinarios capazes de identificar essa zoonose, medidas de prevengdo e educagdo dos
consumidores ¢ produtores ainda sdo as melhores maneiras para garantir a extingdo da cisticercose.
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Resumo: Foram estudadas as distribuicdes das artérias que realizam o suprimento arterial das glandulas
adrenais em 30 fetos de suinos da linhagem PIC, sendo 18 machos e 12 fémeas. Os exemplares tiveram o
sistema arterial preenchido com solugdo aquosa a 50% de Neoprene Latex “450” com corante especifico
vermelho, e fixados com solugdo aquosa a 10% de formoaldeido. Observou-se que a glandula adrenal
recebeu ramos da parte descendente da aorta abdominal em 61,7% dos casos investigados, em 31,6% a
irrigagdo foi oriunda das artérias aorta abdominal descendente e artéria renal, e somente da artéria renal
em 6,7% dos fetos.

Palavras—chave: linhagem PIC, irrigagdo, glandula adrenal
Irrigation of the Adrenal Glands swine of lineage PIC

Keywords: PIC line, irrigation, adrenal gland

Introducao

A suinocultura no Brasil tem um mercado crescente, e os produtores buscam linhagens resistente
e adaptadas ao interesse dos criatorios, e para se obter individuos resistentes, estimulando pesquisas em
prol da melhor produtividade, qualidade e um manejo adequado, buscando animais mais doceis. As
glandulas adrenais sdo responsaveis por secretar hormdnios importantes em situagcdes de estresse e
resisténcia do animal, sdo constituidas em duas partes, morfologicamente ¢ funcionalmente distintas que
sdo a medula e o cortex adrenal (Frandson; 1979), sendo a medular responsavel pela produgdo de
hormonios relacionados ao metabolismo do organismo, como a epinefrina e norepinefrina (MOTA F.C.
D. et al 2000/01) e o cortex adrenal, secreta os hormdnios esterdides (Cunnigham; 1993).

Em razdo da alta atividade funcional vivenciada pelas glandulas adrenais, devemos ter um
conhecimento seguro da sua vascularizagdo, pois o sangue ¢ a Unica via de transporte de nutrientes
necessarios 4 realizagdo de suas atividades fisioldgicas, participando, ainda, na condugdo de outros
hormonios os quais irdo estimular seu proprio parénquima carreando ainda suas secregdes enddcrinas até
os orgaos alvos da glandula adrenal de suinos ( Mota et al 2000/01).

Dessa forma, a presente investigacdo cientifica tratou da irrigagdo, buscando assim contribuir
com o estudo da anatomia comparativa, e acrescer o conhecimento anatomico de diferentes linhagens de
suinos.

Materiais e métodos

O presente trabalho foi conduzido no laboratério de anatomia animal da FESURV -
Universidade de Rio Verde, localizado na cidade de Rio Verde do estado de Goias. Foram utilizados 30
fetos de suino da linhagem PIC, sendo 18 machos e 12 fémeas, aparentemente sadios, doados apos
abortos espontaneos de fémeas gestantes ocorridos em varias unidades criatorias ligadas a empresa BRF-
FOODS, instaladas no municipio de Rio Verde, do estado de Goias.

Foi realizada uma incisdo ao longo do nono espago intercostal esquerdo em todos os fetos,
canulagdo da artéria adrtica toracica e posterior inje¢oes cranial e caudal de Neoprene latex “450” corado
com pigmento vermelho.
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Apds 8 horas da coloragdo, foram feitas injegdes intramusculares e subcutaneas de formol a 10%
para fixacdo de pegas e posteriormente ficaram submersos no mesmo, para garantir a fixacdo desejada
antes das dissecagoes.

Apds a coloracdo das artérias e fixacdo no formol, foi realizada abertura da cavidade abdominal
com uma incisdo na linha mediana ventral, no sentido cranio-caudal para visualizagdo das glandulas
adrenais e suas artérias nutrientes. Em alguns momentos foi necessario o auxilio de uma lupa monocular
para melhor visualizacdo de seus diminutos ramos.

Foram realizados desenhos esquematizando a origem de cada ramo das artérias que irrigam a
glandula adrenal. Algumas fotografias foram tomadas para arquivo e publicacao.

Resultados e Discussao

Apds atenta andlise e investigacdo foi constatado que o tecido glandular em questdo recebeu
suprimento sanguineo a partir de 3 (trés) diferentes modalidades de irrigagdo. Ramos provenientes apenas
da artéria aorta abdominal descendente, apenas ramos da artéria renal, ¢ ramos das artérias aorta
abdominal descendente e renal.

Trinta e sete glandulas, que correspondem a 61,7% do total foram irrigadas por ramos oriundos
da artéria aorta abdominal descendente. Dezenove tecidos glandulares (31,6%) foram irrigados por ramos
das artérias aorta abdominal descendente e da artéria renal. E 4 (6,7%) tiveram seu tecido irrigado por
ramos da artéria renal.

Observou-se em Carneiro e Silva et. al. 2004, assim como nesta investigacdo que as glandulas
adrenais receberam ramos das artérias aorta abdominal descendente e renal, porém encontraram também
ramos das artérias celiaca, mesentérica cranial, abdominal cranial direita, lombar I direita, lombar II
direita, abdominal cranial esquerda, frénica caudal e lombar I esquerda.

Concordando com Carneiro e Silva et. al. 2004 A maioria dos casos investigados recebeu
suprimento arterial da artéria aorta abdominal descendente.

Silva et. al. 2001 comentaram especificamente a respeito da irrigagdo das glandulas adrenais em
suinos, para os quais isto se deu a partir de partes descendentes da artéria aorta abdominal, como nos
achados nesta investigagdo, e das artérias renais, intercostais, lombares, frénica caudal, mesentérica
caudal, mesentérica cranial, celiaca e abdominais dorsais.

Conclusoes

De acordo com os resultados da presente investigacdo de carater cientifico pode-se concluir que
em fetos de suinos da linhagem PIC:

* Os ramos da artéria aorta e renal foram os unicos responsaveis pela irrigacdo da glandula
adrenal.

Diante dos dados evidenciados, julgamos poder concluir que em suinos da linhagem PIC, que a
glandula adrenal do ¢ irrigada preferencialmente por ramos oriundos da artéria aorta abdominal
descendente, mas em alguns casos é possivel observar ramos da artéria renal, e em outras ocasides ambas
suprem o seu parénquima.
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Resumo:Com intuito de descrever a origem e a distribui¢do do nervo subescapular provindo do plexo
braquial, foi realizada esta pesquisa, identificando os ramos cranial e caudal do mesmo. Foram utilizados
30 suinos da linhagem Pen Ar Lan oriundos de criatorio do Triangulo Mineiro, fornecidos ao Laboratério
de Anatomia Animal da Universidade Federal de Uberlandia, ap6s mortes naturais. Estes foram fixados e
imersos em solugdo de formaldeido a 10% onde permaneceram por no minimo 48 horas. A ramo cranial
do nervo apresentou suas origens pelas raizes ventrais do sétimo nervo espinhal cervicais (C7) em 26
antimeros e das raizes ventrais do sétimo ¢ oitavo nervo espinhal cervical (C7-C8) em 34 antimeros,
respectivamente, enquanto no ramo caudal, emergiu das raizes ventrais do sétimo e oitavo nervo espinhal
cervical(C7-C8) em seis antimeros e da raiz ventral do oitavo nervo espinhal cervical(C8) em 54
antimeros. Em 100% dos animais ocorreu a distribuicdo do nervo para os musculos subescapular e
redondo maior com varia¢do de um a 16 ramos para inervagdo dos musculos.

Palavras-chave: inervacdo, plexo braquial, nervos espinhais cervicais.

Origin and distribution of the subscapular nerve in pigs Race Pen Ar Lan

Keywords: innervation, brachial plexus, cervical spinal nerves.

Introducao

A industria de carne suina no Brasil faz parte do setor responsavel pela produgdo e oferta de
proteina animal para a alimentacdo humana. Estima-se que o Brasil produzira 3,25 milhdes de toneladas
de carne suina em 2010, ocupando assim, o quarto lugar no ranking de produ¢do mundial de carne suina
atras de China, Unido Européia e Estada Unidos. De acordo com o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA), a produgdo global de carne suina devera alcancar o patamar de 102, 412
milhdes de toneladas em 2010 (SUINOCULTURA INDUSTRIAL, 2010).

A linhagem suina Pen Ar Lan foi criada em 1972, na Franca, com o intuito de produzir
machos terminadores. O primeiro produto langado no mercado foi o cachago P76, que ¢ um animal livre
do gene halotano (ou gene do estresse), responsavel pela presenca de carnes PSE (Palida, Mole e
Exsudativa) e do gene RN-, responsavel pela presenga de carnes acidas. E o resultado do cruzamento
entre as ragas sintéticas Laconie e Penshire, ragas criadas pela Pen Ar Lan em 1972, a partir de animais de
varias ragas como Duroc, Hamphire, Pietrain ¢ Large-White. No Brasil, a Pen Ar Lan se implantou em
1997, quando foram importados reprodutores da Franga. (PEN AR LAN, 2009).

Considerando a importancia anatomo-cirargica dos nervos espinhais nos animais domésticos,
principalmente aqueles formadores do plexo braquial, o tocante refere-se ao sistema nervoso em suinos de
linhagem Pen ar Lan.

O presente trabalho teve como objetivos contribuir para o desenvolvimento da neuroanatomia e
morfologia dos diferentes mamiferos aumentando o conhecimento e a fundamentagdo tedrica sobre os
importantes nervos do plexo braquial, descrevendo entdo a origem e distribuicdo do nervo subescapular
de suinos da linhagem Pen Ar Lan.

Os nervos espinhais se encontram ligados a medula espinhal, sendo seu niimero varidvel nas
espécies domésticas e estd relacionado com o numero de vértebras, cuja fungdo ¢ levar impulsos aos
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musculos estriados esqueléticos. Os nervos cervicais emergem da coluna através de forames
intervertebrais localizados lateralmente (Silva et al., 2008)

Nervo subescapular originava-se dos ramos ventrais do sexto e sétimo nervos cervicais (C6 e
C7), apresentando em alguns casos participagdo do quinto nervo cervical (C5)(MOURA et al., 2007).

Material e Métodos

Foram utilizados 30 suinos da linhagem Pen Ar Lan, sendo nove fémeas e 21 machos com
aproximadamente trés meses de gestacdo obtidos em criatorios da regido do Triangulo Mineiro. Apods
mortes naturais, os exemplares foram congelados e conduzidos ao Laboratério de Anatomia Animal da
Universidade Federal de Uberlandia, Minas Gerais, onde se submeteram ao descongelamento a
temperatura ambiente.

Os espécimes tiveram seus contingentes arteriais marcados, para posteriores trabalhos e melhor
visualizacdo e diferencia¢do do sistema vascular. Realizou-se, entdo, uma incisdo ao nivel do nono espago
intercostal do antimero esquerdo, identificando a artéria aorta toracica canulado-a. Injeto-se, entdo, uma
solugdo de formaldeido a 10%, preenchendo-se os contingentes arteriais com uma solugdo de Neoprene
Latex”450” a 50%. Em seguida, os animais permaneceram mergulhados em solucdo de formaldeido a
10% por periodo minimo de 48 horas.

A dissecacdo iniciou-se pelo rebatimento da pele e tecido subcutineo da regido do brago e entdo
a seccdo transversal dos musculos peitorais superficial e profundo, préoximo ao esterno, seguindo pela
individualizacdo dos nervos que compdem o plexo braquial. Houve entdo observacdo e registro das
origens das raizes ventrais dos nervos espinhais que contribuem na sua formagdo do nervo.

Em seguida, realizou-se a dissecacdo dos filetes nervosos distalmente, observando-se
individualmente a distribuigdo de ramos do nervo subescapular para o musculo subescapular e redondo
maior.

A documentagdo dos resultados foi realizada por meio de fotografia usando a Nomina
Anatomica International Committee On Veterinary Gross Anatomical Nomenclature (2005) e utilizou-se
a estatistica descritiva para organizar os resultados por meio de dados percentuais.

Resultado e Discussio

O plexo braquial, em suinos de linhagem Pen Ar Lan, resultou das conexdes estabelecidas, entre
os ramos ventrais dos trés ultimos nervos espinhais cervicais (C6, C7 e C8), com uma assimetria entre os
antimeros com relagdo a origem e distribui¢do de ramos para os misculos subescapular e redondo maior.

Para o ramo cranial do nervo, no antimero esquerdo, em 14 animais (46,6%) a origem do nervo
veio do sétimo nervo espinhal cervical (C7), em 16 exemplares (53,3%) o mesmo originou-se do sétimo ¢
oitavo nervo espinhal cervical (C7 e C8). No antimero direito, ainda para o cranial, 12 animais (40%)
tiveram sua origem no sétimo nervo espinhal cervical (C7) enquanto em 18 suinos (60%) o nervo emergiu
do sétimo e oitavo nervo espinhal cervical (C7 e C8).

A origem do ramo caudal se deu pelo sétimo e oitavo nervo espinhal cervical (C7 e C8) em dois
casos (6,6%) e pelo oitavo nervo espinhal cervical (C8) em 28 animais (93,3%) ambos no antimero
esquerdo. Ja no direito, quatro casos (13%) o nervo emergiu do sétimo e oitavo nervo espinhal cervical
(C7 e C8) e em 26 exemplares (86,6%) pelo oitavo nervo espinhal cervical (C8). O nervo subescapular
originou-se em 26 antimeros (43,3%) de C7 e de C7 e C8 em 34 antimeros (56,6%) no ramo cranial do
nervo subescapular. No ramo caudal o nervo surgiu em seis antimeros (10%) de C7 e C8 enquanto de C8
ele emergiu de 54 antimeros (90%).

O nervo subescapular distribuiu em ambos os antimero de dois a seis ramos, para inervagdo do
musculo subescapular, enquanto para o redondo maior ele divide de dois a cinco ramos para sua
inervagao.

O musculo subescapular, no antimero esquerdo, apresentou um animal com dois ramos (3,3%),
cinco apresentaram trés ramos (16,6%), 15 suinos contribuiram com quatro ramos (50%), cinco animais
com cinco ramos (3,5%) e em quatro casos apresentaram seis ramos (13,3%). No antimero direito,
musculo subescapular teve a contribui¢do do nervo em seis casos com trés ramos (20 %), em 16 animais
com quatro ramos (53,3%) em seis com cinco ramos (20%) e em dois suinos com seis ramos para o
musculo.

A contribuig¢@o do nervo subescapular para o redondo maior se deu, o antimero esquerdo,em um
caso com dois ramos (3,3%) em 11 animas com trés ramos (36,6%)em 12 com quatro (40%) e em seis
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suinos encontrou-se cinco ramos (20%)este musculo. No antimero direito, 16 casos apresentaram trés
ramos (53,3%), em 12 animais com quatro ramos (40%) e dois com cinco ramos (6,6 %).

Silva et al.(2008) citaram que os nervos espinhais encontram-se ligados a medula espinhal, sendo
seu numero variavel nas espécies domésticas e esta relacionado com o numero de vértebras, cuja fungao ¢
levar impulsos aos musculos estriados esqueléticos. Os nervos cervicais emergem da coluna através de
forames intervertebrais localizados lateralmente, observagdes constatadas nesta pesquisa.

O Plexo Braquial em suinos ¢ formado pelos ramos ventrais do quinto, sexto, sétimo e oitavo
nervos cervicais e pelo primeiro nervo toracico (GHOSHAL', 1986). No tocante, as raizes do plexo
vieram do sexto, sétimo e oitavo nervos cervicais e primeiro toracico, discordando em parte com o
presente autor.

De acordo com Schwarze e¢ Schroder (1970), o plexo braquial resulta de anastomoses
estabelecidas por ramos ventrais dos trés ultimos nervos espinhais cervicais em cavalos, ruminantes e
carnivoros ¢ dos quatro tlltimos em suinos com participagdo dos dois primeiros nervos espinhais toracicos
(cavalo, bovino e cdo) e apenas do primeiro nervo espinhal toracico em ovinos, suinos ¢ felinos e em
suinos Pen Ar Lan encontrou-se resultados semelhantes.

Conclusio
O ramo cranial do nervo subescapular emergiu das raizes ventrais do sétimo (C7) e do sétimo e
oitavo (C7 e C8) nervos espinhais cervicais ¢ o ramo caudal surgiu do sétimo e oitavo (C7 e C8) e do
oitavo nervo espinhal cervical se distribuindo por meio de varios ramos nos musculos subescapular e
redondo maior.

Referéncias Bibliograficas:
GETTY, R. Sisson/Grossman Anatomia dos Animais Domésticos. 5* ed. Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro,1986. p. 1295-1600.

MOURA,C. E. B.; ALBUQUERQUE, J. F. G.; MAGALHAES, M. S.; SILVA, N. B.; MOACIR, F.
OLIVEIRA, M. F.; PAPA, P. C. Analise comparativa da origem do plexo braquial de catetos(Tayassu
tajacu). Pesquisa Veterinaria Brasileira 27(9):357-362, setembro 2007.

PEN AR LAN, 2009. Disponivel em: http://www.penarlan.com.br/. Acesso em: 19/11/2010.

SCHWARZE, E.; SCHRODER L. Compéndio de Anatomia Veterinaria: sistema
nervoso y organos de los sentidos, Acribia: Zaragoza, v.4, p. 206, 1970.

SILVA, F.0.C; FERREIRA , F.S. ; IGLESIAS, L.P. ; BRITO, T.R. DISTRIBUICAO DO NERVO
AXILAR EM JAVALIS (Sus sus scrofa) www.sovergs.com.br/conbravet2008/anais/cd/. Acesso em
06/11/2010.

SUINOCULTURA INDUSTRIAL. Brasil em 4°. 20 de agosto de 2010. Disponivel em:

http://www.suinoculturaindustrial.com.br/Portal Gessulli/WebSite/Noticias/bbrasilb-em-
40,20100820093251 C 034.aspx. Acesso em 17/11/2010.

136



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Origem e distribuicio do nervo supraescapular em suinos da raca PEN AR LAN!

Elivelton Geancarlo de Souza?, Cheston Cesar Honorato Pereira®, Angelita das Gragas de Oliveira
Honorato® Jeferson Costa Borges® Lucas Otaviano de Oliveira® Roberto Inacio Cuccato’

'Pesquisa realizada no Laboratério de Anatomia Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia

*Graduando do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURYV). E-mail: eliveltongean@hotmail.com
3Orientador, Prof. Ms., Departamento de Medicina Veterinaria, FESURV. E-mail: cheston@boll.com.br

*pos-graduanda em Medicina Veterinaria da Faculdade de Medicina veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia E-mail:
angelitahonorato@gmail.com

>Graduando do Curso de Biologia, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: jeffin_bio@hotmail.com

®Graduando do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: lucasrv@gmail.com

"Biodlogo e especialista em anatomia humana. E-mail: roberto_inacioc@gmail.com

Resumo: Com o objetivo de descrever a origem e distribui¢do do nervo supra-escapular em suinos,
utilizou-se 30 espécimes da linhagem Pen Ar Lan, sendo nove fémeas e 21 machos com
aproximadamente trés meses de gestagdo obtidos em criatorios da regido do Triangulo Mineiro. As pegas
foram fixadas por meio de inje¢Ses de formaldeido 10% e permaneceram nessa solugdo por no minimo 48
horas. O nervo supra-escapular apresentou simetria em relagdo a sua origem em 26 (86,6%) animais e
assimetria em quatro (13,4%), sendo originado pelas raizes ventrais do quinto (C5) e sexto (C6) nervos
espinhais cervicais em 10 (33,4%) casos e do quinto (C5), sexto (C6) e sétimo (C7) em 20 (66,6%) casos
em ambos antimeros. Inervou os miusculos supraespinhal ¢ infraespinhal em 100% dos animais
observados contribuindo com oito a treze ramos para o supraespinhal e quatro a oito para o infraespinhal.
Constatou-se que o nervo supra-escapular em suinos originou ora em C5 - C6 ora em C5 - C6 - C7 ¢
inervou os musculos supraespinhal e infraespinhal.

Palavras-chave: Anatomia. Inervacdo. Plexo braquial.
Origin and distribuition of the suprascapular nerve in swine of lineage PEN AR LAN
Keywords: Anatomy, Brachial plexus, Innervation

Introducao

A industria brasileira de carne suina faz parte do setor responsavel pela producéo e oferta de
proteina animal para a alimentacdo humana. Estima-se que o Brasil produzira 3,25 milhdes de toneladas
de carne suina em 2010, ocupando assim, o quarto lugar no ranking de produ¢do mundial de carne suina
atras de China, Unido Européia e Estados Unidos. De acordo com o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA), a producédo global de carne suina deve alcancar o patamar de 102, 412 milhdes
de toneladas [equivalente carcaga] em 2010 (Suinocultura Industrial, 2010).

A Pen Ar Lan foi criada em 1972, na Franga, especificamente para produzir
machos terminadores. O primeiro produto langado no mercado foi o cachago P76, que ¢ livre do gene
halotano (ou gene do estresse), responsavel pela presenga de carnes PSE (Palida, Mole e Exsudativa) e do
gene RN-, responsavel pela presenca de carnes acidas. E o resultado do cruzamento entre as ragas
sintéticas Laconie e Penshire, ragas criadas pela Pen Ar Lan em 1972, a partir de animais de varias ragas
como Duroc, Hamphire, Pietrain e Large-White. No Brasil, a Pen Ar Lan se implantou em 1997, quando
foram importados reprodutores da Franca. (Pen Ar Lan, 2009).

O Plexo Braquial em suinos ¢ formado pelos ramos ventrais do quinto, sexto, sétimo e oitavo
nervos cervicais e pelo primeiro nervo toracico. Um de seus componentes, o nervo supra-escapular, é
derivado dos ramos ventrais do quinto, sexto e sétimo componentes cervicais. Penetra entre os misculos
supra-espinhal e subescapular e inerva o musculo supra-espinhal e infra-espinhal e as variagdes nos niveis
de origem do plexo braquial podem estar relacionadas com fatores embrioldgicos, representados pela
posicdo na qual os brotos dos membros se desenvolvem em relacdo ao neuro-eixo (Carpenter, 1978),
assim quanto mais cefalica for a relag@o, mais craniais serdo os ramos que participaram da formagao do
plexo.
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Visando contribuir para o desenvolvimento da neuroanatomia e fornecer subsidios ao estudo da
morfologia dos diferentes mamiferos, objetivou-se descrever a origem e distribuigdo do nervo supra-
escapular de suinos da linhagem Pen Ar Lan.

Material e métodos

Foram utilizados 30 suinos da linhagem Pen Ar Lan, sendo nove fémeas e 21 machos com
aproximadamente trés meses de gestacdo obtidos em criatérios da regido do Triangulo Mineiro. Todos os
animais sofreram aborto natural e foram conservados em congeladores e conduzidos ao Laboratério de
Anatomia Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil onde,
posteriormente, foram descongelados a temperatura ambiente.

Realizou-se uma incisdo ao nivel do nono espago intercostal do antimero esquerdo e a artéria
aorta toracica foi identificada, devidamente dissecada e¢ canulada para inje¢do de solucdo de formaldeido
a 10%. Os espécimes tiveram seus contingentes arteriais marcados, para posteriores trabalhos, mediante
inje¢do de solugdo Neoprene Latex a 50% por meio da mesma artéria. Em seguida permaneceram
mergulhados em solugdo de formaldeido a 10% por periodo minimo de 48 horas.

Procedeu-se a dissecagdo iniciando-se pelo rebatimento da pele e tecido subcutianeo da regido e
entdo, a seccdo transversal dos musculos peitorais superficial e profundo, proximo ao esterno, ¢ a
individualizacdo dos nervos que compdem o plexo braquial. Assim, estes foram dissecados para a
observacdo de suas origens aparentes e registro das raizes ventrais dos nervos espinhais que contribuem
na sua formacdo. Em seguida, realizou-se a dissecac@o dos filetes nervosos distalmente, observando-se
individualmente a distribui¢do de ramos nervosos a cada musculo do membro toracico.

Resultados e discussio
O nervo supra-escapular apresentou simetria em relacdo a sua origem em 26 (86,6%) animais e
assimetria em quatro (13,4%), sendo que a origem em C5 ¢ C6 (Fig. 1) ocorreu em 10 (33,4%) casos
tanto no antimero direito quanto no esquerdo ¢ em C5, C6 ¢ C7 (Fig. 2) foram 20 (66,6%) casos em
ambos os antimeros.

Quanto a sua distribuicdo, o nervo supra-escapular inervou os musulos supraespinhal e
infraespinhal em 100% dos casos. Para o musculo supraespinhal, este nervo emitiu ramos que variaram de
nove a 13 no antimero direito e de oito a 12 no antimero esquerdo. J4 o musculo infraespinhal recebeu de
quatro a oito ramos no antimero direito e quatro a sete no antimero esquerdo.

As ramificagdes (Fig. 3) foram assim distribuidas: o musculo supraespinhal recebeu no antimero
direito nove e 10 ramos em cinco (16,6%) casos, 11 em 10 (33,4%), 12 em seis (20%) e 13 em quatro
(13,4%) e no antimero esquerdo oito ¢ nove ramos em trés (10%) animais, 10 em 11 (36,6%), 11 em sete
(23,4%) e doze em seis (20%). Para o musculo infraespinhal foram emitidos quatro ramos em cinco
(16,6%) casos, cinco e seis ramos em 10 (33,4%) e oito em cinco (16,6%) e para o antimero esquerdo,
quatro ramos em 13 (43,4%), cinco e seis ramos em seis (20%) e sete em cinco (16,6%).

Fioretto et al. (2003) em capivaras, verificaram as raizes cervicais C4 a C7 contribuindo na
formacao do referido nervo enquanto Gamba et al. (2007) em chinchilas, observaram que esta origem se
da em C6, resultados estes, que diferem do encontrado nesta pesquisa.

Scavone et al. (2008) em pacas relataram sua origem a partir das raizes espinhais ventrais
cervicais de C5 a C7, estando assim os resultados do presente trabalho de acordo com os encontrados por
estes autores.

Porém houve discordancia com a ramificacdo deste nervo descrita por Gamba et al. (2007) em
chinchilas, que citou além dos musculos referidos acima, a inervagdo da parte acromial do musculo
deltoide, fato este, ndo encontrado em suinos.

Conclusdes
O nervo supra-escapular em suinos da linhagem Pen Ar Lan origina ora em C5-C6, ora em C5-
C6-C7 e emitem ramos para os musculos supraespinhal e infraespinhal
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Resumo: O poélen apicola (PA) pode ser utilizado como complemento nutricional para animais por
melhorar a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes. Este estudo foi realizado para avaliar a qualidade dos
ovos de codornas japonesas suplementadas com PA. Foram utilizadas 160 codornas japonesas,
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado, submetidas a quatro tratamentos (0,0; 0,5; 1,0 e
1,5% de PA adicionado a rag@o) e cinco repeti¢des, durante 84 dias. Avaliou-se o peso do ovo, os pesos
da gema, do albumen e da casca, a altura, o didmetro e os indices de gema e de albimen, a espessura da
casca, a unidade Haugh e o peso especifico dos ovos. Os tratamentos ndo influenciaram (P>0,05) o peso
do ovo, da gema, do albumen ¢ da casca, a altura de gema, a altura e o didmetro do alblimen, a unidade
Haugh, a espessura da casca e o peso especifico dos ovos. Todavia, o didmetro (P<0,001) da gema
diminuiu e o peso do albumen (P<0,04) aumentou linearmente com o aumento dos niveis de PA.
Concluiu-se que codornas japonesas podem ser suplementadas com PA em até 1,5%, por produzirem
ovos com menor didmetro de gema e maior peso de albumen, indicando melhor qualidade destes ovos.

Palavras—chave: componentes do ovo, qualidade interna de ovos, suplemento natural apicola

Quality of eggs of Japanese quails submitted to diets containing bee pollen
Keywords: bee natural supplement, egg components, egg internal quality

Introducao

Recentemente, o mercado nacional tem aumentado sua receptividade a produtos naturais que
possam ser incluidos na dieta e/ou possuam efeitos terapéuticos, sendo esta realidade estendida ao uso na
producao animal.

O pdlen apicola (PA) ¢é fonte de potassio, calcio e magnésio e ¢ rico em acidos graxos linoléico e
linolénico. Na sua composi¢do encontram-se também muitos aminoacidos (histidina, leucina, isoleucina,
triptofano, valina, lisina e outros) e vitaminas do complexo B, A, C, D e K (Marchini et al., 2006). O PA
contém ainda substincias antibidticas, ativas sobre certas espécies do género Proteus e Salmonella, além
de substancias antioxidantes (Bastos et al., 2003).

Conforme relatado por Liu et al. (2010), o PA ¢ um novo tipo de aditivo alimentar, que possui
varias substincias bioativas e nutritivas, e por esse motivo pode melhorar a fun¢do imune das aves,
promover o crescimento, manter a saide do trato intestinal e melhorar a qualidade ¢ a seguranca dos
produtos de origem animal, podendo ser utilizado em frangos de corte, poedeiras e reprodutores.

Poucos trabalhos se referem ao fornecimento de PA a aves de postura e seus efeitos sobre as
caracteristicas dos ovos. Assim, este trabalho foi realizado para avaliar os efeitos da suplementagdo de PA
na ragdo sobre a qualidade interna dos ovos produzidos por codornas japonesas.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Coturnicultura da Universidade de Rio Verde. Foram
utilizadas 160 codornas (Coturnix coturnix japonica), com idade inicial de 50 dias e peso aproximado de
198,79 + 3,60g., por um periodo de 84 dias. Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado,
composto por quatro tratamentos e cinco repetigdes de oito aves cada. Os tratamentos consistiram em
niveis de inclusdo de PA moido na ragdo das codornas (0,0; 0,5; 1,0 e 1,5%). O PA utilizado apresentava
em sua composicao 3,83% de umidade, 22,97 de proteina bruta, 3953 de energia bruta, 0,39% de calcio,
0,99% de fosforo, 3,14% de matéria mineral, 1,71% de extrato etéreo e pH 4,68.

140


mailto:cristina@fesurv.br

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

As racdes foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais das codornas em postura e,
tanto a agua quanto as ragdes foram fornecidas a vontade, com as ragdes distribuidas diariamente duas
vezes ao dia, as 8 he as 17 h.

Nos ultimos trés dias do periodo experimental, todos os ovos produzidos foram coletados para
determinag@o do peso do ovo, dos pesos da gema, do albumen e da casca, da altura, do didmetro e da
porcentagem de gema e de albumen, da porcentagem e da espessura da casca, da unidade Haugh e eo
peso especifico dos ovos.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e, quando as médias eram diferentes
estatisticamente, eram submetidos também a regressdo polinomial por meio do programa estatistico
SAEG, a 5% de significancia.

Resultados e discussido
Nao houve efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre o peso do ovo, os pesos da gema, do albumen e
da casca, a altura de gema, a altura ¢ didmetro do albumen, os indices de gema e de albiimen, a espessura
da casca, a unidade Haugh e o peso especifico dos ovos. Entretanto, a inclusdo do PA o didmetro de gema
(P<0,001) diminuiu e o peso do albumen (P<0,04) aumentou linearmente na medida em que os niveis de
PA aumentaram na dieta (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas dos ovos das codornas japonesas alimentadas com niveis crescentes de pdlen
apicola na dieta

Niveis de p6len apicola (%) Ccv
Parametros 0,0 0,5 1,0 1,5 (%)
Peso do ovo (g) 11,22 11,62 11,75 12,22 3,84
Peso de gema (g) 4,09 3,90 3,86 3,85 4,17
Altura de gema (mm) 12,87 13,00 12,62 12,12 5,63
Diametro de gema (mm)1 25,00 24,50 25,25 23,25 2,76
Indice de gema 0,512 0,530 0,500 0,521 4,31
Peso de albumen (g)2 7,14 7,72 7,90 8,92 4,76
Altura de albumen (mm) 4,62 4,50 4,75 4,50 4,25
Diametro de albimen (mm) 46,00 47,12 49,62 46,25 4,89
Indice de albumen 0,161 0,096 0,095 0,098 4,97
Unidade Haugh 90,68 91,22 92,57 89,41 2,81
Peso da casca (g) 0,85 0,88 0,87 0,86 3,63
Espessura da casca (mm) 0,220 0,212 0,212 0,215 5,10
Peso especifico (g/cm’) 1,061 1,062 1,064 1065 1,28

'Efeito linear (Y = 25,17 - 0,90x, r* = 0,42).
“Efeito linear (Y = 7,09 + 1,10x, r* = 0,72).

O peso do ovo é um parametro importante na qualidade do ovo, porém o seu aumento, por si so,
ndo indicaria melhoria na qualidade, pois seu aumento deveria estar acompanhado por maior produgio ¢
massa de ovos (Sa et al., 2007).

Embora tenha ocorrido redugdo no didmetro da gema com 1,5% de inclusdo de PA, ndo houve
alteragdes no indice de gema. O indice de gema ¢ uma medida do frescor dos ovos e, como nio houve
diferenca neste parametro, pode-se afirmar que a inclusdo do PA ndo influenciou a qualidade da gema. A
gema possui grande parte dos nutrientes do ovo e, por isso, a manuten¢do de sua qualidade é importante.

A inclusdo do PA resultou em aumento no peso do albiimen, sendo o maior peso obtido com 1,5%
de inclusdo de PA, possivelmente por ter beneficiado a deposi¢do de nutrientes no albtimen. O alblimen
representa, aproximadamente, 57% do peso do ovo ¢ basicamente composto por dgua (88%), proteinas
(11%), carboidratos (0,67%) e minerais (0,79%), de modo que o maior peso de albumen sugere maior
deposic¢do de proteina no ovo (Moraes & Ariki, 2000).
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Nao houve influéncia do PA sobre a qualidade da casca do ovo, que também ¢ um atributo
importante, pois dela depende a protecdo do conteudo. A espessura da casca e o peso especifico sdo
medidas indiretas da resisténcia da casca.

Semelhante ao presente experimento, em estudos desenvolvidos por Wang et al. (2007), a
suplementacgdo de 1,5% de PA para poedeiras também alterou as caracteristicas de gema, com aumento do
peso, intensificacdo da cor e reducao de conteudo de colesterol, além de aumentar a espessura de casca.

Conclusdes
O PA pode ser incluido na dieta de codornas em postura até o nivel de 1,5% por aumentar o peso
do albtimen dos ovos.
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Title: Quality of eggs from Japanese quails submitted to diets containing bee pollen

Abstract: Bee pollen (BP) can be used as a nutritional supplement for animals due the improvement of
the nutrient utilization. This study was carried out to evaluate the eggs quality from Japanese quails
supplemented with BP. One hundred sixty Japanese quails were used, in a completely randomized design,
with four treatments (0.0, 0.5, 1.0 and 1.5% BP added to the rations) and five replicates, throughout 84
days. Egg, yolk, albumen and shell weights, yolk and albumen height and diameter, yolk and albumen
indexes, shell thickness and egg specific weight were evaluated. Treatments did not influence (P>0.05)
egg, yolk, albumen and shell weights, yolk height, albumen height and diameter, Haugh unit, eggshell
thickness and egg specific weight. However, yolk diameter (P<0,001) was decreased and albumen weight
(P<0.04) increased linearly with the increasing BP levels. It was concluded that Japanese quails can be
supplemented with BP up to 1.5% level, due the production of eggs with lower yolk diameter and higher
albumen weight, indicating a better egg quality.

Keywords: bee natural supplement, egg components, egg quality
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Resumo: A refrigeracdo dos ovos durante o armazenamento pode influenciar as caracteristicas
qualitativas do produto. O pdlen apicola (PA) possui propriedades antioxidantes e melhora o desempenho
animal. Esta pesquisa foi realizada para avaliar o efeito do PA sobre a qualidade dos ovos de codorna
refrigerados e expostos a temperatura ambiente, durante sete dias. Foram utilizadas 160 codornas
japonesas, em delineamento inteiramente casualizado e esquema fatorial 2x4, sendo duas temperaturas de
armazenamento ¢ quatro niveis de suplementagdo de PA (0; 0,5; 1 e 1,5%). Apoés sete dias, foram
avaliados o peso do ovo, da gema e do albimen, a altura, o didmetro e os indices de gema e de albtimen, o
pH e a unidade Haugh dos ovos. Néo houve efeito (P>0,05) da interagdo temperatura de armazenamento
x inclus@o de PA sobre os parametros avaliados. Os pesos do ovo e do albimen aumentaram linearmente,
sendo os maiores valores obtidos com 1,5% de inclusdo, provavelmente devido a maior absor¢do de
nutrientes promovida pelo PA. Ovos mantidos sob refrigeragdo apresentaram menor pH, maior altura e
menor didmetro de gema e de albumen, maior indice de gema e de albumen e maior valor de unidade
Haugh, evidenciando qualidade superior a dos ovos mantidos em temperatura ambiente. Concluiu-se que
ovos mantidos sob refrigeracdo apresentam melhor qualidade e que o fornecimento de PA resulta na
producdo de ovos mais pesados e com maior peso de albimen.

Palavras—chave: aceitagdo de ovos, armazenamento de ovos, produto apicola

Egg quality of Japanese quails submitted to diets containing bee pollen and stored under different
temperatures

Keywords: bee product, egg acceptance, egg storage

Introducao

No Brasil a refrigeragdo dos ovos comerciais ndo ¢ obrigatoria e seu acondicionamento ¢ feito em
temperaturas ambientes desde o momento da postura até a distribuigdo final e, em muitos casos, a
refrigeracdo s6 acontece nas residéncias dos consumidores (Xavier et al., 2008).

Essa conduta pode prejudicar a qualidade do produto e inclusive trazer riscos a saide da
populagdo, visto que temperaturas mais elevadas podem estimular a proliferagdo de microrganismos
patogénicos. Nesse contexto, buscam-se solu¢des que venham a favorecer a conservagdo dos ovos e que
possibilitem maior controle sobre a qualidade, como a manipulagdo da dieta das aves.

O pdlen apicola (PA), coletado pelas abelhas, contém substancias nutricionais como carboidratos,
proteinas, lipidios, vitaminas, minerais e tracos de micronutrientes, € por esse motivo pode ser utilizado
como suplemento alimentar. Tem sido demonstrado também que o PA tem agdo antioxidante e que
também pode levar o animal a apresentar um maior desempenho produtivo, por melhorar a eficiéncia de
utilizag@o dos nutrientes da dieta (Graikou et al., 2011).

Todavia, estudos que relacionem a inclusdo de PA em dietas para aves a qualidade dos ovos por
elas produzidos sdo escassos. Assim, este estudo foi realizado para avaliar os efeitos de niveis dietéticos
de PA sobre a qualidade de ovos de codornas japonesas, refrigerados e expostos a temperatura ambiente,
durante sete dias.

143



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Coturnicultura da Universidade de Rio Verde. Foram
utilizadas 160 codornas (Coturnix coturnix japonica), com idade inicial de 50 dias e peso aproximado de
198,79 + 3,60g., por um periodo de 84 dias. Foi adotado o delincamento inteiramente casualizado, em
fatorial 2x4, sendo duas temperaturas de armazenamento (ambiente e em refrigeragdo) e quatro niveis de
inclusdo de PA moido na rag@o das codornas (0,0; 0,5; 1,0 e 1,5%), com cinco repeti¢des. A temperatura
ambiente média dos meses de janeiro e fevereiro/2013 foi de 29,1°C e a temperatura de refrigeracdo era
de 4,2°C.

O PA utilizado apresentava em sua composic¢ao 3,83% de umidade, 22,97 de proteina bruta, 3953
de energia bruta, 0,39% de calcio, 0,99% de fosforo, 3,14% de matéria mineral, 1,71% de extrato etéreo ¢
pH 4,68.

As racdes foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais das codornas em postura e,
tanto a agua quanto as ragdes foram fornecidas a vontade, com as ragdes distribuidas diariamente duas
vezes ao dia, as 8 he as 17 h.

Nos trés dias apos o fim do periodo experimental, todos os ovos produzidos foram coletados para
determinag@o do pH do ovo, do peso do ovo, da gema e do albumen, da altura, didmetro e da porcentagem
de gema e de albumen, dos indices de gema e de albumen e da unidade Haugh dos ovos mantidos em
temperatura ambiente (48 ovos) ou refrigerados (48 ovos).

O peso do albumen foi obtido subtraindo-se do peso do ovo, os pesos da gema e da casca. As
medidas de altura e diametro foram obtidas com o auxilio de um paquimetro. Os indices de gema e de
albumen foram determinados dividindo-se a altura pelo didmetro dos respectivos componentes.

Terminadas as analises morfométricas, a gema e albimen dos ovos foram misturados em béquer
de vidro, para obtenc¢do do pH, por meio de um pHmetro.

A unidade Haugh foi obtida por meio da férmula UH = 100 x log (H — 1,7 x P**" + 7,6), sendo H a
altura do albumen (mm) e P o peso do ovo inteiro (g).

A andlise estatistica dos dados obtidos foi realizada por meio do software SAEG, utilizando-se a
andlise de regressao para avaliacdo dos niveis de PA e teste de média com 5% de probabilidade para
comparagdo das condi¢des de armazenamento.

Resultados e discussao

Nao houve efeito (P>0,05) da interagdo temperatura de armazenamento x inclusdo de PA sobre
nenhum dos parametros avaliados. Entretanto, a temperatura de armazenamento influenciou (P<0,05) o
pH dos ovos, a altura ¢ didmetro da gema e do albiimen, os indices de gema e de albimen ¢ a unidade
Haugh e a inclusdo de PA afetou linearmente (P<0,03) o peso do ovo e de albumen (Tabela 1).

Os pesos do ovo e do albumen aumentaram na medida em que se aumentavam os niveis de PA,
sendo os maiores valores obtidos com 1,5% de inclusdo. Isso pode ser resultante do efeito do PA sobre o
intestino delgado que é o local de digestdo e absor¢do de nutrientes, pois o maior desenvolvimento da
mucosa intestinal implica em maior area de absor¢do de nutrientes (Wang et al., 2007), refletindo nos
ovos produzidos.

Ovos mantidos sob refrigeracao apresentaram menor pH, maior altura e menor didmetro de gema e
de alblimen, maior indice de gema e de albimen e maior valor de unidade Haugh. A temperatura
influencia nos valores de pH, que t€ém maior aumento nos primeiros cinco dias de armazenamento. Além
disso, altas temperaturas de estocagem aceleram a liquefacdo do albumen (Xavier et al., 2008), com
consequente aumento de seu didmetro ¢ diminui¢do da qualidade interna dos ovos. Leandro et al. (2005)
explicaram que a piora da qualidade do ovo estd associada a perda de agua e de didxido de carbono
durante o periodo de estocagem, sendo a perda diretamente proporcional ao aumento da temperatura do
ambiente. E possivel inferir que, sob refrigeragdo, o albumen e a gema dos ovos mantém suas
consisténcias mais firmes, explicando a maior altura e o menor didmetro destas estruturas.

Alleoni e Antunes (2001) obtiveram resultados semelhantes, registrando uma altura de albumen
34,2% menor em ovos armazenados em temperatura ambiente de 25°C, quando comparados aos ovos
mantidos na temperatura de refrigeragdo, ambos por um periodo de sete dias.

Os resultados obtidos evidenciam a melhor qualidade dos ovos armazenados em refrigeragdo,
comparado com os ovos mantidos em temperatura ambiente. Por esse motivo, Barbosa et al. (2008)
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recomendaram o armazenamento de ovos em ambientes refrigerados, para que a qualidade interna seja

mantida por mais tempo.

Tabela 1. Caracteristicas de ovos de codornas submetidas a dietas com niveis crescentes de poélen apicola
desidratado (PA) e armazenados em temperatura ambiente e em refrigeracdo por sete dias

Nivel de polen apicola (%) (0)%
Parametros Temperatura 0,0 0,5 1,0 1,5 Média (%)
Peso do ovo (g)l Ambiente 10,26 11,37 10,51 11,84 10,99
Refrigerada 11,22 10,96 10,83 12,17 11,30
Média 10,74 11,17 10,67 12,01 4,83
pH do ovo Ambiente 7,55 7,42 7,39 7,55 7,48a
Refrigerada 7,31 7,12 7,23 7,36 7,25b
Média 7,43 7,26 7,31 7,45 3,14
Peso da gema (g) Ambiente 3,86 3,77 3,51 3,98 3,78
Refrigerada 3,58 3,61 3,38 3,70 3,57
Média 3,72 3,69 3,44 3,84 5,04
Altura de gema (mm) Ambiente 5,87 8,62 9,00 8,08 7,89b
Refrigerada 10,50 10,67 11,42 11,29 1097a
Média 8,18 9,64 10,21 9,68 4,72
Diametro de gema (mm) Ambiente 27,50 27,75 26,78 27,68 27,18a
Refrigerada 23,37 22,67 24,17 24,56 23,690
Média 2544 2521 2547 26,13 3,69
Indice de gema Ambiente 0,213 0,312 0,349 0,293 0,291b
Refrigerada 0,449 0,472 0474 0,461 0,464a
Média 0,331 0,392 0412 0,377 4,92
Peso de albumen (g)2 Ambiente 4,98 6,11 5,43 6,29 5,70
Refrigerada 6,05 5,91 6,07 6,77 6,20
Média 5,52 6,01 5,75 6,53 5,59
Altura de albumen (mm) Ambiente 4,75 5,37 5,23 4,77 5,03b
Refrigerada 6,50 6,34 5,67 5,71 6,05a
Média 5,62 5,85 5,44 5,24 5,67
Diametro de albimen (mm) Ambiente 42,13 49,75 4423 4821 46,07a
Refrigerada 40,25 39,84 4534 44,63 42,51b
Média 41,18 40,62 44,78 46,42 4,84
Indice de albamen Ambiente 0,113 0,109 0,117 0,099 0,109b
Refrigerada 0,162 0,159 0,125 0,128 0,143a
Média 0,137 0,134 0,121 0,113 5,40
Unidade Haugh Ambiente 91,84 94,37 94,13 90,98 92,83b
Refrigerada 99,60 99,08 96,20 9546 97,59a
Média 95,72 96,73 95,17 93,22 3,54

Médias seguidas por letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
"Efeito linear (Y =10,65 + 0,66x, = 0,34).
%Efeito linear (Y = 55,33 + 0,56x, 1 = 0,30).
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Conclusdes
A qualidade de ovos armazenados em refrigeragdo, por sete dias, ¢ superior aqueles armazenados
em temperatura ambiente pelo mesmo periodo de tempo e o fornecimento de PA, na dieta, as codornas
leva a producdo de ovos mais pesados e com maior peso de albimen.
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Title: Egg quality of Japanese quails submitted to diets containing bee pollen and stored under
different temperatures

Abstract: The refrigeration of eggs during storage can influence the quality characteristics of the product.
The bee pollen (BP) has antioxidant properties and improves animal performance. This study was
conducted to evaluate the effects of BP on the quality of quail eggs exposed to refrigeration and to
environmental temperature for seven days. 160 Japanese quails were used, and adopted a completely
randomized design, in factorial arrangement 2x4, being two storage temperature (environmental and cold
storage) and four levels of BP supplementation (0, 0.5, 1 and 1.5%). After seven days, the weight of the
egg, yolk and albumen, the height, diameter and index of yolk and albumen, the pH and Haugh unit of
eggs were evaluated. There was no effect (P> 0.05) of the interaction storage temperature x inclusion of
BP on the evaluated parameters. The egg and albumen weights linearly increased, and the highest values
were obtained with 1.5% inclusion, probably due to greater absorption of nutrients promoted by BP. Eggs
kept under refrigeration had lower pH, higher height and smaller diameter of yolk and albumen, higher
yolk and albumen index and higher Haugh unit value, demonstrating the superior quality of these eggs
compared to eggs kept under environmental temperature. It was concluded that eggs stored under
refrigeration have better quality and that BP supplementation results in the production of heavier eggs and
heavier albumen.

Keywords: bee product, egg acceptance, egg storage
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RESUMO: Existe uma relativa freqiiéncia de anomalias congénitas em suinos, supde que tal fato ocorra
pela alta prolificidade das matrizes e o pequeno intervalo entre partos. A ciclopia ¢ uma anormalidade
rara, mais freqiilentemente observada em suinos e bovinos, porém pouco relatada. Uma vez que a
suinocultura apresenta um relevante crescimento no pais, fica clara a importancia de estudos sobre as
malformagdes, a fim de se evitar a incidéncia das mesmas. Foi recebido um suino neonato macho
proveniente de uma Granja de Suinos, localizada no municipio de Rio Verde — GO. O mesmo apresentava
proboscide, na por¢do superior da cabega além de um unico olho mediano em uma unica 6rbita (ciclopia).
Durante a gestagdo, principalmente na organogénese, muitos fatores podem estar relacionados as
malformagdes, dentre essas destaca-se as aberragdes cromossdmicas; medicamentosas; por
microorganismos e radiagdo. Visto que algumas anomalias se ddo pela alta capacidade reprodutiva dos
suinos e pelo aumento dos planteis, a realizagdo de um bom manejo sanitario ja ¢ de grande valia na
prevencao te tais alteracdes, reduzindo significativamente sua incidéncia

Palavras-chave: Anomalias; Monstruosidades; Morfogénese;

Rinocefalia and Cyclopia in Swine: Case Report

Keywords: Anomaly; Monstrosities; Morphogenesis

Introducao

Malformagdes congénitas caracterizam-se por uma alteracdo no desenvolvimento de um 6rgéo
e/ou sistema de origem hereditaria, por agentes infecciosos, substincias quimicas, traumas fisicos ou
mesmo deficiéncias nutricionais, que podem ocorrer em diferentes estagios do desenvolvimento
embrionario ou fetal (Radostits et al. 2007, Schild 2007).

O estagio cujos embrides ou fetos sdo afetados - é o principal fator determinante para o tipo e a
severidade das malformagdes, sendo algumas defindas como monstruosidades, ou seja, quando o grau das
alteragdes ocorre de maneira intensa a ponto de se tornar incompativel com a vida, como é o caso da
rinocefalia (Sobestiansky, et al., 1999), malformagéo caracterizada pela fusdo entre as eminéncias nasais
medianas, originando um nariz tubular (proboscide), e conseqiientemente ocorre a fusdo das orbitas e
globos oculares, formando um tinico olho mediano (ciclopia) (Pacheco et al., 2011).

Conforme Sobestiansky (2007), existe uma relativa freqiiéncia de anomalias congénitas em
suinos, supde que tal fato ocorra pela alta prolificidade das matrizes e o pequeno intervalo entre partos.
Coelho (2002) e Sobestiansky (2007) descrevem a ciclopia como uma anormalidade freqiiente em suinos
e bovinos, porém pouco relatada quantitativamente.

Falhas reprodutivas e abortos de suinos t€ém sido associados a um consideravel numero de
agentes infecciosos, sendo que alguns ocorrem isoladamente ou esporadicamente e outros causadores de
grandes epidemias em granjas (Pescador, 2006). Uma vez que a suinocultura apresenta um relevante
crescimento no pais, fica clara a importancia de estudos sobre as malformagdes, a fim de se evitar a
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incidéncia das mesmas. E por este motivo que o presente trabalho tem por finalidade relatar a ocorréncia
de um caso de Ciclopia e Rinocelafia, em uma granja de suinos no municipio de Rio Verde-GO.

Relato de caso

Foi encaminhado ao Laboratério de Patologia Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria da
FESURYV, Rio Verde, GO um suino neonato macho proveniente de uma Granja de Suinos localizada no
municipio de Rio Verde — GO. Conforme relatado pelo médico veterindrio da granja, uma porca de quarta
ordem de parto, pariu 16 filhotes, sendo que o ultimo apresentava alguma anomalias. Apds o nascimento
foi realizado em todos os neonatos corte ¢ amarragdo do corddo umbilical. O neonato andémalo
permaneceu vivo por aproximadamente 15 minutos, vindo a 6bito em seguida. Durante o exame
necroscopico visual externo foi observada presenga de probodscide, na porgdo superior da cabega, um
unico olho mediano em uma unica orbita (ciclopia). Na inspegdo do primeiro conjunto de necropsia foi
realizado teste de docimasia hidrostatica. Apos a descrig@o das alteragdes foi realizada fotodocumentagdo
e em seguida o mesmo foi fixado em formaldeido a10%.

Discussao

Durante a gestagdo, principalmente na organogénese, muitos fatores podem estar relacionados as
malformagdes, dentre essas destaca-se as aberragdes cromossdmicas; medicamentosas; por
microorganismos e radiacdo (Almeida, 1999).

De acordo com Keeler (1990) foram realizadas pesquisas utilizando ovinos, bovinos e suinos,
comprovando que a ingestdo das partes reprodutivas de Veratrum californicum (Lirio do milho), é capaz
de ocasionar uma alta taxa de mortalidade embrionaria além de predispor ao surgimento de alteragdes
cefalicas, como ciclopia

Entretanto Prestes et al. (2012), relata que outros fatores também podem estar relacionados as
anomalias do sistema nervoso e oOptico, tornando a caracterizagdo das monstruosidades complexa e
confusa, quando comparada as realizadas por outros autores, ndo atendendo a todas as malformagdes.

Diversas tentativas de se caracterizar as possiveis malformac¢des congénitas, principalmente as
ocasionados por defeitos morfogénicos, vem passando por alguns obstaculos, tendo em vista que nenhum
tipo de classificagdo ou nomenclatura isolada tem reconhecimento universal, pois todas sdo restritas e
destinadas a um proposito especifico (Moore e Persaud, 2008).

Outro quesito que vem ganhando destaque referente as anomalias, € o crescimento no tamanho
dos plantéis de suinos, que aumenta conseqiientemente o numero de parigdes. Sobestiansky (2007),
descreve a ocorréncia de aproximadamente 148 casos de anormalidades em suinos, sendo que quatro
delas foram provenientes de alteragdes cromossdmicas e os outros 144 casos estavam relacionamos com
processos teratogénicos.

Conclusao

Com base nas revisdes bibliograficas, verifica-se que muitos autores relatam a necessidade de
mais investimentos em pesquisas relacionadas as anomalias, porém € possivel perceber que as mesmas
ocorrem em todas as granjas, ndo em quantidades significativas a ponto de causar prejuizos econdomicos.
Algumas anomalias se ddo pela alta capacidade reprodutiva dos suinos e pelo aumento dos planteis, a
realizagdo de um bom manejo sanitario ja ¢ de grande valia na prevencdo te tais alteragdes, reduzindo
significativamente sua incidéncia.
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Resumo: Os vasos arteriais que irrigam os lobos toracicos do timo de 12 fetos de suinos da linhagem
Dalland, foram pesquisados, sendo oito machos e quatro fémeas, objetivando avaliar as variagdes dos
individuais na mesma linhagem e compara-las com as de outras espécies. O sistema arterial dos
exemplares foi preenchido com solugdo aquosa a 50% de latex com corante vermelho e, em seguida
foram fixados com solugdo aquosa a 10% de formaldeido. Os lobos toracicos do timo desses individuos
receberam suprimento arterial direto e indireto das artérias toracica interna direita (83,33%) e esquerda
(100%); subclavia direita (58,33%) e esquerda (33,33%); ramos das corondrias (83,33%); tronco
braquiocefalico (8,33%), com auséncia de istmo cervicotoracico em todas as observagdes. A massa timica
do antimero esquerdo e esquerdo estiveram presentes em todos os casos. € o nimero de ramos arteriais no
timo toracico dos fetos variou de cinco a dez nos espécimes analisados.

Palavras—chave: suprimento arterial, timo, suinos

Arterial supply of the thoracic lobes of thymus in swine fetus of the lineage Dalland

Keywords: arterial supply, thymus, swine

Introducao

Para alcangarmos uma alta capacidade de retorno econémico dentro de uma cria¢do racional,
devemos sempre utilizar dados anatémicos concretos ¢ que estejam baseados em pesquisas. Com a
arregimentacdo desses dados, queremos de fato, contribuir para que esta espécie alcance patamares de
rentabilidade expressivos para agregarmos valores em seus produtos de maneira diferenciada. Para se
obter individuos de alta resisténcia, o sistema imunoldgico do animal deve ser atentamente analisado e
trabalhado. O timo é um 6rgdo essencial para a maturagdo, diferenciagdo e seleg¢do de linfocitos T, e por
consequéncia disto, fundamental para o desenvolvimento da imunidade inata e adquirida do individuo.
Segundo Randall et al. (2000) pelo timo se esclarecem os mecanismos de trocas humorais e celulares
dentro dos processos imunoldgicos, e sua perfeita génese garante respostas defensivas eficazes. Em
animais jovens trata-se de um oOrgdo muito funcional, com grande e efetiva atividade linfopoiética
(Everett e Tyler 1967), assumindo ainda um importante papel para o desenvolvimento pds-natal do
individuo, e atuando ainda na manuteng¢do da competéncia imunoldgica durante toda a vida do mesmo
(Getty 1986 e Dyce et al. 2004).

Apesar dos aspectos genéticos positivos dos suinos serem tdo amplamente explorados, nota-se que
as particularidades morfofuncionais tem sido pouco ressaltadas, principalmente quanto a morfologia dos
orgaos linfoides e em especial o timo (Costa et. al. 2012)

O avango das técnicas de imunizacdo e conhecimento crescente nesta area influenciam diretamente
o manejo de animais criados em ambientes fechados. A exemplo disso tem-se a suinocultura, onde um
forte controle é realizado, através de vacinag@o, € um bom manejo, que garantem, em parte, 0 SUCesso na
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produtividade. Verifica-se assim que o timo termina por ocupar o apice desta cadeia ao fornecer subsidios
biolégicos para o perfeito desenvolvimento animal, e no entanto, sua morfologia e fungdes ndo estdo bem
esclarecidas(Costa et. al. 2012).

A presente investigacdo cientifica tratou da origem, ordenagdo, e numero das artérias que irrigam o
parénquima do timo, nos fetos de suinos da linhagem Dalland, buscando assim contribuir com o estudo da
anatomia comparativa, e acrescer o conhecimento anatomico de diferentes ragas de suinos, além de
contribuir com o melhoramento genético animal, no tocante a imunidade.

Material e métodos

Foram utilizados 12 fetos de suinos da linhagem Dalland, sendo 8 machos e 4 fémeas. O material
foi oriundo de abortos e mortes naturais em nucleos criatdrios da regido de Rio Verde, GO. Logo ap6s o
obito, o peso de cada animal foi determinado e posteriormente congelados e transportados para o
Laboratorio de Anatomia dos Animais Domésticos da Universidade de Rio Verde, na cidade de Rio
Verde do estado de Goias.

Para melhor visibilidade dos ramos arteriais destinados ao timo, o sistema arterial deve ser
preenchido por uma substincia que mantenha os vasos rigidos e coloridos de forma a serem dissecados.
Para esse procedimento, apds descongelamento em agua corrente, os animais tiveram o sistema arterial
preparado mediante isolamento e canulagdo. Para colorag@o do sistema arterial dos individuos realizou-se
uma incisdo ao nivel do 9° espago intercostal no sentido dorso-ventral e o afastamento das costelas para
que a artéria aorta fosse localizada e dissecada, posteriormente realizou-se uma incisdo na parede da
artéria para que fosse feita a canulacdo, e o latex fosse injetado nos sentidos cranial e caudal.

Ap0ds estes procedimentos, os animais ficaram em descanso por um periodo minimo de oito horas
para a vulcanizagdo do latex. Em seguida foram fixados em solugdo aquosa 10% de formaldeido,
mediante injegdes subcutaneas, intramusculares e intracavitarias. Terminados os procedimentos relatados,
foram acondicionados em recipientes contendo a mesma solugdo de fixagdo por no minimo 30 dias.

A dissecagdo dos lobos toracicos do timo nos antimeros direito e esquerdo, se deu apés divulsdo do
tecido conjuntivo subcutineo, sec¢do e remogdo das costelas. Apos a identificagdo dos lobos toracicos foi
utilizada uma lupa monocular para facilitar a visualizagdo dos ramos arteriais destinados ao parénquima.

Resultados e discussao

A presenga dos lobos toracicos do timo foi contatada em todas as observagdes. Apos atenta analise
e investigacdo foi constatado que em relacdo a presenga dos mesmos, observou-se que no antimero
esquerdo esteve presente em todos os individuos analisados (100%), ja no antimero direito esteve ausente
em um animal (8,33%), o que concorda parcialmente com os dados encontrados por Lima et. al. (2009),
em pesquisa realizada na linhagem C40, onde a porc¢do direita do lobo toracico do timo ndo foi
encontrado em 6,67% dos individuos, mas devemos salientar aqui que os referidos autores utilizaram um
nimero maior de animais para experimentagdo. Apoiando os relatos de Costa et. al. (2012), sete animais
(58,33) apresentaram o lobo direito reduzido em relacdo ao seu par, e nos demais casos (41,66%)
apresentou-se similar nos dois antimeros. Ja a presenca de um istmo cervicotoracico do timo ndo foi
verificado em nossa pesquisa discordando assim com os achados de Costa e. al. (2012), que utilizaram o
mesmo numero de animais da linhagem PIC.

De acordo com Lima et al. (2009) o lobo toracico do timo esteve disposto em posi¢ao dorso ventral
no mediastino cranial, ocupando o antimero esquerdo. O fato da participacdo do tronco braquiocefalico
suprindo somente o lobo toracico esquerdo pode ser explicado também neste deslocamento do mediastino
cranial para o antimero esquerdo, onde o timo pode se desenvolver, pois a proje¢do dorsal neste 6rgdo
possibilitou intima relagdo com este vaso. Quando analisamos os informes do Getty (1986) e Lima (2009)
verificamos semelhangas relativas as fontes de vascularizacdao destinadas aos lobos timicos toracicos, ao
instante da participagdo das artérias toracicas internas direita e esquerda, subcldvias direita e esquerda e
tronco braquiocefalico, coincidindo com o investigado na linhagem Dalland.Quando analisamos os
informes do Getty (1986) e Lima (2009) foram verificadas semelhangas relativas as fontes de
vascularizagdo destinadas aos lobos timicos toracicos, ao instante da participagdo das artérias toracicas
internas direita e esquerda, subclavias direita e esquerda e tronco braquiocefélico, coincidindo com o
investigado na linhagem Dalland.

Em nossa pesquisa, encontramos os lobos toracicos do timo direito e esquerdo irrigados por ramos
diretos e indiretos das artérias tordcicas internas direita (83,33%) e esquerda (100%), subclavia direita
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(58,33%) e esquerda (33,33%), tronco braquiocefalico (8,33%) e por ramos indiretos das coronarias
(83,33%). Estas artérias emitiram um numero variado de ramos aos lobos toracicos do timo em cada
antimero, com diferentes arranjos em cada animal investigado. Estes dados coadunam em numero exato
com aqueles observados por Costa e. al. (2012).

Independente da origem e do tipo, o nimero de ramos que penetraram no tecido timico variou de 5
a 10. Cinco individuos (41,66 %) tiveram o parénquima timico penetrado por cinco ramos, um (8,33%)
por 6 ramos, dois (16,66%) por 7 ramos, dois (16,66%) por 8 ramos, um (8,33%) por 9 ramos e um
(8,33%) por 10 ramos.

A artéria toracica interna direita emitiu de um a quatro ramos diretos e indiretos para o timo: um
ramo em 25% dos casos, dois ramos em 41,66%, trés ramos em 25% e quatro ramos em 8,33%. A artéria
toracica interna esquerda emitiu de dois a oito ramos diretos a indiretos: dois ramos em 25% dos casos,
trés ramos em 58,33%, quatro ramos em 8,33%, e oito ramos em 8,33%. A artéria subclavia direita emitiu
de um a trés ramos diretos e indiretos: em 16,66% dos fetos emitiu um ramo, em 33,33%, emitiu dois
ramos, ¢ em 8,33% trés ramos. A artéria subclavia esquerda emitiu de um a trés ramos: um ramo em
16,66% dos exemplares, e trés ramos em 8,33%. As artérias corondrias emitiram de dois a oito ramos: em
8,33% dos individuos emitiu dois ramos, em 8,33% trés ramos, em 25% emitiu quatro ramos, em 16,66%
cinco ramos, em 8,33% emitiu seis ramos, ¢ em 8,33% oito ramos. O tronco braquioceflico emitiu
apenas um ramo, em um individuo (8,33%). Estes achados concordam em numero exato com aqueles
reportados por Costa et. al. (2012).

Nao houveram diferencas estatisticas na distribuigdo, ordenacdo e origem dos ramos que
realizaram o suprimento arterial dos lobos timicos toracicos, em relagdo ao sexo dos fetos investigados,
assim como relatado por Lima et al. (2009).

O lobo toracico do timo de suinos da linhagem Dalland, assim como aqueles estudados por Pereira
et al. 2012, mostrou-se em formato trapezional, a apresentou-se na regido ventral do mediastino cranial
(Getty 1986). A regido de comunicagdo entre o lobo cervical ¢ o lobo toracico sofreu um
estrangulamento, mas como reportado nesta pesquisa ndo houve a formagdo de um istmo ligando as duas
porcdes, contrariando os achados de Lima et al. (2009) e Costa et. al. (2012). Quanto ao formato do érgio
ndo houveram diferencas significativas entre os fetos analisados.

Conclusoes

De acordo com os resultados da presente investigacdo de carater cientifico pode-se concluir que
em fetos de suinos da linhagem Dalland:

*As artérias toracicas internas direita ¢ esquerda foram as principais responsaveis pela irrigagdo
dos lobos toracicos do timo em ambos os antimeros.

*O sexo dos animais ndo influenciou na freqiiéncia ¢ nem no tipo de ramos arteriais que
vascularizaram cada lobo toracico do timo.

*Os lobos toracicos do timo dos antimeros direito e esquerdo formam supridos por ramos diretos e
indiretos das artérias toracicas internas direita e esquerda, subclavias direita e esquerda, tronco
braquiocefalico e ramos indiretos das artérias coronarias.

*A massa timica do antimero direito esta reduzida de tamanho na maioria dos casos em rela¢do ao
seu par no antimero esquerdo.

+0 istmo cervicotoracico ndo esteve presente nos casos analisados.
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Resumo: O presente trabalho visa determinar a localiza¢do da abertura do ducto parétideo em cies da raga
Chow Chow, descrevendo sua relagdo com os dentes da arcada superior. Foram examinados 30 animais
adultos, sendo 10 machos e 20 fémeas, onde 20 cées (66,66%) apresentaram a papila parotidea no nivel do
4° dente pré-molar superior, 7 cdes (23,33%) entre o 4° pré-molar superior e 1° molar superior e 3 caes
(10%) no nivel do 1° dente molar superior. Observou-se no presente trabalho que a papila parotidea ocorre
com maior freqiiéncia no nivel do 4° pré-molar superior, e menor ao nivel do 1° dente molar, mostrando
simetria bilateral, em todos os animais estudados.

Palavras—chave: anatomia, parotida, glandula salivar, cées.

Topography of the parotid papillae in re Chow Chow dogs

Keywords: anatomy, parotid, salivary gland dog.

Introducao

O cao da raga Chow Chow ¢ uma das ragas mais antigas de cdes existentes com registro de
descendentes de progenitores que existiram a cerca do século 13 a.C. Acredita se que seus ancestrais
vieram do circulo artico de onde migraram para a Sibéria, Mongolia e China. Em uma linha de
pensamento tragada acredita que essa raca ¢ resultado do cruzamento da Raga Samoieda com o Mastiff do
Tibet. (Cal, Fred e Kennel, Cal Muinhos 2005).

O aprimoramento recente das técnicas de estudo das estruturas relacionadas a glandula pardtida,
tem levado a uma exigéncia maior por parte do médico veterinario de conhecimentos mais detalhados
sobre a morfologia tanto da glandula em si, como seu ducto excretor ¢ a papila parotidea. Sendo desta
forma bem esclarecida sua topografia, os pontos de acesso mais favoraveis ao seu estudo sdo facilmente
identificaveis, e seu sistema de excrecdo tem sido objetivo de inimeras pesquisas em diferentes campos da
medicina veterindria, principalmente no tocante relacionado a localizag¢do variada do seu ducto de excregdo
que desemboca na chamada papila parotidea. Segundo Evans e Christensen (1979), o referido ducto leva a
excrecao da glandula parotida ao vestibulo jugal da cavidade oral.

De acordo com Fernandes Filho et al., (1988), a radiografia da glandula parétida e o ducto
parotidico em caes esta sendo o método mais utilizado na detecgdo de patologias, desde traumaticos até
tumorais.

As glandulas salivares parotidas estdo situadas ventralmente a orelha, firmemente aderidas a base da
cartilagem auricular, caudal ao ramo da mandibula segundo Evans e Christensen, (1979) e seu ducto
parotideo se abre no vestibulo oral e para sua visualizacdo basta elevar o labio superior perto da comissura
labial para encontrar a pequena abertura do ducto de acordo com Evans e Lahunta, (1994).

A abertura do ducto pardtideo € vista dentro do vestibulo oral, numa pequena papila localizada em
oposi¢do a margem caudal do 4° dente pré-molar superior segundo Evans e Christensen (1979), Evans e
Lahunta, (1994).

Em pesquisa realizada por Fernandes Filho et al. (1988), descreveram a localizagdo topografica da
papila parotidea em 230 caes de raca. Essas ragas foram agrupadas segundo os quatro tipos basicos de
cabega: Lupoides, Bracoides, Molossoides e Graidides. Relataram a papila parotidea apresenta simetria
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bilateral e maior frequéncia para a localizagao entre o 4° pré-molar superior ¢ o 1° molar superior (38%) e
em segundo lugar ao nivel do 4° pré-molar (32,3%).

Nos trabalhos de Lima et al. (2011) realizados com 50 cdes da raga Daschund, concluiram que a
papila parotidea ocorre com maior freqiiéncia no nivel do 4° pré-molar superior, mostrando simetria
bilateral, em todos os animais estudados.

O objetivo do presente trabalho ¢ determinar a localizagdo da desembocadura do ducto de excrecao
da glandula parétida, ja que esta se abre ao nivel da papila parotidea, estabelecendo assim a relacdo desta
papila com os dentes da arcada superior em cées da raca Chow Chow, para detectar possiveis variagdes da
mesma, facilitando a andlise clinica em possiveis patologias de sua via de excregao.

Material e Métodos

Foi realizada uma visita nas casas de proprietarios da raca na cidade de Rio Verde - GO.

Foi feita uma revisdo bibliografica da topografia da papila parotidea em cées de varias ragas e sem
raca definida. Utilizando para isso fontes para publicacdes (livros, publicagdes avulsas e pesquisas),
imprensa escrita (jornais e revistas) e banco de dados na internet.

Foram examinados 30 animais aparentemente higidos, devidamente contidos com a ajuda e
permissdo do proprietario, sendo 10 machos e 20 fémeas da raga Chow Chow. Com o uso de luvas
estéreis, procedeu-se a abertura da cavidade da boca e elevacdo dos labios superiores, perto das
comissuras labiais, expondo desta forma a parte dorsal do vestibulo jugal e permitindo a visualizagao das
papilas parotideas direita e esquerda. Foram estabelecidas as suas relagcdes com os dentes pré-molares e
molares da arcada superior tragando-se uma linha imaginaria vertical sobre a abertura do ducto,
perpendicular a linha da margem gengival.

Resultados e Discussio

Foram observados 30 animais da raga Chow Chow dos quais 20 cdes (66,66%) apresentaram a
papila parotidea no nivel do 4° dente pré-molar superior, 7 (23,33%) entre o 4° pré-molar superior ¢ 1°
molar superior e 3 cdes (10%) no nivel do 1° dente molar superior, sendo esta situacdo bilateral em todos
0s €asos.

Na analise dos dados foi observada, com significativa maioria, a abertura do ducto parotideo ao
nivel do 4° pré-molar superior, concordando com os relatos de Evans e Christensen (1979), Evans e
Lahunta (1994), Fernandes Filho et al. (1988) e Lima et al. (2011) que relatam também a abertura do ducto
no mesmo local.

Independente do sexo, a maior incidéncia ¢ no 4° dente pré-molar superior, o que concorda com os
achados de Lima et al. (2011).

Foi verificado que na pesquisa de Fernandes Filho et al. (1988) encontramos essa estatistica
invertida, ou seja, maior frequéncia para a localizag@o entre o 4° pré-molar superior e o 1° molar superior
(38%) e em segundo lugar ao nivel do 4° pré-molar (32,3%).

A simetria bilateral da papila parotidea ¢ evidenciada em todos os casos, esta de acordo com relatos
de Fernandes Filho et al. (1988) e Lima et al. (2011).

Conclusio
A papila parotidea ocorre com maior frequéncia no nivel do 4° dente pré-molar superior,
apresentando simetria bilateral, em todos os animais estudados.
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Resumo: A alta populacdo de cdes ¢ gatos presentes nas grandes cidades disputa cada vez mais os
espagos urbanos com os veiculos automotores, fazendo com que a prevaléncia de traumas em animais
provocada por atropelamentos aumente. Entre os principais traumas por acidentes veiculares estd a
ruptura atrial direita, sendo um achado raro na clinica e patologia veterindria. Este relato de caso ¢ sobre
um animal da espécie canina, fémea, sem raca definida, idade adulta, que foi encaminhado ao Laboratério
de Patologia Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria da FESURV, Rio Verde, GO. O animal
sofreu atropelamento por veiculo automotor, vindo a 6bito em seguida. Durante o exame necroscopico da
cavidade toracica, observou-se auséncia de pressdo negativa, presenca de coagulo sanguineo ocupando
toda a cavidade toracica, perda da continuidade dssea com hematoma hemorragico, ruptura atrial direita
com laceragdo do pericardio e consequente hemotodrax. Os resultados discutidos neste trabalho sdo de
grande importincia para guiar os clinicos de pequenos animais, nos casos de trauma toracico fechado,
sendo este uma ferramenta na tentativa de direcionar o diagndstico o mais rapido e preciso possivel.

Palavras-Chave: Cao, traumatologia, torax, atropelamento.

Blunt chest trauma causing right atrial rupture and hemothorax in dogs. Case report

Key words: Dog, traumatology, chest, trampling.

Introducao

A ruptura atrial direita provocada por trauma toracico fechado (TTF) é um achado raro na clinica
e patologia veterinaria. Hoje a alta populagdo de cdes e gatos presentes nas grandes cidades disputa cada
vez mais 0s espagos urbanos com os veiculos automotores. Essa realidade fez com que a prevaléncia de
traumas em animais provocada por atropelamentos aumentasse muito nos ultimos anos. Estudos do total
de cdes atendidos em hospitais norte-americanos ¢ na area metropolitana da cidade de Sdo Paulo
revelaram respectivamente que 53% e 13% dos animais foram vitimas de traumatismos automotivos e
posteriormente vieram a obito (Bentubo et al., 2007; Kolata, 1980).

Em medicina veterinaria a incidéncia de hemotdrax secundario a ruptura traumatica do atrio

direito ndo ¢ bem conhecida, sendo considerada a principal causa dessa condi¢do o hemangiosarcoma
cardiaco (Nunes, 2012). Em seres humanos, a ruptura cardiaca possui uma baixa incidéncia, mas com
elevada mortalidade entre os acometidos. Essa lesdo ¢ frequentemente provocada por impacto de alta
velocidade contra a caixa toracica do paciente. A causa mais comum desse impacto sdo as colisdes
veiculares, 20% dos pacientes envolvidos em acidentes automobilisticos apresentaram algum tipo de
ruptura cardiaca. As lesdes sdo as mais variadas possiveis ¢ podem ser desde uma leve arritmia até a
ruptura de alguma camara ou septo cardiaco (Schultz e Trunkey, 2004). A ruptura atrial é mais rara de
todas, e esta relacionada diretamente com hemopericardio e tamponamento cardiaco (Fang et al., 1993).

O objetivo desse relato foi descrever um trauma toracico fechado com ruptura atrial direita,
laceragdo pericardiaca e hemotdérax em um animal da espécie canina.
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Descricao

Um animal da espécie canina, fémea, sem raga definida, idade adulta, pelagem amarela, errante,
pesando 21,3 kg, foi encaminhado ao Laboratério de Patologia Animal da Faculdade de Medicina
Veterinaria da FESURV, Rio Verde, GO. O animal sofreu atropelamento por veiculo automotor, vindo a
obito em seguida.

Durante o exame necroscopico visual externo, o animal apresentava escore corporal dentro dos
pardmetros da raga, mucosas palidas e sem lesdes muco-cutdneas. Na inspecdo externa da cavidade
toracica, lado direito, observou-se perda da continuidade 6ssea no terco médio das costelas 3,4 e 5.

No exame interno da cavidade toracica notou-se auséncia de pressao negativa (pneumotdrax),
com presenca de coagulo sanguineo ocupando toda a cavidade (hemotérax) e perda da continuidade 6ssea
com hematoma hemorragico local no terco médio das costelas 3, 4 e 5. Na inspec¢do do primeiro conjunto
de necropsia, observou-se presenca de liquido viscoso de coloragdo avermelhada em quantidade de
aproximadamente 03 ml no interior da traqueia e bronquios. Na superficie de todos os lobos pulmonares
identificaram-se hemorragias petequiais e purpuras hemorragicas. Na borda dorsal da face costal do lobo
caudal do pulmao direito, foi evidenciada uma fissura longitudinal superficial de aproximadamente 02 cm
de comprimento. O atrio direito apresentava-se totalmente rompido, com laceracdo do pericardio e
consequente hemotorax.

Discussao

Em emergéncias que envolvam a cavidade toracica observam-se com maior frequéncia as
seguintes lesdes: pneumotoérax, contusdo pulmonar, fratura de costelas e hérnia diafragmatica. O
pneumotorax ¢ o acumulo de ar dentro do espago pleural, e é responsavel por diminuir a pressdo negativa
toracica (Rampazo et al., 2013). Esses dados corroboram com o presente relato de caso, onde foi
observada fratura de costela e pneumotoérax. Associados a esses achados foi observado hemotdrax
resultante de ruptura atrial direita e laceragdo pericardiaca.

A ruptura da parede do atrio direito apds TTF é um evento catastrofico coligado as altas taxas de
mortalidade em humanos. Estudos indicam que entre 10% e 15% dos pacientes com TTF desenvolvem
ruptura atrial direita (Schultz e Trunkey, 2004). Em medicina veterindria esse evento € muito raro e pouco
relatado na literatura.

Nos casos de traumas fechados os danos as estruturas toracicas sdo resultados da rapida
transmissdo de energia cinética do meio externo para o meio interno. Os mecanismos responsaveis pela
lesdo cardiaca, nesses casos, sdo a aceleragdo e desaceleragdo, compressdo bidirecional, concussdo, forgas
indiretas ou mecanismos combinados. O coragdo é o 6rgdo mais suscetivel a agdo dessas forgas, pois alem
de estar suspenso e livre no térax ¢ fixado por uma estrutura mediastinal muito movel. A natureza da
lesdo nos casos de TTF ¢ dependente da fase do ciclo cardiaco durante a qual a forga ¢ aplicada. Durante
o ciclo, os atrios e ventriculos se contraem e relaxam alternadamente, forcando o sangue de areas de alta
pressdo para areas de menor pressdo. Nos casos de ruptura atrial por TTF, esta ocorre no final da sistole,
quando o atrio esta distendido totalmente e as valvulas estdo fechadas. (Montanaro e Fuzinato, 2001)

Estudos em pacientes humanos que vieram a 6bito apés TTF demonstraram que a incidéncia de
lesdo do atrio direito foi de 10% a 15% (Schultz e Trunkey, 2004). Também foi observada lesdo
simultdnea em mais de uma camara cardiaca em pelo menos 50% dos pacientes com TTF. Outros achados
de necropsia incluem hemotorax, pneumotorax, contusdo pulmonar e fraturas de costela ou esterno (Nan
et al., 2009).

Em um estudo sobre os aspectos patologicos de 155 casos fatais de cdes atropelados por veiculos
automotivos em Santa Maria, RS, observou-se hemotorax em 9,67% casos onde ocorreram fraturas de
costelas com subsequente laceragdo de 6rgdos. Em cinco (3,22%) desses casos, o volume era suficiente
para explicar a morte do cao por choque hipovolémico, € em dois (1,29%) a laceragdo que provocou o
hemotorax era cardiaca (Fighera et al. 2008). Esses dados mostram a raridade dessa condi¢do e
corroboram com o presente estudo em que a quantidade de sangue drenado do atrio para o espaco
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pericardiaco foi com pressdo ¢ volume suficientes para romper o saco pericardico, e acumular-se no torax
(hemotodrax), ocasionando o 6bito por choque hipovolémico.

O hemotorax é observado com certa frequéncia nas situa¢des traumaticas em animais de
companhia. Consiste no acumulo hemorrdgico no espago pleural, secundario a lesdo traumatica dos
grandes vasos cardiacos ou do coracdo. Em contrapartida o derrame pericardico traumatico ¢ o acumulo
de sangue no espago pericardico e decorre frequentemente da ruptura do atrio direito (Nunes, 2012).
Pequenos volumes de hemorragia resultam em hemopericardio assintomatico, que pode eventualmente se
desenvolver em pericardite constritiva, meses apds a lesdo. Hemopericardio superior a 200 ml, no
entanto, pode ocasionar sintomas de tamponamento cardiaco, e nos casos mais graves observa-se ruptura
e presenga de hemotorax (Schultz e Trunkey, 2004). Foi relatado por Witt et al. 2010, que um c8o de dois
anos, apos atropelamento, apresentou sinais clinicos de tamponamento cardiaco agudo. O ecocardiograma
confirmou a presenca de derrame pericardico, e a pericardiocentese revelou sangue venoso. Uma
toracotomia de emergéncia foi realizada e a lacerag@o do atrio direito foi identificada e reparada.

Nos casos de TTF o diagndstico de lesdo cardiaca deve ser o mais precoce possivel. Durante
avaliacdo inicial o exame fisico, combinado com radiografia de tdérax, e ecocardiograma, sdo
imprescindiveis para se garantir a sobrevida do animal. Para isso, deve-se seguir o algoritmo de avaliacdo
de pacientes com TTF, adaptado de (Schultz e Trunkey, 2004) (Figura 1).

Trauma toracico fechado

exame clinico, raio x toracico, eletrocardiograma

4 4

Raio x toracico e Raio x toracico e
eletrocardiograma normais eletrocardiograma anormais
1

; 4 N

Reparo cirurgico, OU

hemodinamica estavel, E < hemodinamica instavel, ‘ monitorizagdo cardiaca

7 anos de idade,E sem OU > 7 anos de idade,OU continua
histérico de doenga com histdrico de doenga \ /
cardiaca cardiaca l l
l hemodinamica estavel hemodinamica instavel

Sem mais avaliagdes

( Y4

Avaliar pos-trauma os
niveis de troponina
sanguineo

\. J \.

Eletrocardiograma
transtoracico

Figura 1- Algoritmo para a avaliacdo de animais suspeitos de TTF.

Conclusao

Os resultados discutidos neste trabalho sdo de grande importancia para guiar os clinicos de
pequenos animais, nos casos de trauma toracico fechado, servindo a eles como uma ferramenta a mais na
tentativa de direcionar o diagnostico o mais rapido e preciso possivel. Assim, dependendo dos resultados
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do algoritmo de avaliagdo, os clinicos poderdo plancjar com seguranga suas estratégias terapéuticas
visando a cura do animal.
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Resumo: O seguinte trabalho tem como objetivo de reunir dados para aprimorar conhecimento da
topografia da papila parotidica e seu ducto excretor em cées da raga poodle , correlacionando sua relagdo
com os dentes da arcada superior. Para execug@o do trabalho foram examinados 20 animais adultos, sendo
12 fémeas e 8 machos, onde 13 cdes (65%) apresentaram a papila parotidica entre o 4° dente pré-molar ,e
o 1° dente molar superior e 7 cdes.(35%)entre o 3°¢ 4°dente pré molar. A presente investigagdo cientifica
mostra que a papila parotidea emerge com maior frequéncia ao nivel do 4° pré-molar , e menor ao nivel do
1° molar, obsevando-se simetria bilateral, em todos os animais estudados.

Palavras—chave: localizacdo, pré-molar, glandula salivar.
Parotid papilla topography in dogs of breed poodle
Keywords: location, premolar salivary gland.

Introducao

A raca poodle tem origem na Alemanha e Europa central ,Relatos desses caes existentes desde
registro da Roma antiga no século XV O poodle tornou-se raga oficial em 1874 ao obter seu primeiro
registro no Livro de Origem do Kennel Club da Inglaterra, isto estimulou este pais a fundagdo do
primeiro Clube representante da raga em 1876. Acredita-se que a raga ¢ resultado de variedades a partir
do antigo Pudel aleméo, segundo Infante (2004)

E de grande importancia para o aprimoramento das técnicas usadas para estudo de estruturas
correlacionadas a glandula pardtida, com a exigéncia por parte do médico veterinario, sobre a morfologia
da glandula e seu ducto excretor, e a papila parotidea. A sua topografia e seu sistema de excreg@o tem sido
objetivo de imimeras pesquisas na medicina veterinaria, principalmente relacionando a localizagdo que tem
se mostrado variada quanto ao ducto que desemboca na papila parotidea. Segundo Evans e Christensen
(1979), o ducto leva a excregdo da glandula parétida ao vestibulo jugal da cavidade oral.

Conforme descrito por Fernandes Filho et al. (1988), a radiografia da glandula parétida e o ducto
parotidico em cdes e o método mais utilizado na detec¢do de doengas, desde traumaticos até tumorais.

As glandulas salivares parotidas encontram ventralmente a orelha, aderidas a base da cartilagem
auricular, caudal ao ramo da mandibula segundo Evans e Christensen, (1979) e seu ducto parotideo se abre
no vestibulo oral e para sua visualizagdo basta elevar o labio superior perto da comissura labial para
visualizar a pequena abertura do ducto de acordo com Evans e Lahunta, (1994).

Abertura do ducto parétideo é visivel dentro do vestibulo oral, em uma pequena papila localizada
em oposicdo a margem caudal do 4° dente pré-molar superior, assim descrito por Evans e Christensen
(1979), Evans e Lahunta, (1994).

A pesquisa realizada por Fernandes Filho et al. (1988), apresentou que a topografica da papila
parotidea em 230 cédes de raga. Essas racas foram agrupadas segundo os quatro tipos basicos de cabega:
Lupoides, Bracoides, Molossoides e Graidides. Relataram a papila parotidea apresenta simetria bilateral e
maior frequéncia entre o 4° pré-molar superior e o 1° molar superior (38%) e em segundo lugar ao nivel do
4° pré-molar (32,3%).
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Trabalhos de Lima et al. (2011) realizados com 50 cdes da raga Daschund, concluiram que a papila
parotidea ocorre com maior freqiiéncia no nivel do 4° dente pré-molar superior, mostrando simetria
bilateral, em todos os animais estudados.

O objetivo do trabalho foi determinar a localizacdo da desembocadura do ducto de excrecdo da
glandula parétida, ao nivel da papila parotidea, estabelecendo assim a relacdo desta papila com os dentes
da arcada superior em cdes da raga Poodle para detectar possiveis variagdes da mesma, facilitando a analise
clinica em possiveis patologias de sua via de excre¢do.

Material e Métodos

Foi realizada uma visita nas casas de proprietarios da raca na cidade de Cagu- GO. Uma revisdo
bibliografica da topografia da papila parotidea em cies, sem raga definida. Utilizando fontes para
publicagdes (livros, publica¢des avulsas e pesquisas), imprensa escrita (jornais e revistas) ¢ banco de
dados na internet.

Foram examinados 20 animais higidos, devidamente contidos com a ajuda e permissdo do
proprietario, sendo 10 machos e 10 fémeas da raga Poodle. Com uso de luvas de procedimento, procedeu-
se a abertura da cavidade da boca e a elevacdo dos ldbios superiores, perto das comissuras labiais,
expondo desta forma a parte dorsal do vestibulo jugal o que permitiu a visualizagdo das papilas parotideas
direita e esquerda. Foram estabelecidas as suas relagdes com os dentes pré-molares e molares da arcada
superior tracando-se uma linha imaginaria vertical sobre a abertura do ducto, perpendicular a linha da
margem gengival.

Resultados e Discussio

Foram observados 20 animais da raca poodle dos quais 13 cées (65%) apresentaram a papila
parotidea entre o 4° dente pré-molar ¢ o 1° dente molar superior ¢ 7 cdes (35%) apresentaram ao nivel do
3° dente molar superior, sendo esta situacdo bilateral em todos os casos.

Durante analise dos dados foi observada, com significativa maioria, a abertura do ducto parotideo
ao nivel do 4° dente pré-molar superior, onde, Evans e Christensen (1979), Evans e Lahunta (1994),
Fernandes Filho et al. (1988) e Lima et al. (2011) relatam também que a abertura do ducto parotideo esta
presente ao nivel do 4° dente pré-molar superior.

Foi observado no trabalho que a papila parotidea aparece com maior frequéncia ao nivel médio do
4° dente pré-molar e o primeiro molar (65%), independente do sexo, conforme os achados de Lima et al.
(2011) e Fernandes Filho et al. (1988) .

A simetria bilateral da papila parotidea ¢ evidenciada em todos os casos, esta de acordo com relatos
de Fernandes Filho et al. (1988) ¢ Lima et al. (2011). No presente trabalho notou-se que a topografia da
papila parotidea ¢ independente do sexo, com maior incidéncia no 4° dente pré-molar superior, o que
concorda com os achados de Lima et al. (2011).

Nas pesquisas de Fernandes Filho et al. (1988) encontramos essa estatistica invertida, ou seja, maior
frequéncia para a localizagdo entre o 4° pré-molar superior e o 1° molar superior (38%) e em segundo lugar
ao nivel do 4° pré-molar (32,3%).

A simetria bilateral da papila parotidea ¢ evidenciada em todos os casos, esta de acordo com relatos
de Fernandes Filho et al. (1988) e Lima et al. (2011).

Conclusio
A papila parotidea ocorre com maior frequéncia no nivel do 4° dente pré-molar superior,

apresentando simetria bilateral, em todos os animais estudados.
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Resumo: O presente estudo teve como objetivo descrever a alocacdo temporal vespertina das atividades
de ratas albinas lactantes em situagdo de biotério. Foram observadas 13 ratas albinas lactantes e
acompanhadas de prole submetidas a ciclo claro-escuro natural. As observagdes dos comportamentos dos
animais foram realizadas em duas fases distintas: assistematica (“ad libitum™) e sistematica (“scan
sampling” ou varredura instantdnea). As categorias comportamentais definidas ao final da fase de
observacdo assistematica foram: sono/dormir, limpeza, bebida, exploragdo, forrageio/alimentagédo,
cuidado parental, descanso, indefinido/outros. A categoria “Sono” (34,96%, n=359) predominou sobre
todas as demais na fase assistematica. Ja na fase de observagdo sistematica a maior propor¢do de registros
instantaneos esteve relacionada a categoria “Sono”. Apenas nos intervalos 18:50-19:15 ¢ 19:20-19:45 a
maior propor¢do dos registros correspondeu a categoria “Forrageio/alimentagdo” (30,08% e 35,54%,
respectivamente para cada intervalo de tempo). Os resultados estdo de acordo com a literatura e foram
analisados em termos de ritmicidade circadiana e da caracteristica predominantemente notivaga do Rattus
norvegicus.

Palavras—chave: ritmos biologicos, comportamento animal, rato albino.

Vespertine temporal activities allocation of lactating albine rats (Rattus norvegicus) in vivarium
situation

Keywords: biological rhythms, animal behavior, albine rat.

Introducao

O Rattus norvegicus de linhagem Wistar tem sido um dos animais mais utilizados na pesquisa
biomédica (SANTOS, 2002). Por causa disso, ¢ fundamental conhecer todos os aspectos que poderiam
influenciar no comportamento desses animais em situacao de biotério. Para Rusak (1981), o etograma de
um animal nunca estd inteiramente completo sem que se conheca a alocagdo temporal dos
comportamentos tipicos da espécie a que pertence o animal.

Os organismos vivos exibem os seus comportamentos de acordo com iniimeros ciclos ou ritmos
biologicos endogenamente gerados ¢ ambientalmente ajustados (RUSAK ¢ ZUCKER, 1975). Os ritmos
biologicos sdo oscilagdes regulares na atividade fisioldgica e comportamental que se desenvolvem ao
longo do tempo (MENNA-BARRETO, 1997). Acredita-se que, no decorrer da histdoria evolutiva, a
selegdo natural favoreceu progressivamente os organismos vivos capazes de incorporar a organizagdo
ritmica do ambiente de seus respectivos habitats (RUSAK e ZUCKER, 1975; RUSAK, 1981; MENNA-
BARRETO, 1997).

De acordo com Anokhin (1974 apud MENNA-BARRETO, 1997), a velocidade de uma reagdo
quimica no interior de uma célula seria um tipo de marcador endégeno de tempo, pois a duragdo de uma
determinada reacdo quimica poderia ser sincronizada com a duragdo de um evento ambiental especifico.
E se essas reagdes ocorressem em uma estrutura bioldgica relativamente especializada, tal como o sistema
nervoso do animal, isso funcionaria como um reldgio biologico capaz de marcar ou de antecipar a
ocorréncias de variagdes ambientais periodicas (MENNA-BARRETO, 1997).
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Portanto, os individuos cuja variabilidade genética e a interagdo ambiental permitiram o
desenvolvimento de estruturas internas de marcacgdo de tempo se tornaram mais viaveis reprodutivamente
do que aqueles ndo desenvolveram esses mecanismos de relogios bioldgicos. Esse processo de selegéo
natural poderia ser a explicacdo para o fato de todas as espécies de eucariotas contemporaneos estudadas
apresentarem ritmos metabolicos e comportamentais endogenamente modulados (MENNA-BARRETO,
1997).

Desse modo, objetivo do presente estudo foi descrever a alocagdo temporal vespertina das
atividades de ratas albinas lactantes em situagdo de biotério.

Material e métodos

Os animais observados foram 13 Rattus norvegicus de linhagem Wistar fémeas lactantes e
acompanhadas de prole, mantidas juntas em uma caixa-viveiro retangular, de dimensdes
170cmX50cmX20cm, forrada de maravalha de pinus, com dispensadores de comida e agua “ad libitum” ¢
ciclo claro-escuro natural. As observagdes dos comportamentos dos animais foram realizadas em duas
fases distintas: assistematica e sistematica. Durante a fase assistematica, objetivou-se habituar os animais
com a presenca das observadoras e elaborar as categorias comportamentais (etograma) que seriam
quantificadas posteriormente na fase sistematica. Para tanto, foram feitas oito séries diarias de observacao
por meio do método “ad libitum”, em que todos os comportamentos emitidos por cada um dos animais
foram registrados e descritos a medida em que eram vistos pelas observadoras (ALTMANN, 1974). Cada
série diaria de observacdo possuia um periodo de amostragem matutino (08h-11h20) e vespertino (14h-
17h20), totalizando 6h40min de tempo diario de observagéo.

Ja na fase sistematica, as observagdes foram feitas no periodo vespertino (16h20-19h45) ao longo
de seis dias. O método de observacdo etologica empregado nessa fase foi o de varredura instantanea ou
“scan sampling” (ALTMANN, 1974). Arbitrou-se periodos de amostragem de 60 segundos de duracdo
maxima, durante os quais os comportamentos emitidos por cada animal do grupo foram registrados em
um protocolo especifico. Estabeleceu-se um intervalo de cinco minutos entre os periodos de amostragem.
Antes do inicio de cada série diaria de observagdes, respeitou-se um periodo de 10 minutos sem registros,
para que os animais se habituassem a presenca do observador.

Resultados e discussao
As categorias comportamentais definidas ao final da fase de observacdo assistematica foram:
sono/dormir, limpeza, bebida, exploragdo, forrageio/alimentagdo, cuidado parental, descanso,
indefinido/outros. A parcela de tempo alocada pelos animais a cada uma dessas categorias, em nimeros
percentuais, ¢ ilustrada pela Figura 1.
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Figura 1. Propor¢ao percentual geral de registros instantaneos para cada categoria comportamental na fase
de observagao sistematica.
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A Figura 1 mostra claramente a preponderancia percentual absoluta da ocorréncia da categoria
“Sono” (34,96%, n=359) sobre todas as demais. A segunda categoria mais registrada foi
“Forrageio/Alimenta¢do” (21,33%, n=218). Nenhuma das demais categorias obteve percentual de
freqiiéncia de registro superior a 11,50%.

Ja a analise da ocorréncia de categorias por intervalo de tempo (Figura 2) indicou que a maior
propor¢do de registros instantdneos esteve relacionada a categoria “Sono”. Apenas nos intervalos 18:50-
19:15 e 19:20-19:45 a maior proporcao dos registros correspondeu a categoria “Forrageio/alimentacdo”
(30,08% e 35,54%, respectivamente para cada intervalo de tempo). A Figura 2 também revela que foi
precisamente no curso do intervalo 18:50-19:15 que a predominancia dos registros exercida até entdo pela
categoria “Sono” comecgou a ser substituida pela categoria “Forrageio/alimentagdo”.
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Figura 2. Proporcdo percentual geral de registros instantaneos para cada categoria comportamental por
intervalo de tempo de amostragem na fase de observagao sistematica.

De modo geral, os resultados evidenciaram uma organizagdo temporal da alocagdo das atividades
dos animais ao longo do periodo vespertino. Esses resultados estdo de acordo com descrigdes prévias da
literatura (NINA-E-SILVA, 2000), segundo as quais o Rattus norvegicus apresenta intensa alocagdo
temporal de suas atividades diarias. As observacdes deste estudo também corroboraram descri¢des
anteriores de cuidado aloparental de filhotes e de rodizio de fémeas para amamentagdo (CASTRO,
SCHMIDEK e SCHMIDEK, 1998; NINA-E-SILVA, 2000). As baixas percentagens absolutas de registro
da categoria “Cuidado parental” podem ser explicadas justamente pelo rodizio de amamentagio e pelo
cuidado aloparental.

Por outro lado, a predominancia da ocorréncia da categoria “Dormir” até o intervalo de 18h20-
18h45 ja era prevista em virtude de o Rattus norvegicus ser um animal de habitos noturnos e o ciclo claro-
escuro no biotério ter sido natural. Nos periodos de predominio da categoria “Dormir”, as demais
categorias apresentaram baixos indices de registro porque essa categoria ¢ as demais sdo mutuamente
excludentes.

Embora as categorias “Bebida” e “Forrageio/alimentacdo” sejam bastante relacionadas, visto que o
Rattus norvegicus tem o habito de s6 se alimentar quando ha disponibilidade de dgua (SANTOS, 2002),
ndo houve aumento considerdvel da freqiiéncia de ocorréncia de “Bebida” quando
“Forrageio/Alimentagdo™ se tornou a categoria mais frequentemente registrada. Resultados parecidos
foram descritos por Nina-e-Silva (2000) e Nina-e-Silva e Simonassi (2001), sendo que uma explicagdo
para esse fato poderia ser encontrada no proprio método de registro e andlise dos dados, pois a medida
mais adequada para se mensurar a categoria “Bebida” deveria ser temporal e ndo em termos de freqiiéncia
de ocorréncia. De acordo com Nina-e-Silva e Simonassi (2001), as categorias “Bebida” e
“Forrageio/alimentag@o” seriam estados e ndo eventos, o que exigiria que a sua mensuragao também fosse
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de duragdo de tempo. Ainda de acordo com esses autores, o animal pode ir ao bebedouro relativamente
poucas vezes, mas ainda assim gastar bastante tempo bebendo agua, o que resultaria em poucos registros
da categoria “Bebida” utilizando-se o método de varredura instantanea (NINA-E-SILVA e SIMONASSI,
2001).

Conclusio
Os indices de ritmicidade circadiana na ocorréncia das categorias comportamentais analisadas no
presente estudo requerem estudos adicionais que os analisem de modo mais minucioso e utilizando-se
ciclo claro-escuro programado, periodos consecutivos de observacdo e registro continuo de 24 horas por
meio de equipamento de filmagem.
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Resumo: Ha na literatura controvérsia quanto ao efeito da estimulagdo nociceptiva pelo acido acético
sobre o comportamento exploratorio do camundongo no LCE. Desse modo, o objetivo principal do
presente estudo foi avaliar o efeito da indug@o experimental de dor pelo 4cido acético sobre a expressao
do comportamento exploratorio de camundongos albinos submetidos ao LCE. 23 animais experimentais,
Mus musculus albinos adultos, foram distribuidos em dois grupos: ACA (n=11) e SAL (n=12). No grupo
ACA os animais foram tratados com 0,1 ml/10g de acido acético 0,6% i.p. No grupo SAL, os animais
receberam inje¢do i.p. de salina. Uma hora depois, os animais foram expostos, individualmente, ao LCE
por cinco minutos. Registrou-se o tempo de permanéncia nos bragos abertos e fechados do LCE.
Observou-se diferenga estatisticamente significativa (£ ;,=57,09, p<0,05) na duragdo média dos tempos
de permanéncia nos compartimentos do LCE entre os animais dos dois grupos. Os sujeitos do grupo ACA
exploraram os bragos abertos por mais tempo do que os sujeitos do grupo SAL. Acredita-se que as
contor¢des resultantes da administragdo do acido acético poderiam interferir no tigmotatismo mediado
pelos movimentos das vibrissas mistaciais. Concluiu-se que a inducdo de dor aumenta a dura¢do do
comportamento exploratério do camundongo no LCE. Sugere-se a realizacdo de novos estudos que: 1)
avaliem o efeito da exposi¢@o cronica a estimulos dolorosos na expressdo da ansiedade; e 2) investiguem
empiricamente a hipdtese de influéncia das contorgdes resultantes da administragdo do acido acético no
tigmotatismo e, consequentemente, no comportamento exploratério de camundongos expostos ao LCE.

Palavras—chave: comportamento exploratorio, dor, comportamento animal, psicofarmacologia.

The influence of pain on albino mice (Mus musculus) exploratory behavior in the elevated plus-
maze

Keywords: exploratory behavior, pain, animal behavior, psychopharmacology.

Introducao

Diversos trabalhos t€m investigado as propriedades antinociceptivas de situagdes ansiogénicas de
confinamento de roedores em bragos abertos de labirinto em cruz elevado (LCE) (GOMES et al., 2005;
SILVA et al., 2009). O LCE ¢ um dos principais modelos animais de estudo experimental da ansiedade e
de testagem de farmacos ansioliticos. Desse modo, é importante conhecer todas as possiveis variaveis que
afetem a sensibilidade do modelo de ansiedade do LCE (OLIVEIRA, MORAIS e NINA-E-SILVA,
2011).

No entanto, héd na literatura controvérsia quanto ao efeito da estimulagdo nociceptiva pelo acido
acético sobre o comportamento exploratorio do camundongo no LCE (CATANI et al., 2002; OLIVEIRA,
MORALIS e NINA-E-SILVA, 2011). Desse modo, o objetivo principal do presente estudo foi avaliar o
efeito da indugdo experimental de dor pelo acido acético sobre a durag@o da expressdo do comportamento
exploratorio de camundongos albinos submetidos ao LCE.
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Material e métodos

Os animais experimentais foram Mus musculus albinos, machos, com idade de 2 meses ¢ pesando
entre 22 e 31gramas. Os sujeitos foram distribuidos em dois grupos: ACA (n=11) e SAL (n=12). No
grupo ACA os animais foram tratados com 0,1 ml/10g de acido acético 0,6% i.p. No grupo SAL, os
animais receberam injecdo i.p. de salina. Uma hora depois da administracdo de acido acético ou de salina,
os sujeitos foram expostos, individualmente, ao LCE por cinco minutos. Registrou-se o tempo de
permanéncia, em segundos, de cada um dos animais nos bragos abertos e fechados do LCE. Para
habituacdo, 24 horas antes da aplicagdo do procedimento experimental, ambos os grupos foram expostos
ao LCE (elevagdo de 40 cm do solo, paredes dos bragos fechados de 50 cm e moldura acrilica dos bragos
abertos de 1 com de altura), por 15 minutos.

Resultados e discussio

A Figura 1 ilustra os tempos de permanéncia de cada sujeito experimental dos grupos ACA e SAL
no bragos abertos do LCE. Os dados evidenciaram que os sujeitos do grupo ACA exploraram os bragos
abertos por mais tempo do que os sujeitos do grupo SAL. Todos os animais do grupo ACA demonstraram
dispender uma duracdo de tempo de expressao comportamento exploratério nos bragos abertos do LCE
maior do que a registrada para os animais do grupo SAL. Verificou-se uma diferenca de 17 segundos
entre a duracdo da exploragdo dos bragos abertos do LCE pelo animal do grupo SAL que passou mais
tempo explorando (55s) e o animal do grupo ACA que explorou por menos tempo (72s).
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Figura 1. Tempos individuais de permanéncia dos animais experimentais dos grupos ACA e SAL nos
bragos abertos do LCE.

Observou-se diferenca estatisticamente significativa (F; ;,=57,09, p<0,05) na duracdo média dos
tempos de permanéncia nos compartimentos abertos do LCE entre os animais dos dois grupos (Figura 2).
Os animais do grupo ACA passaram, em média, 82,57s explorando os bracos abertos do LCE. Por outro
lado, os sujeitos do grupo SAL gastaram, em média, 42,43s em atividades de explora¢do nos bracos
abertos do LCE.
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ACIDO ACETICO SALINA

Figura 2. Tempo médio de permanéncia nos bragos abertos para os grupos ACA (acido acético) e SAL
(salina).

Esses resultados estdo em desacordo parcial com a literatura. Embora Catani et al. (2002), Gomes
et al. (2005) e Silva et al. (2009) tenham descrito que camundongos submetidos a estimulos dolorosos
agudos ndo apresentaram diferencas significativas nas medidas de exploragdo do LCE em relagdo a
animais de controle, os nossos resultados corroboraram achados anteriores do estudo de Oliveira, Morais
¢ Nina-e-Silva (2011).

O estudo de Parra (2009) demonstrou que a remoc¢do das vibrissas mistaciais de roedores aumenta
o nimero de entradas e o tempo de permanéncia nos bracos abertos. No presente trabalho, acredita-se que
o ciclo de mioclonias sincrénicas e assincronicas resultantes da administragdo do acido acético tenha tido
efeito semelhante ao da remog¢@o das vibrissas, visto que as contor¢des poderiam interferir no
tigmotatismo mediado pelos movimentos das vibrissas mistaciais.

Essa possivel alteragdo no tigmotatismo impossibilitaria o animal de rastrear adequadamente as
superficies verticais do LCE (PARRA, 1999; MARTINEZ ¢ MORATO, 2004; LAMPREA et al., 2008),
0 que poderia ser relacionado ao aumento da exploragdo dos bracos abertos, fato também observado no
estudo de metodologia semelhante realizado por Oliveira, Morais e Nina-e-Silva (2011).

Conclusoes

Os presentes resultados evidenciaram que a indugdo de dor pelo acido acético apresentou o efeito
de aumentar a dura¢do da expressdo do comportamento exploratorio no LCE. Sugere-se a realizagdo de
novos estudos que: 1) avaliem o efeito da exposicdo cronica a estimulos dolorosos na expressdo da
ansiedade; e 2) investiguem empiricamente a hipdtese de influéncia das contor¢des resultantes da
administracdo do acido acético no tigmotatismo e, consequentemente, no comportamento exploratorio de
camundongos expostos ao LCE.

Agradecimentos

Ao Laboratorio de Etofarmacologia Experimental da Universidade Paulista, Campus Flamboyant,
pelo aparato experimental (LCE) e ao Curso de Odontologia pelos sujeitos experimentais.

Referéncias bibliograficas
CATANI, R.; ALVARENGA, L.F.C.; SOUZA, B.J.; VASCONCELOS-SILVA, A.; NINA-E-SILVA,
C.H. Insensibilidade do labirinto em cruz elevada na detec¢do de ansiedade associada a indu¢do de dor

pelo 4cido acético em camundongos albinos. Caderno de Resumos da 54" Reuniio Anual da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia. Goiania-GO, 2002.

171



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

GOMES, K.S.; GARCIA, C.A.; PLANETA, C.S.; NUNES-DE-SOUZA, R.L. Fos-like immunoreactivity
in central nervous system of mice simultancously exposed to the elevated plus-maze and nociception.
Revista Brasileira de Ciéncias Farmacéuticas, v. 41, n. 3, jul./set. p. 385-391, 2005.

LAMPREA, M.R.; CARDENAS, F.P.; SETEM, J. MORATO, S. Thigmotatic responses in an open-field.
Brazilian Journal of Medical and Biological Research, v. 41, p.135-140, 2008.

MARTINEZ, R; MORATO, S. Thigmotaxis and Exploration in Adult and Pup Rats. Revista de
Etologia, v. 6, n. 1, 49-54, 2004.

OLIVEIRA, E.A.S.; MORAIS, L.P.; NINA-E-SILVA, C.H. Efeito da inducdo de dor na expressdo de
ansiedade por camundongos albinos (Mus musculus) expostos ao labirinto em cruz elevado. Caderno de
Resumos da 63" Reuniio Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia. Goiania-GO,
2011.

PARRA, L.F.C. Efeito da remocfo das vibirissas mistaciais sobre o comportamento exploratério do
rato no labirinto em cruz elevado sob condicdes de claridade e obscuridade. Dissertacdo (Mestrado
em Psicobiologia) - Universidade de Sdo Paulo: Ribeirdo Preto-SP, 1994.

SILVA, L.L.; SORREGOTTI, T.; EBINA, A.H.; NUNES-DE-SOUZA, R.L. Avaliagdo da aversdo

condicionada por lugar provocada por estimulo nociceptivo em camundongos expostos a uma plataforma
elevada. Anais do XXI Congresso de Iniciacio Cientifica da UNESP. Sdo José do Rio Preto-SP, 2009.

172



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Leishmaniose no municipio de Rio Verde-GO

Leidiane Nogueira Lima' , Ana Claudia Ferreira Guimaraes Teles” ; Maria de Fatima Rodrigues da Silva®

'Académica do curso de Enfermagem, Universidade de Rio Verde. Email. leydyannelima_rv@hotmail.com
% Orientadora Profa. da Faculdade de Enfermagem, Universidade de Rio Verde
3 Co-orientadora Profa. Dra. da Faculdade de Biologia, Universidade de Rio Verde. Email: fatimars@fesurv.br

Resumo: As leishmanioses sdo antropozoonoses que compreendem um complexo de doengas com
importante espectro clinico e diversidade epidemioldgica. Assim elas podem ser classificadas
clinicamente como visceral, cutanea e mucocutanea e estdo amplamente distribuida no Brasil. de animais
silvestres, transmitida por mosquitos flebotomineos e acometem primeiro os animais depois o homem.
Este trabalho ¢ descritivo a respeito das informacdes coletadas nas fichas de notificacdo de leishmaniose
da Vigilancia Epidemiolégica de Rio Verde — GO no periodo de 2006 a 2012. O objetivo foi caracterizar
os casos notificados de leishmanioses na vigilancia epidemiologica de Rio Verde. Foram encontradas 81
casos de Leishmaniose notificados no periodo sendo 66 em moradores do perimetro urbano; 72 casos de
leishmaniose tegumentar americana ¢ 2 casos de leishmaniose visceral. A maioria das notificacdes de
Leishmaniose do Municipio de Rio Verde foi de casos de moradores do perimetro urbano, sugerindo a
transi¢do da doenga para o perimetro urbano. A presenca das leishmanioses ¢ leishmaniose tegumentar
americana ¢ visceral mostra a necessidade de programas em vigilancia em satide voltados para o contexto
ambiental.

Palavras-chave: Epidemiologia, urbanizagao, notificagao

Introducao

A leishmaniose ¢ uma das doencas cuja cadeia de transmissdo estd sujeita a diversos
determinantes como o desequilibrio ecoldgico produzido pela ocupagdo desordenada do ambiente natural
pelo homem. O desmatamento para obtenc¢do de madeira e producdo agricola, trouxe o desequilibrio ¢ as
migracdes do homem para regides de expansdo agricola criou circulos de distribui¢do da doenca
aumentando sua incidéncia em novos municipios (BRASIL, 2013; COSTA, 2005; PIGNATTI, 2004).

As leishmanioses sdo antropozoonoses que compreendem um complexo de doengas com
importante espectro clinico e diversidade epidemioldgica. Assim elas podem ser classificadas
clinicamente como visceral, cutdnea e mucocutianea. Os vetores da LTA sao insetos denominados
flebotomineos, pertencentes a Ordem Diptera, Familia Psychodidae, Subfamilia Phlebotominae, Genero
Lutzomyia, conhecidos popularmente, dependendo da localizacao geografica, como mosquito palha,
tatuquira, birigui,entre outros (NEVES, 2010; BRASIL, 2007).

A transmissdo da leishmaniose tegumentar americana e leishmaniose visceral apresentou, nas
ultimas décadas, mudangas no padrio de transmissdo, apresentando trés perfis epidemiologicos, sendo
inicialmente considerada uma zoonose de animais silvestres que acometia pessoas em contato com as
florestas e, posteriormente, de ocorréncia rural, em lugares desmatado e por fim em regides periurbanas
em que houve adaptagdo do vetor ao peridomicilio. E considerada pela Organizagio Mundial de Satde
como um das seis doengas infecciosas mais importantes pelo seu alto coeficiente de deteccdo e
capacidade de produzir deformidades (BRASIL, 2007).

A incidéncia das formas de leishmaniose, tegumentar e visceral, ¢ utilizada como indicador de
doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado. Este indicador, vai além do saneamento
basico e engloba aspectos, como o abastecimento de dgua potavel, a coleta ¢ a disposi¢do de residuos
solidos, liquidos e gasosos, a drenagem urbana e o controle de doengas transmissiveis (BRASIL, 2011).

No Brasil, a leishmaniose tegumentar americana esta distribuida principalmente nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste. No periodo de 1985 a 2005 foram notificados 28.568 novos casos da
LTA. A regido Centro-Oeste caracterizada economicamente como uma fronteira agricola e rota de
fixagdo do homem, apresentou a segunda maior deteccdo de casos. Especificamente, em Goids a doenga
expandiu com de 71 (30,6%) municipios atingidos em 1994 para 118 (48,7%) em 1999, correspondendo a
um acréscimo de 67% (COSTA, 2005; BRASIL, 2011).
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Por sua vez a leishmaniose visceral americana (LVA), comporta-se como uma zooantroponose
rural, periurbana e também atingiu areas urbanas, motivada por fatores socioecondmicos, com expansao
nas regides Norte (Roraima), Centro-Oeste ¢ Sudeste brasileiro (COSTA, 2005).

Material e método
Este ¢ um estudo descritivo das informagdes coletadas nas fichas de notificacdo de
leishmaniose da Vigilancia Epidemiologica de Rio Verde — GO no periodo de 2006 a 2012. Foram
incluidas notificacdes realizadas no periodo de 2006 a 2012 que estivessem preenchidas corretamente.
Este realizacdo deste estudo foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de
Rio Verde. As variaveis utilizadas foram: agravo da doenga; municipio de residéncia; Zona urbana, rural
ou Periurbana retiradas da ficha de notificagao.
O municipio de Rio Verde ocupa uma area de 8 388 km?, localizado nas coordenadas 17°
47’ 53”7 latitude (S) e 51° 55’ 53”’ longitude (W), na microrregido Sudoeste do Estado de Goias, Centro-
Oeste brasileiro. Sua topografia é plana levemente ondulada com 5% de declividade, com altitude média
de 748m, caracterizado pela presenca de chapaddes e serras com encostas escarpadas. O clima apresenta
duas estagdes bem definidas: uma seca (de maio a outubro) e outra chuvosa (novembro a abril), com
temperatura média anual que varia entre 20°C e 35°C. A vegetagdo natural predominante é o cerrado e
matas residuais.

Resultados e Discussiao
No periodo de 2006 a 2012 foram notificados 81 casos, sendo dois em 2006, 11 em 2007, 9 em
2008, 18 em 2009, 18 em 2010 € 14 em 2012 (Tabela 1).

Tabela 1 — Incidéncia de Leishmaniose no Municipio de Rio Verde Goias no periodo janeiro de 2006 a
setembro de 2012.

Ano N
2006 02
2007 11
2008 09
2009 18
2010 18
2011 09
2012 14
Total 81

Fonte : Vigilancia Epidemiolégica de Rio Verde — GO, 2012

Dos 81 casos de leishmaniose notificados 79 eram leishmaniose tegumentar americana (LTA)
e dois casos de leishmaniose visceral (LV). Quanto a origem dos casos a maioria foi de moradores da
zona urbana sendo 66 casos e 18 da zona rural (Tabela 2).

A leishmaniose tegumentar estd distribuida em quase todos os Estados do Brasil, em especial
nas regides Norte, Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste. Na regido Centro-Oeste fatores como a localizagao,
o relevo e o tipo de vegetagdo favorecem a manutengdo da fauna de flebotomineos (HIDASI FILHO;
GARCIA-ZAPATA, 2004).

A urbanizagdo da doenca em Rio Verde ¢ sugerida pelo nimero de casos. Além disso, um
trabalho realizados em cdes de domicilios de bairros com casos notificados de leishmaniose tegumentar
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em seres humanos foi encontrada sorologia positiva em 70 cées, o que representou 27% da amostra
examinada (SILVA e SILVA, 2007).

Estudos apontam para a necessidade de estudar os aspectos epidemiologicos da urbanizagdo da
leishmaniose tegumentar e visceral (FILHO HIDASI e GARCIA-ZAPATA, 2004; BRASIL, 2007). A
descaracterizacdo da mata nativa, a migracdo motivada pela expansdo agropecudria e industrial sdo
fatores determinantes para a manutengdo da leishmaniose na cidade de Rio Verde.

Na regido Centro-Oeste a doenga estd classificada em terceiro lugar entre as regides quanto ao
numero de casos e em primeiro lugar em crescimento da doenga (GOMES, 2003)

A leishamaniose visceral ¢ encontrada principalmente na regido nordeste e também tem
apresentado a periurbanizago e urbanzigdo nos grandes centros urbanos (BRASIL, 2007).

Tabela 2 — Numeros de casos ocorridos nos periodo de janeiro de 2006 a setembro de 2012 no municipio
de Rio Verde

Tipo de leishmaniose N %
LTA 79 97,5
LV 2 2,5
Origem

Zona urbana 66 81,5
Zona rural 15 18,5

Fonte : Vigilancia Epidemioldgica de Rio Verde — GO , 2012

Conclusio
A maioria das notificagdes de Leishmaniose do Municipio de Rio Verde foi de casos de
moradores do perimetro urbano, sugerindo a transicdo da doencga para o perimetro urbano.
O ntmero de casos leishmaniose tegumentar americana e visceral mostra a necessidade de
programas em vigilancia em saude voltados para o contexto ambiental.
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Resumo: O presente estudo descreve as variacdes biométricas e morfologicas do figado de Phrynops
geoffroanus , popularmente conhecido como cagado de barbicha. Foram examinadas seis fémeas adultas,
capturadas nos corregos urbanos de Rio Verde, Goias, Brasil. A analise envolveu métodos anatdmicos e
histolégicos. Preparagdes convencionais de rotina histologica foram empregadas utilizando as coloragdes
de Hematoxilina e Eosina, PAS, Tricomico de Gomori e reticulina. O figado de P. geoffroanus é um
orgdo largo de formato retangular e cor variando de marrom claro a vermelho escuro, com pontos pretos
que representam depositos de melanina. Esta dividido em quatro lobos. Os indices hepatossomaticos
variaram ao longo do periodo com maiores médias nos meses de outubro e novembro, quando foram
observadas as menores medias dos indices gonadossomaticos.. Os hepatdcitos estdo organizados em
estruturas semelhantes a corddes. Apresentam aspecto poliédrico, com tamanhos variados. O citoplasma ¢
vacuolizado e a maioria dos nucleos estdo posicionados na periferia. Grande quantidade de
melanomacrofagos estdo presentes no parénquima hepatico.

Palavras—chave: testudines, morfologia, vitelogénese, hepatocitos, indice hepatossomatico

Morphofunctional variations liver Phrynops geoffroanus (Testudines, Chelidae) during the female
reproductive cycle

Keywords: testudines, morphology, vitellogenesis, hepatocytes, liver somatic index

Introducao

A espécie Phrynops geoffroanus, apresenta ampla distribui¢do na regido neotropical (Amazonia
colombiana, Venezuela, Guianas, Uruguai, norte da Argentina e Brasil, de norte a sul) (Guix et al., 1989;
Duellman, 1979). Sdo comuns em rios e corregos urbanos que recebem esgoto de origem doméstica ndo
tratado das cidades brasileiras, incluindo o coérrego Barrinha e Sapo, que atravessam a cidade de Rio
Verde. Apesar de parecerem bem adaptados ao ambiente degradado, pesuisas indicam que ocorrem
alteracdes celulares, sendo a espécie considerada como sentinela (Ribeiro et al., 2010) em estudos de
monitoramento ambiental.

Assim como nos demais répteis, os padroes de atividade reprodutiva estdo geralmente associados
aos fatores ambientais (Marion, 1982; Saint Girons, 1982), causando variagdes ciclicas na morfologia das
gobnadas, nos niveis de hormoénios, ¢ no figado (Cabral et al., 2011; Mahmoud e Klicka, 1972). Tais
modifica¢des influenciam o comportamento reprodutivo da espécie.

Quanto aos aspectos morfologicos o sistema urogenital de tartarugas adultas ¢ constituido em
ambos 0s sexos por um par de rins e ureteres, uma bexiga urindria, um par de bexigas acessorias, gonadas
e cloaca (Hildebrand, 1995; Malvasio, 1986; Cabral et al., 2011 ).

O figado da maioria dos vertebrados é formado por dois lobos e situa-se na frente do estdmago.
Em muitos mamiferos ¢ dividido por fissuras. Nos répteis, delimitam em até 5 a 6 lobos hepaticos,
dependendo da espécie (Hildebrand, 1995; Romer e Parsons, 1985; Ashley, 1969)

O figado possui miltiplas e complexas fungdes no organismo. E o local de processos
metabdlicos vitais, destacando a sintese, armazenamento e degradagdo de glicogénio, participando do
controle da concentracao de glicose no sangue, sintese de colesterol e lipoproteinas, acido latico, acido
piravico, entre outros. Influencia portanto, varias atividades, tais como a hibernagdo, comum em muitos
Testudines, e a reprodugdo (Moura, et al., 2009; Marycz, et al., 2009; Machado-Junior et al., 2005). No
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que se refere ao ciclo sexual feminino, ¢ o local de sintese da vitelogenina, substancia precursora da
producdo do vitelo, durante a fase vitelogénica dos ovarios.

O habito aquatico da maioria dos quelonios dificulta as observagdes na natureza e contribuem
para a falta de informagdes detalhadas sobre sua historia natural. Sdo poucos os estudos com énfase na
morfologia e fisiologia dos orgdos associados a reprodugdo, e este foi um dos principais fatores que
motivou-nos a desenvolver esta pesquisa. As informagdes referentes a biologia reprodutiva de quelonios
brasileiros estdo direcionadas, geralmente, para estudos da ecologia, estratégias reprodutivas e a
interferéncia da temperatura na determinag@o do sexo.

Este estudo faz parte de pesquisas que investigam a biologia reprodutiva da espécie,
desenvolvidos no IBILCE/UNESP e na Universidade de Rio Verde. O objetivo geral ¢é avaliar aspectos da
biologia reprodutiva de fémeas de Phrynops geoffroanus relacionados com a estrutura do figado e suas
variagdes durante o ciclo reprodutivo, descrever anatomicamente o figado, caracterizar, descrever
sucintamente a histologia do figado ¢ relacionar suas variagdes morfoldgicas e histoloégicasado durante o
ciclo reprodutivo (vitelogénico) por meio de pardmetros morfométricos ¢ biométricos do figado e dos
hepatdcitos e dos ovarios.

Os dados obtidos poderdo contribuir para um maior conhecimento dos aspectos relacionados a
atividade reprodutiva dos cdgados permitindo o desenvolvimento de acdes e técnicas de manejo que
minimizem o impacto da atividade humana nos ambientes onde estes animais vivem. A degradacao dos
sistemas aquaticos ¢ uma triste realidade, e € a principal ameaca a sobrevivéncia do grupo, que sofre com
a poluicdo e o envenenamento da agua por esgoto doméstico e agrotoxico, com a retirada da vegetagao
natural, que provoca a perda de sombreamento e nutrientes, erosdo da margem que diminui os locais de
nidificagdo, e a modificagdo do substrato dos rios.

Métodos
Fémeas adultas de Phrynops geoffroanus (N=6) foram coletadas mensalmente no periodo de

agosto de 2012 a junho 2013. (Licenca de captura SISBIO, n°® 27636-1, codigo de

autenticacao: 93479743) As coletas foram separadas de acordo com as estagdes do ano, sendo
consideradas as estagdes seca (maio a setembro) e chuvosa (outubro a abril). Os animais foram
capturados por meio de pesca manual com a utilizagdo de anzdis com fisga em corregos urbanos de Rio
Verde, GO, Brasil. Os pontos de coleta recebem esgoto de origem doméstica, ¢ estdo bastante degradados
devido a atividade antroépica.

Os animais capturados foram transportados ao Laboratério de Zoologia FESURV/Universidade
de Rio Verde. Foram mortos de acordo com as recomendacdes do COBEA (Colégio Brasileiro de
Experimentagdo Animal), utilizando-se dosagens elevadas do anestésico Cloridrato de Ketamina
administrados por inje¢do intraperitonial, e/ou decapitac@o.

Dados biométricos como o comprimento maximo da carapaga (cmc), € comprimento maximo do
plastrdo (cmp) foram obtidos, segundo o método descrito por Cagle (1939) apud Molina (1998). Para
medir o comprimento maximo da carapaga ¢ do plastrdo foi utilizado uma fita métrica de precisdo (1mm).
O peso total foi obtido com uma balanga de precisio (1g).

Os animais foram abertos com serra circular vibratéria, adequada para osteotomia. Apos a
remoc¢ao do plastrdo, os orgdos foram afastados para melhor visualizagdo das visceras e posterior foto
documentacdo. O sistema reprodutor e o figado foram removidos e submetidos aos demais
procedimentos.

O figado e gbénadas foram pesados (g) por uma balanga analitica de precisdo (0,01g) e suas
massas (peso em gramas), combinadas com o peso do corpo para o calculo do o indice hepatossomatico e
gonadossomatico (IHS= massa total do figado/ massa total do corpo x 100. IGS= massa total do ovario/
massa total do corpo x 100). Os indices de cada animal serdo comparados entre si e ao longo do periodo
estudado.

Fragmentos do figado foram retirados de diferentes lobos hepaticos. Apos serem fixados em
solugdo de Formalina 10% por 24 horas, e desidratados em série crescente de alcool foram incluidos em
parafina. Secgdes de 5 um cortadas e posteriormente coradas com Hematoxilina-Eosina e PAS (Periodic
Acid Schiff’s), Tricomico de Gomori e reticulina.

Para analise biométrica o IHS e o IGS foram comparados entre si e ao longo das estagdes seca e
chuvosa. Para analise histologica, as laminas montadas foram observadas por microscopio de luz e
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analisadas por meio do programa de analise de imagens, do Laboratorio de processamento Histologico e
Analise de Imagens da FESURV/Universidade de Rio Verde. Trés laminas para cada sec¢do foram
analisadas. Para verificar se houve variacdo morfologica do figado, os dados biométricos foram
correlacionados entre si, com as estagdes seca e chuvosa e como status dos ovarios.

Resultados e discussao

Os animais apresentaram peso médio de 2,29kg (1,69- 2,84). O comprimento médio da carapaca
foi de 31 cm e a largura media de 25,52 cm. A média de tamanho das fémeas adultas desta espécie e de
25 cm (MOLINA, 1998). Em Phrynops geoffroanus as feméas sdo maiores que os machos.

O figado de P. geoffroanus é um 6rgdo bastante volumoso, ocupando grande parte da cavidade
geral do corpo, posicionado na regido pleuroperitoneal. Topograficamente esta relacionado em sua face
ventral com os pulmdes, na por¢do cranial dos lobos medial e lateral esquerdos com o coracdo, na porgéo
ventrocaudal dos lobos esquerdos com o estdmago ¢ ventrocaudal direita com o intestino. Sua porgdo
caudal esta em contato também com os ovarios e ovidutos. (Figura 1 A)

Apresenta formato retangular e sua cor variou entre marrom claro a vermelho escuro. Possui
grande quantidade de pontos pretos que representam deposito de melanina. E dividido em 4 lobos,
separados por fissura, assim denominados: lateral e medial direito e lateral e medial esquerdo (Figura 1B).
A vesicula biliar estd inserida na por¢do ventral do lobo lateral direito, de onde parte o ducto biliar, que
desemboca no duodeno (Figura 1C). Esta descrigdo esta de acordo com Moura, Santos e Belleti, 2009
para a mesma espécie, porém difere de outros Testudines como Kinosternon scorpioides, que possui
cinco lobos (Machado Junior, 2005), Trachemys scripta elegance com dois (Paganotto e Rodrigues,
2007) e trés nas tartarugas marinhas Chelonia midas, Lepidochelys olivacea, Eretmochelys imbricata e
Dermochelys coridacea ( Oliveira et al., 2010).

Figura 1. Figado de Phrynops geoffroanus. A. Vista ventral da cavidade geral do corpo onde sdo indicados
os lobos do figado: lobo lateral direito (lld), lobo medial direito (Imd), lobo medial esquerdo (Ime), lobo
lateral esquerdo (Ime) e sua relagdo com as visceras: intestino delgado (id), estomago (es) coragdo (cr). B.
Detalhe dos lobos hepaticos: lobo lateral direito (11d), lobo medial direito (Imd), lobo medial esquerdo (Ime),
lobo lateral esquerdo (Ime). C. Vista ventral do figado indicando a vesicula biliar (vb) no lobo lateral direito.

O peso do figado variou de 55,7g a 77,1g e os indices hepatossomaticos variaram de 2,46 a 4,76,
sendo que os maiores indices foram observados no més de outubro e o menor no més de maio. (Figura
2A). Comparando com a condi¢do dos ovarios, os indices gonadossomaticos apresentaram as menores
médias no més de outubro e maiores no més de maio. Agrupando os animais entre estacdo seca e chuvosa
foram observados os menores indices hepatossomaticos e gonadossomaticos na estacdo seca e maiores na
estacdo chuvosa ( Figura 2B).
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A B

Figura 2.Variag@o dos indices hepatossomatico (IHS) e gonadossomatico (IGS). A. Variagdo mensal do IGS e
IHS. B. Variagdo do IGS e IHS entre as estagdes seca e chuvosa.

As variagdes nos indices hepatossomaticos e gonadossomaticos sdo esperadas durante o ciclo
reprodutivo devido ao papel desempenhado pelo figado no processo vitelogénico e ao grau de
desenvolvimento dos ovécitos nos ovarios, respectivamente. E no figado que ocorre a sintese de
vitelogenina, a partir de substancias precursoras. Este processo ¢ induzido por estrogénios (Palmer e
Palmer, 1995). Em seguida, a vitelogenina ¢ liberada para a circulagdo sanguinea, transportada para os
ovarios e captada pelos ovocitos em crescimento, onde sera convertida em formas de armazenamento.

Os maiores indices hepatossomaticos observados neste estudo coincidiram com as menores
médias de IGS (Figura2A). No més de outubro, quando foi observada grande diferenca entre o IHS e IGS,
nos ovarios do animal haviam ovdcitos pouco desenvolvidos e somente alguns de coloragdo amarelada, o
que indica o inicio da vitelogénese nos ovarios. Podemos inferir que o figado de P. geoffroanus neste
periodo esta em fase vitelogénica devido ao seu peso aumentado e a grande quantidade de granulos de
secre¢do. Nao haviam ovos nos ovidutos do animal.

Histologicamente o figado de P. geoffroanus ¢é revestido por uma céapsula de tecido conjuntivo
denominada capsula hepatica, responsavel pela divisdo do figado em lobos (Moura et al., 2009).

Assim como descrito para Testudo graeca, (Ferrer, Zuasti, Balestra et al., 1987) o figado de P.
geoffroanus esta organizado em l6bulos em forma de corddes laminares, sendo cada corddo envolto por
vasos do sistema portal e ductos biliares (Figura 3 A e B). Cada l6bulo contem células parenquimatosas
chamadas hepatocitos.

Os hepatocitos possuem formato poliédrico e os tamanhos sdo variados. Os nucleos foram
observados no centro e na periferia da célula (maioria). O citoplasma ¢é altamente vacuolizado ¢ com
grande quantidade de granulos.

As diferentes técnicas de coloragdo empregadas no estudo evidenciaram a presenca de fibras
reticulares na capsula e em torno dos hepatdcitos (coloragdo por reticulina) e fibras colagenas (Figura 4 A
e B). A coloragdo por hematoxilina e eosina revelou um citoplasma pouco eosinofilo e altamente
vacuolizado. Os hepatdcitos sdo fortemente reativos ao PAS, o que pode ser atribuido a grande
quantidade de glicogénio (Figura 3C).

s 3 ia. ! s 4 - Y, | : 4 y
Figura 3. Fotomicrografia do figado de Phrynops geoffroanus. A. Aspecto geral do parénquima hepatico
organizado em lobulos (Lb), formando corddes onde estdo inseridos os hepatocitos (Hp). Seta: nucleo dos
hepatocitos. B. Sec¢do onde ¢é visualizado um vaso portal (Vp) e ducto biliar (Db). C. Secgio

evidenciando reagdo positiva ao PAS. Coloracdes: A e B: Hematoxilina e Eosina; C: PAS.
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Todas as técnicas de coloragdo empregadas neste trabalho revelaram grande quantidade
agregacdes de células pigmentares no parénquima hepatico de P. geoffroanus. Estas células sdo depdsitos
de melanina geralmente denominadas de melanomacrofagos (Figura 4C). Tais células foram descritas
para varios grupos de vertebrados incluindo peixes, anfibios e répteis (Johson et al., 1999), e estdo
distribuidas em diferentes orgaos. As funcgdes atribuidas aos melanomacrofagos incluem a sintese de
melanina, e fagocitose e neutralizacdo de radicais livres.

Figura 4.Fotomicrografia do figado de rynopeffroanu Cau a hepatica (Ch) e parenqui
hepatico evidenciando as fibras reticulares. B. Capsula hepatica (Ch) evidenciando as fibras coldgenas. C.
Agregacgdo de células pigmentares: melanomacrofagos (Mm) Coloragdes: A Reticulina e B: Tricomico de
Gomori e C: Hematoxilina e Eosina.

Conclusio
O figado de P. geoffroanus ¢ dividido em quatro lobos, diferindo de outras espécies de répteis e
de outros testudines;
A organizagdo histologica do figado é semelhante as descrigoes de outras espécies de testudines;
Ocorrem variagdes morfoldgicas no figado durante o ciclo reprodutivo feminino.
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GO, tendo com referéncia os parimetros: gis carbdnico, matéria orginica e pH'

Vanessa Silveira Sales Moraesz, Paulo Victor Guimaraes Gon(;alves3 , Weliton Eduardo Lima de Arayj o*

'Parte da monografia de graduagdo do segundo autor.

*Graduanda do Curso de Engenharia Ambiental, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: vanessarcc_rv@hotmail.com
*Graduado em Engenharia ambiental, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: paulo@ambientec.net

4 Orientador, Prof®. Me., Departamento de Engenharia Ambiental, FESURV. E-mail: weliton@fesurv.br

Resumo: A 4gua ¢ o recurso natural que se relaciona a todos os aspectos de civilizacdo humana, da
dessedentacdo ao desenvolvimento agricola e industrial, ¢ essencial & vida, seja como componente
bioquimico dos seres vivos, ou como meio de vida de varias espécies. A importancia do manancial
Ribeirdo Abodbora para a cidade de Rio Verde gerou uma preocupagdo com a qualidade da dgua captada
para abastecimento da cidade, bem como o levantamento dos métodos utilizados, ¢ as analises efetuadas
pela concessionaria de agua responsavel pela regido. Neste trabalho ¢ apresentado um estudo dos
parametros fisico-quimicos de amostras de a4gua do manancial Ribeirdo Abobora, localizado na cidade de
Rio Verde — GO, avaliando os padrdes de qualidade da sua agua. Através das analises realizou-se um
estudo sobre Gas Carbdnico, Matéria Organica e pH. Por meio da legislag@o vigente foi constatado que as
amostras estdo dentro dos padrdes de normalidade aceitaveis para captagdo da Estacdo de Tratamento de
Agua, visando abastecimento da cidade.

Palavras—chave: degradagao hidrica, meio ambiente, autodepuragdo.

Analysis of the quality of the water collected in Ribeirdo Abébora to supply Rio Verde - GO, with
reference to the parameters: carbon, organic matter and pH

Keywords: water degradation, environment, depuration.

Introducao

A 4gua é um elemento indispensavel e vital para todos os seres vivos, fundamental para a
manuten¢do da vida, influencia diretamente na saide e no bem estar do homem e garante a
autossuficiéncia econdmica as regides, entretanto ¢ um recurso finito, razdo pela qual ¢ importante a
preservacao dos recursos hidricos na Terra. (Cabanelas, 2007).

Localizada totalmente no municipio de Rio Verde, a micro-bacia do Ribeirdo Abobora integra a
margem esquerda da sub-bacia do Rio S8o Tomas e € o principal manancial de abastecimento de agua da
populacdo, sendo que suas aguas também sdo utilizadas no processo produtivo de industrias e
abastecimento das propriedades rurais (Garcia et al., 2007).

A crescente demanda de recursos hidricos, associada a progressiva degradagdo e ao
comprometimento das reservas do planeta, refor¢a a preocupagdo com a qualidade e controle da
quantidade de substincias consideradas indices e padrdes para as classifica¢cdes da agua (Cabanelas,
2006).

Para uma interpretag@o ecoldgica da qualidade das aguas superficiais e/ou para estabelecer um
sistema de monitoramento, ¢ necessario a utilizagdo de métodos simples e que deem informagdes
objetivas e interpretaveis, partindo para critérios proprios que considerem as caracteristicas peculiares dos
recursos hidricos. Neste aspecto, o uso de indices de qualidade de 4agua é uma tentativa que todo
programa de monitoramento de aguas superficiais prevé como forma de acompanhar, através de
informagoes resumidas, a possivel deterioragdo dos recursos hidricos ao longo da bacia hidrografica ou ao
longo do tempo (Garcia et al., 2007).

Os parametros podem ser de utilizagdo geral, tanto para caracterizar dguas de abastecimento,
4guas residuais, mananciais e corpos receptores. E importante esta visdo integrada da qualidade da agua,
sem uma separacao restrita entre as suas diversas aplicacdes (Sperling, 2005).

Destarte, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da agua do Ribeirdo
Abdbora, tendo como referéncia os parametros: gas carbdnico, matéria organica e pH.

183


mailto:vanessarcc_rv@hotmail.com
mailto:paulo@ambientec.net
mailto:weliton@fesurv.br

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Material e métodos

Os estudos foram realizados na cidade de Rio Verde — GO, situada no sudoeste goiano,
coordenadas latitude (S) - 17° 47° 53°’; longitude (W) - 51° 55” 53”°, ocupando uma area de 8.415,40
km?, com populag@o estimada em 172000 habitantes. Sua topografia ¢ plana levemente ondulada com 5%
de declividade, com altitude média de 748 m.

As amostras foram coletas no periodo de 1 a 31 de maio de 2012, em um Unico ponto que se
localiza a montante da captagdo para abastecimento da cidade. As andlises foram realizadas pelo
Laboratério da Estagdo de Tratamento de Agua de uma indistria de relevancia da cidade de Rio Verde, e
os parametros analisados foram: géas carbonico, matéria organica e PH. O método de andlise desses
pardmetros ¢ o descrito em Standard Methods for the Examinationof Waterand Wastewater (SMEWW,
2005). Para determinagdo do gas carbonico ¢ utilizado o diagrama de valores, formulado por Thomas M.
Riddick's que relacionam a alcalinidade total e o pH (Figura 1).
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Figura 1. Diagrama de relagdo entre pH e alcalinidade total para obtengdo de valores de CO2 (HBCI,
2011)

Resultados e discussio

Como forma de padrdo para avaliagdo dos resultados, a agua do Ribeirdo Abobora foi
considerada de classe 3, segundo a Resolugdo do CONAMA 357/2005, que dividiu as aguas do territorio
brasileiro em aguas doces (salinidade < 0,05%), salobras (salinidade entre 0,05% e 3%) e salinas
(salinidade > 3%). Em funcdo dos usos previstos, foram criadas nove classes de qualidade, sendo que a
Classe Especial pressupde os usos mais nobres, ¢ a Classe 4, os menos nobres. As Classes 5 e 6 sdo
relativas as aguas salinas e as Classes 7 e 8 as aguas salobras (Sperling, 2005).

As variagdes nos niveis de gas carbonico (Figura 2) estdo associadas aos processos fisicos,
quimicos e biologicos que ocorrem nos corpos d’agua, principalmente pela contribuicdo da agua
subterranea, da vegetagdo e os tipos de rochas do substrato. Segundo Brasil (2006), o gas carbonico livre
existente em aguas superficiais normalmente estd em concentragdo menor do que 10 mg/L.

Na analise do Ribeirdo Abodbora, foram encontrados através do diagrama de valores que
relacionam a alcalinidade total e o pH, (Figura 1) valores entre 1,8 e 8,10 mg/L de gas carbonico. As
variagdes podem ocorrer por inimeros motivos, principalmente por rea¢des de biodegradacdo da matéria
organica. Entretanto os valores obtidos ndo ultrapassam a normalidade de até 10 mg/L conforme citado

184



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

por Brasil (2006). A resolugdo do CONAMA N° 357/2005 que define os pardmetros de qualidade da agua
ndo cita um valor padrido de gas carbdnico para aguas doces.
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Figura 2. Grafico para os valores obtidos no ponto de monitoramento para gas carbonico.

Os niveis de gas carbdnico das amostras estdo abaixo de 10 mg/L, ficando dentro dos niveis
sugeridos pela literatura, ndo gerando nenhum tipo de instabilidade ao meio aquatico, ¢ nem desgastes
maiores as tubulagdes utilizadas para abastecimento da cidade.

Os valores de matéria organica (Figura 3) encontrados nas analises apresentam grande
variabilidade e sdo influenciadas por fatores climaticos (temperatura, umidade, ventos e precipitagao).
Além dos fatores naturais, as diversas atividades humanas, como agricolas, e urbano-industriais, influen-
ciam o meio aquatico e alteram a composi¢do das aguas. A resolugdo do CONAMA N° 357/2005,
também ndo traz um pardmetro para definicdo da quantidade aceitdvel de matéria orgénica em aguas
doces de classe 3, apenas define que 6leos, graxas e materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais
deverdo ser virtualmente ausentes.
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Figura 3. Grafico para os valores obtidos no ponto de monitoramento para matéria orgéanica.
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De acordo com Cardoso (2004), os valores encontrados nas amostras do Ribeirdo Abdboras,
estdo entre os valores padrdo para o método da oxidagdo por permanganato de potassio, encontrados em

sua pesquisa, observando neste, alguns valores ainda menores do que os encontrados.
A quantidade de matéria organica no ribeirdo, também esta de acordo com a literatura, mesmo
ndo sendo definidos por 6rgdos especificos, os valores traduzem a normalidade da 4gua do manancial

Ribeirdo Abodboras.
Os resultados obtidos para o pH, estdo dispostos no grafico da Figura 4 a seguir, onde se observa

um padrdo uniforme de comportamento para tal parametro.
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Figura 4. Grafico para os valores obtidos no ponto de monitoramento para pH

As andlises das amostras coletadas no Ribeirdo Abodbora apresentaram valores de pH que variam
de 6,70 a 7,04. Segundo o portal Brasil (2006) o intervalo de pH para aguas de abastecimento deve ser
entre 6,5 ¢ 9,5, ja a Resolugdo do CONAMA 357/2005 traz os valores de 6,0 a 9,0 como padrdo para agua
doce de classe 3 usada para o mesmo fim. Apesar da divergéncia de padriao das duas literaturas citadas,
pode-se concluir que os resultados obtidos das analises das amostras de agua do Ribeirdo Abdbora estdo

dentro do padrdo.
A avaliagdo desse parametro, pH, é importante pois minimiza problemas de incrustagdo e

corrosdo das redes de distribuigdo.

Conclusdes
Através das analises realizadas no Ribeirdo Abobora pode-se concluir que a agua do manancial
pode ser utilizada para o abastecimento da cidade de Rio Verde, pois os dados obtidos encontram-se
dentro dos padrdes estabelecidos para os pardmetros avaliados.
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Resumo: As nascentes sio caracterizadas como um ponto onde a dgua jorra através da superficie do solo.
O sistema de nascentes ¢ constituido pela vegetagdo, rocha, solo e relevo das areas adjacentes e a
montante. Nas ultimas décadas, o desmatamento das encostas e a supressdo das matas ciliares juntamente
com a urbaniza¢do vém contribuindo para a diminui¢do da qualidade e quantidade de 4gua das nascentes.
Nesse sentido o referido trabalho visou realizar uma avaliagdo do estado de preservacdo de dezoito
nascentes, localizadas na zona urbana do Municipio de Rio Verde em quatro locais de estudo,
identificando as principais fontes causadoras dos impactos ambientais a partir da avaliagdo macroscopica
da condigdo ambiental. Para abordagem macroscépica foram criados critérios de avaliagdo de fatores
como: presenga de esgoto, presenca de entulho, lixo, auséncia de vegetagdo caracteristica (protecdo),
entre outros aspectos, obtendo-se o Indice de Impacto Ambiental em Nascente (IIAN) refletindo o estado
de conservagdo em classes. Deste modo com os levantamentos realizados, foi constatado que
aproximadamente 33% das nascentes estudadas estdo em estado ruim (Classe D) e 67% encontram-se em
estado péssimo (Classe E) de conservacdo. Os parametros mais relevantes para o alto indice de impacto
foram: a grande proximidade com residéncias, descaracterizacdo da vegetagdo, grandes quantidades de
lixo e por ndo apresentarem qualquer tipo de protecao.

Palavras—chave: caracterizacdo, estado de preservacao, impactos ambientais, qualidade da agua

Macroscopic analysis of the environmental conditions in the springs in the city of Rio Verde-GO

Keywords: characterization, state of preservation, environmental impacts, water quality

Introducao

Os processos migratorios e a expansdo agricola implicaram em um crescente desenvolvimento
urbano para o Municipio de Rio Verde — GO, principalmente a partir da década de 1970. Os grandes
avangos proporcionaram ocupagdo desordenada, motivado pela intensa exploracdo de terras pela
agricultara e pecuaria (Pedroso, 2005), essa expansdo agricola trouxe dinamismo econdmico, a0 mesmo
tempo em que comecaram a aparecer as preocupagdes ambientais.

Os impactos provenientes do processo de urbanizagdo provocam reflexos negativos sobre o solo,
atmosfera, clima, fauna e flora local, afetando, principalmente, na dinamica dos recursos hidricos (Mota,
2003). Desta forma, o crescimento urbano desordenado tem relagdo direta com a qualidade ambiental
urbana ¢ esta com a qualidade de vida da populagdo. O grande desafio € encontrar alternativas especificas
na mitigacao dos impactos ambientais que priorizem o planejamento estratégico urbano.

As alteragdes no uso e ocupagdo do solo nas cidades interferem diretamente no ambiente das
nascentes de maneira que elas sdo comumente drenadas, aterradas ou diretamente conectadas as galerias
de drenagem pluvial, promovendo severos impactos ambientais em todo o sistema fluvial. Segundo
Castro (2007), o fluxo de agua das nascentes sdo classificados em 3 tipos: 1) perenes, com fluxo de agua
continuo; 2) intermitentes, que apresentam agua apenas em épocas de chuvas e secam em periodos de
secas e 3) efémeras ou temporarias que aparecem durante as chuvas, desaparecendo logo em seguida.

O Codigo Florestal n° 12.651/2012, no Artigo 4°, inciso IV, estabelece sobre a as areas no
entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio
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minimo de 50 (cinquenta) metros de protecdo. Dessa forma o raio minimo de cinquenta metros, ird
proteger a bacia hidrografica contribuinte.

E importante realizar o levantamento das condi¢des ambientais através da Avaliagio de
Impactos Ambientais, que terd como base: as condi¢cdes das nascentes para evitar ¢ minimizar os efeitos
negativos. Esse tipo avaliag@o ira subsidiar atividades de gestdo e planejamento do meio ambiente e dos
recursos hidricos, frente ao problema desencadeado pela ocupacao urbana.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o estado de conservacdo de 18 nascentes do Municipio
de Rio Verde, localizadas em quatro locais de estudo, a partir da avaliacdo de impactos ambientais
macroscopicos, identificando as principais fontes causadoras de impactos nas nascentes.

Material e métodos

Os estudos foram realizados em nascentes localizadas na area urbana do Municipio Rio Verde —
GO, latitude (S) - 17° 47’ 53’; longitude (W) - 51° 55° 53 (em ambas as margens existem bairros
residenciais). As coletas de dados foram realizadas nos meses de Setembro, Outubro e Novembro de
2012, onde os pontos foram demarcados com GPS e compilados em planilha de campo. Durante as visitas
também foram coletadas informagdes cedidas pelos moradores que residem no perimetro urbano.

A identificag@o das nascentes foi realizada utilizando os cursos de dgua espacializados no mapa
de zoneamento urbano do Municipio de Rio Verde. Realizou-se também a espacializagdo das nascentes a
partir das imagens do Satélite Worldview-2, datada de 12/08/2012, com 0,5 metros de resolucdo espacial
colorida (04 bandas).

Apds a espacializagdo das nascentes foi identificados em campo o tipo de exfiltracdo que ¢
considerada pontual, quando apresenta a ocorréncia do fluxo d’agua em um tnico ponto do terreno;
difusa, quando ndo possuem um unico ponto de vazdo definido no terreno, ou seja, apresenta varios
afloramentos e multiplas, quando existem afloramentos de 4gua em varios pontos e areas distintas, mas
que configuram apenas uma nascente.

As nascentes estudadas compreenderam as cabeceiras do Corrego Gameleira ¢ Chapadinha. As
nascentes do Corrego Gameleira estdo situadas nos bairros da Vila Renovagao/Bairro Gameleira e Parque
Gameleira IT (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo das nascentes do corrego gameleira. Fonte: Modificado de Worldview-2 (2012).
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Figura 2. Localizacdo das nascentes do Corrego Chapadinha. Fonte: Modificado de Worldview-2 (2012).

No total, 18 nascentes urbanas foram estudadas e sdo apresentadas neste trabalho, sendo cinco
nascentes (N1, N2, N3, N4, N5) localizadas entre o Bairro Liberdade ¢ o Setor Pauzanes (1° local de
estudo); trés (N6, N7, N8) no Residencial Veneza (2° local de estudo); sete (N9, N10, N11, N12, N13,
N14, N15) entre a Vila Renovagdo e o Bairro Gameleira (3° local de estudo); e trés (N16, N17, N18) no
Parque Gameleira II (4° local de estudo).

Para avaliacdo da situagdo das nascentes foi utilizada abordagem macroscopica com critérios de
avaliacdo (impactos ambientais) e grau de alteragdo e magnitude, a partir de matriz de impactos
ambientais,, os pardmetros macroscopicos (elementos chave) foram enquadrados em padrdes (Tabela 1)
para a quantificac@o e posteriormente distribuidos de forma classificatoria.

Tabela 1. Qualifica¢do dos pardmetros macroscopicos das nascentes

Qualificacao
Parametro Macroscépico - —

(1) Ruim (2) Médio (3) Bom
Cor da 4dgua Escura Clara Transparente
Odor Cheiro Forte Cheiro Fraco Niao Ha
Lixo ao redor Muito Pouco Niao Ha
Lixo na agua Muito Pouco Niao Ha
Espumas Muita Pouca Nao Ha
Oleos Muito Pouco Niao Ha
Esgoto Esgoto Doméstico Fluxo Superficial Nao Ha
Vegetacao (Preservagdo) Alta Degradacao Baixa Degradacao Preservada
Uso por Animais Presenga Apenas Marcas Nao Ha
Uso por Humanos Presenca Apenas Marcas Nao Ha
Prote¢ao do Local Facil Dificil Sem Acesso
Proximidade com Residéncia Menos de 50m Entre 50 e 100m Mais de 100m
Tipo de Area de Inser¢io Ausente Propriedade Privada Areas Protegidas

Fonte: adaptado de GOMES et al. (2005).
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O Indice de Impacto Ambiental da Nascente (IIAN) foi obtido utilizando o somatério dos 13
pardmetros macroscopicos pontuados em cada nascente, de acordo com grau de preservacdo distribuidos
na (Tabela 1).

Tabela 1. Classificacdo das nascentes quanto ao estado de preservagao.

Classe Estado de Preservacao Pontuacao
A Otimo 37-39
B Bom 34-36
C Razoavel 31-33
D Ruim 28-30
E Péssimo Abaixo de 28
A Otimo 37-39
B Bom 34-36
C Razoavel 31-33

Fonte: adaptado de Gomes et al. (2005)

Resultados e discussio

Dentre as 18 nascentes classificadas, cinco encontram-se no Bairro Liberdade/Setor Pauzanes;
trés no Residencial Veneza; sete na Vila Renovagdo/Gameleira; e trés no Parque Gameleira II. As
mesmas foram avaliadas de forma macroscopica e posteriormente foi obtida a classificagdo dos
parametros e o calculo do IIAN de cada uma delas.

De acordo com as visitas realizadas nos quatro locais de estudos, das dezoito nascentes
catalogadas, sete (N2, N3, N6, N9, N10, N12 e N13) foram classificadas como pontuais, trés difusas (N1,
N4 ¢ N8) e oito nascentes multiplas (N5, N7, N11, N14, N15, N16, N17 e N18). Apoés os levantamentos e
catalogagdo das nascentes, foram inicialmente identificados os parametros coloragdo ¢ odor que foram
evidenciados com um “cheiro fraco” em uma nascente (N7) e “coloragdo clara” em sete nascentes (N4,
N11,N12,N13, N14, N17, N18).

As trés nascentes (N2, N3 e N7), apresentaram “coloragdo escura”, essa condi¢do encontrada é
fortemente associada ao langamento irregular de esgoto. Foram identificados lancamentos irregulares de
esgoto nos Bairros Liberdade/Setor Pauzanes em duas nascentes (N2 ¢ N3) e uma (N7), no Bairro
Veneza. Proximo as nascentes que estdo entre a Vila Renovacdo e o Bairro Gameleira (N13 e N14), foi
identificado pontos de langamento de esgoto doméstico abaixo das nascentes.

Foram encontrados volumes de lixo em todos os bairros, sendo avaliado como “grandes volumes
de lixo” em quatro nascentes (N7, N8, N17, N18) e “pouco” em sete (N6, N11, N12, N13, N14, N15,
N16). Em relagdo ao lixo na agua, foi avaliado em “grandes quantidades” na nascente N7 ¢ em “poucas
quantidades” na N11. De acordo com relatos dos moradores a deposigdo irregular de lixo, associa-se a
vazdo de agua proveniente das precipitagdes pluviais que vdo se acumulando, nas imediacdes dos
afloramentos. Os parametros espuma e oOleo estdo relacionados a quantidade desses poluentes
identificados na agua, sendo evidenciada a presenca de espuma na nascente (N7), e a grandes quantidades
de 6leo em trés nascentes (N2, N3 e N7).

A vegetacdo degradada proxima a residéncias pelo uso humano foi evidenciada em todas as
nascentes, onde os moradores locais retiram agua para a pratica de irrigagdo. De acordo com as
informagdes dos repassadas pelos moradores, existe nos locais a praticas de dessedentagdo animal
(cavalos) e presenca de aves (galinhas) nas areas de preservagdo permanente. As areas de preservagdo sdao
destinadas a protecdo do ambiente natural e ndo podem sofrer alteracdo. A proximidade com residéncias
alterou a classificacdo das areas para “ruim” na avaliacdo da condi¢cdo ambiental.

Em relagdo ao indice de preservacao da vegetacdo (IIAN), observou-se o alto indice de
degradagdo em seis nascentes que foram classificadas em estado ruim (Classe D) e doze em estado
péssimo (Classe E), tal percep¢do somente foi idealizada a partir do calculo do IIAN, como demonstrado
no Quadro 1. Notadamente, todas as nascentes estudadas encontram-se em ruins e péssimos estados de
preservagdo, pois apresentam simultaneamente: vegetacdo degradada, proximidades com residéncias,
acesso facil, e grandes quantidades de residuos. Para Pinto et al. (2005), independentemente do tipo e do
estado de conservagdo da nascente, o primeiro passo a ser tomado para a recuperacdo da mesma, é o
isolamento da area num raio de 50 metros da nascente, para impedir a invasdo por animais, evitando,
principalmente, a compactagdo do solo pelo pisoteio € o comprometimento da regeneracdo da area.
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Ao utilizar a metodologia baseada em Gomes et al. (2005), verificou-se que a identificacdo dos
parametros macroscopicos sdo pontuais retratando as condigdes ambientais no periodo avaliado (3
meses), assim, como o estado de preservacdo (IIAN). Alguns pardmetros podem apresentar uma
superestimacdo dependendo do periodo avaliado, onde o Municipio de Rio Verde possui uma area de
expansdo em crescente desenvolvimento e mudanca nas dindmicas urbanistas. Entretanto a avaliacdo
macroscopica feita por meio do ITAN apresenta grande efetividade na classificacdo do estado de
preservagdo das nascentes.

Conclusio

De acordo com os levantamentos realizados, foi constatado que aproximadamente 33% das
nascentes estudadas esta em estado ruim (Classe D) e 67% e em estado péssimo (Classe E). Todavia,
observa-se que o local que mais apresenta impactos em conjunto foi a nascente N7 localizada no Bairro
Veneza, sendo a que possui menor pontuagdo em sua classificagdo. Sendo assim, todas as nascentes dos
locais avaliados estdo em estado de degradacdo avancado. Com isso as nascentes estudadas necessitam
urgente de medidas mitigadoras de protecdo e futura recuperagdo das areas degradadas.

O processo de urbanizagdo possui grande influéncia na dindmica das nascentes, devido a
ocupacao desordenada e a falta de fiscalizacdo para que as areas de preservagdo permanente sejam
respeitadas. Necessitando de um planejamento na urbanizag@o para mitigar os impactos ambientais, evitar
a ocupacao de lugares improprios e a continuidade do projeto em todos os cursos d’agua do municipio de
Rio Verde.
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Resumo: O avango tecnologico acelerado encurtou o ciclo de vida dos equipamentos eletroeletronicos,
gerando lixo tecnologico ou e-lixo. Este trabalho teve como objetivo avaliar as atitudes e a percepgdo dos
consumidores e revendas de eletronicos em relagdo a logistica reversa de eletroeletronicos no municipio
de Rio Verde-GO. Foi realizado levantamento de dados por documentagdo direta. Os dados foram
coletados através de técnicas de observacdo direta extensiva, com levantamento bibliografico e aplicagéo
de questionarios, de forma presencial. Foram entrevistados 685 consumidores, sendo 341 homens
(49,8%) e 344 mulheres (50,2%). Em relagdo a faixa etaria dos consumidores, 61,0% possuem até 21
anos (43,8% homens e 56,2% mulheres) e 39,0% possuem mais de 21 anos (59,2% homens e 40,8%
mulheres). A grande maioria dos consumidores entrevistados demonstrou que tinham interesse na
destinacdo final de residuos eletroeletronicos e, contudo, diversas solu¢des podem ser apresentadas para a
solucdo dos problemas causados pelo e-lixo. Dentre todas as possiveis solucdes, sdo apresentadas trés: a
criagdo de cooperativas e Ong’s, os esforcos de grandes empresas em parceria com o Poder Publico no
combate ao problema e a criagdo de legislacao e fiscalizagao apropriadas.

Palavras-chave: avango tecnologico, e-lixo, lixo tecnolégico

Attitudes and perceptions of consumers and retailers regarding the reverse logistics of electronics

Key-words: Technological advancement, e-waste, technological waste

Introducao

O consumismo exacerbado associado a acelerada revolug@o tecnoldgica dos tltimos anos e a
concepcdo de fetichismo, ou seja, no feitigo por novos produtos com modelos, faz com que as pessoas
adquiram, a cada dia mais novos equipamentos eletroeletronicos (EEE), sem se preocupar com a forma de
descarte pos-utilizagdo (Ferreira, 2010).

A area de informatica ndo era vista tradicionalmente como uma induastria poluidora. Porém, o
avango tecnoldgico acelerado encurtou o ciclo de vida desses equipamentos, gerando lixo tecnolégico ou
e-lixo (Mattos et al., 2008).

O Brasil foi considerado em 2011 o 5° maior mercado mundial de internet e de telefonia celular.
Em setembro de 2011, atingiu as marcas de mais de 190 milhdes de aparelhos celulares habilitados e a
mais de 50 milhdes de pessoas com acesso a Internet. Associado a isso, o mercado brasileiro de
informatica cresce a uma taxa de 20-25% ao ano, superior 8 média mundial (Chade, 2011).

Os eletronicos descartados de forma incorreta representam o tipo de residuo soélido que mais
cresce no mundo, mesmo em paises em desenvolvimento. Segundo Smaal (2012) o e-lixo ja representam
5% de todo o lixo produzido pela humanidade. De acordo com o Greenpeace (2011) 50 milhdes de
toneladas de e-lixo s@o jogadas fora todos os anos pela populacdo mundial. Materiais sem utilidade sao
amontoados indiscriminadamente e, muitas vezes, em locais indevidos como lotes baldios, margens de
estradas, fundos de vale e margens de lagos e rios (Mucelin; Bellini, 2008).

O Brasil produz 2,6 kg de e-lixo por habitante a cada ano Silva (2012), o que equivale a 1% dos
residuos so6lidos em geral. Porém, com a industria eletronica em acelerada expansdo, até 2015, estima-se
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que o numero de computadores existentes no pais dobre e chegue a 150 milhdes de unidades Celinski et
al. (2011), o que consequentemente levara a um aumento na geragdo de residuos.

Silva (2012) destaca que a preocupagdo ambiental em relagdo a disposi¢do inadequada do e-lixo
ocorre devido a liberagdo de substincias toxicas que podem causar sérios impactos a natureza. Quando
despejados no lixo comum, essas substincias presentes nos componentes eletronicos, como mercurio,
cadmio, arsénio, cobre, chumbo e aluminio, entre outras, penetram no solo e nos lengbis fredticos
contaminando plantas e animais por meio da 4gua, podendo provocar a contamina¢do da populacdo
através da ingestdo desses produtos (Celinski et al., 2011).

No Brasil, os caminhos percorridos pelo e- lixo ainda sdo pouco conhecidos e ¢ um problema de
responsabilidade das empresas, do governo, da sociedade e das instituigdes de ensino (Beiriz, 2005).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as atitudes e¢ a percep¢do dos consumidores e
revendas de eletronicos em relacdo a logistica reversa de eletroeletronicos no municipio de Rio Verde -
GO.

Material e métodos

O trabalho realizou um levantamento de dados por documentacdo direta. Os dados foram
coletados através de técnicas de observacdo direta extensiva, de acordo com metodologia de Andrade et
al. (2004), com levantamento bibliografico e aplicagdo de questionarios. Os testes foram aplicados no
periodo compreendido entre 5 de outubro a 20 de novembro de 2012, de forma presencial. A aplicacdo
dos questionarios pretendeu analisar as atitudes e as preferéncias do consumidor e das empresas para
compreensdo do comportamento, e avaliagdo da consciéncia ambiental diante da possibilidade de
implantagdo do sistema de logistica reversa.

As entrevistas foram realizadas com consumidores e revendas de eletroeletronicos no municipio
de Rio Verde - GO. O numero de pessoas entrevistas foi selecionado de acordo com a porcentagem da
populacdo do municipio, considerando uma margem de erro de 3%. As amostras foram divididas em dois
conjuntos: locais publicos e escolas e faculdades. Das amostras 685 coletadas, 342 foram em locais
publicos (Avenida Presidente Vargas, Rua Rafael Nascimento, feira do Bairro Popular e residéncias na
Vila Amalia) e 343 em escolas e universidades (FAR, FESURV, IF-Goiano, Colégio Militar, Colégio
Jodo Veloso e Colégio Oscar Ribeiro). Tomou-se o cuidado que nos locais publicos, das 342 entrevistas,
86 foram realizadas na Avenida Presidente Vargas, 86 na Rua Rafael Nascimento, 85 na feira do Bairro
Popular e em 85 residéncias da Vila Amalia. E nos colégios e Universidades, das 343 amostras, 169
foram nos Colégios (Colégio Militar, Colégio Jodo Veloso e Colégio Oscar Ribeiro) e 174 nas Faculdades
(FAR, FESURV, IF-Goiano).

Para a seleg@o das revendas, primeiramente foi consultada a Associagdo Comercial e Industrial
de Rio Verde (ACIRV). Entre as revendas associadas, foram selecionadas 6 empresas, estavam ativas na
Associacdo e também 10 empresas de grande fluxo de vendas, solicitado pelas empresas sigilo quanto a
divulga¢do dos nomes, ao final totalizaram 16 empresas. Essas revendas foram enquadradas de acordo
com a classificagdo: 1) Microempresa (receita bruta anual igual ou inferior a duzentos e quarenta mil
reais); Pequeno porte (receita bruta anual superior a duzentos e quarenta mil reais e igual ou inferior a
dois milhdes e quatrocentos mil reais) e de Grande porte (receita bruta anual superior a dois milhdes e
quatrocentos mil reais), conforme disposto na Medida Proviséria 275 (Brasil, 2005).

A andlise estatistica foi realizada por distribuigdes de frequéncias das repostas.

Resultados e discussio

Foram entrevistados 685 consumidores, sendo 341 homens (49,8%) e 344 mulheres (50,2%). Em
relagdo a faixa etaria dos consumidores, 61,0% possuem até 21 anos (43,8% homens e 56,2% mulheres) e
39,0% possuem mais de 21 anos (59,2% homens e 40,8% mulheres). Observou-se que a distribuicdo
quanto ao grau de escolaridade dos entrevistados deu destaque em trés graus: Ensino fundamental
incompleto (29,8%), Ensino médio incompleto (20,9%) e Ensino superior incompleto (26,0%). A divisao
detalhada por faixa etaria encontra-se ilustrada na Figura 1.

91,7% dos entrevistados compram os EEE em revendas do municipio de Rio Verde, por
facilidade e para valorizar o comércio local contribuindo com a arrecadagdo do municipio. 26,6%
compram na internet e 11,5% compram em revendas fora do municipio. Nessa pergunta do questionario,
os entrevistados poderiam marcar duas alternativas, considerando que a compra na internet ¢ uma
alternativa muito usual e pratica conforme Caro et al. (2011).
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Figura 1. Grau de escolaridade dos consumidores entrevistados na pesquisa de residuos eletroeletronicos,
distribuidos por faixa etaria (0-21 anos ¢ acima de 21 anos), Rio Verde — GO

De acordo com Aun (2007), enquanto a populagdo mundial cresce em uma média de 1,1% ao
ano, a populac@o de internautas cresce em uma média de 6,6% ao ano. O maior crescimento na populacdo
de internautas ocorrera no Brasil, na Russia, India e China. Estatisticas realizadas por Internet Worldstats
(2011), citado por Caro et al. (2011) mostram que o nimero de internautas chegou a 30,2% da populagdo
mundial em marco de 2011 e, no Brasil, nesse mesmo periodo, a penetragdo da internet alcangou 37,4%
da populagdo brasileira. Assim, a tendéncia é que as compras via internet aumentem a cada dia. Porém,
um fator determinante durante a compra sdo os altos pregos para frete desses produtos, que normalmente
sdo fabricados em locais distantes do municipio.

A identificagdo do tipo de EEE que os entrevistados possuem de acordo com as respostas

observadas, encontra-se na Figura 2.
&&Z,T

96,1%

B Computador, impressora, telefone, fax, celular (material de
informatica)

Figura 2. Mensuragao dos Equipamentos Eletroeletronicos (EEE) que os entrevistados possuem em sua
residéncia

Os consumidores também foram indagados sobre as formas de destinagdo dos EEE. Os
resultados obtidos mostram que a maioria dos consumidores, quando o aparelho se torna obsoleto, doam
para parentes, amigos ou institui¢des (42,8%), armazenam para dar posterior destino (35,3%), vendem
(15%), dispdem em lixo comum (5,5%), devolvem para as revendas (0,7%) e ndo responderam (0,6%).
Porém, quando o EEE apresenta problemas técnicos € ndo podem ser mais utilizados sdo dispostos no
lixo comum (48,3%), doam para parentes, amigos ou institui¢ao (16,8%), devolvem para a revenda que
comprou (2,9%), armazenam para dar posterior destino, mesmo sem saber como descarta-lo (25,4%),
vendem (5,8%) e ndo responderam (0,7%). Esses resultados corroboraram com Ferreira (2010), que
avaliou a percepcao ambiental de universitarios quanto a forma de destinagao de EEE.

Para mensurar o interesse do consumidor entrevistado em relagdo a destina¢do correta do EEE
especifico onde realizariam a correta destinagdo, questionou-se que se caso houvesse no municipio um
local para coleta, se o consumidor levaria esses até este local, 90,2% dos entrevistados responderam que
sim, 9,3% responderam que nio e 0,5% ndo responderam. Quando questionados sobre a relevancia que
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davam quanto, a saber, o destino desse residuo eletroeletronico gerado, 66,1% manifestaram a relevancia
e 33,9% responderam n3o se importar. Esse interesse em devolver a revenda o equipamento ¢ se
preocupar com o destino que serd dado quando a revenda coleta-lo, demonstra provavelmente que, caso
fosse possivel, o consumidor desempenharia o seu papel no processo de logistica reversa, que ¢ a
destinagdo correta.

Quando questionados que se a revenda tiver pregos acessiveis e a iniciativa de recolher e dar o
destino correto ao e-lixo, se isso seria atrativo para realizarem novas compras naquela revenda, 84,5% dos
consumidores entrevistados responderam que sim e 15,5% responderam que ndo.

Na Figura 3, estdo discriminados os cargos dos entrevistados na revenda.

&
m CAR...

Figura 3. Cargos dos entrevistados nas revendas de eletroeletronicos (em
porcentagem) no municipio de Rio Verde-GO.

Quando questionados quanto aos produtos revendidos, 47,1% informaram revender computador,
impressora, telefone, fax, celular (material de informatica), 26,1% televisdo, video cassete, DVD,
aparelho de som (eletronicos), 26,8% informaram revender ambos e ainda, geladeira, maquina de lavar,
freezer, batedeira, liquidificador (eletrodomésticos).

Questionados sobre a realizagdo da politica de logistica reversa na empresa, 29,4% informaram
que ndo coletam os aparelhos, 5,9% nao coletam, porém tem interesse na implantagdo e 64,7% coletam.
Das revendas que informaram coletar, eles armazenam para posteriormente encaminhar a algum local que
queira receber esse material (Ex. Prefeitura para armazenamento em galpdes) ou esporadicamente
entregam para empresas que coletem na revenda. Entretanto, na maioria das vezes (74%) ndo sabem o
destino certo dado a esses materiais.

A existéncia de clientes que procuram a empresa para fazer a destina¢ao desses materiais fica em
torno de 70,6%, enfatizando assim o interesse do consumidor em dar destino correto aos e-lixos.

Das revendas que responderam ndo possuir o recolhimento dos produtos pds-consumo as
dificuldades encontradas para implantagdo do processo se deve ao espago para armazenagem, custo
(20%), local para destinacao (20%) e por ndo haver incentivos fiscais (60%).

Questionados sobre o interesse da revenda em participar de uma associagdo, assim como no
modelo de Logistica Reversa existente na agricultura, as revendas demonstraram interesse, desde que a
associagdo retirasse na empresa o material (58,8%), 35,3% se fosse necessario, teria interesse ¢ inclusive
levaria até o local da Associacdo e 5,9% ndo demonstraram interesse.

Conclusdes

Computadores, televisores, telefones celulares, e outros EEE descartados com uma velocidade
cada vez maior e com o posterior surgimento de doencas causadas pelo manejo com as substincias
toxicas presentes nestes equipamentos e a divulgagdo da midia em relagdo a essas intoxicagdes, fez com
que o consumidor aumentasse a preocupacdo com o destino final dos equipamentos eletroeletronicos;

A grande maioria dos consumidores entrevistados demonstraram que tinham interesse na
destinagdo final de residuos eletroeletronicos, constatando-se a viabilidade em implementar a logistica
reversa para equipamentos eletroeletronicos no municipio de Rio Verde, Estado de Goias;

Diversas solu¢des podem ser apresentadas para a solucdo dos problemas causados pelo e-lixo.
Dentre todas as possiveis solugdes, sdo apresentadas trés: a criagdo de cooperativas e Ong’s, os esforcos
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de grandes empresas em parceria com o Poder Publico no combate ao problema ¢ a criagdo de legislacdo
e fiscalizag@o apropriadas.
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Resumo: Este trabalho foi desenvolvido a jusante da Usina Hidrelétrica Cagu, visando avaliar a
influéncia do barramento na qualidade das 4guas do Rio Claro, focando especificamente no ponto de
captacdo para abastecimento publico da cidade de Cagu. As analises de dgua foram fornecidas pela
empresa responsavel pelo Saneamento em Goias, referente ao periodo de janeiro de 2008 a julho de 2011.
Foram selecionados os pardmetros utilizados para calculo do indice de Qualidade das Aguas (IQA) e foi
realizado tratamento estatistico dos mesmos. Os resultados das médias anuais de cada parametro
mostraram que apenas os coliformes termotolerantes excederam os limites da Resolucdo n® 357/05, no
ano de 2011. A analise de variancia comprovou que s6 houve diferenga significativa nos valores do
referido parametro, também no ano de 2011. O Indice de Qualidade das Aguas indicou que a agua do
ponto de amostragem ¢ classificada como “boa” em todos os anos analisados neste trabalho. Concluiu-se
que a agua do Rio Claro apresenta boa qualidade, enquadrando-se dentro dos padrdes da legislacao
vigente, e que as variagdes dos parametros fisicos, quimicos e bacterioldogicos ndo indicaram até o
momento, influéncia significativa da implantagdo da Usina Hidrelétrica Cagu.

Palavras—chave: hidrelétrica, monitoramento, abastecimento publico.

Evaluation of the water quality of the Claro River after the implantation of Cacu's UEH

Keywords: hydroelectric plant, monitoring, public water supply.

Introducao

Atualmente, a preocupacdo com os recursos naturais estd em evidéncia no Brasil e no mundo,
sendo frequentemente discutido nos ambitos cientificos, politicos e sociais. Diante disto, as diversas agdes
antropicas sobre o meio ambiente, e seus impactos, principalmente negativos, tém sido alvos de estudos e
discussdes.

Dentre estas acdes, esta inserida a produgdo de energia através da hidroeletricidade que no
Brasil, ¢ a principal forma de geragdo de energia elétrica devido a sua grande disponibilidade hidrica.
Apesar disso, a maior parte de dgua doce do pais, cerca de 70%, encontra-se na regido amazonica,
habitada por menos de 5% da populacdo (SETTI, 2001, p. 12).

O barramento de recursos hidricos significa a transformagdo de um ambiente lotico, aguas
correntes, em um ambiente com caracteristicas preponderantemente l€nticas, aguas paradas. Isso
influencia diretamente na alteragdo das condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas da massa d’agua,
causando diferencas na estrutura e composicao das comunidades. A soma dessas caracteristicas sdo o que
definem a qualidade da 4gua em um recurso hidrico.

Tais transformac¢des constituem um significativo impacto sobre os corpos hidricos e,
dependendo dos usos da bacia de drenagem, essas alteragdes podem acarretar a uma elevada degradacao
deste reservatorio. Dentre elas, podem ser citadas a eutrofizagdo que, dependendo do seu nivel, pode
comprometer os multiplos usos a que o recurso hidrico ¢ destinado (VON SPERLING, 2005).

Outro tipo de degradagdo que o barramento de corpos d’agua pode causar € a estratificagdo das
aguas. Ela pode ocorrer devido as diferencas de temperatura ao longo da profundidade do corpo hidrico
que provoca diferengas na densidade da agua. Isso ocasiona a formagdo de estratos com caracteristicas
distintas, fendmeno este conhecido como estratificagdo (VON SPERLING, 2005).

O somatodrio de todos esses fatores de degradacdo de um corpo d’agua provocado pelo seu
barramento pode refletir diretamente na alteragio na qualidade de suas 4guas, calculada pelo IQA - Indice
de Qualidade das Aguas. O calculo deste indice ¢ realizado através dos valores de concentragdes de
poluentes, sendo mais sensivel em refletir situagdes globais de baixa qualidade (VON SPERLING, 2007).
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Nesse contexto, o barramento do Rio Claro para a implantagdo da Usina Hidrelétrica Cagu pode
influenciar na qualidade de suas dguas. O empreendimento localiza-se nas coordenadas 18°03” de latitude
sul e 51°09° de longitude oeste, aproximadamente 3 km & montante do ponto de captacdo de agua para
abastecimento publico da cidade de Cagu (coordenadas 18°33’ de latitude sul e 51°07°de longitude oeste),
de responsabilidade da Companhia Estadual de Saneamento de Goids — SANEAGO. A Usina encontra-se
a cerca de 106,5 km da foz com o Rio Paranaiba, entre os municipios de Cacu e Cachoeira Alta, regido
sudoeste de Goias. A extensdo do reservatorio € de 75,5 km e area de inundada de 16,93 km?®. O volume
total do reservatorio na cota 477 m ¢é de 227,45 hm’, com capacidade de gerar 65 MW. A profundidade
média do lago ¢ de 29 m (NOVELIS, 2005).

O Rio Claro possui area de drenagem de 13.650 km”. Ao norte faz limite com as bacias do Rio
Preto e Alegre, e a o sul com a do Rio Verde. A sua extensdo ¢ de 426 km, tendo sua nascente na Serra do
Caiap6, municipio de Caiaponia-GO, e exutorio no Rio Paranaiba, municipio de S@o Simao-GO,
encontrando com o remanso do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira (NOVELIS, 2005).
Conforme a Resolugdo n°® 357/2005 do CONAMA, o Rio Claro ¢ classificado como de agua doce, ou
seja, com salinidade menor ou igual a 0,05%, e esta enquadrado na classe 2. Nesse sentido, as possiveis
alteragdes nos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos do Rio Claro, decorrentes da implantacdo da
UHE Cagu, podem influenciar na qualidade e tratabilidade da agua e consequentemente a satide da
populagdo caguense.

Desta forma, o objetivo principal deste trabalho foi avaliar a influéncia do barramento da UHE
Cacu na qualidade das aguas do Rio Claro, no periodo compreendido entre 2008 e 2011, especificamente
no ponto de captagdo para abastecimento publico da cidade de Cagu.

Material e métodos
A metodologia desse trabalho foi determinada a partir da escolha do ponto de onde seria
analisada a qualidade das aguas do Rio Claro: o ponto de captagdo de agua para abastecimento publico da
cidade, de responsabilidade da Estatal SANEAGO — Saneamento de Goids. Esse ponto foi escolhido
devido ao histérico de andlises ja existentes, levantadas pela SANEAGO, tanto antes quanto depois do
barramento do referido rio, em um periodo variando entre janeiro de 2008 e julho de 2011. O trabalho foi
delineado a partir das seguintes acdes metodoldgicas:

e Selecdo dos parametros utilizados para o calculo do IQA;

e Analise de varidncia das médias anuais dos resultados dos pardmetros relacionados ao
calculo de IQA, para verificar se houve diferenga entre os resultados das amostras do periodo
analisado;

e Teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade, visando identificar em quais anos os
parametros diferiram estatisticamente entre si;

e Calculo do IQA.

As amostras de agua do Rio Claro foram coletadas bimestralmente. O periodo de monitoramento
contemplado neste trabalho, estendeu-se de janeiro/2008 a julho/2011, totalizando 22 coletas, sendo 14
delas antes e 8 depois do enchimento do reservatdrio, iniciado em 25/03/2010.

Resultados e discussio
A Tabela 1 apresenta as médias anuais dos resultados analisados, entre os anos 2008 ¢ 2011,
comparando-se com os limites estabelecidos pela Resolugdo n°® 357/05 do CONAMA para Rios de Classe
2.
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Tabela 1. Resultados fisico-quimicos e bacteriolégicos do ponto de monitoramento no Rio Claro,
comparados a Resolugdo n° 357/05 do CONAMA.

Parametros 2008 2009 2010 2011 Res. 357/05
Col. termot. (NMP/100 mL) 180,29 386,50 372,60 1485 <1000
pH 7,40 7,21 7,01 7,16 6,0 - 9,0
DBOs(mg/L) 1,58 1,10 1,73 1,68 <5
Nitrogénio total(mg N/L) 0,80 0,78 0,37 0,09 <2,17
Fosforo total (mg P/L) 0,05 0,06 0,03 0,04 <0,1
Temp. da agua (°C) 23,00 23,52 24,00 23,25 -
Turbidez (NTU) 34,47 49,72 24,53 27,26 <100
Solidos totais (mg/L) 57,40 62,00 65,48 59,80 <500
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,51 6,73 6,63 8,18 >5

Fontes: SANEAGO (2011); Resolugdo n° 357/05 do CONAMA.

Analisando a Tabela 1, verifica-se que dentre os resultados das médias anuais para cada
parametro, em comparagdo com a Resolucdo n° 357/05 do CONAMA, apenas os valores de coliformes
termotolerantes excederam os limites estabelecidos e somente para a média das analises realizadas no ano
de 2011, até o més de julho. Para melhor visualizagdo dos resultados apresentados na Tabela 1, segue

grafico apresentado pela Figura 1, que mostra o comportamento das médias anuais do referido pardmetro
ao longo dos anos monitorados.
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Figura 1 — Comportamento dos coliformes termotolerantes.

De acordo com o grafico da Figura 1, os valores obtidos pela média anual dos resultados das
amostragens de coliformes termotolerantes estdo dentro do estabelecido pela Resolugdo n° 357/05 do
CONAMA, exceto para o ano de 2011, que foi superior comparando-se aos outros anos.

O alto indice de contaminagdo no ano de 2011 pode ser indicio de alguma fonte de polui¢do
situada a montante do reservatorio da UHE Cagu, possivelmente originada de fezes de animais de sangue
quente, tanto selvagens como domésticos. Além disso, a falta de cobertura vegetal proporcionada pela
supressdo da vegetagdo ao redor do Rio Claro, para enchimento do reservatorio, pode ter interferido nos
processos que envolvem o ciclo hidrologico, causando maiores mudangas nas caracteristicas do
escoamento na bacia hidrografica.

Outra hipotese a ser levantada, ¢ que o monitoramento no referido ano ocorreu apenas até julho,
periodo de menor vazdo do rio, dessa forma pode ter ocorrido menor dilui¢do das cargas poluidoras e
consequentemente aumentando o nivel de contaminagao.

Também ¢ importante levar em considera¢do, que um ou mais frascos utilizados durante o
monitoramento, j& poderiam estar contaminados, fazendo com que houvesse esta diferenca nos resultados.
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Tratamento estatistico dos parametros utilizados para calculo do IQA

O tratamento estatistico dos resultados das andlises fisico-quimicas ¢ bacteriologicas foi
realizado através do programa SISVAR 5.3. Foram realizadas analises de variancia (ANOVA) das médias
anuais dos resultados dos parametros relacionados ao céalculo de IQA, para verificar se ha diferenca entre
os resultados das amostras do periodo analisado. Segundo Von Sperling (2005), a analise de variancia ¢
uma extensdo do teste ¢ de Student para a situacdo na qual se quer fazer comparacdes entre mais de dois
grupos de dados.

Quando foi constatada diferenga significativa entre os anos, aplicou-se o teste de Tukey a nivel
de 5% de probabilidade, identificando-se quais anos que diferiram estatisticamente entre si (LUCAS et
al., 2010).

Os resultados da analise de variancia permitiram verificar que apenas uma variavel de qualidade
de agua, os coliformes termotolerantes, diferenciaram-se significativamente a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

A partir desse resultado, foi aplicado o teste de Tukey (P < 0,05), com o objetivo de identificar
quais anos monitorados diferenciaram entre si.

A andlise estatistica do teste de Tukey indicou que o parametro coliformes termotolerantes
apresentou média estatisticamente diferente no ano de 2011.

Calculo do IQA e classificagio da qualidade das aguas )
No grafico da Figura 2, estdo apresentados os resultados de Indice de Qualidade de Agua — IQA
do ponto de monitoramento no Rio Claro, do periodo compreendido entre 2008 ¢ 2011.
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Figura 2 — Variagdo de IQA durante o periodo de monitoramento.

Conforme apresentado no grafico da Figura 2, de acordo com o IQA-CETESB, a classificagdo
da qualidade da dgua do Rio Claro no ponto de monitoramento, pode ser considerada “boa”. Em um mapa
com a marcac¢do do rio, este trecho poderia ser colorido com verde. No entanto, no ano de 2011 verificou-
se uma queda no valor do IQA, que pode estar dirctamente associada ao alto valor de coliformes
termotolerantes. Mesmo assim, sua qualidade da agua continua sendo classificada como “boa”.

Conclusdes

O presente estudo permitiu concluir que:
1. Dentre os resultados das médias anuais de cada pardmetro analisado, em comparagdo com a Resolugdo
n® 357/2005 do CONAMA, apenas os valores de coliformes termotolerantes excederam os limites
estabelecidos e somente para a média das analises realizadas no ano de 2011;
2. A agua do Rio Claro, captada para abastecimento publico da cidade de Cagu apresentou boa qualidade,
enquadrando-se dentro dos padrdes estabelecidos para rios de Classe 2 (Resolugdo n°® 357/2005 do
CONAMA) em todos os anos analisados;
3. Constatou-se que as variagdes dos parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos ndo indicaram, até o
momento, influéncia significativa nos valores dos mesmos devido ao barramento da UHE Cagu.

Visto a importancia do Rio Claro, recomenda-se:
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1. Continuar o programa de monitoramento e calculo de IQA em um periodo maior de tempo, visando
avaliar o efeito da UHE Cacu na qualidade nas aguas do Rio Claro, mais especificamente no ponto de
captagdo para abastecimento publico da cidade de Cagu;

2. Estender o presente estudo para outros trechos do Rio Claro.
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Resumo: Objetivou-se com este estudo avaliar o gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude
(RSS) em um hospital de Rio Verde - Goids. Por meio de avaliagdes qualitativas e quantitativas pdde-se
descrever as etapas de segregacdo, identificacdo, coleta interna e armazenamento externo dos RSS na
instituicdo. Para coleta de dados foram realizadas 16 visitas durante os meses de margo, abril ¢ maio do
ano de 2012. Os resultados indicaram que o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Satide
(PRGSS) esta em fase de implantagdo e foram observadas mudangas no gerenciamento para cumprimento
da legislacdo vigente. Para que haja melhora no cumprimento do PGRSS, principalmente na segregacéo,
pode-se apontar a necessidade de capacita¢do dos colaboradores do hospital, bem como a conscientiza¢do
dos pacientes e seus acompanhantes diante da periculosidade dos RSS.

Palavras-chave: acondicionamento, periculosidade, segregacao.

Evaluation of waste management health service in a hospital in the municipality of Rio Verde

Abstract: The objective of this study was to evaluate the management of healthcare waste in Rio Verde
Hospital, Goias. Through qualitative and quantitative analysis we were able to describe the steps of
segregation, identification, collection and internal and external storage in the management of healthcare
waste. In the collection of data 16 visits were carried out during the months of March, April and May
2012. The study results indicated that the Plan of Waste Management of Health Services is under
implementation and changes were observed for compliance with current legislation. For improvement of
performance to be in place, especially in segregation we can highlight the need for hospital employee
training courses as well as the awareness and education of patients and their caregivers in facing the
danger of managing healthcare waste.

Key-words: health services waste storage, health services waste dangerousness, health services waste
segregation.

Introducao

A geragdo de residuos pelas atividades humanas tem merecido, atualmente, maior atengdo
devido ao seu crescimento continuo em ritmo superior a capacidade de absor¢do do meio ambiente. De
acordo com Salomaio et al. (2004), a gestdo adequada dos residuos solidos constitui-se num dos grandes
desafios a serem enfrentados dentro da problematica do saneamento ambiental. Os Residuos de Servigos
de Satde (RSS) se inserem nesta problematica e merecem especial atengao.

Os RSS sdo divididos em cinco grupos distintos de risco, sdo eles: A) residuos com a possivel
presenca de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infecgdo; B)
residuos quimicos; C) rejeitos radioativos; D) residuos comuns e E) materiais perfuro cortantes, de acordo
com a resolug@o do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), n° 358/05 (BRASIL, 2005).

Garcia e Zanetti-Ramos (2004) apontam que o mau gerenciamento dos residuos de servigos de
saude pode causar danos a0 meio ambiente, acidentes com pessoas, envolvendo tanto os profissionais da
area da satde quanto de limpeza publica e catadores, além de causar propagagao de doengas a populagao
em contato direto ou indireto através de vetores originarios nos residuos.

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar a condi¢do do gerenciamento interno dos
RSS em um hospital de Rio Verde, da segregacao ao acondicionamento dos residuos.
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Material e Métodos

Para o roteiro das avalia¢des foi utilizado o Manual de Gerenciamento de Residuos de Servigos
de Satide proposto pela Secretaria Estadual de Satde do Estado de Goids (GOIAS, 2004).

Para coleta de dados, foi selecionado um hospital do municipio de Rio Verde, Goias. O hospital
dispoe de Unidade de Tratamento Intensivo (UTI), Centro Cirtargico (CC), quatro postos de enfermagem,
pediatria, pronto socorro, farmdcia, refeitério, administracdo, necrotério, almoxarifado, recepgao,
totalizando 75 leitos, sendo 9 deles na UTI com um isolamento.

Foram realizadas avaliacdes qualitativas e quantitativas a partir de 16 visitas a instituicdo nos
meses de margo, abril e maio do ano de 2012. Foram investigadas as etapas de identificagdo, segregagio,
acondicionamento, coleta interna, armazenamento externo e coleta externa. Para avaliagdo qualitativa do
gerenciamento de RSS foi programada uma série de entrevistas e observagdes, identificando-se os
diferentes tipos de residuo produzidos nos hospital. No que se refere a avaliacdo quantitativa foi calculada
a média de residuos diarios e mensais. Além disso, foram obtidos dados de duas pesagens do residuo
bioldgico e perfuro cortante durante a pesquisa.

Resultados e Discussdes

A avaliagdo qualitativa, realizada por meio de entrevistas e observacdes, indicou que as etapas
do gerenciamento de RSS na institui¢do ndo cumprem, em sua totalidade, a legislagdo vigente. Foram
observadas falhas desde a etapa de identificagdo até o armazenamento e coleta externos. A colaboradora
responsavel pelo gerenciamento dos RSS na institui¢do tem conhecimento da legislacdo e das falhas que
ocorrem dentro da unidade de satde. Porém, uma das alegagdes para tal foi falta de recursos financeiros e
modifica¢des recentes na estrutura do prédio, o que dificultou principalmente a segregagdo dos RSS.

Sobre o processo de segregagdo, ainda segundo a responsavel, os locais considerados como mais
dificeis de implantacdo desta etapa sdo os postos de enfermagem. Esta dificuldade ¢ atribuida a equipe
devido a falta de conscientizacdo dos profissionais ao serem inseridos nos servigos de saude, ou seja,
talvez seja necessario maior conscientizacdo e conhecimento da importancia dos processos de
gerenciamento de RSS nos cursos de formacdo destes profissionais e treinamento anterior ao inicio das
atividades dentro das unidades de satude.

A Tabela 1 apresenta os grupos a que pertencem os residuos observados em cada setor do
hospital.

Tabela 1. Grupos a que pertencem os residuos observados nos setores do hospital

Setores Grupos
Necrotério A
Recepcao D
Administra¢do D
Internagao D
Refeitorio D
Almoxarifado D
Farmacia DeB
Lavanderia DeB
Pronto-socorro A,DeE
Postos de enfermagem A,DeE
UTI A,DeE
Pediatria A,DeE
Centro Cirurgico A,DeE

Conforme mostrado na Tabela 1, o necrotério foi o unico setor onde foram observados somente
residuos pertencentes ao grupo A (potencialmente infectantes). Em cinco dos treze setores investigados,
foram observados apenas residuos pertencentes ao grupo D (residuos comuns), em cinco setores foram
observados residuos dos grupos A, D e E (perfuro cortantes). Farmacia e lavanderia foram os unicos
setores que, além de residuos do Grupo D, foram observados residuos do grupo B (quimicos), devido ao
uso do acido peracético, no caso da lavanderia, e de descarte de medicamentos com prazo de validade
vencido. O acido peracético ¢ utilizado como desinfetante e esterilizante quimico. Segundo Costa e
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Fonseca (2009), este acido pode ser considerado um desinfetante de nivel intermediario a alto nivel,
sendo agente biocida, bactericida, viruscida, esporicida ¢ fungicida. Ndo ha producdo de residuos do
Grupo C (rejeitos radioativos) no hospital.

Durante as primeiras visitas, foi observado que as embalagens reciclaveis, em sua totalidade, ndo
eram segregadas. Apos as entrevistas e dialogos com a responsavel pelo gerenciamento dos RSS, houve
uma modificacdo na segregagao dos residuos reciclaveis e ndo reciclaveis nos postos de enfermagem da
instituicdo. Uma hipotese levantada para que houvesse tal mudanca foi o fato da instituicdo solicitar um
estagiario para auxilio e orientacdes referentes ao gerenciamento dos RSS.

Os residuos pertencentes ao Grupo A ndo podem deixar a unidade geradora sem tratamento
prévio (GOIAS, 2004), pois apresentam risco potencial a satde publica. Se segregados erroneamente e
ndo passarem por tratamento prévio antes de serem descartados como residuos pertencentes ao Grupo D
podem expor os seres humanos a possiveis infecgoes.

O acondicionamento dos residuos pertencentes aos grupos A, B e D, em sua maioria, ¢ feito em
lixeiras de 20 litros. Somente nos postos de enfermagem e corredores sdo utilizadas lixeiras de 70 litros.
As lixeiras de acondicionamento de residuos bioldgicos e perfuro cortantes possuem tampa, sendo que as
de residuos bioldgicos possuem sistema de abertura sem contato manual. Os sacos brancos utilizados s@o
impermeaveis, constituidos de material resistente a ruptura e vazamento.

A coleta interna ¢ realizada trés vezes ao dia, 7 horas, 18 horas e 23 horas. Sao utilizados cinco
carrinhos de transporte com capacidade de 70 litros cada. Segundo Brasil (2006), as coletas devem ser
feitas de forma diferenciada, isto ¢, segundo o tipo de residuo. Além disso, deve haver coleta de residuos
reciclaveis de forma separada. Nao foi observado o cumprimento das duas exigéncias, mas pode-se dizer
que ha o cumprimento das demais exigéncias, como, por exemplo, existéncia de horarios fixos de coleta
usa de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s).

O armazenamento externo ¢ realizado em um local com 12 m?, piso de azulejo, paredes lisas. Os
sacos de acondicionamento sdo colocados diretamente no chdo do local, fato esse que nédo esta de acordo
com a Resolugdo RDC 306/04 da ANVISA (Brasil, 2004), que aponta ser proibida a manutengdo dos
sacos de residuos fora dos recipientes de armazenamento. Somente os residuos perfuro-cortantes eram
armazenados separadamente. Esta situacdo foi modificada. e os residuos passaram a ser separados de
acordo com a seguinte divisdo: 1) residuos comuns; 2) residuos bioldgicos e perfuro cortantes e 3)
residuos reciclaveis. E realizada a limpeza do local uma vez ao dia.

A coleta externa ¢ realizada por empresas terceirizadas, o que ¢ considerado uma pratica comum,
segundo Silva e Hoppe (2005). A coleta de residuos comuns ¢ feita diariamente, as 18 horas, com
excecdo dos domingos. Ja a coleta de residuos bioldgicos e perfuro cortantes ¢ realizada de 15 em 15 dias
por outra empresa. A empresa responsavel pela coleta de residuos comuns também coletava residuos
bioldgicos e, por isso, os mesmos eram armazenados juntos. Isso coloca em pauta a necessidade de
cumprimento do PGRSS em sua totalidade, pois, uma etapa interfere diretamente na outra. No caso da
instituigdo, apesar de a etapa de segregacdo ser realizada de forma correta, 0 armazenamento incorreto
invalida grande parte do processo. Quanto ao transporte externo, s6 houve acesso as informagdes sobre
esta etapa no momento da coleta externa de uma das empresas responsaveis. A mesma empresa
responsavel pela coleta domiciliar na cidade realiza também a coleta dos residuos do Grupo D (residuos
comuns) na instituicdo. Nao ha tratamento dos RSS na instituicdo. A informagdo obtida por meio dos
colaboradores foi a de incineragdo dos residuos perfuro cortantes e bioldgicos pela empresa responsavel
pela coleta externa. Ndo houve contato direto com responsaveis pela empresa, o que inviabiliza fazer
afirmagdes sobre esta etapa do gerenciamento dos RSS.

Vale ressaltar que ndo ha emissdo gasosa por parte da institui¢do e todo efluente liquido
produzido pela unidade é langado na rede publica de esgoto sem tratamento prévio. A Resolugdo n°® 358
de 2005 do CONAMA, postula que os efluentes liquidos provenientes dos estabelecimentos prestadores
de servigos de saude, para serem langados na rede publica de esgoto ou em corpo receptor, devem atender
as diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos ambientais, gestores de recursos hidricos e de saneamento
competentes (Brasil, 2005). Nado houve acesso, na institui¢do, sobre informagdes quanto ao atendimento
destas diretrizes.

Conclusoes
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Tendo em vista os aspectos observados, pode-se concluir que, apesar de varias mudangas
positivas terem ocorrido durante o processo de avaliagdo, realizado durante este estudo (exemplo:
segregacdo nas fontes geradoras, separagdo dos residuos reciclaveis e ndo reciclaveis, identificagdo nos
recipientes de acondicionamento interno e externo, redu¢do de lixeiras por quarto), ainda ha problemas
com o armazenamento externo, o que ¢ um ponto a ser modificado por colocar em risco os colaboradores
e trabalhadores das empresas terceirizadas que realizam a coleta externa.

Apesar da existéncia de treinamento periddico dos colaboradores do hospital, dos pacientes e
suas familias, um programa de educa¢do ambiental estruturado seria de grande valia para conscientizag@o
sobre a periculosidade dos RSS e a importincia da implantagdo, seguimento e avaliagdo do PGRSS para
que sejam evitados danos ambientais e relacionados ao mau gerenciamento deste tipo de residuo.

O PGRSS engloba o manejo dos RSS desde sua geragdo ¢ segregacdo até destinagdo final. Nao
foram realizadas, neste estudo, descri¢do e avaliagdo detalhadas das etapas de coleta e transporte externos,
tratamento e disposic¢do final dos RSS da institui¢@o. Por este motivo, recomenda-se estudos referentes a
estas etapas para que seja feita melhor avaliagdo do PGRSS da instituigdo.

Este estudo buscou contribuir com o PGRSS do estabelecimento, podendo servir de subsidio
para estudos futuros semelhantes.
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Resumo: O gerenciamento adequado de residuos em Institui¢des de Ensino Superior parte de uma correta
caracterizagdo e exerce um papel significante no controle dos efeitos no meio ambiente. Nesse sentido, o
presente trabalho teve como objetivo realizar a caracterizagao fisica dos residuos solidos por meio da
composicao gravimétrica, do teor de umidade e material seco, da densidade aparente e da geracdo per
capita, originados no Bloco I — Administrativo, da FESURV, onde se situa a Faculdade de Engenharia
Ambiental. A obtengdo da amostra de residuo a ser caracterizado foi obtida pelo emprego de técnicas
preliminares do método de quarteamento. Definidas as amostras, as mesmas foram submetidas aos
ensaios necessarios, visando a obtencdo da caracterizagao fisica dos residuos conforme escopo
pretendido. Pelos resultados, observou-se uma significativa geragdo de papel - em média 52% - ¢
constatou-se que praticamente a maioria dos residuos ¢ reciclavel, exceto os residuos gerados nos
banheiros. Através desta pesquisa, sugere-se a implantacdo de um projeto de coleta seletiva, além da
expansdo deste trabalho para os demais Campi.

Palavras—chave: composicao gravimétrica, geragdo per capita, densidade aparente teor de umidade

Physical characterization of solid waste generated in blocl I of the Universidade de Rio Verde -
FESURV

Keywords: density, gravimetric composition, moisture content, per capita generation

Introducao

Com a politica nacional dos residuos so6lidos — PNRS, ficou fixada a necessidade da
implementagdo de planos de gerenciamento de residuos solidos, visando agregar valores aos materiais
através de atividades como reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e até mesmo a destinagao final adequada
(Brasil, 2010).

Os residuos solidos possuem inimeras caracteristicas que podem variar em relagdo ao local de
geracdo, de acordo com fatores como: poder aquisitivo, nimero de habitantes, habitos e costumes da
populacdo, condi¢des climaticas, variagdes sazonais, desenvolvimento e nivel educacional (Lima, 2001).

Em institui¢cdes superiores de ensino, especialmente na Engenharia Ambiental, o gerenciamento de
residuos solidos ¢é prioritario no sentido de promover a minimizagdo dos materiais gerados em cada
departamento através da reutilizacdo além de cumprir seu papel extensionista dentro da gestdo do
ambiente. E importante lembrar que é essencial a conscientizagio da comunidade académica, visto que o
servi¢o da educagdo ambiental estaria aplicado a um tipo de educagdo informal, direto ou indireto de toda
sociedade académica com o cumprimento de suas responsabilidades ambientais (Barbosa et al., 2003).

Os residuos podem ser caracterizados segundo suas condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas. A
caracterizagdo fisica ¢ considerada a mais importante, pois gera conhecimento indispensavel na gestdo
adequada dos servigos de limpeza e, possibilita a obtengdo do indice de geracdo per capita, o peso
especifico aparente, teor de umidade, a compressividade e a composigdo gravimétrica (IPT, 2000).

Este trabalho teve como objetivo realizar a caracterizag@o fisica dos residuos sélidos gerados no
Bloco I — Administrativo, da Universidade de Rio Verde (FESURYV), onde se situa a Faculdade de
Engenharia Ambiental.
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Material e métodos

O experimento foi desenvolvido no Bloco I (Administrativo), localizado na Universidade de Rio
Verde — FESURYV, proximo a area existente para o armazenamento de todos os residuos gerados das
diversas atividades desenvolvidas no bloco, até sua coleta pela equipe de limpeza da prefeitura.

A obtencdo das informagdes preliminares quanto aos residuos gerados no local, foi realizada
através de entrevista com o diretor administrativo, com o coordenador da limpeza e com os funciondrios
da varrigdo.

A amostra utilizada para a realizacdo da pesquisa foi composta pelos residuos gerados ao longo
de um dia de atividades no Bloco I da FESURYV, sendo feitas trés amostragens referentes aos dias 19 e 27
de outubro e 02 de novembro de 2011. A caracterizagdo dos componentes fisicos dos residuos produzidos
no Bloco I foi realizada de acordo com o embasamento teérico do Instituto Brasileiro de Administragdo
Municipal (IBAM, 2001).

Ressalta-se que para a caracterizagdo dos residuos, foram utilizados os seguintes materiais:
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI): luvas e botas; ferramenta (pa); instrumento de mensuragao
(balanga de plataforma de capacidade maxima de 140kg) ¢ uma lona de 10m*

Homogeneizacgao

Devido a pequena quantidade de residuo gerado ao longo de um dia de atividade na area de
estudo, foi utilizado todo o residuo para trabalho e consequentemente ndo foi possivel preencher cinco
tambores de duzentos litros para totalizar 1m* (um metro ctibico). Dessa forma, foram utilizados apenas
trés tambores de duzentos litros. Devido a isto ndo foi possivel realizar o quarteamento, aplicando apenas
as técnicas preliminares desse método como homogeneizagdo de toda a amostra.

Uma vez realizada a homogeneizagdo da amostra a ser estudada, foram iniciados os ensaios,
visando a coleta dos dados necessarios para a pesquisa. Segundo Instituto de Pesquisa Tecnologico (IPT,
2000), para determinagdo da caracterizagdo fisica é necessaria a analise dos seguintes aspectos:
composicdo gravimétrica, teor de umidade e material seco, geragdo per capita e densidade aparente.

Composicdo Gravimétrica

De acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004), composi¢do gravimétrica ¢ a determinacdo do
percentual de cada componente em relagdo ao peso total da amostra de lixo analisada. Para a
determinagdo desse pardmetro, foi utilizada a Equacao 1 demonstrada a seguir.

Pi
CG% = ——* 100 (1)

Onde:
CG%: Composigdo gravimétrica,
Pi: Peso de cada constituinte do residuo solido;
Pt: Peso total dos materiais constituintes dos residuos sélidos.

Os residuos foram separados nas seguintes categorias: papel, plastico, Matéria Organica (MO),
material longa vida, metal e vidro, colocados e pesados separadamente dentro de sacos.

Uma vez obtidas as amostras dos materiais segregados, foi realizado a pesagem de cada
categoria de residuo, obtendo assim, os dados necessarios para o emprego da Equagéo 1.

Teor de umidade e material seco

O teor de umidade ¢ a quantidade de dgua presente no lixo, onde ¢ medida em percentual de seu
peso e, o material seco ¢ a quantidade de s6lido seco presente no lixo determinado em porcentagem. Para
obtencao dos valores sao utilizadas as Equacdes 2 e 3.

(a—b)

Umidade (%) = *100 2)
b
Material Seco (%) = Z *100 3)
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Onde:
a: Peso da amostra antes da secagem (Kg)
b: Peso da amostra apos a secagem (Kg)

Para a coleta do teor de umidade, as amostras dos residuos foram colocadas em dois vasilhames
e cobertos com papel furado e depois levados para estufa onde permaneceram em uma temperatura de
50°C durante 24 horas.

Densidade aparente
De acordo com IPT (2000), a densidade aparente € o peso total da amostra em relagdo ao volume
do recipiente e pode ser calculada conforme a Equacéo 4.

P.A(kg)

D.A (kg/m?) = m

4)

Onde:
D.A: Densidade aparente
P.A: Peso da amostra
V.R: Volume do recipiente

Para a obten¢@o da densidade aparente ¢ pesado todo o residuo e dividido pelo volume de todo o
residuo. Devido a quantidade de residuo ser pequena, foram preenchidos trés tambores de duzentos litros,
totalizando assim em um volume de 0,6 m?.

Geracao Per Capita

Segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004), a geragdo per capita relaciona a quantidade de residuos
urbanos gerados em um dia e o numero de habitantes, sendo expressa em kg/hab/dia.

Para obtencdo da geracdo per capita foram fornecidos dados pela secretaria geral da instituigdo,
quanto ao numero de alunos e funciondrios que frequentam o Bloco I da FESURV. De posse dessa
informagdo, dividiu-se a quantidade de lixo em Kg pelo numero total de pessoas descrito, sendo 121
funcionarios, 103 professores e 1.609 académicos, totalizando assim 1.833 frequentadores do Bloco I nos
trés periodos de funcionamento (matutino, vespertino e noturno). Para o célculo da geracdo per capita foi
utilizada a Equagéo 5.

Ptotal

G erc —=—_ -
P N°total

®)

Onde:

Gperc: Geragdo per capita

Ptotal: Peso total do lixo (kg/dia)

N¢total: Numero total de pessoas que freqiientam o Bloco 1.

Resultados e discussdo
Com relagdo aos resultados da composicdo gravimétrica dos residuos solidos gerados no Bloco I,

as porcentagens em peso foram identificadas e analisadas, conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados da composi¢do gravimétrica dos residuos do Bloco 1.

Composigdo Gravimétrica Papel Plastico M.O Longa Vida  Metal Vidro
1* Amostragem 49% 12% 31% 3% 4% 1%
2* Amostragem 55% 15% 24% 3% 3% -

3* Amostragem 51% 13% 27% 4% 4% 1%

Observou-se que o indice de papel e plastico na 2% amostragem foi superior aos valores obtidos
para a 1* e 3* amostragem, podendo ser explicado pela maior quantidade de residuo gerado na data da 2*
amostragem. Em referencia a MO, a mesma apresenta uma maior quantidade na 1* amostragem, em
relagdo as demais amostras. Em uma avaliagdo visual do residuo, observou-se que a maior parte da MO
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encontrada no lixo, trata-se de borra de café. Nesse sentido, pdde-se perceber um volume maior de borra
presente no lixo da primeira amostragem em relagdo as demais, justificando dessa forma essa
discrepancia existente entre as porcentagens de peso de MO descritas na Tabela 1. De acordo com os
demais materiais avaliados, ndo foi observada nenhuma variagao significativa.

Em tempo, foram identificados alguns residuos Classe I (latas de tinta spray e pilhas) em meio
aos demais materiais estudados.

Devido a pequena quantidade encontrada e pelo fato de serem encontrados apenas na primeira
amostragem, esses residuos nao foram considerados no trabalho.

A figural apresenta a média dos resultados das trés amostras, descritas na Tabela 1, sendo os
maiores percentuais encontrados, os de papel, MO e plastico.

Composicao Gravimétrica

3% 4% 1%

@Papel
@Plastico
aMO
@longa Vida
@Metal
@Vidro

Figura 1. Distribui¢do gravimétrica dos residuos do Bloco I

A média encontrada de 52% de papel na composi¢do gravimétrica realizada ¢ justificada devido
as atividades administrativas desenvolvidas no Bloco I. Observou-se ainda que, durante a realizagdo dos
ensaios, a maioria encontra-se em bom estado de conservagao.

Em segundo lugar com 27% estd a MO, sendo importante lembrar que apesar da presenga de
uma lanchonete no Bloco I, a maior parte é composta por borra de café. Logo em seguida com uma
pequena parcela, encontra-se o plastico, metal, material longa vida e vidro, respectivamente.

A Tabela 2 apresenta os resultados encontrados da porcentagem de umidade e material seco dos
residuos gerados no Bloco I.

Tabela 2. Resultados do teor de umidade e material seco.

Coleta Teor de Umidade (%) Teor de Matéria Seca (%)
1* Amostragem 7,5 92,5
2% Amostragem 8,1 91,9
3* Amostragem 7,2 92,8

Devido a presenca de pouca quantidade de MO, o teor de umidade apresentou um valor
relativamente baixo, em média 7,6% de umidade e 92,4% de material seco. E importante ressaltar que a
caracterizagdo foi realizada em local aberto e sem cobertura, ficando os residuos expostos a luminosidade
solar e ventos, provocando a perda de umidade. Ressalta-se ainda nos dias em que foram realizados os
trabalhos de campo, ndo houve precipitagdo atmosférica, fato este que também interfere nos valores de
teor de umidade.

Os valores obtidos da densidade aparente nos dias 19 e 27 de outubro e 02 de novembro de 2011,
foram em média 65,3 kg/m*, 71,6 kg/m?® e 68,3 kg/m?, respectivamente como mostra a Tabela 3.
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Devido ao fato da maior parte do lixo ser papel, o seu peso ¢ relativamente baixo, apresentando
apenas um grande volume.

Tabela 3. Peso, volume e densidade aparente das amostras de residuos em estudo.

Coleta Peso Total (kg) Volume (m’) Densidade Aparente (kg/m3)
1* Amostragem 39,2 0,6 65,3
2* Amostragem 43 0,6 71,6
3% Amostragem 41 0,6 68,3

Conforme os dados fornecidos pela secretaria geral da FESURV, o numero total de
frequentadores do Bloco I ¢ de 1.833 pessoas, um niimero relativamente alto em relagdo a quantidade de
residuo gerado que ¢ em média 41 kg/dia, considerando que pode haver uma diferenga no nimero de
pessoas pois, discentes e docentes podem ndo ter atividades em determinados dias.

De acordo com os célculos realizados utilizando a Equagdo 5, a geracdo per capita no Bloco I ¢
em média de 0,022 kg/hab/dia.

Conclusdes
O Bloco I da Universidade de Rio Verde apresenta uma pequena geragdo de residuos sélidos -
41 Kg/dia - os quais s@o destinados ao aterro sanitario de Rio Verde - GO, ao invés de se dar um
aproveitamento socioambiental, portanto é viavel no aspecto ambiental a implantagdo de um projeto de
coleta seletiva dos materiais reciclaveis, pois a maioria dos residuos ali gerados € passivel de
aproveitamento, exceto os residuos gerados nos banheiros.
Sugere-se para trabalhos futuros, a ampliagdo desta pesquisa para os demais Campi da
Universidade e a realizagdo do ensaio de compressividade.
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Resumo: O Estado de Goias apresenta um estagio de degradagdo ambiental tdo intenso de seus recursos
hidricos que o abastecimento publico de diversas cidades — inclusive Goiania, capital do estado — ja esta
sendo ameagado, principalmente no periodo de estiagem. Para entender um impacto ambiental ¢
necessario conhecer a bacia hidrografica a qual estd inserida. Portanto conhecer a sua formacdo,
constitui¢do e dinamica se faz necessario para entender a dimensdo do impacto causado. Sendo assim, o
presente trabalho objetivou apresentar a condi¢cdo ambiental e delimitagdo da bacia hidrografica do
Ribeirdo da Laje. O trabalho foi conduzido percorrendo quatro locais de estudos, onde o Ribeirdo da Laje
abrange os municipios de Rio Verde e Santo Anténio da Barra. De acordo com os pontos analisados e
expostos pelos moradores ribeirinhos, a APP do Ribeirdo da Laje no municipio de Rio Verde e Santo
Antdnio da Barra se encontram em estado de degradagdo, devido as ocupagdes de familias nas margens e
desmatamento irregular. Entretanto de acordo com o calculo de grandeza a bacia do ribeirdo da laje ndo
apresenta caracteristicas susceptiveis a inundagdes.

Palavras—chave: Abastecimento, Degradagdo, Recursos Hidricos

Environmental condition and delineation of the watershed of Stream Slab
Keywords: Supply, Degradation, Water resources

Introducao

O Estado de Goias apresenta um estagio de degradacdo ambiental tdo intenso de seus recursos
hidricos que o abastecimento publico de diversas cidades — inclusive Goidnia, capital do estado — ja esta
sendo ameacado, principalmente no periodo de estiagem (Mattos, 2000).

Para Aratijo (2008), grande parte dos danos ambientais que ocorrem na superficie terrestre estdo
situados nas bacias hidrograficas. Nesse sentido, ¢ preciso conhecer a sua formagdo, constitui¢do e
dinamica, para que as obras de recuperag@o nio sejam apenas temporarias ¢ sem grande eficécia.

Sendo assim, o presente trabalho objetivou apresentar a condi¢do ambiental e delimitacdo da
bacia hidrografica do Ribeirdo da Laje.

Materiais e métodos

O presente trabalho foi conduzido no Ribeirdo da Laje, nos meses de agosto ¢ setembro de 2012.
Percorrendo 4 pontos de estudo, sob as coordenadas 17°43.821° S e 050°57.236° W ponto 1, 17°41.129°
S e 050°45.279° W ponto 2, 17°44.518” S e 50°54.437° W ponto 3 e 17°35.783” S e 050°33.592> W
ponto 4, onde os pontos foram demarcados com GPS portatil modelo GARMIN e compilados em planilha
de campo. Entre os municipios de Rio Verde - GO e Santo Antonio da Barra - GO.

Para a elaboragdo desta pesquisa utilizou-se como procedimentos metodolégicos, uma
abordagem descritiva e qualitativa associada a pesquisa bibliografica, que serviram como referencial
teorico. Os procedimentos usados para a coleta de dados foram através de visitas, para obtengdo de fotos e
informagdes, a fim de formar um diagnoéstico participativo com a populacédo ribeirinha. Para a obtengdo
de dados da area estudada foi desenvolvido algumas perguntas aos moradores sobre as caracteristicas de
preservacdo do Ribeirdo da laje.

O calculo de fator de forma da bacia hidrografica foi definido pela rela¢do entre a largura média
da bacia e o seu comprimento axial. O comprimento axial da bacia hidrografica, L, ¢ igual ao
comprimento do curso d’agua principal mais a distancia da sua nascente ao divisor topografico. A largura
média da bacia, 1, é obtida dividindo-se a area da bacia pelo seu comprimento axial (Barbosa, 1994).
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Para a delimitagdo do Ribeirdo da laje foi utilizado o programa Auto CAD 2008 com auxilio do
Google Earth 2012 (Figura 1).

DELIMNTACAD D BACH, MIDROGARAFICS REEFAD i LAE

Figura 1: Delimitacdo da Bacia hidrografica da nascente ao exutdrio.

Resultado e discussio

A cabeceira do ribeirdo abdbora foi o primeiro local de estudo, (Considerar que existem diversas
nascentes no decorrer do ribeirdo da laje, assim, o primeiro ponto analisado corresponde as areas de
vegetacdo higrofila — cabeceira do ribeirdo). E possui coordenadas geograficas de 17°43.821° S e
050°57.236> W no municipio de Rio Verde. A nascente foi encontrada em uma pequena por¢ao de
cerrado que ainda se encontra em estado de preservagdo (Figura 2). Entretanto, foi verificado que as
curvas de nivel ndo possuem boa formagdo. O bom funcionamento das curvas de nivel tem a fungdo de
reduzir a concentragdo ¢ a velocidade da enxurrada, dando a agua maior tempo para infiltragdo e
limitando a sua capacidade de causar erosdo (Pires ¢ Souza, 2003).

Logo abaixo da cabeceira entre os municipios de Rio Verde e Santo Antonio da Barra, sob
coordenadas geograficas 17°41.129° S e 050°45.279> W, foi constatado que o volume de agua era
visivelmente maior, com aparéncia turva com coloragdo bem escura. Existem neste local, evidéncias de
que a area ¢ bastante utilizada como turismo por moradores de toda regido (Figura 2), causando
perturbacdo e polui¢do no local. Na realidade, a poluigdo direta no manancial é ocasionada através da
utilizagdo da agua para recreag@o, onde a populacdo turistica ndo tem orienta¢do para evitar a degradag@o.

De acordo com relatos dos moradores da regido, existem varias plantagdes de milho e soja.
Nessas plantagdes é executado o controle fitossanitario frequente com diversos inseticidas, onde as
aplicagoes sdo realizadas proximo ao leito do coérrego. As lavouras se encontram nas margens do ribeirdo
da laje, sendo assim, nos periodos chuvosos ocorre o escoamento superficial dos possiveis contaminantes
advindos dos agrotoxicos. Pode-se intervir que as principais fontes de contaminacao dos recursos hidricos
no cerrado sdo: as atividades agricolas, a erosdo e o uso de agrotoxicos.
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Figura 2: (A) Nascente do Ribeirdo da Laje, (B) Coloracdo da agua bastante escura.

Na visita ao terceiro local de estudo, com coordenadas 17°44.518° S e 50°54.437° W (Bairro do
Girassol/Rio Verde - GO). Foi observado que neste local existe em constru¢do uma ponte para a travessia
do corredor publico, e bem proximo a ela, abertura de um loteamento urbano, proximo ha uma plantacdo
de hortaliga ¢ de milho (Figura 3). Constatamos que a area em torno da construgdo da ponte possui um
terreno bem acidentado onde existe a presenca de erosdes em todo o percurso. Sendo que durante as
chuvas a agua infiltra no solo deixando o propicio ao desmoronamento, podendo ser direcionada para o
corpo d’agua, acarretando assoreamento e prejudicando na vazdo do Ribeirdo. Segundo Guerra (2001) ¢
sugerido a contensdo em area acidentada e com protecdo lateral evitando o desmoronamento das margens.

O exutorio foi o quarto local de estudo avaliado, com coordenadas 17°35.783” S e 050°33.592°
W no municipio de Santo Antdnio da Barra. No exutério onde ocorre o desaguamento do Ribeirdo da
Laje no Rio Verdao, foi verificado grande ntimero de ranchos no qual sdo utilizados para atividades de
pesca e lazer. De acordo com moradores da regido o nivel da d4gua aumenta substancialmente no periodo
chuvoso, chegando a destruir construgdes proximas as margens do Ribeirfo. Identificou-se que varios
animais como porcos e galinhas sdo criados proximo ao rio, onde os dejetos sdo langados diretamente no
curso d’agua, causando grandes impactos ambientais (Figura 3). Segundo Conama (1986), alteragdes no
meio ambiente proveniente de qualquer fonte, sejam elas fisicas, quimicas e bioldgicas, sdo consideradas
como impacto ambiental.

Figura 3: (A) Construcdo da ponte do Ribeirdo da Laje, (B) Criagdo de porcos as margens do Ribeirdo
da Laje com o Rio Verdao.
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Célculo fator de forma

De acordo com Barbosa (1994) bacias alongadas apresentam pequenos valores do fator de forma
e sdo menos susceptiveis as inundagdes, uma vez que se torna menos provavel que uma chuva intensa
cubra toda a sua extensdo. A bacia do Ribeirdo da Laje possui caracteristicas de uma bacia alongada com
largura media de 9.367,36 m, comprimento axial da bacia 45.750,30 m e fator de forma igual a 0,21. Os

valores encontrados sugere que a bacia seja pouco propensa a inundagdes
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Figura 4: Calculo de fator de forma da bacia hidrografica do Ribeirdo da Laje.
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Conclusio

Conclui-se que os pontos analisados e expostos pelos moradores ribeirinhos, a éarea de
preservacdo permanente do Ribeirdo da Laje no municipio de Rio Verde e Santo Antdnio da Barra se
encontram em estado de degradacdo, devido as ocupacdes de familias nas margens, a qual segundo o
Codigo Florestal, Lei 12651/2012, a faixa de APP deve ser de no minimo de 30 metros. Entretanto de
acordo com o célculo de grandeza a bacia do ribeirdo da laje ndo apresenta caracteristicas susceptiveis a
inundagdes. Necessitando de estudos especificos na Bacia Hidrografica.

Sugere-se que se de continuidade na avaliagdo ambiental do Ribeirdo da Laje, para realizar o
monitoramento e preservacio da area.

Sugere-se que se de continuidade na avaliagdo ambiental do Ribeirdo da Laje, afim de realizar o
monitoramento e preservacio da area.

) Referéncias Bibliograficas
ARAUIJO, G. H. S; ALMEIDA, J. R; GUERRA, A. J. T. Gestao Ambiental de areas degradadas. - 3*
ed. — Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2008.
BARBOSA. A. R. Bacia hidrografica. Hidrologia Aplicada — CIV 226. 1994.

CONAMA, Conselho Nacional de Meio Ambiente. Legislacio Ambiental, Resolugdo n’ 001, de 23 de
janeiro de 1986.

GUERRA, A. J. T. CUNHA, S. B. DA. Impactos ambientais urbanos no Brasil. 2. Ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, p. 131. 2001.

MATTOS, S. C. Estado atual e necessidade de gerenciamento das bacias hidrograficas dos rios meia
ponte, corumba e dos bois, estado de Goids. XXVII Congresso Interamericano de Engenharia Sanitaria

e Ambiental. 2000.

PIRES e SOUZA. F. R. e C. M. DE. Praticas mecéanicas de conservacio do solo e da agua. Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, 176p. 2003.

216



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

. ] . . ~ . ~ . 1
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Resumo: A vinhaca possui um alto potencial poluente devido a presenca de matéria organica, pH baixo,
indices de bioquimica (DBO), que apresentam poder corrosivo, que podem ser prejudicial a fauna e flora
de uma regido quando dispostas de forma irregular. Desta forma o objetivo deste trabalho foi verificar o
desenvolvimento de mudas de eucaliptos Urograndis 3281 (GG100) irrigados com diferentes
concentragdes de vinhaga. Nas caracteristicas analisadas altura da planta, didmetro do caule e peso da
matéria verde, observou-se que houve efeitos significativos quanto a dilui¢@o. Ja para as caracteristicas
analisadas: relagdo diametro do caule/altura da planta, peso da matéria seca, peso da raiz e mortandade,
ndo houve efeitos significativos. De acordo com os resultados obtidos. Entende-se que a vinhaga
proveniente da fabricagdo do alcool pode beneficiar a fertirrigagdo quando diluido em 60%, onde se
obteve um resultado significante.

Palavras chave: Diluigdo, Irrigacdo, Poluente

Initial development of eucalyptus with application of different concentrations of vinasse

Keywords: Dilution, Irrigation, Pollutant

Introducao

O Brasil nos tltimos anos obteve um crescimento na plantagdo de eucalipto, expandindo sua
producdo. Em 2009 aproximadamente 6,3 milhdes de ha de florestas foram plantados, sendo que de toda
essa reserva 4,5 milhdes de ha sdo de eucaliptos. O crescimento das areas plantadas com eucalipto €
resultado do seu rapido desenvolvimento, representado por uma curta rotagdo e sua alta produgdo de
madeira como matéria prima em processos industriais (Abraf, 2010).

A cana-de-actcar é originaria da Asia, provavelmente de Nova Guiné. Esta cultura tem um bom
desenvolvimento entre as latitudes 35° Norte ¢ Sul da linha do Equador (Matteo, 1998). O Brasil é o
maior produtor de cana-de-agticar do mundo, e responsavel por 45% da produ¢do mundial de etanol
combustivel (Unica, 2007). A vinhaga e o principal subproduto das destilarias de &lcool, também
conhecida como vinhoto ou vinhote, resultante da propor¢do entre 10 a 18 litros por litro de alcool
produzido (Junqueira et al., 2009).

A vinhaga possui um alto potencial poluente devido a presenga de matéria organica, pH baixo,
indices de bioquimica (DBO), que apresentam poder corrosivo, que podem ser prejudicial a fauna e flora
de uma regido quando dispostas de forma irregular (Freire e Cortez, 2000).

O objetivo deste trabalho foi verificar o desenvolvimento de mudas de eucaliptos Urograndis
3281 (GG100) irrigados com diferentes concentragdes de vinhaga.

Materiais e métodos

O trabalho foi realizado na area experimental da Universidade de Rio Verde - GO (FESURYV),
cujas coordenadas sdo: Longitude 50° 57’ 23”° e Latitude 17° 46’ 08*°, demarcadas com GPS modelo
GARMIN. As coletas de dados foram realizadas nos meses de Maio, Junho, Julho, Agosto e Setembro de
2012.

O delineamento experimental utilizado foi o delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repetigdes e cinco plantas por parcela. Os vasos de 18 litros foram preenchidos com latossolo vermelho e
na mesma data realizou-se o plantio das mudas de eucaliptos Urograndis 3281 (GG100).
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Durante 120 dias cada vaso recebeu irrigagdo com vinhaca de acordo com o tratamento ¢ o
volume iniciou com 250 ml e a medida que as plantas demostraram déficit hidrico o volume foi ampliado.

As caracteristicas observadas foram: altura de planta, didmetro do caule, pesa de matéria verde,
peso da matéria seca pesa de raiz, area foliar e mortandade.

As caracteristicas avaliadas foram submetidas a analise estatistica, sendo utilizado o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2011) Empregando andlise de regressdao para o fator diluicdo
(0%,15%,30%,45% e 60%), com o objetivo de verificar se houve diferencas entre os tratamentos.

Resultado e discussao

As caracteristicas analisadas pelo fator de variancia foram altura da planta, diametro do caule e
peso da matéria verde. Observou-se que houve efeitos significativos quanto a diluicdo. Ja para as
caracteristicas analisadas: relacdo didmetro do caule/altura da planta, peso da matéria seca, peso da raiz e
mortandade, ndo houve efeitos significativos.

Analisando as caracteristicas da altura da planta observou-se que, na concentracdo de 60% de
vinhaga, as plantas responderam com altura superior, porém foi significativo em relagdo as outras
concentragdes em funcdo da diluicdo, ja na concentragdo 15% obteve um indice inferior do que nas outras
concentragdes. A altura da planta se comportou, em relacdo ao fator concentracdo, obedecendo a uma
equacdo linear, conforme Figura 1. Ressaltam que quando a vinhaga ¢ aplicada em quantidades corretas
trds inimeros beneficios as culturas. Dentre eles, melhorias nas propriedades fisica, quimica e biologicas
do solo; incrementa o teor de matéria organica e microflora do solo, torna a mineraliza¢do do nitrogénio
mais facil, devido a presenga de macro e micronutriente melhora de modo geral a fertilidade do solo,
melhora a capacidade de retengdo de agua no solo e auxilia na produtividade das gramineas e demais
arvores (Rosetto e Santiago, 2012). A variavel altura da planta pode ser utilizada de modo tnico para
estimar a qualidade das mudas, de facil obtencdo e bastante utilizado por ndao ser um método definitivo
(Gomes et al., 2003).

Bouchardet et al. (2011), trabalhando com crescimento inicial de mudas Eucalyptus grandis
percebeu que, quando aplicado solu¢des que possuem doses de nitrogénio, a cultura apresenta resultados
semelhantes para a altura de mudas, conforme os dados apresentados na figural.
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Figura 1. Altura da planta em fungdo da concentracdo da vinhaga de acordo com o teste de regressdo
com equagdo da fungdo linear.

As caracteristicas peso de matéria verde e didmetro do caule se comportaram em relagdo ao fator
concentragdo, obedecendo a uma equagdo quadratica. Estatisticamente, na concentragdo de 60% de
vinhaga, as plantas responderam com peso superior. Observando-se também que, a medida que se
diminuiu a dose de vinhaca na agua para as demais concentragdes, as plantas responderam com peso
inferior e diametro inferior. Ndo houve também diferengas significativas nestas caracteristicas citadas
anteriormente em fung@o das concentragdes utilizadas pelo teste de regressdo (Figuras 2 e 3).
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O parametro diametro de caule é o mais importante para indicar a potencialidade de
sobrevivéncia da muda no campo, sendo o mais utilizado nas indicagdes sobre aplicacdes das doses de
fertilizantes na produg¢ao (Daniel et al., 1997).
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Figura 2. Diametro do caule em func¢do da concentragdo da vinhaga de acordo com o teste de regressao
com equacao da fungdo quadratica.
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Figura 3. Peso da matéria verde em fungdo da concentragdo da vinhaga de acordo com o teste de
regressdo com equacdo da fungdo quadratica.

As caracteristicas analisadas altura de plantas, didmetro de caule e peso da matéria seca mostrou
diferencas significativas quando aplicado a regressdo de polindmio ortogonal como mostra as figuras 1, 2
e 3, onde a concentragdo 60% promoveu valores superiores para estas trés caracteristicas enquanto que as
caracteristicas peso da matéria seca, relagdo didmetro do caule/altura da planta, area folhear, mortandade
e peso de raiz ndo mostrou diferencas entre os tratamentos sendo por tanto semelhantes os resultados
obtidos com as diferentes concentragdes de efluentes aplicados na irrigacdo dos clones de eucaliptos.
Resultados destes ndo mostrardo depreciagdo nas plantas fortalecendo a aplicabilidade destes efluentes
nas concentragdes 15%, 30%, 45% e 60% na cultura estudada.

Nao houve mortandade das mudas durante o periodo analisado de plantio, tornado viavel a
utilizagdo da vinhaga por nao apresentar efeitos toxicos as plantas.

Os demais resultados como: relagdo diametro do caule/atura da planta, peso da matéria seca, peso
da raiz e mortandade ndo houve significancia em seu perfil de desenvolvimento.

De acordo com Souza et al. (2006), observaram que, em algumas espécies de Eucalyptus
urophylla, mesmo utilizando adubagdo organica de alta fertilidade, ha necessidade de adubagdo
nitrogenada (NPK) para seu melhor desempenho.
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Uma das preocupagdes dos pesquisadores € com o aproveitamento da vinhaga onde a quantidade
e concentracdo devem ser analisadas de acordo com o comportamento das culturas e caracteristicas do
solo, onde por sua constitui¢do orgdnica ¢ mineral (Ribeiro e Sengik,1983).

Conclusiao

Conclui-se que a vinhaca pode ser utilizada para a irrigacdo de eucalipto da espécie Urograndis
GG100, desde utilizada nas concentracdes corretas. Contudo, as doses que promoveram melhores
resultados variam de acordo com a quantidade de efluente, aplicando em baixa concentragdo teve um
indice menor.

A irrigag¢@o com vinhaga apresentou efeitos positivos para a altura de planta, didmetro do caule e
peso da matéria verde.

As concentragdes de vinhaga que tiveram maior desempenho foram na diluigdo 60% nas
maiorias das caracteristicas durante o periodo de 120 dias.

Sugere-se que novos trabalhos com eucaliptos irrigados com vinhaga sejam feitos, com
concentragdes maiores que 60%. Também sejam estudadas outras variedades desta cultura e, contudo, dar
um destino final sustentavel ao efluente, agregando valor ambiental.
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Resumo: A auséncia de planejamento e o crescimento desordenado das cidades podem desencadear
impactos no meio ambiente, motivados pela degradacdo do solo, da dgua, da flora. Nesse sentido o
referido trabalho visou realizar diagnostico ambiental da nascente do Corrego Chapadinha em Rio Verde
- GO. Para isso efetuou-se a caracteriza¢ao do solo, do remanescente florestal e avaliagdo da qualidade da
agua, por meio dos parametros fisico-quimicos e bioldgicos. De maneira geral os parametros verificados
na qualidade da 4gua estdo de acordo com a legislagdo, com excecdo a contagem de bactéria
heterotrofica, tornando a agua impropria para consumo. Ja o solo tem grande percentual de argila (62%)
e matéria organica (40,87 g/Kg), e também de saturagdo de base (50,62) e potassio (100 mg/dm”) indicios
de que o mesmo era utilizado para agricultura ou pastagem, anteriormente ao loteamento. Referente ao
aspecto florestal foi caracterizado como mata de galeria. E mediante ao estado da nascente, processos
erosivos, plantas invasoras, lixos e pouca vegetacdo natural, o grau de sua conservagdo foi classificada
como degradada. A maioria dos impactos observados ¢ oriunda da perturbag@o antropica.

Palavras—chave: degradagdo ambiental, ocupagio urbana, qualidade da agua, recursos hidricos.

Environmental diagnosis of the source of the Stream Chapadinha located in the municipality of Rio
Verde — Goias

Keywords: environmental degradation, urban occupation, water quality, water resources.

Introducao

A ocupacdo e a modificacdo antropica do espago estdo relacionadas diretamente com forma de
atender as necessidades e desejos de uma crescente sociedade em desenvolvimento. De acordo com
Matos et al. (2011) o crescimento urbano pode ter importantes impactos sobre as regides vizinhas, através
da demanda crescente de recursos naturais ¢ do aumento do fluxo de materiais, produtos, energia, agua,
residuos e pessoas.

A falta de planejamento e manejo adequado das nascentes tem acarretado numa série de
problemas ambientais, sociais e econdomicos (Nascimento e Villaga, 2008). Nesse contexto, ¢ conciso
passar a identificar a importancia da manutengdo da qualidade ambiental das bacias para a qualificagéo
urbana referente ao uso sustentavel dos recursos naturais.

Nesse contexto, Silva et al. (2006) afirmam que a quantidade e qualidade de agua das nascentes
presentes em regides antropizadas podem ser alteradas por diversos fatores, destacando-se a declividade,
o tipo de solo e o uso da terra, principalmente das areas de recarga, pois estas influenciam no
armazenamento da agua subterranea e no regime da nascente e dos cursos d’agua.

Outros beneficios ambientais advindos da manuteng@o das areas de recarga situadas nos centros
urbanos tém-se a propensdo da manutengdo da qualidade da 4gua e o controle do assoreamento de
corregos e rios. Assim, essas agdes sdo significativas como parte integral da administragdo urbana,
inclusive no que se refere a redugdo de custos com satde, operagdes de contengdo de deslizamentos ¢
drenagem urbana (Silva et al., 2000).

Destarte, o presente trabalho visou a realizagdo de um diagnéstico ambiental na nascente do
Corrego Chapadinha em Rio Verde — GO, sendo efetuada a caracterizagdo do solo, do remanescente
florestal e avaliagdo da qualidade da 4gua.
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Material e métodos

A nascente do Corrego Chapadinha encontra-se na area urbana de Rio Verde — GO, no
Residencial Veneza. No seu entorno, em ambas as margens, ¢ predominante a existéncia de bairros
residenciais.

A verificag@o do padrdo da qualidade da agua da referida nascente, foi realizada por meio de 04
(quatro) analises laboratoriais, coletadas com intervalo de 30 dias (datas das coletas: 04 de margo, 04 de
abril, 04 de maio e 04 de junho) no ponto de mina d’agua principal. As amostras foram coletadas em
frascos esterilizados e cedidos pelo Laboratério Agua-Rio - Analise de Agua e Efluente em Rio Verde -
GO, o qual foi responsavel pela analise das amostras, onde os pardmetros consistiram em: fisico-quimicos
(Turbidez, pH, Dureza Total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio,
Oxigénio Dissolvido, Soélidos Totais Dissolvidos, Nitrogénio e Fosforo) e biologicos (Bactérias
Heterotroficas, Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes), o método de analise desses parametros
¢ o descrito em Standard Methods for the Examinationof Waterand Wastewater (SMEWW).

A caracterizag@o do solo foi determinada com 01 (uma) amostra composta, constituida de 25
amostras simples de 0-20 cm do perfil do solo, realizadas ao decorrer da area de preservagdo permanente,
de forma aleatorias em ziguezague, obtidas com o auxilio de uma cavadeira. As analises fisico-quimicas
foram realizadas no laboratorio de solo da Universidade de Rio Verde (FESURYV).

Para a caracterizagdo da flora ali existente efetuou-se com caminhadas pelo local. E o grau de
conservacao da mesma foi seguida a metodologia descrita por Pinto et al (2004) com algumas adaptacdes.
A Area de Preservagio Permanente foi delimitada em 4 quadrantes e medidas em um raio de 30 metros,
onde averiguou-se a vegetagdo situada acima, abaixo e a direita e esquerda da nascente. Diante dessa
analise, conforme estabelecido na Lei complementar n. 5.318/2007 do municipio, a nascente foi
classificada em uma das categorias de classificagdo:

e Preservada: quando apresentar menos de 30 metros de vegetagdo natural no seu entorno;

e Perturbada: quando ndo apresentar 30 metros de vegetagdo no seu entorno, mas apresentam um
bom estado de conservagao;

e Degradada: quando se encontra alto nivel de perturbagdo, com pouca vegetacdo, solo compactado,
presenca de processos erosivos, lixos, entulho e indicios de esgoto doméstico e industrial.

Resultados e discussao
No que tange a qualidade de agua, ao relacionar as analises de agua obtidas do Corrego
Chapadinha com os valores maximos permitidos na Resolugdo Conama No. 357/2005 e os processos ¢
situagdes que ali ocorrem, obtiveram-se os resultados representados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Resultado das analises da agua do Corrego Chapadinha e os parametros maximos permitidos
pela legislag@o para as Amostras 1 e 2.

PARAMETROS AMOSTRA 01 AMOSTRA 02 PADROES CONAMA

357/2005

TURBIDEZ 0,49 UNT 0,52 UNT 100 UNT *

PH 6,46 6,55 6,029,0 *

DUREZA TOTAL 60mg/L 75mg/L --

DBO 1,3mg/L 1,2mg/L 5 mg/L*

DQO Smg/L 6,5mg/L --

Bact. 2500 UFC/mL 2580 UFC/mL 500 UFC/mL*

HETEROTROFICAS

COLIFORMES 1100

TOTAIS NMP/100mL 196 N-M-P/100mL -

COLIFORME 280

TERMOTOLERANTES N.M.P/100mL 275 N.M.P/100mL 1000 N.M.P/100mL *

FOSFORO TOTAL 0,023mg/L 0,02mg/L 0,050mg/L*

NITROGENIO TOTAL 0,71mg/L 0,67mg/L 3, 7mg/L*

oD 6,8mg/L 7,5mg/L <5 mg/L*

STD 89mg/L 87mg/L 500mg/L*

* Valores maximos dispostos na Resolugdo Conama 357/2005, utilizagdo dos parametros para Classe II.
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Em relagdo a Turbidez, tal parametro esta de acordo com o disposto na legislagdo como visto nas
Tabelas 01 e 02. Observa-se ainda que na amostra 02, houve um acréscimo de 0,03 UNT referente a
amostra anterior e, 0,13 e 0,14 UNT referente as amostras posteriores. Tendo com explicagdo para tal
comportamento, o fato da area montante do ponto estudado se trata de um solo erodido, havendo o arraste
de particulas de solo e demais impurezas para o curso d’agua.

Tabela 2: Resultado das andlises da dgua do Corrego Chapadinha e os parametros maximos permitidos
pela legislacdo para as Amostras 3 e 4.

PARAMETROS AMOSTRA 01 AMOSTRA 02 PADROES CONAMA
357/2005

TURBIDEZ 0,39 UNT 0,34 UNT 100 UNT *
PH 6,38 6,3 6,049,0 *
DUREZA TOTAL 43mg/L 36mg/L -
DBO 1,5mg/L 1,4mg/L 5 mg/L*

DQO Smg/L 5,5mg/L --
BACT. . 2120 UFC/mL 2078 UFC/mL 500 UFC/mL*
HETEROTROFICAS
COLIFORMES 1100
TOTAIS NMP/100mL 1073 N-M.P/100mL -
COLIFORME 460
TERMOTOLERANTES  N.M.P/100mL. 485 N.M.P/100mL 1000 N.M.P/100mL *
FOSFORO TOTAL 0,014mg/L 0,01mg/L 0,050mg/L*
NITROGENIO TOTAL 0,51mg/L 0,56mg/L 3,7mg/L*
oD 7,8mg/L 8mg/L <5 mg/L*
STD 83mg/L 80mg/L 500mg/L*

* Valores maximos dispostos na Resolugdo Conama 357/2005, utilizagdo dos parametros para Classe 11.

No que se refere ao potencial hidrogenidnico, 0 mesmo também apresentou valor mais elevado
para amostra 02. O acréscimo observado pode ter como explicacdo o aumento da concentragdo de
bicarbonatos e carbonatos no corpo d’agua, por meio das particulas de solo carreadas no escoamento
superficial das precipitagdes pluviométricas. Outras fontes provaveis dessas substincias podem estar
relacionadas a presenca de entulhos de construgdo encontrados no perimetro urbano que se encontra a
nascente e de uma rede pluvial que € langado na area montante do estudo.

Sabendo que a dureza indica a concentragdo de cation soluvel em agua. Esse pardmetro indica
assim a concentragdo de bicarbonatos de calcio e magnésio, que em condigdes de supersatura¢do reagem
com anions na agua formando precipitados. Assim como os pardmetros anteriores a dureza obteve um
acréscimo na segunda amostra, que nesse caso foi de 15 mg/L, oriunda do possivel langamento de esgoto
clandestino na rede pluvial a montante do ponto estudado.

O parametro coliforme total, ndo tem uma relagdo quantificavel em relagdo dos microrganismos
patogénicos, pois ¢ constituido de um grupo de bactéria isolado de amostras de agua poluidas ou nio
poluidas. Assim esse parametro possui uma dificuldade em correlacionar-se com bactérias nao fecais. Nas
analises realizadas, o parametro coliforme total estd de acordo com o disposto na legislacdo e foram
obtidos respectivamente 1100 N.M.P/100mL, 1156 N.M.P/100mL, 1100 N.M.P/100mL e 1075
N.M.P/100mL. Ja se tratando da contagem bacteriologica heterotrofica, a Portaria n.2914/2011 do
Ministério da Saude estabelece nivel maximo de S00UFC/ ml para dgua de consumo humano, cuja
maioria ndo é patogénica, mais podem apresentar riscos a saide como também apresentar odores e
sabores desagradaveis.

No tocante aos coliformes termotolerantes, indice ideal pela legislagao de 1000 N.M.P/100 mL,
aconteceu o inverso, podendo ser explicado pelo aspecto da diluicdo dos mesmos no periodo das
primeiras amostras. Nas ultimas amostras, realizadas ja no periodo de estiagem, com a diminuicdo do
volume de agua disponivel, tal pardmetro se apresentou mais concentrado, passou de indices com valores
de 280 N.M.P/100mL, 275 N.M.P/100mL nas duas primeiras amostras para 460 N.M.P/100mL, 485
N.M.P/100mL ultimas amostras.
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Um dos pardmetros com maior significancia para expressar a qualidade de agua ¢ o oxigénio
dissolvido, a legislagdo estabelece valores maiores que Smg/ L. Suas variacdes estdo associadas aos
processos quimicos e bioldgicos, sendo influenciados pelo balango entre as fontes de consumo e de
producdo de oxigénio, observando-se os picos de consumo por meio da degradagcdo da matéria orgénica
no processo de autodepuragdo de corpos d’agua. As andlises realizadas obtiveram os seguintes resultados:
6,8 mg/L, 7,5 mg/L, 7,8 mg/L e 8 mg/L.

Ao analisar e correlacionar os parametros de so6lidos totais em suspensdo, fésforo e nitrogénio
com o oxigénio dissolvido, pode-se observar que a medida que a matéria organica representada pelos
(solidos totais dissolvido) foi consumida, o nitrogénio convertido e o foésforo utilizado pelo
microrganismos para estabilizagdo da matéria organica, o percentual de OD volta a aumentar,
caracterizando com isso o fenomeno de autodepurag@o do corpo hidrico.

De acordo com Sperling (2005) a demanda bioquimica de oxigénio- DBO ¢ a demanda quimica
de oxigénio- DQO retratam indiretamente o teor de matéria organica (M.O) nos corpos d’aguas, cuja
relagdo entre esses pardmetros DQO/DBO pode-se determinar a biodegradabilidade da mesma. A
Amostra 2, apresentou maior relagio DQO/DBO, alcangando 5,51:1. Segundo Sperling (2005), isso
indica que fracdo inerte ¢ elevada, caracterizando assim a possibilidade de langamento de efluentes
clandestinos na rede pluvial, sendo como uma fonte provavel os detergentes domésticos.

No aspecto referente as analises de solo pode observar que se tratando da composi¢do o mesmo
tem maior porcentagem de argila (62%), como mostra a Tabela 3, representado pela baixa facilidade de
arraste. Sendo que no local de estudo foi verificado carreamento de particulas do solo, isso pode ter
ocorrido por fatores ¢ modificagdes antropicas, como: aterramento para asfalto, modificando de alguma
forma a camada superficial do solo na circunvizinhanga e sua impermeabilizagdo, contribuindo para o
aumento do escoamento superficial.

Tabela 3. Resultados da analise realizada com o solo.

ANALISES RESULTADO
Argila 62%
Silte 8%
Areia 30%
Saturagdo por base 50,63 %
Matéria Organica 40,87 g/kg
pH 5,0 (CaCly)
Zinco 6,2 mg/dm’
Cobre 304,08 mg/dm’
Ferro 8,4 mg/dm’

Analisando os dados da Tabela 3, e correlacionando os valores de saturacdo por base, potassio
pode se observar que ha indicios que a aquela regido ja foi utilizada para agricultura e pastagem, antes da
realizagdo do loteamento. Esses altos indices podem ser explicado pela lixiviagdo, escoamento superficial
oriundo da declividade do terreno e pela facilidade de retencdo da argila.

Outro fator observado foi o alto indice de zinco 6,2 mg/dm3, ferro 304,08 mg/de, cobre 8,4
mg/dm’, em que pode ser explicado pela provavel presenca de esgoto industrial clandestino na rede de
esgoto pluvial, assim ocorrendo uma contaminag@o no solo por esses componentes.

Em relagdo ao remanescente florestal, a area estudada encontra-se em degradagdo, tomada por
plantas daninhas como brachiaria (Brachiaria decumbens Stapf) e mamona (Ricinus communis L) e, como
consequéncia da baixa densidade da cobertura o solo estd com inicio de erosdo, como caracteriza a
Figuras 1.

Referente ao remanescente florestal, existente na nascente do Corrego Chapadinha, foi
identificada algumas espécies: Aspidosperma spp. (peroba do cerrado), Copaifera cangsdorffii (copaiba),
Schefflera morotoni (morototd), Protuim heptaplyllum (breu), Ocotea ssp. (canelas, louros), assim
evidenciando a caracterizacdo como a mata de galeria.

Referente ao remanescente florestal, existente na nascente do Corrego Chapadinha, foi
identificada algumas espécies: Aspidosperma spp. (peroba do cerrado), Copaifera cangsdorffii (copaiba),
Schefflera morotoni (morototd), Protuim heptaplyllum (breu), Ocotea ssp. (canelas, louros), assim
evidenciando a caracterizagdo como a mata de galeria.
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igura 1. a Remanescente ﬂoresta no entrno da nascente estudaa (Messias, 2012); b) Imaem de
satélite da nascente do Corrego Chapadinha (GOOGLE EARTH, 2012).

Em resumo, enfatizando que de acordo com Lei complementar n. 5.318/2007, que rege sobre o
plano diretor da cidade e, consequentemente sobre as areas de preservagdo permanente, respeitando os
principios e limites estabelecidos pelo Codigo Florestal Lei 4.771/65, a area estuda encontra-se fora dos
padrdes ocorrendo uso inadequado do solo e necessitando de revitalizagéo.

Conclusdes

Mediante os trabalhos realizados, pdde-se concluir que o estado de preservagdo ambiental da
nascente encontra-se degradada, tendo em vista os efeitos e influéncias sofridas pelas agdes antropicas no
seu entorno; a impermeabilizacdo na circunvizinhanga aumentou o escoamento superficial, tornando um
solo, antes ndo passivel de erosdo, em um suscetivel a tal problema; o carregamento de residuos solidos
gerou uma polui¢do visual e provaveis fontes pontuais de contaminacdo do solo ¢ da agua e que o
monitoramento da agua demonstrou o comprometimento da qualidade da mesma ja na sua nascente,
havendo a necessidade de estudos complementares visando a identificagdo da capacidade de
autodepuragdo do curso d’agua.
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Resumo: A tematica do gerenciamento de residuos solidos vem sendo alvo de discussdes tanto das
esferas politicas, quanto académicas. As atuais situagdes do homem na posig¢do de consumidor tém gerado
sérios problemas relacionados com sua vivéncia no ambiente. Tal afirmac¢do mostra a sociedade como
unica retentora da oportunidade de amenizar esse fato. O municipio de Itaruma ja realiza algumas agdes
positivas, no que se refere acondicionamento e transporte, ¢ 0 mesmo ja conta com o seu Plano Municipal
de Gerenciamento de Residuos Soélidos, que visa atender a Lei Federal 12.305/2010. Mas pode avangar,
melhorando algumas a¢des em relacdo ao Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos (GRSU), uma vez
que o Aterro Sanitario ja atingiu a sua capacidade maxima, precisando de ampliacdo. Muitos sdo os
motivos, como falta de alternativas e recursos financeiros, mas ¢ preciso quebrar o paradigma, buscando
solucdes ambientalmente corretas, de modo a evitar danos ou risco a satide publica e ao meio ambiente. O
estudo foi realizado por meio de pesquisa bibliografica, questionario aplicado ao Secretario de Limpeza
Urbana e ao Prefeito Municipal, além de visitas técnicas realizadas ao Aterro Sanitario e ao Antigo Lixao.
Os autores deste trabalho objetivaram diagnosticar a atual situagdo dos residuos solidos urbanos gerados
no municipio de Itarumd — GO, para com isso fornecer instrumentos para a mitigacdo da problematica da
gestdo dos residuos solidos.

Palavras-chaves: Residuos s6lidos urbanos, aterro sanitario, gerenciamento de residuos sélidos urbanos.

Study of the Management of Municipal Solid Waste in the Municipality of Itaruma-GO

Keywords: Municipal solid waste, landfill, solid waste management.

Introducao

Os residuos acarretados devido ao consumo/producdo excessiva tornaram-se foco de varias
discussdes. Tais residuos possuem diversas fontes e, segundo Lopes (2003), o lixo é produzido por
diversas atividades humanas, gerando sérios problemas politicos, sociais, econdmicos, técnicos,
ambientais e de saude. A classificagdo dos mesmos ¢é regularizada de acordo com 6rgaos governamentais
especificos.

De acordo com o PNSB (IBGE) 63,6% dos municipios utilizam os “lixdes” enquanto apenas
13,8% utilizam aterros sanitarios e 18,4% utilizam aterros controlados para deposicdo e 0,5% dos
entrevistados ndo declararam seus locais de deposicao.

Por sua vez, os residuos sdlidos sdo caracterizados como um dos principais problemas
ambientais, pois sua produgdo € inevitavel e ocorre diariamente em enormes cifras.

Segundo IBGE (2010), mais de 84% da populagdo do pais vive nos centros urbanos. A
industrializa¢do, o aumento da populagdo e a urbanizagdo, intensificaram o uso dos recursos naturais,
ampliando o aumento substancial da quantidade de residuos gerado, principalmente caracterizado por
materiais ndo duraveis, descartados logo apds o consumo.

Portanto, a populacdo estd descartando cada vez mais residuos, e os municipios t€ém uma maior
dificuldade para atender as novas legislacdes e gerir os residuos de sua populagdo de forma
ambientalmente adequada.

A questdo sobre a geracdo e destinagdo final dos residuos solidos é relativamente recente. O
Brasil ja dispoe de uma legislagdo ampla, voltada para as tematicas ambientais, como a Politica Nacional
dos Residuos Soélidos, Lei no 12.305/2010 e a Lei do Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007. Porém, nao
tem conseguido equacionar o problema do Gerenciamento Integrado dos Residuos Soélidos Urbanos
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(GIRSU). Falta envolvimento na aplicagdo das leis e integracdo entre as etapas que compdem o sistema
de gerenciamento.

Portanto, a gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos devem ser integrados e fazer parte das
atividades do saneamento ambiental municipal.

Na visdo atual, a solucdo para os residuos solidos ¢ evitar que sejam enviados aos aterros,
materiais que possam ser reaproveitados, reciclados ou recuperados. O correto € que sejam destinados ao
aterro apenas aqueles residuos que ndo possuem alternativas, a nao ser serem dispostos no ambiente.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo diagnosticar a atual situagdo dos residuos
so6lidos urbanos gerados no municipio de Itarumd, bem como elaborar propostas que contribuam para o
gerenciamento dos residuos so6lidos urbanos.

Matérias e Métodos

O municipio de Itaruma esta inserido na Macrorregido Sudoeste do Estado de Goias, localizada
na microrregido de Quirinopolis (IBGE, 2010).

Para a realizag@o desse estudo foi adotado como método, a pesquisa de campo do tipo descritiva
e, de acordo com Appolinario (2012), nesse tipo de pesquisa procurou-se descrever uma realidade, sem
nela interferir.

Para a coleta de dados foi elaborado e aplicado um questiondrio e realizadas entrevistas
semiestruturadas com o Prefeito Municipal de Itaruma, Wilmar Bento Severino, bem como com o
Secretario de Limpeza Urbana, Walter Ferreira Vale. Além disso, foram realizadas visitas ao Aterro
Sanitario do municipio de Itaruma e ao antigo lixdo, hoje area de recuperacdo do passivo ambiental.
Ambas as atividades foram desenvolvidas no més de novembro de 2012.

Resultados e Discussdes

Até o ano de 2002 todos os Residuos Solidos do municipio eram destinados a uma area sem
nenhum cuidado de engenharia, proximo ao perimetro urbano, onde eram queimados e enterrados,
funcionando como um lixdo a céu aberto. A partir de 2001, o municipio comegou a dar inicio ao projeto
de construcdo de um aterro sanitario, onde um novo lugar com o auxilio da Agéncia Ambiental foi
escolhido onde foi construida apenas uma trincheira e uma Lagoa Anaerdbia, que por sua vez tem
dimensdes de 13 mx 13 mx 3 m.

Os gastos com a manta de PEAD (polietileno de alta densidade) foram de R$ 3.852,50. Foram
gastos 334 m?> de manta que na época custavam R$ 11,50/metro quadrado. O valor da construgdo do
Aterro Sanitario por parte da empresa contratada foi de RS 75.499,95.

Por sua vez, coube a Prefeitura recuperar o passivo ambiental do antigo lixdo, que segue até os
dias de hoje.

Em 2010 o Municipio celebrou um convénio com a Fundagdo Nacional da Satde (FUNASA),
visando a ampliag¢@o do aterro sanitario, a pedido da propria administragdo (FUNASA n. 0795/2010). O
Aterro Sanitario de Itaruma possuiu Licen¢a de Funcionamento, referente a Licenca GCP n°® 424/2010 e
ao Processo N. 10248/2009, expedido pela Secretaria de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de
Goias, com validade até 19 de abril de 2015, renovada em 05 de Outubro de 2010. A presente licenga de
funcionamento refere-se aos locais, equipamentos e/ou processos relacionados ao projeto apresentado
neste licenciamento.

O aterro fica localizado na GO 178, km 2, Zona Rural, Itarumi, Goias, na bacia do Rio
Paranaiba, com area construida de 3.090 m?. O municipio acaba de elaborar seu Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGRS), conforme determina a Lei 11.305/2010. A Elaboragéo
deste Plano ¢ uma obrigacdo para os municipios terem acesso aos recursos da unido destinados aos
servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo dos residuos solidos.

Segundo o Secretario de Limpeza Urbana, para a Limpeza da Cidade o municipio conta com
caminhdo compactador de lixo para recolher os residuos s6lidos urbanos, um caminhdo tipo basculante
para recolher residuos da construcdo civil, um trator com carreta para residuos de poda e capina ¢ uma
empresa terceirizada faz a coleta a cada quinzena de dias dos residuos de servigos de satude. E afirma que
os funcionarios utilizam luvas, sapato fechado e boné.

A figura 1 mostra uma fotografia de satélite com a localizagdo do aterro sanitario e do antigo
lixdo em Itaruma-GO.
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Fiura 1 - Localizagdo do Antigo Lixdo e d trr Sanitario (Google Earth, 17/01/2010).

A coleta dos Residuos ¢ feita diariamente e acontece de segunda a sabado e sempre no mesmo
horario ¢ atende a totalidade das residéncias sendo a prefeitura, a Ginica responsavel. A popula¢do embala
seus residuos em sacos ou sacolas plasticos ¢ 60% da populagdo acondiciona em lixeiras/tambores que a
prefeitura doa. Os outros 40% improvisam seus lixos em latdes ou no chio, mas sempre dentro de sacos
ou sacolas plasticas.

O uso de lixeiras, com caracteristicas adequadas para o armazenamento temporario, protege das
acdes do proprio ser humano e dos animais, sendo de suma importincia para a coleta dos residuos
domésticos.

Segundo o Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas (1991), citado por Reis e Ferreira (2008),
define que os sacos plasticos sdo ideais para o acondicionamento do ponto de vista sanitario, bem como
para agilizar o processo de coleta, mas os sacos plasticos podem apresentar aspectos desfavoraveis como:
fragilidade em relagdo a materiais cortantes ou perfurantes; preco elevado dos sacos considerados ideais.

O municipio de Itaruma ndo realiza de maneira precisa o controle da quantidade de lixo a ser
destinado ao aterro sanitario, pois ndao dispde de balanga para pesagem. Por base, estimam um valor de
quatro toneladas/dia ¢ a administragdo também ndo possui informagdo sobre a composi¢do do residuo
coletado e a quantidade de cada tipo de residuo gerado. Segundo o Secretario de Limpeza Urbana, as
segundas-feiras ou pods-feriados o descarte dos residuos soélidos aumenta, sendo necessario até duas
viagens por dia, do contrario, ¢ feita uma viagem apenas por dia com o caminhdo compactador para o
aterro.

O Prefeito Municipal afirma ter sofrido uma sangdo por parte do poder publico, referente a falta
de recuperagdo do antigo lixdo. O Prefeito garante ndo cobrar tributos na forma de taxas pelos servigos
prestados ou referentes a disposi¢do dos Residuos Solidos e conclui que gasta em torno de R$ 70.000,00
com os servigos de Limpeza Urbana.

Um ponto negativo que o Prefeito confirma ¢ que ndo existe um plano de fechamento do aterro
ou monitoramento das aguas subterraneas para detectar possivel contaminagdo do solo ¢ do lengol
freatico por chorume.

Para os que moram na zona rural a Prefeitura criou bolsas em todos os acessos das estradas,
assim os moradores das fazendas podem trazer seus residuos e descartam sabendo que a prefeitura ira
recolher e encaminha-los para o Aterro Sanitario.

A prefeitura ndo dispde de cacambas armazenadoras para residuos de construcdo civil e poda e
capina. Assim, a populagdo tem que deixar os residuos no chdo até que a prefeitura recolha.

O Antigo Lix8o da Cidade se tornou um passivo ambiental, precisando de cuidados e de
monitoramento. De acordo com Schianetz (1999), “passivos ambientais sdo disposi¢des antigas e sitios

229



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

contaminados que produzem riscos para o bem-estar da coletividade, segundo a avaliagdo tecnicamente
respaldada das autoridades competentes”.

Logo, a Prefeitura Municipal tem por obrigacdo a recuperagdo desta area, uma vez que ela é
responsavel pelas consequéncias destes danos a sociedade e ao meio ambiente. Quando o Aterro Sanitario
entrou em funcionamento, o primeiro passo no antigo lixdo foi fazer a cobertura do lixo exposto e a
plantacdo de gramineas para a revitalizagcdo da area. Como observado na visita feita in loco e confirmando
pelo prefeito municipal, hoje a area recebe residuos solidos da construcdo civil, poda e capina, bem como
pneus inserviveis.

Uma acdo positiva da prefeitura foi o armazenamento dos residuos da construcdo civil:
demoligdes e restos de obras, solos de escavagdes. Assim, quando for preciso, o entulho pode substituir a
brita em cobertura de estradas rurais, calgamento de currais, entre outras obras. Dessa forma, os restos de
constru¢do ndo ocupam espago no Aterro Sanitario, o que poderia diminuir a vida 1til do aterro. O
entulho em geral, ¢ um material inerte, logo, ndo reage, ndo libera compostos quimicos.

Itaruma ¢ uma cidade bem arborizada, com canteiros e pragas, o que aumenta o nimero de restos
de poda e capina, constituidos puramente por material orginico, tornando-se um residuo altamente
propicio a pratica da compostagem. O poder publico ¢ responsavel pela destinagcdo final adequada das
podas e capinas. A prefeitura ndo realiza nenhum tipo de reaproveitamento, mas ao serem deixadas no
antigo lixdo, melhora a qualidade do solo, por se tratar de um composto organico e degradavel.

Atualmente a disposi¢ao final dos pneus se tornou um grande problema. Algumas alternativas ja
foram criadas para que este residuo possa ser utilizado como matéria prima para um novo produto, ou em
outras fungdes. A PNRS obrigada que a logistica reversa seja feita com pneus, logo todos terfo que
compartilhar da responsabilidade dos seus residuos, o que diminuird o descarte irregular de pneus.
Quando fabricantes, vendedores ¢ consumidores néo realizam a logistica reversa, cabe ao poder publico
dar um fim ambientalmente adequado. Muitas vezes as cidades, como Itarumi, ndo possuem local
adequado para armazenar pneus, dispondo-os em alguma area a céu aberto, o que pode contribuir para a
proliferacdo de vetores.

O Aterro se localiza as margens da rodovia GO 178, tornando-se quase imperceptivel para quem
passa pela rodovia, uma vez que a area ¢ toda cercada com arame € com cerca viva. Assim tem bom
sistema de isolamento, que também serve como dispersor de odores. O sistema viario para chegar ao
aterro ¢ facil, permitindo o acesso durante o ano todo e com uma placa informando que aquela area se
refere ao Aterro Sanitario de Itaruma.

Nao existem técnicas imprescindiveis aos aterros sanitarios, como drenagem de gases, drenagem
de aguas pluviais, monitoramento de aguas subterraneas, balanga e guarita. De acordo com o projeto,
existe a impermeabilizagdo do Aterro Sanitario e, como verificado in loco, a impermeabilizagdo da Lagoa
de tratamento de chorume.

O Secretario de Limpeza Urbana, afirma que um grande problema do Aterro Sanitario é que ndo
existe uma maquina exclusiva para cobrir os residuos diariamente, o que dificulta a operagdo do aterro.
Um morador que reside a poucos metros do aterro, em areas de dominio da AGETOP (Agéncia Goiana de
Transportes e Obras), afirma que durante os 4 meses que reside no local viu maquinas apenas
amontoando os residuos e nunca presenciou a cobertura do lixo. Contudo, nio se verificou a presenga de
urubus, gaivotas, animais, exala¢do forte de odor ou quantidade excessiva de moscas. Diante do
verificado, ndo ha disponibilidade de material para recobrimento, ja que os RCC ficam no antigo lixao.

Conclusio

De acordo com a pesquisa, verificou que na cidade de Itaruma o acondicionamento e coleta dos
residuos solidos estdo sendo feitos de maneira correta. A Prefeitura Municipal disponibiliza para grande
parte da populagdo lixeiras/tambores para o armazenamento dos residuos.

E interessante que a coleta ¢ feita de forma regular, ocorre quase todos os dias da semana, exceto
aos domingos e atende a cidade em sua totalidade.

A prefeitura ndo cobra taxas pelos servigos prestados e a populacdo ndo tem que pagar pela
coleta dos residuos de construgdo civil ou pelos residuos de poda e capina. A prefeitura disponibiliza os
equipamentos ¢ a mao de obra necessaria. Contudo, seria interessante que a prefeitura disponibilizasse
containers ou cagambas para acondicionarem esse tipo de material.

Em relag@o ao antigo lixdo, a prefeitura faz o minimo para minimizar os impactos gerados ao
longo dos anos.

230



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Contudo tem como ponto negativo o armazenamento de pneumaticos no antigo lixdo, os quais
deveriam ser armazenados em local coberto, até que a coleta pela empresa terceirizada e que ndo existe
um monitoramento do lencol freatico para detectar possivel contaminacao.

Todavia, ¢ extremamente necessario que outras pesquisas possam apontar as medidas cabiveis
para resolver esse problema.

O gerenciamento de residuos s6lidos urbanos deve ser integrado, ou seja, deve englobar desde a
ndo geracdo até a disposicdo final, compativeis com as atividades dos demais sistemas do saneamento
ambiental, propiciando uma maior salubridade ambiental e minimizac¢do da polui¢do do solo, ar e agua.
Contudo, a Gestdo Integrada dos Residuos Soélidos ainda ¢ muito complexa, pois os gestores publicos
estdo acostumados apenas a gerir os residuos de seu proprio municipio.

De forma geral pode se inferir que:

. ¢ imprescindivel a contratagdo de um gestor de residuos sélidos;

. ¢ urgente a construg@o de uma nova trincheira impermeabilizada;

. deve se procurar armazenar os pneus inserviveis em area coberta;

. incentivar programas e a¢des de educagdo ambiental;

. implantar a coleta seletiva no municipio;

. doar novos tambores para o acondicionamento dos residuos a populagio;

. distribuir cagambas ou containers para acondicionamento dos residuos de construgdo civil e
residuos de poda e capina;

. fazer o monitoramento do lencol freatico no aterro sanitario e no antigo lixdo, a fim de detectar
qualquer contaminago;

. elaborar um plano de vida util e fechamento do aterro;

. uma maquina exclusiva para o aterro para fazer a cobertura dos residuos;

*  proibir entrada de catadores no local de disposi¢ao final dos residuos gerados no municipio.

Para reverter essa situacdo, ¢ preciso buscar alternativas sustentaveis. Quando os residuos so
mal administrados, podem afetar a satide publica e 0 meio ambiente.

Portanto, ¢ viavel o gerenciamento adequado de residuos urbanos tanto em termos econdémicos,
social, ambiental e energético, pelo reaproveitamento energético advindos dos residuos urbanos.

Em conclusao, percebe-se que a realidade em Itaruma, ¢ igual a muitos municipios brasileiros e
que o caminho ¢ longo para a implantacdo de um sistema de Gerenciamento Integrado dos Residuos
Soélidos. Muitos sdo os motivos, como falta de alternativas e recursos financeiros, mas ¢ preciso quebrar o
paradigma para comegar a repensar num consumo mais consciente e sustentavel.
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Resumo: O conforto ambiental dos colaboradores tem sido um grande desafio para os pesquisadores em
tecnologias ambientais, pois, o desenvolvimento industrial e econémico depende crucialmente do bem
estar do ambiente a que estdo inseridos. Este trabalho teve como objetivo mensurar os indices de poluicdo
sonora (ruidos), dentro do ambiente de trabalho em uma fabrica de ragdo, durante sete dias continuos de
producdo, para avaliagdo da salubridade do trabalhador em exercicio de suas fungdes. Foi utilizado
esquema fatorial 5x6 (5 locais e 6 horarios) com 6 repeticdes. Para a coleta de dados foi utilizado o
medidor de pressdo sonora simples (decibelimetro digital Instrutherm DEC — 490), regulado propriamente
para medicdes de decibéis internos (dBA), que monitorou, de forma passiva, os niveis de ruidos do local
analisado, obtendo os indices de maximo e minimo decibéis emitidos dentro do ambiente de maior
exposi¢ao do colaborador. Os indices obtidos foram comparados com os valores indicados na NR-15 que
estabelecem limites de niveis de tolerancia do colaborador ao ruido de acordo com o tempo de
permanéncia no exercicio do trabalho. Foram detectados niveis de ruidos acima da tolerancia
permitida de acordo com a legislagdo vigente, em todos os locais de permanéncia dos colaboradores,
exceto a sala administrativa. Os resultados indicam a necessidade de utilizagdo dos equipamentos de
protecdo individual.

Palavras—chave: ambiente de trabalho, conforto ambiental, polui¢ao sonora

Employees exposure of e to noise levels of a feed mill

Keywords: work environment, environmental comfort, noise pollution

Introducao

A indtstria de transformagédo brasileira é responsavel por um quarto da economia nacional (CNI,
2012). Dentro das atividades cotidianas do colaborador deste seguimento, existem agentes que oferecem
risco a sua seguranga e saude, chamados riscos ambientais que, segundo a NR-9 (1994), sao “os agentes
fisicos, quimicos e biologicos existentes nos ambientes de trabalho que, em fun¢do de sua natureza,
concentragdo ou intensidade e tempo de exposicao, sdo capazes de causar danos a satde do trabalhador.”.
A necessidade de contato entre o colaborador e os agentes ambientais de riscos durante o processo
produtivo, ¢ um meio fundamental para mitigar, diminuir ou anular os danos a saude causados a este.

Atualmente, cerca de 6.300 pessoas morrem diariamente no mundo como resultado de lesdes ou
doengas (OIT, 2010). Estes dados tdo preocupantes levam as empresas e os empreendedores a dedicarem
cada dia mais atengdo ao setor de seguranga no trabalho e conforto ambiental, implicando em gastos
significativos para promover a seguranca e saude do seu colaborador.

O conforto ambiental dentro do cotidiano de trabalho tem sido um fator decisivo para o bem
estar e boas praticas dos colaboradores. Rozenfeld (2006) aponta como principais desconfortos causados
por fatores ambientais: iluminagao, temperatura, qualidade do ar e ruidos. Estes agentes sdo fatores que
interferem diretamente na produgdo do colaborador, vindo a causar riscos durante o exercicio de trabalho
e transtornos fisicos e mentais de curto, médio e longo prazo.

A NR-07 estabelece critérios de avaliagdo clinica e acompanhamento da audigdo dos
colaboradores expostos a niveis elevados de pressdo sonora. Estes niveis sdo considerados elevados
quando ultrapassam o estabelecido pelo anexo n. 1 da NR-15, que especifica os niveis de ruidos toleraveis
em decibéis (dB), durante determinado periodo de tempo de exposicao do colaborador.
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A seguranga do trabalho e o conforto ambiental do colaborador, diante dos riscos ambientais
eminentes do seu cotidiano ndo devem ser vistos apenas como cumprimentos legislativos, mas também
como uma agdo social e ética, proporcionando saude, bem-estar fisico ¢ metal, tornando convalescente a
relacdo entre empregado e empregador.

O objetivo desse trabalho foi medir os niveis de ruidos para verificar a salubridade do
trabalhador inserido no processo e, ainda avaliar a necessidade da utilizacdo de Equipamentos de
Protecao.

Material e Métodos

As medi¢des de ruido foram realizadas na empresa de fabricacdo de ragdo que fornece seu
derivado aos segmentos de aves, suinos, bovinos e equinos, Cereal Nutricdo Animal, localizada na
Rodovia BR-060, S/N, KM 381, Setor Industrial, situada no municipio de Rio Verde — GO, a latitude de
17°47° 07,8 S e longitude 50° 53° 57,4”> W, de 21 a 27 de outubro de 2012.

A fabrica de ra¢do em estudo possui funcionamento continuo de 24 horas por dia, de segunda a
sexta-feira, com turnos diurnos das 06h00Omin as 21h00min e turnos noturnos das 21h00min as 06h00min.
Aos sabados produz durante 9 horas (06h0Omin as 15h00Omin) e aos domingos a fabrica ndo possui
periodo diurno, apenas noturno. No turno diurno sido utilizados os seguintes equipamentos: moinho,
misturador, exaustores, roscas de silos de abastecimentos da balanga, elevadores, redler de expedicao,
ensacadeira e empilhadeira. Durante o turno noturno sdo utilizados os mesmos equipamentos, com
excecdo da ensacadeira e empilhadeira.

Para as medigdes foi usado o decibelimetro digital Instrutherm DEC — 490, onde este tem a
fung@o de medir os niveis de ruidos em decibéis (A) dB(A) e decibéis B dB(B). Para este estudo foi
utilizado o nivel em dB(A), pois segundo Zannin (2004). Foram utilizados os principios da NBR-10151,
onde esta estabelece que para medigdes internas sejam necessarios cinco minutos de coletas, onde o
microfone do aparelho medidor de decibéis deve estar de 1,2 metros a 1,5 metros de altura do piso.
Também foram seguidos principios da NBR-7731, e para as medi¢des efetuadas foi escolhido o método
acustico de precisdo.

Foi usado o seguinte delineamento experimental: 5 x 6 (5 locais e 6 horarios de coleta), com sete
repeticdes, e foram medidos niveis de decibéis (A) minimos (dB(A) min.) e decibéis (A) maximos (dB(A)
max.). Os locais selecionados para as coletas foram: entrada do misturador das racdes, mesa sem
isolamento e sala da administrativa. Os horarios selecionados foram: 02h30min, 06h30mim, 10h30min,
14h30min, 18h30min, 22h30min. Os locais selecionados para o estudo justificam-se por serem os de
maior permanéncia dos colaboradores. Para a analise e avaliagdo dos dados utilizou-se o teste de Tukey
(P <0,05) (SISVAR).

Resultados e Discussao
A analise de variancia para a variavel dB(A) min. mostrou que ha diferenca significativa entre os
horarios (P = 0,0002) e entre os locais (P = 0,0000). Nao houve interagdo significativa entre horario e
local (P = 1,0000). O coeficiente de variagdo foi de 6,09%, o que indica uma alta precisdo do
experimento, conforme Judice et al. (2002).
Os resultados da aplicagdo do teste de Tukey para as médias de dB(A) min. e dB(A) max. para os
diferentes horarios estdo apresentados na Tabela 1 e 2 respectivamente e, ilustradas na Figura 1.

Tabela 1. Niveis médios de ruido dB(A) min. na fabrica de racdo em diferentes horarios

Horarios Médias*
02h30 76,60 a
06h30 82,11 b
10h30 8224 b
14h30 80,64 b
18h30 81,19 b
22h30 81,01 b

* médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05)
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Tabela 2. Niveis médios de ruido dB(A) max. na fabrica de ra¢do em diferentes horarios

Horarios M¢édias*
02h30 80,27 a
06h30 82,06 a
10h30 85,33 a
14h30 85,36 a
18h30 84,77 a
22h30 84,48 a

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05)

90,00 -
85,33a 85,36a
85,00 - . . 84,77a 84,482
82,11b 82,06a 82,24b
81,19b 81,01b
80,27a 80,64b
80,00
76,60a

75,00

70,00 -

65,00 —

02h30 06h30 10h30 14h30 18h30 22h30
ESdB(A)min  FdB(A)max =Toleravel (NR-15)

Figura 1. Niveis médios de ruido dB(A) min e dB(A) méx na fabrica de ragdo em diferentes horarios de
estudo (Médias seguidas de mesma letra nao diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05)

De acordo com a Tabela 2, observou-se que houve diferenga significativa entre o horario das
02h30 e os demais horarios (P < 0,05). Este horario apresentou o menor valor médio de dB(A) min., o
que provavelmente foi decorrente ao fato da fabrica ter produzido menor quantidade de ragdo durante a
semana em estudo no turno noturno. Na semana a producdo média foi de 78 toneladas, enquanto que no
turno diurno a média foi de 158 toneladas. Quanto maior a produc@o, maior a atividade do misturador,
liberando maiores niveis de ruidos. Essa diferenga também pode ser justificada porque nesse horario as
empilhadeiras e ensacadeiras estdo desligadas.

Quanto aos niveis médios de ruido dB(A) min., independentemente do horario analisado, estdo
dentro do limite toleravel, de acordo com a NR-15. Conforme descrito na Tabela 3, ndo foram observadas
diferencas significativas para os niveis médios de ruido dB(A) max. entre os diferentes horarios
estudados.

Tabela 3. Niveis médios de ruido dB(A) max. na fabrica de racdo em diferentes locais

Locais Médias*
dB(A) min. dB(A) max.
Entrada do Misturador 86,41 ¢ 89,73 b
0,5m da Entrada do Misturador 85,39 bc 86,60 b
1,0m da Entrada do Misturador 85,29 bc 89,37 b
Mesa sem isolamento 82,68 b 86,47 b
Sala Administrativa 63,31 a 66,24 a

* médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05)
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Como observado na Figura 1, nos horérios entre 10h30min e 14h30min a média de dB(A) max.
ficou acima do nivel toleravel de acordo com a NR-15, e nos horarios das 18h30min ¢ 22h30min ficaram
pouco abaixo do limite. De acordo com Pimentel (2012), os ruidos intensos tendem a prejudicar a
concentracdo mental em certas tarefas que exigem atencdo ou velocidade e precisdo de conhecimento. O
desconforto extremo diminui o rendimento e aumenta a fadiga, o que leva muitas vezes o colaborador ao
estresse (Ilda, 2005).

Os resultados da aplicacdo do teste de Tukey para as médias de dB(A) min. e dB(A) max. para
os diferentes horarios estdo ilustrados na Figura 2.

95,00 4
90,00 89,73b 89,37b
86,60b 86,47b
8641c 85,39bc 85,29bc I
85,00 -
82,68b
80,00
75,00
70,00 |
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60,00 -
Entrada do Misturador 0,5m da Entrada do 1,0m da Entrada do Mesa sem isolamento  Sala Administrativa
Misturador Misturador
ESdB(A) min F=4dB(A) max ===Toleravel (NR-15)

Figura 2. Niveis médios de ruido dB(A) min e dB(A) max na fabrica de ragdo em diferentes locais de
estudo. (Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05)

A sala administrativa foi o local com menor média de dB(A) min. e dB(A) max. diferindo-se
estatisticamente (P <0,05) dos demais locais. Foram encontrados resultados satisfatorios com média de
66,24 dB(A) max. e 63,31 dB (A) min. Este fato ocorreu provavelmente devido pela distdncia entre este
local e os equipamentos de produgdo (4 metros).

A analise de variancia para a variavel dB(A) max. mostrou que ndo houve diferenga significativa
entre os horarios (P = 0,0648). No entanto, houve diferenga significativa entre os locais (P = 0,0000). Nao
houve interagdo significativa entre horario e local (P = 0,7922). O coeficiente de variagado foi de 9,29%, o
que, de acordo com Judice et al. (2002), demonstra alta precisdo do experimento.

Considerando-se os limites de dB(A), de acordo com NR-15, os outros quatro locais estudados
apresentaram resultados acima dos niveis de ruido limites toleraveis, mostrando assim a necessidade da
utilizagdo do Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI), pois segundo Gerges (1997), “os protetores
auditivos funcionam bem, e sdo a unica salvagdo para a prote¢ao do trabalhador contra os altos niveis de
ruido e a perda auditiva permanente”. A maneira mais frequente de solucionar este problema ¢ a
conscientiza¢do do colaborador da necessidade do uso de protetores auriculares e ainda, da empresa
fornecer o modelo adequado.

Gerges (1997) argumenta que o uso de protetores auriculares ¢ a medida mundialmente adotada
e difundida por ser pouco dispendiosa ¢ de facil acesso. Qualquer protetor auricular seja plugues de
inser¢ao, concha ou abafadores atenua a exposi¢ao do colaborador aos niveis de ruido externos. Porém
cada um desses protetores deve ser analisado de acordo com os niveis de ruidos da realidade do exercicio
da fun¢@o do trabalhador.

De acordo com Pimentel et al. (2012), ruidos de 50 dB(A) tem caracteristica perturbadora,
porém adaptavel; ruidos de 55 dB(A) sdo excitantes, causando estresse leve e desconforto; ruidos de 65
dB(A) incidem em estresse degradativo do organismo; ruidos de 80 dB(A) provocam liberagdo de
morfinas bioldgicas no corpo, causando certa dependéncia organica; ruidos de 100 dB(A) podem causar
perdas auditivas irreversiveis.
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Conclusdes

Foram detectados niveis de ruidos acima da tolerancia permitida de acordo com a legislagdo
vigente, em todos os locais de permanéncia dos colaboradores, exceto a sala administrativa. Na sala
administrativa, onde ha maior isolamento acustico e maior distdncia dos equipamentos, os resultados
foram satisfatorios diante das exigéncias legislativas. Os colaboradores do turno diurno estdo mais
expostos aos altos niveis de ruido, devido a maior producdo neste turno e maior numero de equipamentos
de processo utilizados. Indica-se a utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e sugere-se
trabalhos futuros sobre a eficiéncia destes, de acordo com a exposicdo e o tempo de permanéncia dos
colaboradores nos locais.
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Resumo: A preocupacdo com os niveis de ruido quanto ao conforto ambiental em relagdo ao meio
ambiente e a saude data desde os primordios dos tempos. O impacto do ruido gerado por obras
responsaveis pela constru¢do de rodovias vem causando desde o planejamento até a sua construgdo e uso,
desconfortos que podem vir a gerar a falta de bem estar do meio ambiente, 0 que mostra a grande
necessidade de identificar esse impacto e adequar as leis e normas ambientais. Contudo, o objetivo deste
estudo foi verificar se os niveis de ruido produzidos durante o funcionamento da usina de asfalto,
instalada na BR060 entre Rio Verde — GO e Jatai — GO, estdo conforme a Resolugio CONAMA
n°01/1990, para conforto ambiental ¢ NR-15 (2011), para conforto ocupacional dos colaboradores. Para o
experimento, foi usado o seguinte delineamento experimental: 12 x 3 (12 locais de coleta de ruidos e trés
horarios de coleta), com cinco repetigdes (dias). Foram medidos niveis de decibéis minimos maximos e
foi utilizado o nivel em dB (A) com o decibelimetro digital Instrutherm DEC — 490, com datallogger,
programado para coletar os ruidos as 8, 13 e 18h. Os niveis de ruido produzidos durante o funcionamento
da usina de asfalto instalada na BR060 entre Rio Verde — GO e Jatai — GO estdo acima dos recomendados
pela Resolugado CONAMA n°01/1990 para conforto ambiental e dentro dos limites recomendados pela
NR-15 (2011), para conforto ocupacional dos colaboradores.

Palavras-chave: conforto ambiental, construcao civil, leis e normas, poluigdo sonora.

Noise levels in asphalt plant in BR 060 in Rio Verde — Goias
Keywords: environmental comfort, construction, laws and regulations, noise pollution

Introducao

Nas ultimas décadas, poucos assuntos tém apresentado tanta repercussdo no mundo como a
questdo ambiental. Isso se deve ao alto grau de degradacdo ambiental decorrente, principalmente, dos
processos produtivos, que vém comprometendo, seriamente, a qualidade de vida do planeta.

Quando se fala em poluigdo, ndo somente existe a poluicdo da agua e do ar, como também a
cada dia mais, ganha destaque, a importancia de avaliar a polui¢do sonora.

Rozenfeld (2006) relata como um dos principais desconfortos causados por fatores ambientais, a
emissao de ruidos.

Apesar de grave, pouca importancia é dada a respeito deste tipo de poluigdo, que muitas vezes ¢
tratada como um mero problema de desconforto acustico, Fagnani et al. (2009) relata que a poluigdo
sonora pode trazer danos irreversiveis a saide humana e ao meio ambiente como um todo.

Os niveis de ruidos gerados pela atividade industrial deverao estar de acordo com a NBR 10.151
e conforme determina a Resolugdo CONAMA N.° 01, de 8 de margo de 1990, que cita padrdes de
emissdo de ruidos, estabelecendo que em areas de sitios e fazendas o ruido maximo permitido para ¢ de
40 dB (diurno) e 35 dB (noturno).

Em relagdo ao conforto acustico ocupacional, a NR-07, estabelece critérios de avalia¢do clinica e
acompanhamento da audicdo dos colaboradores expostos a niveis elevados de pressdo sonora e a NR-15,
especifica os niveis de ruidos toleraveis em decibéis (dB), durante determinado periodo de tempo de
exposicdo do colaborador. Estes niveis sdo considerados elevados quando ultrapassam a 85 dB, para 8
horas consecutivas de exposicdo e 90 dB para 4 horas. Estes agentes sdo fatores que interferem
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diretamente na qualidade de vida da populagdo residente nas regides circunvizinhas ¢ também na
salubridade do colaborador envolvido no processo produtivo.

As usinas de asfalto instaladas as margens de rodovias, assim como qualquer outro processo
produtivo, causam impactos ambientais temporarios significativos (Bandeira e Floriano, 2004). Os
principais impactos relacionados a uma usina de asfalto do tipo Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ) sao na sua maioria as emissodes atmosféricas, seguidas de elevados niveis de ruidos (DNIT,
2006).

Contudo, o objetivo deste estudo foi verificar se os niveis de ruido produzidos durante o
funcionamento da usina de asfalto, instalada na BR060 entre Rio Verde — GO e Jatai — GO, estdo
conforme a Resolugdo CONAMA n°01/1990, para conforto ambiental e NR-15, para conforto
ocupacional dos colaboradores.

Material e métodos

O experimento foi realizado em uma usina de asfalto, instalada na BR 060, km 419, com duragdo
de 5 dias (11 a 15 de fevereiro de 2013). Essa Usina tem como objetivo a execugdo da Obra de
Duplicacao da BR 060/GO, entre os municipios de Rio Verde e Jatai — GO (trecho de 81 km). Com uma
area de aproximadamente 11.650 m”, a Usina esta situada em 4rea nio considerada industrial pelo plano
diretor municipal, distante a aproximadamente 30 km do centro da cidade tendo na area circundante a
usina, fazendas e sitios.

O periodo de funcionamento da Usina ¢ de segunda-feira a sexta-feira. As 4 hs sdo ligadas as
turbinas para aquecer o CBQU e, a partir das 7hs comega o funcionamento, parando as 18 hs. A Usina
possui trinta ¢ um funciondrios internos que trabalham no processo produtivo do asfalto, durante 8h
seguidas, com intervalo de 1 h para almogo (11 as 12 h).

Para o experimento, foi usado o seguinte delineamento experimental: 12 x 3 (12 locais de coleta
de ruidos e trés horarios de coleta), com cinco repeticdes (dias). Foram medidos niveis de decibéis
minimos ¢ maximos utilizando-se o nivel em dB (A), conforme metodologia de Zannin (2004). Para as
coletas foi utilizado o decibelimetro digital Instrutherm DEC — 490, com datallogger, programado para
coletar os ruidos as 8, 13 e 18h.

A Figura 1(a) ¢ a fotografia aérea do local experimental com destaque para os pontos de coleta
(Figura 1b). Os locais selecionados para o estudo justificam-se por serem os de maior permanéncia dos
colaboradores envolvidos no processo produtivo.

Figura 1. Fotografia aérea (a) com destaque para os pontos de coleta (b) da usina de asfalto, instalada na
BR 060, km 419

Para a analise e avaliagdo dos dados utilizou-se o teste de Tukey (P < 0,05) (SISVAR).
Resultados e discussao

Os resultados da aplicagdo do teste de Tukey para as médias de dB(A) min. e dB(A) max. para
os diferentes dias estdo apresentados na Tabela 1 e Figura 2.
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Tabelal. Niveis médios de ruido dB(A) min. ¢ max na usina de asfalto , instalada na BR 060, km 419, em
diferentes dias de coleta.

Niveis médios de ruido*

Dias dB(A) min. dB(A) max.
1 68,383333a 72,863889D
2 65,058333ab 70,916667b
3 68,322222a 73,038889b
4 64,936111ab 70,355556b
5 69,633333a 74,450000b

*médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05)
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75,0 , 73,0
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Figura 2. Niveis médios de ruido dB(A) min. e max. usina de asfalto, instalada na BR060, km 419, nos
diferentes dias de coleta

De acordo com a Tabela 1, observou-se que ndo houve diferenca significativa (P > 0,05) dos
niveis de ruido dB(A) min. e max. entre os dias de coleta. Esse resultado era esperado visto que ndo ha
alteragdo na quantidade de maquinas que operam a cada dia.

Os niveis de ruidos encontrados em todos os dias de coleta estdo muito acima do determinado
pela Resolugdo CONAMA 01/1990, onde em areas proximas de sitios e fazendas o ruido méaximo
permitido é de 40 dB no periodo diurno. Esse ¢ um fato preocupante visto que Borges (2009), estudando
o impacto causado pela pressdo sonora na producdo animal, detectou que animais fora da sua zona de
conforto acustico (30 a 40 dB), reduzem sua produgdo de carne. E ainda que com o excesso de pressdao
sonora no ambiente, os animais tendem a aumentar em 20% o indice de canibalismo entre eles. Em raio
de 3 km dos limites da Usina, ha uma grande quantidade de granjas de aves e suinos.

Em relagdo ao conforto acustico ocupacional, os niveis de ruidos encontrados em todos os dias
estdo dentro do toleravel, conforme a NR-15.

Os resultados da aplicagdo do teste de Tukey para as médias de dB(A) min. e dB(A) max. para
os diferentes pontos de coleta estdo apresentados na Tabela 2 e ilustradas na Figura 3.
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Figura 3. Niveis médios de ruido dB(A) min. e max. usina de asfalto, instalada na BR060, km 419, nos
diferentes pontos de coleta.
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Tabela 2. Niveis médios de ruido dB(A) min. e max. usina de asfalto, instalada na BR060, km 419, nos
diferentes pontos de coleta

Niveis médios de ruido*

Pontos dB(A) min. dB(A) max.
1 60,408333bcde 67,633333abc
2 67,462500ab 72,891667a
3 63,841667abed 68,775000abc
4 65,741667abc 71,491667ab
5 68,370833de 74,579167a
6 67,229167ab 71,170833ab
7 61,829167abede 67,404167abc
8 57,887500cde 64,268333¢
9 60,912500abcde 67,350000abc
10 55,245833¢ 63,337500c
11 58,325000cde 65,300000bc
12 61,600000abcde 67,933333abc

O ponto 10 foi o local com menor média de dB(A) min. e dB(A) max. diferindo-se
estatisticamente (P < 0,05) dos demais locais. Foram encontrados resultados satisfatérios com média de
63,33 dB(A) max. e 55,24 dB (A) min. Este fato ocorreu provavelmente devido a distancia entre este
local e as turbinas que aquecem o CBQU. Corroborando com essa afirmacdo, pode-se observar que os
menores resultados foram para os pontos 8, 10 e 11, locais mais equidistantes das turbinas.

Conclusdes
Os niveis de ruido produzidos durante o funcionamento da usina de asfalto instalada na BR0O60 entre Rio
Verde — GO e Jatai — GO estdo acima dos recomendados pela Resolugdo CONAMA n°01/1990 para
conforto ambiental e dentro dos limites recomendados pela NR-15 (2011), para conforto ocupacional dos
colaboradores.
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Resumo: No Estado de Goids, mesmo recorrendo as técnicas do acondicionamento térmico natural e
utilizando adequadamente os recursos de ventilacdo positiva, a temperatura interna dos galpdes de suinos
¢ elevada, tornando-se necessario o pré-resfriamento do ar. O objetivo desse trabalho foi avaliar o indice
de temperatura de globo negro ¢ umidade (ITGU) de galpdes para suinos nas fases de crescimento e
terminag@o em trés diferentes sistemas de acondicionamento térmico (ventilagdo natural, ventilagdo por
pressdo positiva lateral + nebulizagdo interna e ventilagdo negativa em modo tinel + nebulizag@o interna)
e validar a importancia das imagens termograficas para avaliacdo bioclimatica das instalagdes. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso (DIC), distribuido em esquema fatorial 3x2
(trés galpdes e dois sexos), com 6 tratamentos e 50 repeti¢cdes por tratamento, totalizando 300 parcelas
(animais). Para determinacdo da eficiéncia térmica foram determinados os ITGU. Foram coletadas
imagens termograficas dos trés galpdes, para avaliacdo bioclimatica. A instalagdo que propiciou melhor
conforto térmico para os suinos nas fases de crescimento e terminac¢do foi o sistema de acondicionamento
térmico com ventilagdo negativa em modo tinel + nebulizagdo interna. As imagens termograficas
permitiram a observagdo de pontos importantes na avaliacdo bioclimatica do galpdo, validando assim, a
termografia como técnica auxiliar na avaliag@o do estresse térmico para suinos.

Palavras-chave: bem-estar animal, imagens termograficas, suinocultura, zootecnia de precisdo.

Thermography applied to bioclimatic evaluation for hangars to swines during the growing-
finishing fases

Keywords: animal welfare, thermographic images, swine production, animal precision.

Introducio

As respostas observadas relacionadas ao microambiente a que os suinos sdo expostos t€m sido
estudadas para entender o funcionamento dos mecanismos homeostaticos. O estresse sofrido pelos suinos
causado pelo calor excessivo pode gerar redugdo dos indices zootécnicos e consequentemente, perdas
econdmicas (Kiefer et al., 2009). Segundo Hannas (1999), torna-se, portanto, importante o entendimento
de como e por que o ambiente influencia no comportamento dos suinos nos diferentes estagios de
desenvolvimento, e como esses animais respondem ao ambiente térmico e variagdes climaticas a que sdo
submetidos.

A ventilagdo ¢ um dos possiveis processos usados para amenizar estes efeitos (Beatie, O'Connell
e Moss, 2000). Aumentando a movimentacdo do ar sobre a superficie corporal dos suinos, a perda de
calor para o ambiente por processos convectivos ¢ facilitada. A ventilagdo do ar reduz a temperatura retal
e a taxa respiratoria, amenizando o estresse térmico a que estdo sendo submetidas (Van Brecht et al.,
2005).

Existem basicamente duas formas de promover artificialmente a movimenta¢do do ar no interior
dos galpdes, por pressdo negativa e pressdo positiva. Na ventilagdo por pressdo negativa o ar é succionado
por exaustores de dentro para fora, criando um vacuo parcial no interior da construcdo; succionando desse
modo, o ar externo. No sistema de ventilagdo com pressdo positiva o ar externo ¢ forcado, por meio de
ventiladores, a entrar na construgo, criando um gradiente de pressao de fora para dentro da instalacao.
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No caso de Goias, a ventilagdo natural e a positiva, muitas vezes, ndo sdo suficientes para
garantir o conforto térmico em condi¢des de calor, exigindo também o acondicionamento por via
artificial. Tem-se verificado que, mesmo recorrendo a todas as técnicas do acondicionamento térmico
natural e utilizando adequadamente os recursos de ventilagcdo positiva, a temperatura do ar dos galpdes de
producdo animal costuma ser tdo elevada que se torna necessario promover o pré-resfriamento do ar.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o ITGU de galpdes para suinos nas fases de crescimento e
terminag@o com trés diferentes sistemas de acondicionamento térmico (ventilacdo natural, ventilagdo por
pressdo positiva lateral + nebulizagdo interna e ventilacdo negativa em modo tinel + nebulizacdo interna)
e validar a importancia das imagens termograficas para avaliagdo bioclimatica das instalagdes.

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida durante o inverno (16 de agosto a 14 de setembro de 2012), na
Fazenda Rio Doce dos Coqueiros, BR-060 Km 414, no municipio de Rio Verde - GO. O clima da regido
¢ do tipo Aw (Koppen-Geiger).

Para o experimento foram utilizados 300 suinos da raca Landrace, oriundos de Granjas do
Sistema de Produgdo de Leitdes (SPL) da BRF — Brasil Foods. Os galpdes utilizados neste experimento
foram de um mesmo nucleo, orientados no sentido leste-oeste, com caracteristicas estruturais idénticas.
Os suinos foram alojados nas instalacdes de crescimento e terminagdo, com 63 dias de vida (apods o
periodo de creche) e permaneceram até o abate (160 dias de vida).

Em cada galpdo foi utilizado um sistema de acondicionamento térmico (ventilagdo natural,
ventilacdo por pressdo positiva lateral, associada a nebulizagdo interna e ventilacdo negativa em modo
tunel, associada a nebulizag@o interna) e foram alojados 100 animais distribuidos em duas baias para
separa¢do quanto ao sexo (machos e fémeas), totalizando 50 animais por baia ¢ 100 animais em cada
galpdo. As baias foram coletivas com 48,3 m?, com divisorias de 0,80 m de altura com fechamentos nas
faces leste e oeste, em alvenaria de meio tijolo. Nas laterais, fechamento com a associagdo de mureta pré-
fabricada e cerca de arame liso. O piso ¢ de concreto, com utilizagdo de lamina d’agua na extremidade da
baia e bebedouros-chupetas. O telhado de zinco. A cortina lateral utilizada para vedar o galpdo no sistema
de ventilag@o por pressdo negativa era de cor interna e externa azul.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso (DIC), distribuido em esquema
fatorial 2x3 (dois sexos e trés ambientes - galpdes), com 6 tratamentos e 50 repeti¢des por tratamento,
totalizando 300 parcelas.

Foram feitas medigdes internas e externas ao galpao a 1,5 m de altura em relagdo ao piso, das
seguintes variaveis ambientais: temperatura do ar, umidade relativa e temperatura de globo negro. As
medic¢des foram realizadas com o uso de sistema de aquisi¢do de dados com leitura continua (datallogger)
em intervalos de 30 minutos, totalizando 48 coletas por dia. Para determinacdo da eficiéncia térmica em
cada tratamento, com os dados de temperatura dos ambientes estudados, foram determinados os indices
de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) conforme equacdo proposta por (Buffington et al.
1981). As variaveis ambientais foram consideradas para essa parte do trabalho nos seguintes horarios,
considerados o de maior relevancia, conforme Pandorfi (2002): 8h, 12h, 16h e 20h.

Para avaliag@o bioclimatica do galpdo, foram tiradas fotos termograficas nos trés ambientes,
utilizando cdmera termografica de infravermelho FLIR®, conforme (Niis et al. 2010).

A analise estatistica dos dados foi feita pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas Estatisticas Aplicadas
(NEPEA) da Universidade de Rio Verde. Foi utilizado o Software SISVAR® para aplicacdo da analise de
variancia (ANAVA).

Resultados e discussdo
Os resultados indicaram diferenga significativa a 5% de probabilidade para o ITGU entre os
sistemas de acondicionamento térmico (ventilacdo natural, ventilagdo por pressdo positiva lateral,
associada a nebulizacdo interna e ventilagdo negativa em modo tinel, associada a nebulizagdo interna),
conforme apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Médias dos indices de temperatura de globo negro e umidade (ITGU) nos sistemas de
acondicionamento térmico (ventilagdo natural, ventilagdo por pressdo positiva lateral,
associada a nebulizagdo interna e ventilagdo negativa em modo tlinel, associada a nebuliza¢do
interna) nos galpdes de crescimento e terminacdo da granja Escola FESURV/BRF — Brasil

Foods 2012.
ITGU
Sistema de acondicionamento térmico (diferentes horarios)
8h 12h 16h 20h

ventilagdo natural 71,489a 73,187b 76,789¢ 73,984b

ventilacao por pressao posmva lateral 63.112b 69.487c 72.214d 69.978¢
+ nebuliza¢do interna

ventilagao negativa em modo tlnel + | ¢, 30,y 64,216d 66,182¢ 63,541f

nebulizacdo interna

*Mesmas letras em linhas e colunas ndo diferem pelo teste de Tukey (P < 0,05)

Os diferentes sistemas de acondicionamento térmico diferiram estatisticamente entre eles
(P < 0,05). Verificou-se que os sistemas de ventilagdo por pressdo positiva lateral + nebulizac¢do interna e
ventilagdo negativa em modo tinel + nebulizagdo interna, apresentaram valores dentro do indicado,
independente do horario estudado. No sistema de ventilagdo natural, em todos os horarios, o ITGU ficou
acima do indicado para essa fase animal. Para atender as condi¢des de conforto térmico para suinos nas
fases de crescimento e terminag@o, Turco et al. (1995) recomendam que os galpdes devem propiciar o
ITGU em torno de 72, podendo-se assim, esperar indices produtivos satisfatérios. De acordo com
Pandorfi (2002), o ITGU acima de 74, propicia condi¢@o de estresse para os animais, um fator que leva a
reducdo no ganho de peso.

A utilizagdo de ventilag@o negativa em modo tinel + nebulizag@o interna proporcionou uma alta
redu¢do de ITGU na hora mais quente do dia (12h) em comparagdo com a ventilagdo natural (8,971
pontos) e com a ventilagdo por pressdo positiva lateral + nebulizagdo interna (5,271 pontos). Esse fato é
favoravel principalmente se considerarmos que os suinos sdo animais com pOUCOS TECUIsos
termorregulatdrios (Sampaio, 2009).

Pode-se observar que dentro do galpdo com ventilagdo natural, a oscilagdo de temperatura ¢é
comum e influenciou estatisticamente o ITGU. Um dos fatores que merece destaque observado pelas
imagens termograficas foi a discrepancia ndo gradiente de temperatura do telhado, conforme apresentado
na Figura 1. De acordo com a codificagdo de cores utilizada nessa imagem, azul é mais frio, vermelho
mais quente e branco mais quente ainda.

Ponto 2 2 6 ; ?
Ponta3 2 ]_ : 3
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2
-

Figura 1. Registros de temperatura do telhado a partir de imagem termografica de galpdo suinicola.
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Para Turnpenny et al. (2000), em instalagdes de animais, o telhado tem papel primario na
determinagdo das suas trocas térmicas, principalmente, em regides com clima quente. Neste contexto, o
fluxo de calor através das coberturas é a causa principal do desconforto no interior das instalagdes (Rosa,
1984). Por isso, deve-se estar sempre atento a animais inseridos em instalacdes com grande oscilacdo
térmica, porque de acordo com Abreu et al. (2011), uma vez que a energia térmica da superficie superior
da telha ¢ repassada para a superficie inferior da telha eleva-se a temperatura interna da instalagdo, nas
horas de maior estresse por calor. Assim, o telhado das instalacdes tem sido o elemento mais relevante a
ser considerado para promover o conforto térmico dos animais em regides de clima quente.

A imagem termografica da Figura 2 ilustra o animal deitado na baia, e a diferenca entre as
temperaturas de piso.

Ponto 2 30 " 2
Ponto 3 -~ 3 ]_ g 4

Figura 2. Imagem termografica do animal e do piso com destaque para diferentes pontos.

Procedeu-se a analise de regressdo linear multipla para determinagdo das equagdes para
estimativa das temperaturas nos diferentes sistemas de acondicionamento térmico. Foram analisadas as
correlagdes entre as variaveis. Observou-se correlagdo significativa (P < 0,01) entre a temperatura
ambiente fora do galpdo e o sistema de acondicionamento térmico. A maior correlagdo encontrada foi
com a ventilagdo natural (r = 0,260), seguida pela negativa em modo tunel + nebulizagdo interna (r =
0,215). Para a temperatura ventilagdo por pressdo positiva lateral + nebulizagdo interna houve correlagéo
negativa
(r = -0,183). Considerando que a temperatura média externa ao galpao no periodo experimental foi de
31,1 °C e 0 ITGU de 79,321, este resultado indica que o sistema de ventilagdo por pressio positiva lateral
+ nebulizagdo conseguiu manter o ITGU indicado para essa fase de criagdo de suinos, independentemente
do ambiente externo. Ainda, considerando que a estrutura construtiva dos galpdes ¢ de forma idéntica
para os trés tratamentos, mesmo o telhado repassando a energia térmica para o interior da instalagdo, a
temperatura interna da instalagdo foi regulada pelo sistema de acondicionamento térmico.

Conclusdes

Os dados parciais desse experimento apresentados anteriormente, permitiram concluir que a
instalagdo que propiciou melhor conforto térmico para os suinos nas fases de crescimento e terminagdo
foi o sistema de acondicionamento térmico com ventilagdo negativa em modo tinel + nebulizagdo
interna.

As imagens termograficas permitiram a observagdo de pontos importantes quanto a avaliagdo
bioclimatica do galpdo, validando assim a termografia para ser utilizada como técnica auxiliar na
avaliacdo do estresse térmico para suinos. Os resultados finais do experimento serdo apresentados
posteriormente, apds a analise de todos os dados.
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Resumo: Atualmente os equipamentos eletroeletronicos necessitam de fontes de alimentagdo
estabilizadas, isto €, mesmo ocorrendo varia¢des no valor da tens@o da rede elétrica, o valor da tensdo de
entrada em um equipamento eletronico deve permanecer constante. Existem diversas topologias de
circuitos elétricos que tentam satisfazer este requisito. O objetivo deste trabalho ¢ apresentar um
estabilizador de tensdo que, além de atender o requisito acima mencionado, apresenta alto rendimento
elétrico e alta performance perante anomalias presentes na rede elétrica de alimentag@o, por exemplo,
sobre ou subtensdes, isto &, tensdes acima ou abaixo do valor nominal da rede elétrica. Outra vantagem do
circuito proposto é o fato dele processar apenas uma parcela da energia elétrica total fornecida a carga.
Esta caracteristica permite que esta proposta apresente alto rendimento ¢ dimensdes fisicas pequenas, pois
todos os elementos constituintes serdo dimensionados para uma fragdo da energia entregue a carga. Para
usufruir desta Gltima caracteristica o estabilizador de tens@o proposto utilizara um capacitor em série com
a carga a ser alimentada. Este tipo de topologia opera como um filtro ativo série, o qual processa apenas
uma porcentagem da poténcia total da carga para estabilizar a tensdo de saida. O principio de operacdo, a
analise tedrica e resultados experimentais sdo apresentados para validar a proposta.

Palavras—chave: estabilizador de tensdo alternada, fonte de alimentacdo estabilizada, regulador de
tensdo alternada

High efficiency line conditioner
Keywords: AC line conditioner, AC voltage regulator, regulated power supply

Introducao

Estabilizador de tensdo ¢ um equipamento eletroeletronico que tem a fungdo de corrigir o valor
da tensdo elétrica entregue ao consumidor pela concessionaria de energia. Este procedimento € necessario
para permitir o funcionamento correto dos equipamentos elétricos, principalmente os eletronicos. A
legislag@o do setor elétrico Brasileiro aceita variagdes entre 189 V e 233 V para uma rede trifasica de 220
V (ANEEL, 2003). Entretanto, na realidade ocorrem variagdes bem maiores que a permitida, cita-se como
exemplo os picos de tensdo originarios de descargas atmosféricas ou de manobras na rede elétrica.

No mercado existem vérias topologias utilizadas como estabilizadores de tensdo alternada. E
possivel encontrar desde estabilizadores que usam transformadores com tap’s a estabilizadores
chaveados. Entre os estabilizadores chaveados existem varias topologias também e a maioria emprega
estagios CA/CC — CC/CA, ou seja, utilizam um estagio CC intermediario, o que implica na utilizagdo de
um estagio retificador para transformar tensdo alternada (CA) em tensdo continua (CC) e um estagio
inversor para transformar a tensdo continua em tensdo alternada. Também existem estabilizadores que
processam a energia diretamente de CA para CA, ou seja, ndo utilizam o estagio CC intermediario,
contudo necessitam de utilizar interruptores bi-direcionais em corrente e tensdo (Oliveira, 1996). Todos
estes estabilizadores possuem a caracteristica de processar toda a energia entregue a carga, ou seja, seus
componentes devem ser dimensionados de forma a conseguirem processar toda a poténcia que a carga
necessita.

Os estabilizadores de tensdo CA/CA (Petry, 2005), disponiveis no mercado, usam, em sua
maioria, estabilizacdo descontinua, isto ¢, eles possuem um transformador com varios enrolamentos no
secundario, cujas tensdes sdo apropriadamente adicionadas ou subtraidas a tensdo de linha, conforme
mostra a figura 1, obtendo assim a estabilizagdo da tensdo de saida. Esta operagdo ¢ feita em baixa
frequéncia resultando no surgimento de degraus e picos na tensdo de saida, (Kurokawa, 1994).
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Figura 1. Exemplo de um estabilizador série CA/CA.

A grande vantagem que os estabilizadores série possuem ¢ que eles ndo necessitam de fornecer
toda a poténcia da carga, mas somente o necessario para estabilizar a tensdo sobre ela, (Petry, 2005). Se a
tensdo do sistema de alimentago esta baixa, o estabilizador fornece energia para o elemento que estd em
série com a carga ¢ a fonte de tensdo, de modo que a tensdo do elemento série se some a tensdo da fonte,
elevando a tensdo que sera fornecida a carga. Se a tensdo do sistema de alimentacdo estd alta, o
estabilizador absorve energia através do elemento série, de modo que a tensdo do elemento série seja
subtraida da tensdo da fonte, diminuindo a tensdo que sera fornecida a carga.

Uma versdo mais moderna do estabilizador apresentado na figura 1, que opera com frequéncia
de chaveamento igual a 100 kHz, portanto muito maior que a frequéncia de 60 Hz da rede elétrica, ¢
mostrada na figura 2. A tens@o da carga é comparada com uma tensdo de referéncia e caso exista alguma
diferenca entre ambas, que ¢ o sinal de erro, este é corrigido de forma a se tornar, idealmente, nulo. Por
trabalhar em alta frequéncia, esta comparagao ¢ realizada 100 (cem) mil vezes por segundo. Desta forma,
¢ possivel realizar um ajuste fino sobre a tensdo na carga, eliminando at¢ mesmo os picos de tensdo
gerados por descargas atmosféricas.
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m::zao i CIRCUITO CIRCUITO CIRCUITO
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ENTRADA CHAVEAMENTO | | cHavEaMENTO | | cHAVEAMENTO mqn?o
1 2 3 p
sAfDA
% r s & ] I r Y
- -
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1
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Figura 2. Exemplo de um estabilizador série CA/CA série.

Uma desvantagem comum as duas topologias citadas acima ¢ que os transformadores que ambas
utilizam operam na frequéncia da rede, ou seja, 60 Hz, mesmo que a tensdo sobre ele seja chaveada a
100kHz, como no caso do segundo estabilizador, (Petry, 2002). Isto implica que estes transformadores
serdo volumosos e pesados. Para ainda ter o beneficio de processar apenas uma fracao da energia entregue
a carga, caracteristica tipica dos estabilizadores série e eliminar a desvantagem do transformador série
operando em baixa frequéncia, ¢ proposto este novo estabilizador de tensdo cujo elemento que estara em
série com a carga e a fonte de alimentacao, vi(t), ¢ um capacitor e ndo um transformador, figura 3.
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Figura 3. Estabilizador série proposto.

Material e métodos

O estabilizador proposto é formado por duas fontes de tensdo continua, V1 e V2, dois indutores,
L1 e L2, quatro diodos, D1 a D4, quatro interruptores ativos, S1 a S4 ¢ o capacitor C onde sera modulada
uma tensdo que ¢ a diferenca entre a tensdo da fonte de alimentacido, vi(t), e a tensdo sobre a carga. As
fontes de tensdo continua do circuito operam de forma complementar, de forma que, quando os
interruptores S1 e S2 estdo ligados, a fonte V1 fornecera uma corrente, que circulara pelo capacitor de tal
forma que a tens@o sobre ele crescera no sentido positivo. Por outro lado, quando os interruptores S3 e S4
estdo ligados, a fonte V2 fornecerd uma corrente, que circulard em sentido oposto a corrente anterior, € ao
passar pelo capacitor forgara a tensdo sobre ele a decrescer. A forma de onda da tens@o imposta sobre o
capacitor ¢ determinada pelo sinal de erro gerado pela diferenga entre a tensdo da fonte de alimentagéo ¢ a
tensdo sobre a carga. As etapas de operagdo deste circuito sdo descritas abaixo:

Etapa 1 (t0 a t1) — Interruptores S1 e S2 estdo ligados e os interruptores S3 e S4 estdo desligados,
figura 4a. A tensdo sobre o capacitor série crescera devido a passagem da corrente do indutor L1 (IL1).
Durante essa fase, se existir energia armazenada no indutor L2, os diodos D3 e D4 estardo diretamente
polarizadas e esta energia sera devolvida a fonte de tensdo V2.

Etapa 2 (t1 a t2) - esta etapa é o complemento da primeira etapa, figura 4b. Os interruptores S3 e
S4 estdo ligados e os interruptores S1 e S2 estdo desligados. A corrente do indutor L2 (IL2) circula em tal
sentido que obriga a tensdo no capacitor a diminuir. Se houver energia no indutor L1, os diodos D1 e D2
estardo diretamente polarizados e o indutor L1 devolvera sua energia para a fonte V1.

s1 B siy Dlg
vl | IL1 L1 5’ vl L1 IL1 A
7% 3 52 D2I 520
To [l
L = I
Vo
Carga T vith Carga| | V2| B34 83 T vit)
T L2 L2
(I
S4 T3 4
a) - primeira etapa de operagao. b) - segunda etapa de operagao.

Figura 4. Etapas de operagao do estabilizador proposto.
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Apos varios ciclos de chaveamento, caso a duragdo da etapa 1 seja maior que a da etapa 2, a
tens@o sobre o capacitor tera o perfil mostrado na figura 6. Caso seja o contrario, o crescimento da tensdo
sobre o capacitor sera negativo.

Vi

i tl 2 t

H—————
T

Figura 6. Perfil da tensdo sobre o capacitor ap6s alguns ciclos de chaveamento.

Este estabilizador tem a vantagem de eliminar o transformador de baixa frequéncia presente em
outros estabilizadores série e ainda a vantagem de processar apenas a energia necessaria para corrigir a
tensdo da carga para o valor desejado. Caso a tensdo da carga ja esteja no valor correto a energia
processada sera minima, sendo utilizada apenas para suprir as perdas por condugdo ¢ chaveamento do
estabilizador. Outra vantagem deste estabilizador é que ele ndo necessita de um estagio de filtro, devido a
operagdo em alta freqii€ncia a tensdo modulada sobre o capacitor série possui baixo contetido harménico
e a forma de onda ¢ bem proxima de uma senoide pura.

Resultados e discussao
Um prototipo foi construido e formas de onda foram adquiridas para demonstrar o
funcionamento do circuito apresentado na figura 3 e para validar a proposta. O funcionamento do circuito
proposto pode ser observado nas figuras 7a ¢ 7b. A tensdo sobre o capacitor série ¢ apropriadamente
adicionada ou subtraida a tensdo da fonte de alimentacdo de forma a estabilizar a tensdo da carga em um
valor desejado igual a 220V.
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a) — vi — tensdo de alimentacdo = 180V, vo = tensdo b) — vi — tens@o de alimentagdo = 240V; vo = tensdo
na carga = 220V; vc = tensdo sobre o capacitor série na carga = 220V, vc = tensdo sobre o capacitor série
= 40V. Os valores de Escala/Divisaio do =-20V.

Osciloscopio, para cada canal, estdo nas figuras.

Figura 7. Resultados experimentais que demonstram o funcionamento do estabilizador proposto.

Na figura 7a a tensdo da fonte de alimentagdo ¢ igual a 180V, portanto menor que o valor
desejado na carga. O estabilizador entdo modulard uma tensdo de 40V, em fase com a tensdo de
alimentagdo, de forma que a soma das duas tensdes resulte em uma tensdo de 220V sobre a carga. Na
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figura 7b a tensdo da fonte de alimentag@o ¢ igual a 240V, portanto maior que o valor desejado na carga.
O estabilizador entdo modularda uma tensdo de 20V, defasada de 180 graus em relagdo a tensdo de
alimentagdo, de forma que a soma das duas tensdes ainda resulte em uma tensdo de 220V sobre a carga.

E facil verificar que o estabilizador proposto processa apenas uma fragio da energia entregue a
carga. Como a fonte de alimentacdo, o capacitor e a carga estdo em série a corrente que passa por estes
trés elementos ¢ a mesma. Portanto a poténcia em cada elemento ¢ a tensdo sobre ele vezes a corrente do
circuito. Logo, conclui-se que no caso da figura 7a o capacitor fornece 18,2 (dezoito) por cento da
poténcia da carga porque 40 V é 18,2 por cento de 220 V. No caso da figura 7b a fonte de alimentagao
fornece 109 por cento da poténcia que a carga necessita. Esta diferenga de 9 por cento sera absorvida pelo
capacitor, por isso a tensdo do capacitor estard defasada de 180 graus em relacdo a tensdao da fonte de
alimentag@o. A seguir o capacitor entregara este excesso de poténcia as fontes de tensdo continua V1 e
V2. Gragas a esta caracteristica podemos concluir que este estabilizador tera custo e dimensdes fisicas
menores que um estabilizador que deva processar toda a energia que a carga solicita.

Conclusdes

Pode-se concluir que o estabilizador proposto funciona como um estabilizador de série comum e
utiliza um capacitor como elemento série em vez de um transformador. Devido a isso ele possui a
vantagem de processar apenas uma parcela da energia entre a carga; ele tem uma melhor rendimento do
que o estabilizador com transformador devido as perdas do transformador e seu peso e dimensdes sdo
menores. O circuito proposto nao precisa de um estagio de filtro como os outros estabilizadores série.

Para obter rendimento quase constante ao longo de ampla faixa de poténcia da carga, as tensdes
das fontes de V1 e V2, deverdo ser ligeiramente maior do que o valor de pico da tensdo sobre o capacitor,
reduzindo desta forma as perdas por conducdo e comutagdo nos interruptores.

Referéncias bibliograficas
ANEEL. Agéncia Nacional de Energia Elétrica — resolu¢do n.676 de 19 de dezembro de 2003.

KUROKAWA, S. Desenvolvimento de um estabilizador de tensdo alternada de variacdo continua
utilizando MOSFETs. Uberlandia. Departamento de Engenharia Elétrica. 1994. 100p. Dissertagdo de
Mestrado. Departamento de Engenharia Elétrica/ Universidade Federal de Uberlandia, 1994.

OLIVEIRA, J. C. Projeto de uma fonte chaveada CA/CA de um unico estagio com chaves
bidirecionais. Uberlandia. Departamento de Engenharia Elétrica. 1996. 129p. Dissertagdo de Mestrado.
Departamento de Engenharia Elétrica/ Universidade Federal de Uberlandia, 1996.

PETRY, C. A. et al. Conversor CA-CA Direto para Cargas Nao-Lineares. 12° Congresso Brasileiro de
Automatica (CBA 2002), Natal, RGN — Brasil, P.757-762, Setembro, 2002.

PETRY, C. A. Estabilizadores de tensdo alternada para alimentacido de cargas-nio lineares: estudo
de variacdes tecnologicas e métodos de controle. Florianopolis. Departamento de Engenharia Elétrica.
2005. 259p. Tese (Doutorado em Ciéncias). Departamento de Engenharia Elétrica/Universidade Federal
de Santa Catarina, 2005.

252



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

ENGENHARIA
MECANICA



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Avaliagio de parametros de usinagem na furacio de aco inoxidavel austenitico'

Gilson Carlos Leite Peres?, Edson Roberto da Silva®, Warley Augusto Pereira®

'Parte da monografia de graduagdo do primeiro autor.

*Graduando do Curso de Engenharia Mecanica, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: gilsonbig@hotmail.com
3Orientador, Prof. Eng. Departamento de Engenharia Mecanica, FESURV. E-mail; edsonroberto_25@hotmail.com
*Coorientador, Prof. Dr., Departamento de Engenharia Mecanica, FESURV. E-mail: warleyap@hotmail.com

Resumo: A previsdo das for¢as de usinagem no processo de furagdo baseia-se no conhecimento da area
de contato do cavaco com a ferramenta e da pressdo especifica de corte do par de materiais peca-
ferramenta em uma gama conhecida de velocidade de corte e de avanco. Com o desenvolvimento de
materiais como o aco inox austenitico ABNT/AISI 304, tornou-se necessario realizar procedimentos
experimentais para monitorar o comportamento do material durante a usinagem com determinada
ferramenta, e assim chegar a pardmetros de corte com melhor eficiéncia. Este trabalho consiste em 16
testes com uma repetibilidade de 2 furos para cada broca utilizada, foram utilizados 02 corpos de provas,
com o formato de bloco retangular de ago inox ABNT/AISI 304. O teste de furacdo consiste em uma
analise de trés variaveis, rotagdo, fluido de corte ¢ a for¢a aplicada no sentido longitudinal a furacéo.
Durante o processo de furagdo foi cronometrado o tempo gasto para cada furo. Através desta varidvel, que
oscilou com a variagdo dos parametros utilizados, foram feitas as comparagdes assim podendo chegar ha
algumas conclusdes, desconsiderando desgaste da ferramenta, acabamento superficial dentre outros
fatores. Os resultados mostraram que tanto a rotagdo quanto a carga aplicada, assim como o efeito de
interacdo entre estes pardmetros, influenciaram no tempo de usinagem, porém o método de refrigeracao
nao demonstrou influenciar no tempo de usinagem.

Palavras—chave: aco inox, furacio, parametros de corte, fluido de corte.

Evaluation of machining parameters in drilling austenitic stainless steel

Keywords: stainless steel, drilling, cutting parameters, cutting fluid.

Introducao

Segundo Costa (2006) uma simples defini¢do de usinagem pode ser tirada como sendo processo
de fabricacdo por retirada de cavaco, ou ainda de forma mais técnica, operagdo que ao conferir a peca a
forma, as dimensdes, o acabamento, ou ainda a combinacdo qualquer destes itens, produzem cavacos, e
por cavaco entende-se que € uma por¢ao de material retirada da peca pela ferramenta, caracterizando-se
por apresentar uma forma geométrica irregular. A usinagem ¢ reconhecidamente o processo de fabricagdo
mais popular do mundo, transformando em cavacos algo em torno de 10% de toda a produgdo de metal.

Segundo Neves ¢ Braga (2011), a furagdo é um processo mecanico de usinagem destinado a
obtengdo de um furo geralmente cilindrico numa pega, com auxilio de uma ferramenta multicortante, para
isso ocorrer a ferramenta ou a pega se desloca seguindo uma trajetdria retilinea, coincidente ou paralela ao
eixo principal da maquina. Considerada uma operagdo de desbaste (produz fraco acabamento superficial),
a furagdo ¢ usada em conjunto com grande parte dos processos de fabrica¢do, com a fungdo de prover
elementos de fixa¢ao ou pré-furos para o acabamento que sera realizado por outros processos.

Nos processos normais de furagdo, com o uso de parametros de usinagem adequados, os
desgastes ocorrem na aresta transversal e, principalmente, nas arestas principais de corte. E muito comum
o desgaste de flanco ser acentuado na ponta de corte, devido ao uso de maior velocidade de corte (Vc).
Quando o desgaste na aresta transversal ¢ maior do que o das arestas principais de corte, existe, entdo, a
indicac@o do uso de avango acima do desejado. O mecanismo de desgaste de flanco a baixas velocidades
¢ do tipo abrasivo, e quando a velocidade aumenta € substituido pelo desgaste por adesdo. Em
velocidades mais altas, a difusdo torna-se o mecanismo de desgaste dominante. Nos processos de furagao
a falta de rigidez da maquina-ferramenta ou de um dispositivo de usinagem, a perda da aresta cortante de
uma ferramenta e outros fatores influenciam diretamente na qualidade final da pega, e acabam
provocando desvios dimensionais e de forma.
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As forgas de corte sdo as razdes principais dos problemas relacionados com a furagdo na
usinagem, a exemplo de erro de forma e de superficie, vibragdo, desgaste ¢ quebra da ferramenta. A forca
atuante na ponta da broca durante um processo de furagdo tem duas fontes distintas com mecanismos
diferentes. A regido da aresta principal de corte esta sujeita as forgas de corte, enquanto a aresta
transversal esta sujeita as forcas de endentagdo (Vasconcellos e Araujo, 2012).

A selegdo correta do material, da geometria da ferramenta e dos pardmetros de usinagem,
simultaneamente a boa estabilidade do sistema maquina-peca-ferramenta, podem minimizar o desgaste da
ferramenta de corte e influenciar diretamente na integridade das superficies geradas. A lubrificagdo-
refrigeracdo tem papel importante no desgaste da ferramenta. Os meios lubrificantes desempenham vérias
fungdes simultaneamente em um processo de corte de material promovem a lubrificagdo e a refrigeragdo
da interface pega-ferramenta, cavaco-ferramenta, ¢ a expulsdo do cavaco da zona de corte ¢ ndo formagao
da aresta postiga de corte, entre outras.

O objetivo deste trabalho ¢é investigar a influéncia da velocidade de corte, do tipo de
lubrificacdo/refrigeragdo e da forga aplicada no mangote da furadeira sobre o tempo gasto para a
execucao da furagdo.

Material e métodos

Este presente trabalho foi desenvolvido no laboratério de processos de fabricacdo da faculdade
de Engenharia Mecanica da FESURV — Universidade de Rio Verde, localizada na Fazenda Fontes do
Saber.

Com o auxilio de uma furadeira de coluna foram desenvolvidas dezesseis furos com didmetro de
6 mm utilizando oito brocas de ago rapido, duas barras chatas de ago inoxidavel ABNT/AISI 304, com
dimensdo de 25,4 mm x 9,6 mm x 120 mm, como material auxiliar foi utilizado um crondmetro da marca
kadio, uma chave fim de curso com um contato NA e um NF, 500 ml de fluido de corte da marca Machao
Total, uma seringa com graduagdo de 20 ml, e duas garrafas pet, uma contendo 1,5 kg de agua e a outra
com 2,0 kg de agua.

Para esse experimento foram definidas duas faixas de rotacdo 533 e 786 RPM. Em uma série de
oito furos foi aplicado fluido de corte, enquanto os outros oito furos foram realizados a seco. Dois pesos
foram aplicados sobre o mangote da furadeira produzindo um torque aproximado de 8,82 N.m e 11,76
N.m respectivamente, este torque aplicado ao mangote da furadeira associado a for¢a da gravidade produz
um deslocamento longitudinal do conjunto mecanico, gerando um movimento de avango da broca no
sentido da pega a ser furada.

Aplicou-se uma técnica de planejamento fatorial 2° (Montgomery e Runger, 2003), realizando-se
uma série de oito combina¢des de parametros com repetibilidade de dois furos para cada combinagéo e
broca utilizadas, totalizando os dezesseis furos.

A estrutura do experimento foi desenvolvida da seguinte forma:
selec¢do, usinagem, marcagdo ¢ puncionamento do material que recebeu a furagéo;
desenvolvimento da tabela de combinagdes dos parametros (planejamento fatorial);
realizou- se um sorteio para definir a ordem aleatdria das 16 furagoes;
identificacdo das brocas que foram utilizadas;
identificacdo dos pesos que foram utilizados.

As variaveis foram identificadas da seguinte maneira:

e NI1=533RPM;

e N2 =786 RPM;

e Pl1=15kg;

e P2=20kg;

e F1 =uso de fluido de corte;

e F2 =sem uso de fluido de corte (a seco).

A cada dois furos realizados foram utilizados uma combinagdo de parametros ¢ cronometrado o
tempo de cada furo, o crondmetro foi acionado manualmente juntamente com a botoeira de acionamento
da furadeira e desligado automaticamente pela chave fim de curso, com isso consegui-se coletar os
tempos de furacdo de todas as combinagdes.

A tabelal apresenta a ordem das furagdes e os resultados de tempo cronometrados.
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Tabela 1 — Combinagdes e resultados.

Sequéncia dos furos Combinagdo de pardmetros Tempo (s) Broca

01 NI,PL,F1 110,13
02 NI,P1,F1 103,00
03 NI,P1,F2 74,72
04 NI,P1,F2 99,25
05 NI1,P2,F1 35,09
06 NI1,P2,F1 37,37
07 N1,P2,F2 21,28
08 N1,P2,F2 32,37
09 N2,P1,F1 11,15
10 N2,P1,F1 20,37
11 N2,P1,F2 22,26
12 N2,P1,F2 28,28
13 N2,P2,F1 8,38

14 N2,P2,F1 10,16
15 N2,P2,F2 18,60
16 N2,P2,F2 22,96

1

NERENERNEN SN SN SN

Fonte: Autor proprio.

A tabela 2 apresenta os dados detalhados dos parametros utilizados e as combinagdes possiveis

Teste RPM Refrigeracdo P(egs)o Seql;i?gsia de Broca Teste Te(r:)po (Tslof,}az) Combinagdes
m oS N w0 x o e MO
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Fonte: Autor préprio.

Desenvolvimento estatistico do experimento
Para a verificacdo dos efeitos das combinagdes das variaveis e a interacdo entre as mesmas foi
utilizado um planejamento fatorial 2° e tem oito combinagdes de tratamento, esse planejamento permite
que sejam estimados trés efeitos principais (A, B e C) juntamente com trés interagdes de dois fatores (AB,
AC e BC) e uma interagdo de trés fatores (ABC).
A Tabela 3 apresenta a andlise de varidncia com os resultados obtidos a partir do
desenvolvimento estatistico. Na mesma sequéncia a tabela 3 mostra os resultados das somas quadraticas
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(SQ), do grau de liberdade (GL), das médias quadraticas (MQ) e dos fatores F (calculados e tabelados,
respectivamente), além dos resultados de quais fatores influenciam no tempo de furagdo. Para as analises
considerou-se um nivel de significancia o = 5%.

Tabela 3 — Resultados

Combinag:ﬁes SQ GL MQ FOcal FOTab (f0,0S)
A 8581.71 1 8581.71 46.68 > 5.32 Tem influéncia
B 4986.13 1 4986.13 27.13 > 5.32 Tem influéncia
C 16.87 1 16.87 0.09 < 5.32 Nao influencia
AB 3585.91 1 3585.91 19.51 > 5.32 Tem influéncia
AC 9.67 1 9.67 0.05 < 5.32 Nao influencia
BC 35.55 1 35.55 0.19 < 5.32 Nao influencia
ABC 17.75 1 17.75 0.10 < 5.32 Nio influencia
Erro 1470.54 8 183.82
Total 18704.13 15

Fonte: Autor préprio.
As variaveis utilizadas no desenvolvimento estatistico foram definidas como.
N =(A) = Rotacao
P = (B) = Peso
F = (C) = Refrigeracio
- Efeito da rotacao (variavel A).

A=-46,32

Com esse resultaldo, concluiu-se que, o tempo de furagdo reduziu em média 46,.32 s, quando a rotagdo
passou de 533 para 786 rpm.

- Efeito do peso (variavel B).
=-3531

Com esse resultado, concluiu-se que, o tempo de furacdo reduziu em média 35,31 s, quando o peso
passou de 1,5 kg para 2,0 kg.

- Efeito da refrigeracio (variavel C).
C=-2,05

Com esse resultado, concluiu-se que, o tempo de furagdo reduziu em média 2,05 s, quando se utilizou
fluido de corte.

- Efeito da interaciio entre a rotacio e o peso aplicado (variavel AB).
AB =29,94

Com esse resultado, concluiu-se que o tempo de furacdo aumentou em média 29,94 s com o aumento
conjunto da rotacdo e do peso aplicado.

- Efeito da interacio entre a rotacio e a refrigeracao (variavel AC).

AC=1,55
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Com esse resultado, concluiu-se que o tempo de furagdo aumentou em média 1,55 s, com o aumento
conjunto da rotacdo e do uso de refrigeracéo.

- Efeito da interacio entre peso e a refrigeracio (variavel BC).

BC=2,98
Com esse resultado, concluiu-se que, o tempo de furagdo aumentou em média 2,98 s com o
aumento conjunto do peso e do uso de refrigeragao.

- Efeito da interaciio entre as trés variaveis, peso, refrigeracio, e rotacio (variavel ABC).
ABC=-2,11

Com esse resultado, concluiu-se que o tempo de furagdo reduziu em média 2,11 s, com o
aumento da rotagdo e do peso e o uso da refrigeragdo, a0 mesmo tempo.

Resultados e discurssio

Através dos calculos estatisticos, foi possivel observar que em dezesseis testes, sendo oito
combinagoes, houve diversos comportamentos.

Os fatores individuais que influenciaram no tempo de furagdo foram a rotagao e a carga aplicada,
com maior destaque para rotacao da broca, mostrando que a usinagem com ou sem o fluido de corte ndo
foi significativo.

O mesmo comportamento ¢ observado nas combinag¢des que mostram os efeitos das interagdes
de dois parametros, a interagdo entre a rotagdo ¢ a carga aplicada (AB) foi a inica que se mostrou mais
significante, sendo que as demais combinagdes (AC e¢ BC) apresentaram valores praticamente
desconsideraveis de influéncia.

Ja a combinagdo ABC que mostra a interagdo entre as trés variaveis, mostrou-se pouco
significante, apresentando uma baixa influéncia sobre o tempo de furag@o.

Conclusio

De acordo com os resultados obtidos, a variavel que apresentou maior efeito sobre o tempo de
furag@o foi a rotag@o da broca seguida pela carga aplicada.

Esse estudo provou que o uso de o6leo de corte se comparado com a furagdo a seco ndo
demostrou ter influéncia significativas no tempo de furagdo. Levando-se em consideragdo o custo do
fluido de corte, a possibilidade de se furar sem a necessidade do fluido de corte se torna atraente do ponto
de vista econdmico.

Como efeito secundario também ¢ possivel verificar o efeito do desgaste da ferramenta sobre o
tempo de furagdo. Na maioria das fura¢des o primeiro furo apresentou um tempo de furagdo menor,
devido ser realizado com a broca nova sem desgaste de suas arestas de corte. A auséncia de fluido de
corte ndo pareceu ter efeito significativo no desgaste da broca, visto que o aumento nos tempos para as
brocas usadas fordo similares entre as brocas que usaram fluido de corte e as brocas usadas a seco.
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Resumo: A pesquisa foi realizada com o objetivo de criar um cabecote para facilitar o fresamento de
cremalheiras em fresadoras especiais do tipo ferramenteira, mostrando claramente sua construcao, custos,
beneficios e sua area de abrangéncia. Baseando-se em principios evolutivos, foram estudados os
diferentes modelos de acessorios até chegar a elaboracdo do mesmo. Um acessorio que pode ser montado
em diferentes modelos de maquinas fresadoras, posicionando melhor a ferramenta de corte, para que o
cabegote principal da fresadora ndo se encoste na mesa da maquina quando for usinar os dentes da
cremalheira, apresentando uma solu¢do simples e eficiente para a usinagem, garantindo excelente
qualidade final do produto, redugdo de tempo para execucdo e, consequentemente, maior rentabilidade.

Palavras—chave: acessorio, cremalheira, fresadora, cabegote de usinagem

Head for machining of rack in milling cutter
Keywords: accessory, rack, milling machine, head machining

Introducao

Segundo Hui (2007), a usinagem ¢ o processo de fabricagdo com remogdo de cavaco mais
popular do mundo, transformando em pecas 10% de toda a produgdo de metais, empregando dezenas de
milhdes de pessoas.

O fresamento ¢ um processo mecanico de usinagem destinado a obtengdo de superficies
quaisquer com o auxilio de ferramentas geralmente multicortantes (Freire, 1977). A ferramenta gira e a
peca ou ferramenta se desloca segundo uma trajetéria determinada pelo operador. A usinagem de
engrenagens e cremalheiras envolve um sincronismo entre homem, maquina e célculos, sendo elas na
maioria das vezes confeccionadas em fresadoras universais ou ferramenteiras. A fresadora ferramenteira
possui apenas um recurso para usinagem de cremalheiras, sendo o mesmo possivel, apenas com o uso de
fresas especiais, de didmetros maiores ou modelos assimétricos, ndo podendo utilizar fresas comuns ou
convencionais.

Pensando nesta deficiéncia, elaborou-se este projeto, que teve como principal objetivo a criagdo
e confecgdo de um cabegote especial para adaptagdo em fresadora ferramenteira para o fresamento de
cremalheiras. Esse cabegote possibilita o uso de fresas convencionais na usinagem de cremalheiras, pois
fresas de didmetros maiores ou de modelos assimétricos, além de ter um custo muito elevado, ndo sdo
faceis de serem encontradas. Um simples cabegote que melhor posiciona a ferramenta de corte utilizada
para usinar o material, proporcionando mobilidade, rapidez e precisdo.

Muitas empresas que trabalham com usinagem, ndo possuem maquinas especiais para usinagem
de cremalheiras, por serem muito exclusivas para o servigo, tornando-se inviavel a compra da mesma.
Porém, grande parte destas empresas possuem fresadoras ferramenteiras, por serem muito versateis e de
facil operagdo.

Material e método

A execugdo dos trabalhos foi nas dependéncias de uma empresa parceira da universidade, que
possui todos os recursos necessarios para realizacdo da pesquisa. O cabecote foi projetado utilizando o
Solid Edge Simulation, que ¢ uma ferramenta de analise de elementos finitos incorporada no Solid Edge
ST4. Baseada na comprovada tecnologia de Analise por Elementos Finitos (FEA), o qual divide o modelo
geométrico gerado no CAD em varias partes pequenas, resolvendo entdo um conjunto de equagdes
algébricas para obter os resultados desejados em fungdo dos carregamentos e das condigdes de contorno.

A ideia basica ¢ subdividir o dominio do problema em um numero finito de pequenas regides, de
dimensdes também finitas (Soriano, 2003). Estas pequenas regides podem ser unidimensionais (retas),
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bidimensionais (triangulares, quadrangulares) ou tridimensionais (cubos, tetracdros) e sdo denominadas
elementos, sendo o conjunto finito formado por estes elementos denominado partigdo ou discretizagdo do
dominio. Estes elementos sdo conectados nos vértices ou noés e, em geral, dois elementos s6 se
interceptam em um no, uma aresta ou uma face, formando uma malha.

A simulacdo estrutural visa reduzir significativamente a necessidade de protdtipos fisicos,
reduzindo os custos de testes, reduzindo o tempo de projeto, mostrando todos os pontos criticos de
esforcos aplicados na estrutura dos componentes do conjunto, como mostrado na figura 1.

0,000446
0,00039 .
0,000334
0,000278 -
0,000223
0,000167
0000111

5,57e 005
6,74e 012

N

Tenséo de Deformagéao: 262

Figura 1. Distribui¢do das deformagdes na estrutura principal do cabegote.

Durante a simulag@o foi fixada a parte superior do cabegote ¢ posteriormente aplicada forga nos
mancais até a estrutura comegar a se deformar, mostrando em vermelho o seu ponto mais critico, onde
podera romper primeiro.

O acessorio foi projetado para ser utilizado na usinagem de cremalheiras médulo n° 1 até modulo
n® 5. Para modulos menores que n° 1, existem outros métodos mais simples para usinagem e para
moddulos acima de n° 5, as fresadoras ferramenteiras convencionais ndo suportam os esforgos. O projeto
para fabricagdo do cabecote ¢ constituido de um conjunto de pecas em sincronismo, tais como,
engrenagens, estrutura principal, chavetas, porcas rosqueaveis, parafusos, engrenagens, luvas para aperto
do médulo, embuchamentos de bronze e elementos de transmissdo de rotagao.

No primeiro momento, a estrutura principal do prototipo foi projetada para ser construida em
ferro fundido cinzento, por ser de baixo custo, apresentar grande resisténcia a compressdo, ao desgaste, a
corrosdo e vibragdes, ¢ o movimento giratério do eixo principal, transmitido através de correia
sincronizadora (figura 1). Porém, apés o levantamento de valores, concluiu-se que para o estudo o
protdtipo ndo seria construido de ferro fundido, pois o custo com a matriz de fundi¢do é muito elevado e
ndo existe esse tipo de servigo oferecido na regido. Decidiu-se entdo fazer a estrutura principal de ago
carbono 1045, pois atende todas as necessidades estruturais. Apesar de o ago carbono ter o preco um
pouco mais elevado, ndo precisa de matriz para fundi¢do da estrutura, bastando comprar o material
aproximado nas medidas e utilizar o processo de usinagem para deixa-lo na forma projetada. Foram
levantados os custos de materiais conforme tabela 1.

Tabela 1. Custos dos materiais para fabricagdo do cabegote.

QUANT. UNID. MATERIAL VALOR UNIT. VAL. TOTAI

10 Kg Barra redonda — 2” — aco carbono 1045 RS$ 6,00 R$ 60,00
01 Kg Barra redonda — 3” — bronze TM 65 R$ 50,00 R$ 50,00
01 m Corrente ASA 40 - dupla R$ 53,00 R$ 53,00
13 Kg Bucha 5” x 3,5” — ago carbono 1045 R$ 15,00 R$ 195,00
06 Kg Bucha 4,5” x 3” — ago carbono 1045 R$ 15,00 R$ 90,00
01 un Emenda de corrente ASA 40 dupla R$ 2,00 R$ 2,00

TOTAL: R$ 450,00
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As formas geométricas do conjunto foram estabelecidas de acordo com a necessidade de melhor
posicionar a ferramenta de corte utilizada para usinagem de cremalheira na maquina (figura 2). Os
esforcos estruturais foram mostrados pelo software, e a relacdo de transmissdo foi baseada no principio de
que seria preciso usar engrenagens com o mesmo didmetro e numero de dentes para ndo interferir nas
rotagdes oferecidas pela maquina, e didmetros menores que o médulo n® 1, para que a mesma ndo
atrapalhasse no posicionamento do médulo. No primeiro instante, baseando-se em relacdo de transmissao
de outras maquinas, utilizou-se correia sincronizadora, como mostrado na Figura 2, porém na execugdo de
testes praticos a correia ndo suportou os esforgos para usinagem da cremalheira acima de modulo n® 3.

Figura 2. Cabecote montado com a correia sincronizadora.

Como o objetivo era conseguir usinar até médulo n® 5, resolveu-se utilizar transmissdo por
corrente ASA 40 dupla (Figura 3), onde foram utilizados os calculos mostrados abaixo para
dimensionamento geométrico das engrenagens de corrente (Casillas, 1981):
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Figura 3. Cabegote usinando cremalheira de mddulo n® 4, comprimento 1,5 m.

Z: 8 dentes

P: 12,7 mm

D,.: 8 mm

V.= sen (180/Z) V.= sen (180/8) V.= sen (22,5) = V.=0,382683
D,=PlVc D.,=D,+D, D,=12,7/0,382683 = D,=33,187 mm
D,=33,187+8 = D,=41,187 mm

D;=D,—-D,, D;=33,187-8 =  D;=25,187 mm

Onde:

Z: nimero de dentes D,: didmetro primitivo da engrenagem

P: passo D,: diametro externo da engrenagem

D,.: diametro do rolo da corrente D;: diametro interno da engrenagem

A figura 4 apresenta as dimensdes obtidas através da simulacdo no software de Andlise por
Elementos Finitos e de medi¢Ses em fresadoras ferramenteiras.

120

220,26

220,26

Figura 4. Dimendes principais do cabegote.
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Resultados e discussio

Apds a conclusio do prototipo, percebeu-se nos testes praticos que o cabegote alcangou os
resultados esperados, produzindo, por exemplo, cremalheira de médulo n® 5, em ago carbono com apenas
um passe por dente, que ¢ dificil de acontecer em maquinas especiais para fabricacdo de cremalheiras,
devido a grande forca aplicada ao equipamento no momento do corte. Percebeu-se também que o
cabecote ndo serve apenas para usinagem de dentes de cremalheiras, mas também para diversos servigos
semelhantes que utilizam ferramentas de corte em formato circular. Como por exemplo, a usinagem de
pentes, que utiliza disco de corte, que pode ser fixado no cabecote.

Com o uso do cabegote foi possivel aumentar a versatilidade da fresadora ferramenteira,
podendo produzir varios modelos de cremalheiras entre outros. Muitas empresas de usinagem ndo
possuem maquinas especiais para fabricagdo de cremalheiras, porém quase sempre possuem fresadora
ferramenteira, devido a esse fator, produzem apenas cremalheiras pequenas, que podem fazer na plaina,
com elevado tempo de médo de obra, perdendo, assim, a maioria dos or¢amentos por causa do custo de
producdo muito elevado. Com a utilizacdo do cabegote poderdo fabricar a maioria dos modelos de
cremalheiras, reduzindo em torno de 80% o tempo de mdo de obra, podendo ganhar dos concorrentes nos
pregos cobrados. Por exemplo: Para usinagem de uma cremalheira de 6 metros de comprimento, modulo
n°® 5, estima-se 80 horas de mdo de obra para execuc¢do na plaina, custando em torno de R$ 4.800,00 a
mao de obra, com a utilizagdo do cabecote consegue-se fazer a peca em apenas 20 horas, custo
aproximado de R$ 1.200,00 de méo de obra. Lucro de aproximadamente 300%, devido ao custo reduzido
da méo de obra.

Baseando-se nos dados anteriores o cabegote podera ser pago em poucas horas de trabalho.

Para que o cabegote esteja sempre em boas condi¢cdes de uso, € necessario que esteja ajustado,
que tenha luvas e embuchamentos em perfeito estado, suas faces de apoio sem rebarbas e amassados. Para
manté-lo em bom estado de conservagido é necessario:

e [lubrifica-lo periodicamente com graxa, em seus pontos de lubrificagio;

e limpar as faces de apoio antes de monta-lo na fresadora;

e depois de utilizado, limpa-lo e protegé-lo da corrosdo, com uma pelicula de 6leo;
e guarda-lo em lugar apropriado, livre de p6 e umidade;

Conclusoes
A partir dos resultados obtidos, verificou-se que o equipamento desenvolvido cumpriu suas
fungdes inicialmente estabelecidas de fabricar cremalheiras de ago com moddulo até n® 5, a um custo
abaixo do convencional produzido em plainas limadoras.
Verificou-se também que o desenvolvimento de pecas e acessOrios para maquinas sempre
resultara em novos rumos no desenvolvimento de tecnologias, facilitando cada vez mais o trabalho dos
operadores.

Agradecimentos
A Universidade de Rio Verde pela concessio de bolsas e pela disponibilidade de infraestrutura.
As empresas RS usinagem e TRIP mecanica industrial pelo patrocinio dos materiais e disponibilidade das
maquinas para realizagdo dos trabalhos. Ao professor Warley Augusto Pereira pela orientagao.

Referéncias bibliograficas
CASILLAS, A. L. Maquinas/Formulario Técnico. 3 ed., Sdo Paulo: Editora Mestre Jou, 1981.330p.

FREIRE, J.M. Tecnologia do corte. led., Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos e Cientificos, 1977.
370p.

HUI, H. H. Simulacido da formacido de cavacos usando FEM (Finite Element Method) —
Temperatura e Forca. Dissertacdo de Mestrado da USP — Escola de Engenharia de Sdo Carlos. 2007.
Disponivel em:
http:// www.google.com.br/url ?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web& cd=2&ved=0CDIQFjAB&url=http
%3A%2F%2Fwww.teses.usp.br%2Fteses%2Fdisponiveis%2F18%2F18145%2Ftde-11122007-

263


http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CDIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.teses.usp.br%2Fteses%2Fdisponiveis%2F18%2F18145%2Ftde-11122007-162007%2Fpublico%2Fhuang.pdf&ei=AZejUdSHAoTvOeGJgOAO&usg=AFQjCNF8BuwqQ8GIU0yK54WhQMVVzmz6Ig&bvm=bv.47008514,d.ZWU&cad=rja
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CDIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.teses.usp.br%2Fteses%2Fdisponiveis%2F18%2F18145%2Ftde-11122007-162007%2Fpublico%2Fhuang.pdf&ei=AZejUdSHAoTvOeGJgOAO&usg=AFQjCNF8BuwqQ8GIU0yK54WhQMVVzmz6Ig&bvm=bv.47008514,d.ZWU&cad=rja

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

162007%2Fpublico%2Fhuang.pdf&ei=AZejUdSHA0TvOeGJgOAO&usg=AFQiCNF8BuwqQ8GIUOyK
54WhOMVVZmZ6Ig&bVIn=bV.47008514,d.ZWU&cad=ria. > acesso em 10 de fevereiro de 2013.
MODELOS DE MAQUINAS. URL (Disponivel em: http://www.wikinpédia.com). Acesso em janeiro de
2013.

SOLO STOCKS BRASIL EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS. URL (Disponivel em:
http://www.solostocks.com.br). Acesso em fevereiro de 2013.

SORIANO, H. L. Método de elementos finitos em analise de estruturas. led., Sdo Paulo: Editora
Edusp, 2003. 578p.

264


http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CDIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.teses.usp.br%2Fteses%2Fdisponiveis%2F18%2F18145%2Ftde-11122007-162007%2Fpublico%2Fhuang.pdf&ei=AZejUdSHAoTvOeGJgOAO&usg=AFQjCNF8BuwqQ8GIU0yK54WhQMVVzmz6Ig&bvm=bv.47008514,d.ZWU&cad=rja
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CDIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.teses.usp.br%2Fteses%2Fdisponiveis%2F18%2F18145%2Ftde-11122007-162007%2Fpublico%2Fhuang.pdf&ei=AZejUdSHAoTvOeGJgOAO&usg=AFQjCNF8BuwqQ8GIU0yK54WhQMVVzmz6Ig&bvm=bv.47008514,d.ZWU&cad=rja
http://www.wikinpédia.com/
http://www.solostocks.com.br/

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Comparacio da dureza entre engrenagens de cimbio genuina e similar'
Francisco Sérgio Alves Dos Reis Filho?, Warley Augusto Pereira’

'Parte da monografia de graduagdo do primeiro autor.
*Graduando do Curso de Engenharia mecanica, Universidade de Rio Verde (FESURV). E-mail: vimcortedobra@hotmail.com
*Orientador, Prof. Dr., Departamento de Engenharia Mecanica, FESURV. E-mail: warley@fesurv.br

Resumo: Pecas de automoéveis sdo produzidas e vendidas por diferentes fabricantes, sendo que algumas
destas pegas sdo conhecidas como genuinas, quando produzidas por fabricantes credenciados pelas
montadoras de veiculos, enquanto as demais sdo conhecidas como similares (ou paralelas). Além da
diferenca de fabricantes, ha também uma diferenca muito grande entre os precos destes dois tipos de
pecas. Assim, foram realizados alguns ensaios de dureza para verificar se havia alguma diferenca de
material e tratamento térmico nos materiais entre estes dois tipos de pecas. Para isso foram medidas
durezas em quatro dentes de cada engrenagem e feita uma analise estatistica através de teste de hipdtese
para verificar se havia alguma diferenga entre as durezas dos materiais das duas engrenagens. As analises
mostraram que a um nivel de significancia de 5%, que havia uma diferenga entre as durezas, embora em
valores absolutos a diferenga tenha sido bem pequena, mostrando que a diferenga entre as duas ndo
justifica a diferenga de precos tdo grande.

Palavras—chave: ensaio de dureza, analise estatistica, engrenagem

Comparison of hardness between genuine and similar gears

Keywords: Hardness test, statistical analysis, gear.

Introducao

De acordo com Norton (2004) engrenagens podem falhar por dois modos: quebra do dente por
tensdes de flexdo e crateragdo por tensdes de superficie. Assim, a qualidade da engrenagem ¢é de suma
importancia na utilizacdo destas, principalmente quando usadas em veiculos, onde os esfor¢os e as
velocidades de rotag@o sdo grandes.

De acordo com Norton (2004) e Shackelford (2008), a dureza ¢ uma medida qualitativa da
resisténcia mecanica do material. Assim, materiais com durezas diferentes podem indicar também uma
diferenca de resisténcia mecanica entre eles. Desta forma, o ensaio de dureza pode mostrar uma diferenca
de qualidade entre os materiais da engrenagem genuina e da engrenagem similar.

Por outro lado, a qualidade vem sempre relacionada ao processo de fabricacdo e aos tratamentos
térmicos e superficiais a que as engrenagens sdo submetidas, o que geralmente gera pre¢os mais elevados.

Na indistria automobilistica as engrenagens sdo usadas em caixas de cambio, para a transmissdo
de torque do motor para as rodas. Os fabricantes de autopegas produzem pegas genuinas, quando
credenciadas pelas montadoras de automoveis e pecas similares (ou paralelas), quando produzidas por
fabricantes ndo credenciados. Porém, ha uma diferenga muito grande dos pregos entre estes dois tipos de
pecas, chegando, em alguns casos, a 150% de diferenga entre os pregos.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi verificar se a qualidade das engrenagens (genuinas e
similares) ¢ muito diferente para justificar a enorme diferenga de preco que existe entre elas. Para isto
foram realizados ensaios de dureza e feita uma analise estatistica para a comprovagao desta hipotese.

Material e métodos
O presente trabalho foi conduzido no laboratério de ensaios mecanicos da Faculdade de
Engenharia Mecénica da Fesurv - Universidade de Rio Verde, localizada na Fazenda Fontes do Saber.
Para a verificacdo da hipotese de que os dois tipos de engrenagens (genuinas e similares)
possuem durezas iguais, foi realizado o teste de hipdtese de teste de Mann-Whitney que, de acordo com
Martins (2005), € usado para testar se duas amostras independentes foram retiradas de populagdes com
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médias iguais. Deste modo foram realizadas medigdes de dureza nos dentes de cada engrenagem, para
comparagdo através do teste de hipotese.

Para o teste de dureza foi utilizado um durémetro Rockwell escala C, com carga de 1470 N.
Foram realizados quatro testes de dureza em cada engrenagem. Os testes foram feitos aleatoriamente em
quatro dentes distintos de cada engrenagem. Apos os ensaios de dureza foram realizados os testes de
hipotese e a comparacao dos resultados.

Para os testes foram usadas engrenagens helicoidais de ago usadas na caixa de cdmbio de um
automovel, sendo que a original foi retirada de uma automoével e a similar foi comprada em um loja de
autopecas.

Resultados e discussao
Os testes de dureza Rockwell C apresentaram os resultados mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados do teste de dureza.
Testes 01 02 03 04
Genuina | 63,0 62,5 63,0 61,5
Similar | 59,5 61,0 60,0 61,0

Para a analise estatistica foi realizado um teste de hipotese (teste de Mann-Whitney), onde foram
levantadas as seguintes hipoteses:

Hy: As médias das durezas das duas engrenagens sio iguais.
H,: As médias das durezas das duas engrenagens sdo diferentes.

O nimero de casos de cada amostra é:
n; =4 (genuina)
ny =4 (similar).

Escolheu-se um nivel de significancia a = 5%. Deste modo, através da tabela de distribui¢des
normais, obtém-se o valor de Z,;, de 1,96.

Os postos de todas as medidas de dureza sdo mostrados na Tabela2. A tabela mostra as posi¢des
em ordem crescente de todas as medidas das duas engrenagens juntas.

Tabela 2 — Postos das medidas de dureza.

Genuina Similar
7,5 1
6 3,5
7,5 2
5 3,5
R, =26 R,=10

Onde:
R; = soma dos postos do grupo n; (engrenagem genuina)
R, = soma dos postos do grupo 7, (engrenagem similar)
Escolhe-se a menor soma entre Ry e R, e calcula-se a seguinte estatistica (equagéo 1):

~
: +
n 1262 _

Uy=1y-m, ) -3 (1

Resolvendo, o calculo da variavel U, fica:

-
(A S S

Uy,=t-4+

Para o célculo do valor da variavel Z,,, utilizam-se as equagdes (2), (3) e (4):
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Desta forma, o valor de Z,,, fica:

7 _HH Uj: 16—
“T oS 346
Zw=231

Assim, como Z ., > Zmb, rejeita-se Hy, concluindo-se, com risco de 5%, que as médias das

cal
durezas das duas engrenagens sdo diferentes.

Os resultados do teste de hipdtese mostraram que as durezas das duas engrenagens sdo
diferentes, porém, em valores absolutos os valores de dureza nio sfo tdo diferentes (Tabela 1), ndo
justificando a enorme diferenca de pregos entre as engrenagens genuinas e as paralelas.

A pequena superioridade da dureza da engrenagem genuina mostra que, provavelmente, o
material usado nas duas engrenagens ¢ o mesmo, ou possuem propriedades mecénicas similares. Neste
caso, a pequena diferenca pode ser devido a tratamentos térmicos, termoquimicos ou mecanicos
realizados de forma diferente nas duas engrenagens. De qualquer forma, os niveis de dureza das duas
engrenagens indicam um material de elevada dureza com provavel tratamento térmico de témpera seguido
por revenimento.

Conclusdes

Através dos resultados obtidos no teste de hipotese, pode-se concluir que os materiais das
engrenagens possuem durezas diferentes a um nivel de significancia de 5%.

Verificou-se também que, em valores absolutos, as durezas da engrenagem similar ndo ficaram
muito abaixo daquelas obtidas na engrenagem genuina, mostrando que os materiais ndo sdo tdo
diferentes. A diferenca de dureza entre as duas engrenagens pode ser devido a materiais diferentes, ou a
tratamentos térmicos, termoquimicos ou mecanicos diferentes.

Esta pequena diferenga, embora estatisticamente significativa, ndo justifica uma diferenca de
precos que chega a 150% entre os dois tipos de engrenagem.
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Resumo: Desde a fabricacdo em série de Ford até os dias atuais houve uma grande evolugdo sobre o
tempo gasto nas linhas de montagem, na forma com que o mesmo vem sendo usado, aplicado e inspirado
nos dias atuais. Inspiragdo que trazem uma maior flexibilidade e eficiéncia no controle do tempo e mao de
obra e equipamentos, as novas tecnologias vém sendo aplicadas a estes processos, agregando funcdes e
aumentando sua qualidade e aplicabilidade nos processos produtivos em geral. Por mais habilidoso e
experiente que seja o ser humano, este ndo consegue acompanhar todas as tecnologias existentes. Quando
se utiliza mao de obra da propria empresa e refugo de materiais como rolamentos, vigas e chapas, existe a
possibilidade de se criar equipamentos para facilitar o trabalho, reduzindo o esforgo fisico com seguranga.
O objetivo deste trabalho é apresentar o projeto de um dispositivo mecanico para fazer o embarque e
desembarque de pecas nos processos de usinagem em torno, fresa e plaina. Esse trabalho possibilita o
estudo e a analise do desempenho da torre de elevagdo, mostrando o racionamento de tempo gasto dos
guinchos manuais, empilhadeira e pessoas. Tendo em vista os resultados obtidos durante um periodo de
utilizagdo do equipamento projetado, pode-se concluir que a criagdo deste reduziu as perdas de tempo nas
operagoes de transporte e elevacdo de cargas, influenciando diretamente na produgao.

Palavras—chave: ponte rolante, movimentagdo de cargas, maquina de elevacao.

Elevation tower with fixed hoist mobile - mechanical operation

Keywords: crane, moving loads, conspires of elevation.

Introducao

Segundo Juvinall ¢ Marshek (2008), um ingrediente basico da sociedade é a mudanga. Os
engenheiros devem procurar compreender ndo apenas as necessidades da sociedade atual, mas também a
direcdo e a velocidade das mudangas sociais que estdo ocorrendo.

As vezes, um pequeno problema da empresa pode ser resolvido com uma simples solugio,
principalmente quando os recursos estdo proximos, sem exigir grandes investimentos, com a simples
troca de alguns componentes de uma maquina, onde se pretende melhorar o rendimento do trabalho
realizado, reduzir a perda de energia e o desgaste fisico e mecénico, aumentando o rendimento do
processo. Para Juvinall e Marshek (2008), o custo de produgdo de um componente usinado €, obviamente,
influenciado tanto pelo custo do material quanto pela facilidade com que o material pode ser usinado.

Uma torre de elevagdo ¢ um dos equipamentos utilizados na movimentagdo de pegas de grande
volume e massa dentro de uma oficina mecéanica. O maior objetivo deste equipamento ¢ a flexibilidade no
carregamento e descarregamento de pecas, tanto na questdo prazo, quanto na questdo execucdo de
servigos de usinagem. Nas oficinas torneadoras e centros de usinagem, sua utilizagdo esta sendo cada vez
mais comum e vem aumentando significativamente devido a expansdo das usinas de alcool e agiicar onde
possuem grandes maquinas de muita massa e volume.

Porém, sua utilizagio ainda se limita a uma area de 27 m*, de maneira que sua utilizagio ¢ desde
pequenas pegas, como eixos de bombas, buchas mancais até grandes eixos de rolos niveladores ¢ das
esteiras metalicas e eixos das colhetadeiras.
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Este trabalho pretende apresentar o projeto de uma torre fixa para colocagdo e retirada de pecas
em torno ¢ fresa embarque ¢ desembarque de pegas, assim como os cuidados com a seguranga do trabalho
na operagdo do equipamento, além das etapas necessarias para sua utilizagdo.

De acordo com Pahl et al (2005), em qualquer empresa ou escritério de projetos se acumulam
experiéncia, como também preconceitos e convengdes que, em conjunto com a op¢ao pelo menor risco,
impedem a quebra de barreiras em dire¢do as solucdes ndo convencionais que poderiam ser melhores e
mais economicas.

Para isso, foi feita uma pesquisa, centrando nas eficiéncias da torre de elevagdo, além do estudo
do equipamento, envolvendo seu processo construtivo, detalhamento de operacdo e viabilidade de
aplicagdo.

A educagdo em engenharia e o desenvolvimento da disciplina como um todo foram
influenciados pelo desenvolvimento do setor educacional e as constantes reformas a partir da
proclamacgéo da republica popular da china. Mais recentemente, o nivel de exceléncia das universidades
também foi influenciado pelos financiamentos do governo, principalmente pelos programas
implementados em 1986 e 1997, respectivamente, explica Formiga e Carmo (2010).

Materiais e métodos

Este projeto foi realizado no laboratdrio de processo de fabricagdo da faculdade de Engenharia
Mecanica da FESURV — Universidade de Rio Verde, localizado na Fazenda Fontes do Saber, ¢ a
construcdo do equipamento foi realizada na usina nova Galia LTDA, municipio de Paratina-GO, Rod. GO
333.

A construgdo da torre de elevagdo foi dividida em trés etapas, sendo a primeira a estrutura e
resisténcia do material, a segunda a construc¢do do sistema mecanico ¢ a terceira o sistema eletronico.

Este conjunto faz a elevagdo das pecas para o torno ¢ a retirada de pegas das carrocerias
deveiculos. A estrutura possui os seguintes componentes de acordo com a figura 1 e listado no quadro 1:

Quadro 1 — Materiais utilizados na torre de elevagao.

Pecas Tipo Dimensoes Funcio
3 Viga [ 10” x 10” x 1050 mm |Base da estrutura suporta toda for¢a de compressao tragdo flexdo
30 g A =
1,5 ¢ 6 |4 chapas de aco| 17 x 400 mm x 400 mm Qhapas presas por 8 parafusos ¥4 x 3” que s@o a base chumbada (1) e a base da
viga com o mancal (5 e 6).
Bucha de aco Externa: 170 mm x 970
8 ° |mm e interna: 140 mm x |Mancal para o giro de 360°.
SAE 1020
32 mm
10 Eixo de aco 3” x 1640 mm Suporta a for¢a de flexdo que faz o giro da torre
SAE 1045 P q & '
12 Viga I 67 x 3 14" x 3000 mm Deslizamento Qo Frole e suporta todo peso erguido pelo conjunto motor redutor e
talha (brago principal).
29 |2 chapas de aco| 3” x5/16”x 3000 mm |[Reforgar a viga da pecal2.
24 barra de aco ¥ x 3000 mm Ajudar na flexdo da viga para ndo deixar flexionar com peso.
Par de
17 acoplamento de - Acoplar redutor e motor
dentes
arqueados
14 e 15| 2 rolos de ago 2 Y x 94 mm Fazer o deslizamento do trole na viga 12.
19 Talha - Com capacidade de 1,5ton. para fazer a elevacdo das pecas.
20 Corrente 5/16” x 3500 mm Elevacdo das pecas
Redutor com pinhdo de rosca sem fim com relagéo 50:1 para fazer a transmissdo
18 Redutor - ~
rotagdo e torque para a talha.
Maos francesas
2,4e7| dechapade 5/16” x 150 mm Soldadas para reforgar as bases de apoio da estrutura.
aco SAE 1020
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Maos francesas
11 de chapa de 5/16” x 100mm Soldadas, fazendo o apoio entre aspegas 10 e 12.
aco SAE 1020
2 chapas de ago i .
13 3/8” x 180 x 200 mm |Compor o trole no qual se move nos seus trés metros de langa.
SAE 1020
9 2 r016a2rr112ntos - Permitir o giro de 360° da torre de elevagao.
Chapa de ago
16 N0 - Batente do trole.
21 Gancho da - Fixacdo das pecas a serem elevadas.
corrente
22 Chapa deaco | 3/8” x 200 mm x 350 Base do redultor e do motor elétrico.
1020 mm
23 Pino de ago 1”x4” Segurar a base do motor da peca 22 com o trolel3.
55 Chla (I));()d:rflgo % x 800 mm x 1050 |Soldada no eixo de giro da pega 10 e na viga de sustenta¢do da pega 12, faz parte
A mm x 1250 mm da sustentag@o da estrutura.
triangulo
26 Porca 1” Porca para travar o contrapeso
Pecas Tipo Dimensdes Funcio
27 Tarugi;r((; 4dse ago 38, 85 kg Contra peso da estrutura da torre.
28 Eixo de aco 1 1/4” x 500 mm Sustentar o contrapeso.
30 Motor de 1 cv
1730 rpm

O conjunto talha, redutor ¢ acoplamento usa um motor trifasico de 1 cv com rotagdo de 1730
RPM para acionamento do sistema. Para Franchi (2008), o motor é utilizado para fornecer trabalho
mecanico por meio da conversdo de energia elétrica em mecanica, sendo que o calor gerado é uma forma
de energia que ndo ¢ aproveitada para produzir trabalho mecanico, sendo considerada energia perdida.

Para controlar a movimentacdo do conjunto, foi criado um sistema elétrico de dois contatos e um
dijuntor, uma botoeira de emegéncia e duas botoeiras para a movimentagao nos sentidos horario e anti-
horario do motor.

Resultados e discussao

Ao projetar a torre fixa, teve-se que estudar a sua viabilidade, e a melhor forma de saber se a
torre seria viavel. Para isto, elaborou-se, antes da constru¢do, um projeto observando seus beneficios, sua
vibialidade, sua ultiliza¢do, seu objetivo, 0o que transportar € como transportar ¢ para que lugar
transportar. Dessa forma, ¢ possivel fazer um comparativo de produtividade, perda de tempo e velocidade
de execugdo, além das questdes financeiras, que podem ser determinantes na escolha do meio de
transporte vertical dentro de uma oficina mecénica.

Definida a utilizagao, foi feito um estudo da sua viabilidade em relacdo a outros equipamentos
como empilhadeira e guinchos manuais. Também foi preciso analisar a questdo de continuidade dos
servigos. Um torno mecanico nao pode ficar parado pelo simples motivo de nao ter um equipamento para
retirar uma pega deste. Além disso, ha também os motivos de seguranca, onde se deve obedecer as
normas de seguranca ¢ o excesso de esforco fisico.

Analisando o equipamento e seus beneficios, verificou-se que este ¢ bastante util na retirada das
pecas de veiculos, na movimentacdo de pegas de um lugar para o outro, na movimentagdo de pegas do
solo ou veiculo para o torno mecanico, na montagem de mancais, acoplamentos e emgrenagens (pecas de
grandes volumes e massas), na movimenta¢ao de pecas aquecidas como eixos e buchas, na retirada e
reposicao de acessorios de torno como lunetas, nas mudangas de placas do torno etc.
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Para a determinacdo do dimensionamento das vigas principais foi feita uma simulacdo no
programa Solidworks. A figura 2 mostra a analise dos pontos criticos da maxima e minima tensdo de
cisalhamento.

Nome Critério Min Max.
0.000907668 N/mm?” 228.754 N/mm?>
Tensdo 1 Tensdo de Von Mises (MPa) (MPa)
No: 341 No: 30946

Motme co modslo: torre
Motme co estudo: Estudo 1
Tipo de plotagem: Estdtico tensdo nodal Tensdol

won Mizes (Mimm™2 (MPa))
228754
. 209 692
. 180623
- 171 566
. 152503
. 133440

. 114375

L 95315

| 76.252

. 57183

381268
19 064
0.001

— Limite de escoamento: S30.000

Figura 2. Grafico de analise dos pontos criticos das vigas principais.

Apds a andlise, verificou-se que o ponto mais criticos da torre esta na peca 10 - eixo de 3” x
1640 mm, de ago SAE 1045, que suporta a forca de flexdo e que faz o giro da torre. Para esta analise de
tensdo utilizou-se um peso de 500 kg a 2260 mm do ponto de ligagdo entre as pegas 10 e 12 (viga I de 6”
x 3 %” x 3000 mm). A peca 12 serve para o deslizamento do trole e suporta todo peso erguido pelo
conjunto motor redutor e talha (brago principal).

A figura 3 informar as propriedades do material e a capacidade de carga do eixo de ago SAE
1045 da peca 10.

Referéncia do modelo Propriedades
Nome: AISI 1045Ac¢o, trefilado
Tipo de modelo: Isotrépico linear elastico
Critério de falha Tensao de von Mises maxima
predeterminado:
Limite de escoamento: 5.3e+008 N/m’
Resisténcia a tragdo: 6.25¢+008 N/m’
Mbédulo eléstico: 2.05e+011 N/m’
Coeficiente de Poisson: 0.29
Massa especifica: 7850 kg/m’

Modulo de cisalhamento:  8e+010 N/m’
Cocficiente de expansdo  1.15e-005 /Kelvin
térmica:

Dados da curva: N/A

Figura 3. Propriedades do material.
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O equipamento foi projetado para ter seu funcionamento de forma simples, onde o motor possui
dois sentidos de giro, horario e anti-horario. Este aciona um redutor que move uma talha que pode ser
movida para cima ou para baixo, de acordo com o sentido de giro do motor. Dessa forma, pode-se
posicionar ou retirar pegas no torno ou em veiculos, facilitando a montagem e a movimentacdo de pegas
dentro de uma 4rea de 27 m’.

Apds a fabricagdo e utilizacdo da torre, observou-se que esta cumpriu as metas inicialmente
propostas, tanto no deslocamento quanto na elevacdo de pegas. Porém, encontrou-se pequenas
dificuldades quando se exigiu um poucos mais da sua capacidade de movimentacao de carga. Neste caso
foi preciso de uma pessoa para axiliar no direcionamento das pecas durante sua movimentacao.

Conclusdes

Através deste trabalho, pode-se afirmar que a utilizacdo da torre de elevagdo proporciona uma
maior racionalizagdo de tempo no transporte de materiais ¢ componentes do solo para o torno mecanico e
na manuteng@o mecanica.

Se a utilizacdo da torre em uma oficina mecanica for bem estudada, a sua movimentagao das
pecas para o torno, ou mesmo de um veiculo para o solo torna-se eficaz e segura. Sua grande eficiéncia na
movimentagao de cargas ¢ a possibilidade de transporte horizontal e vertical, além da sua capacidade de
movimentar pecas de grandes propor¢des de massa e volume.

Sua principal utilizacdo ¢ em montagem de redutores, engrenagem, mancais, acoplamento e
pecas que exijam ser aquecidas para a sua reposicao em eixos, tudo que possua peso € volume superior a
capacidade que uma pessoa consiga levantar.

A analise de tensdo da torre de elevagdo através de simulagdo no programa Solidworks mostrou
que o ponto critico ficou na coluna vertical (pega 10).

E de grande importancia que torneiro mecanico é mecanicos industriais tenham o conhecimento
¢ a no¢ao da facilidade e agilidade do processo de producdo. Entretanto, esta pesquisa também aponta
para as necessidades de novas formas para quebrar novos paradigmas em manutengdo € usinagem.
Quanto maior a eficiéncia ¢ flexibilidade de novas tendéncias de manuseio do equipamento, melhor fica a
manutengdo ¢ usinagem.
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Resumo: O ancoramento de materiais em superficies poliméricas vem do principio da liberagdo
controlada de farmacos e outras moléculas ao pH desejado no organismo. Neste caso, tem-se a liberagao
controlada de D-Ribose, um monosacarideo de cadeia ciclica presente na pentose composto do RNA na
superficie da Quitosana, polimero composto por grupos de D-Glicosamina proveniente da Quitina.
Utilizou-se s6lidos de D-Ribose e Quitosana no preparo de suas solugdes. As solucdes foram analisadas
nos equipamentos Infravermelho Frontier PerkinElmer e LAmbda 750 UV-VIS PerkinElmer, para
identificacdo dos grupos funcionais, densidade molar antes de depois do ancoramento da D-Ribose no
material adsorvente polimérico e concentracao liberada.

Palavras—chave: D-Ribose, liberacdo controlada, quitosana

Introducao

D-Ribose é um monossacarideo de cadeia ciclica contendo cinco atomos carbonos, dez de
hidrogénios e cinco de oxigénios, diferenciando-se da Ribose pela falta de uma hidroxila em sua
estrutura, ambas presentes na pentose, um dos trés compostos do acido nucléico RNA e presente também
na molécula de ATP (Adenosina Trifosfato) (OKANO, 2009).

A industria farmacéutica tem direcionado o uso da D-Ribose como suplemento alimentar para o
aumento da energia fornecida pelo organismo durante a realizagdo de atividades fisicas. Porém algumas
pesquisas mostraram-se contrarias quanto ao uso de D-Ribose como fornecedor energético devido a D-
Ribose ser um composto que favorece a glicagdo, processo no qual ocorre a aglomeragdo de proteinas e
carboidratos sem o controle de uma enzina, tal aglomeragdo de proteinas no sangue é conhecida como
hipoglicemia. Assim torna-se necessario uma boa administragdo da D-Ribose e um bom adsorvente para
que ela possa ser liberada no pH desejado e mostrar uma maior eficiéncia no organismo (WEI, 2012).

A liberagdo controlada da D-Ribose no organismo pode ser feita através de sua adsor¢do em
superficies poliméricas. Uma superficie polimérica bastante usada na liberagdo controlada de farmacos é
a quitosana, polissacarideo composto por grupos de D-Glicosamina, produzidas através da desacetilagdo
da quitina (SILVA et al, 2006). A quitina é um composto principal do esqueleto de crustaceos e insetos e
uma substancia tdo abundante na natureza quanto a celulose.

O presente trabalho teve como objetivo verificar o ancoramento da D-Ribose na superficie
polimérica da quitosana, verificando, dessa forma, a adi¢do aos grupos funcionais e concentragdo através
das técnicas de infravermelho e ultravioleta visivel.

Material e métodos
O experimento foi conduzido no laboratorio de pesquisa QuiIMERA (Quimica de Materiais
Energéticos, Reciclaveis e Aplicaveis) do Instituto Federal Goiano- Campus Rio Verde.

Como material a ser adsorvido, utilizou-se D- Ribose e como material adsorvente a Quitosana em
suas formas sdlidas para o preparo das solugdes. Previamente retirou-se pequenas aliquotas dos solidos
para a analise e classificagdo dos grupos funcionais pela técnica de FTIR (Infravermelho).

Preparou-se a solu¢ao de D- Ribose utilizou-se 0,5 mL de agua destilada e 0,1 g de D- Ribose.
Posteriormente preparou-se a solugdo de Quitosana utilizando 25 ml de acido acético 4 0,1% e 0,2 g de
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Quitosana. Destas solugdes, retirou-se aliquotas para determinacdo da concentragdo de D-Ribose por
meio do UV-VIS através da Lei de Lambert Beer.

Adicionou-se a solu¢do de D- Ribose na solugdo de Quitosana mantendo sob agitagdo por 24h.
Apds a solubilizagdo, retirou-se uma pequena amostra para analise no UV-VIS e secou-se a temperatura
ambiente para obter o material em sua forma cristalizada. Apods isso, separou-se uma aliquota da amostra
e analisou-se por FTIR.

Resultados e discussao

Os espectros obtidos apods a analise de infravermelho, demonstra trés bandas nas quais ocorreram
o ancoramento de D-Ribose na Quitosana. A primeira banda apresentou os valores de (freqiiéncia cm™)
de 3353 ¢ Y (transmitancia %) de 90,37196 para a Quitosana, 77,12977 para D-Ribose em Quitosana ¢
51,68918 para a D-Ribose. Nesta banda a frequéncia de onda apresentada nas curvas demonstram a
existéncia do grupamento O-H, caracterizando a banda larga e intensa, resultante de associagdes
poliméricas. Esta identificagdo foi possivel devido as vibragdes, translagdes e rotagdes detectadas em
cada grupamento, assim os valores dos comprimentos de onda que cada amostra conseguiu absorver e
transmitir elucidou o ancoramento ocorrido.

A segunda banda, de acordo com a figura 1, apresentou o valor de 1649 cm™ para frequéncia e os
valores da transmitancia de 96,5 para a Quitosana, 91,6% para D-Ribose em Quitosana e 81,6 % para a
d-Ribose. Identificou-se o grupamento C=C nesta frequéncia de onda, sendo uma banda fraca ou média
com alcenos conjugados. A absor¢ao nesta regido esta associada a vibragdes de deformagdes axiais.

A terceira banda identificada na figura apresentou o valor da frequéncia de 1376 cm™ ¢ os valores
de transmitancia de 95,1 para a Quitosana, 81,1% para D-Ribose em Quitosana e 75,9 % para D-Ribose
representando o grupamento CH; apresentando deformagéo angular.

D-Ribose

——D-Ribose + Quitosana
— Quitosana

60

Intensidade %

50+

40 -

30

T T T T T T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
N° de onda cm-1

Figural- Espectros de interagdo da D-Ribose em Quitosana pelo Infravermelho

De acordo com a figura 1 houve a adsor¢do da D-Ribose pela Quitosana em trés pontos. Sendo
que na curva intermediaria vermelha representando a D-Ribose com a Quitosana apresentou uma
densidade molar maior da curva com somente a Quitosana, fato evidenciado pela largura e peso
molecular da segunda curva em relagdo a primeira em todos os trés pontos.

As amostras liquidas foram analisadas no UV-VIS para visualizar a diferenca de concentracao os
trés materiais. As curvas obtidas pela Quitosana, D-Ribose e Quitosana/D-Ribose mostraram-se

276



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

diferentes pela relacdo de absorbancia e comprimento de onda em nm. Esta relagdo ¢ evidenciada na
figura 2 abaixo:
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Figura 2 - Espectros de interagdo de D-Ribose em Quitosana.

Ampliando a principal faixa da figura 2 observa-se com maior facilidade a diferenca de densidade
entre a Quitosana e a D-Ribose ja adsorvida em sua superficie devido a mudanga de absor¢do de energia
na faixa de absor¢do da D-Ribose, conforme mostrado na figura 3.
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Figura 3- Intensidade do comprimento de onda absorvida pela Quitosana e D-Ribose no UV-VIS e a
aproximacao da figura.

Com espectros obtidos através das duas técnicas foi possivel determinar a funcionalizagdo dos
grupos definidos através da técnica de infravermelho e a concentracdo de D-Ribose adsorvida na
superficie da quitosana, por UV-Vis, assim utilizou-se a equagdo de Beer Lambert (eq.1) e adotou-se os
maiores picos de absor¢ao de energia das amostras de quitosana e D-Ribose na regido de 392nm.

A=ab.c (eq.1)

277



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Onde "A" representa a absorbancia da amostra, "a" absortividade molar, "b" o caminho 6ptico,
"¢" a concentragdo da amostra. Apds os calculos, foi possivel determinar que a quitosana adsorveu 25%
de D-Ribose. Sabe-se que a liberag@o controlada pode ocorrer com a mudanga do pH da solucdo final,
assim ao entrar em contato com o trato gastrointestinal o material adsorvido sera liberado gradualmente.

Uma analise final, leva a conclusdo de que a baixa taxa adsorvida da D-Ribose est4 atrelada ao
pequeno periodo de agitagdo da amostra, assim novos valores podem ser obtidos com andlises
posteriores.

Conclusdes
De acordo com as analises feitas no infravermelho e UV-VIS, identificou-se grupamentos de O-H,
C=C e CHj; e concentracdo adsorvida, que sdo aceitaveis pela literatura nestes compostos. Os graficos
mostram a diferenca da densidade do material polimérico adsorvente antes e depois da adsorgdo
identificado por FTIR, na qual a superficie polimérica conseguiu adsorver a D-Ribose em algumas
bandas podendo o material adsorvido ser liberado de forma controlada de acordo com o pH desejado.
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Resumo: E de suma importancia o estudo detalhado do 6leo de baru (Dipteryx alata Vogel), uma espécie
vegetal proveniente do Brasil Central caracteristica do cerrado com alta variabilidade genética. O 6leo de
baru possui um alto teor de acidos graxos insaturados e atividades antioxidantes. Objetivou-se avaliar o
efeito do o6leo fixo do Baru sobre outras plantas realizando bioensaios alelopaticos para a observagdo da
interferéncia dos produtos do metabolismo secundario do Oleo, através da germinagdo e do
desenvolvimento de sementes de alface (Lactuta sativa L.). Evidenciou-se a inibi¢do na germinagdo das
sementes de alface, observando uma redugdo do percentual e velocidade de germinag@o na proporgdo que
aumenta-se a concentragdo da solugdo 6leo/hexano.

Palavras—chave: alelopatia, baru, Dipteryx alata, metabolitos secundarios.

Assessment of the allelopathic activity of oil baru (Dipteryx alata Vogel)
Keywords: allelopathy, baru, Dipteryx alata, secondary metabolites.

Introducao

O baru ¢ proveniente da familia Leguminosae atingindo aproximadamente 30 m de altura e 70 cm
de diametro, os seus frutos se ddo a partir de uma vagem drupacea eliptica, ovoide, pouco achatada com
coloragdo marrom com uma Unica semente ou améndoa. Os frutos possuem alto valor nutritivo (Lemos et
al., 2011).

A semente ¢ lisa elipsoide grande e com hilo branco a cor da semente varia de castanho-escuro ao
castanho ou amarelo esverdeado, é rica em calcio, fosforo e manganés. A arvore do baru (Dipteryx alata
Vog.) floresce no fim de outubro a meados de dezembro e a sua frutificacdo ocorre de agosto a outubro.
O 6leo extraido do baru possui particularidades, ¢ utilizado na medicina popular como aromatizante e
anti-reumatico possuindo grande potencial farmacologico (Correa et al., 2008).

A améndoa do baru é comumente utilizada na culindria além de ser uma fonte de carboidratos,
proteinas e lipidios. Em contrapartida sdo encontradas no baru substancias antinutricionais como tanino,
acido fitico e inibidores da tripsina (Alves et al., 2010).

O processo para a avaliagdo da atividade alelopatica consiste na liberagdo de certas substancias
vegetais que podem ser inibidoras ou estimulantes no ambiente, encontram-se a presenca dessas
substancias em determinadas espécies de plantas. Trata-se de um fendémeno quimico ecoldgico no qual
metabdlitos secundarios da espécie em estudo sdo liberados e interferem na germinacdo e/ou no
desenvolvimento de outras plantas num mesmo ambiente, trata-se da inibi¢do em relagdo ao estimulo de
desenvolvimentos de outros organismos. Para a utilizacdo de 6leos ou extratos faz-se necessario o uso de
solventes aquosos e/ ou alcodlicos (Coelho et al., 2011).

Devido & caréncia de estudos referentes ao potencial alelopatico do éleo de baru, neste trabalho
objetivou-se avaliar o potencial alelopatico do 6leo extraido das sementes de baru, quantificando e
analisando as atividades inibitorias ou estimulantes sobre as sementes de alface (Lactuta sativa L.).
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Material e métodos

As améndoas do baru foram obtidas por produtores locais, apds a coleta as améndoas foram
submetidas 4 prensagem mecanica ao qual o 6leo foi extraido.

Preparou-se solugdes a 10.000 ppm do 6leo fixo de baru em hexano, e solugdes a 1.000 e 100
ppm por diluicio da mesma. Foram utilizados para o teste de germinagao, trés repeti¢des contendo 25
sementes, que foram semeadas em placas de petri (9 cm de didmetro), tendo como substrato uma folha de
papel de filtro, umedecida com 1 mL da solu¢do 6leo/hexano ou agua destilada (controle negativo)
permanecendo por cerca de 5 minutos em estufa a 40°C para remogao do solvente. Acrescentou-se 3 mL
de agua destilada e colocou-se as placas de petri em uma cdmara de germinagdo a 25°C, com fotoperiodo
de 12 horas. A germinagdo foi avaliada em 24, 48, 72, 96 e 120 horas. Foi calculado o indice de
germinagdo e o indice de velocidade de germinagéo e seus valores foram comparados pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Os testes estatisticos foram feitos utilizando como ferramenta o programa
Assistat 7.6 beta.

Resultados e discussio
A andlise de percentual de germinagdo ¢ indice de velocidade de germinagdo indicaram
alteracdes significativas dos fatores cultivares da alface apds a aplicacdo das solugdes de 6leo/hexano.
Essa ocorréncia da interacdo das solu¢des com as sementes indicam que existe poder inibitério no 6leo
de baru para impedir a germinagdo das sementes. Observando a Tabela 1, nota-se que o fator inibitério
do 6leo de baru aumenta conforme a concentragao da solugdo 6leo/hexano.

Tabela 1. Valores médios e desvios padréo para o indice de velocidade e percentual de germinagdo da
alface (Lactuta sativa L.) sob a influéncia do 6leo fixo de baru (Dipteryx alata Vogel).

Alface
Tratamentos IVG PG (%)
Controle 55,844,4 a 81,3+4,6 a
10.000 ppm 41,5+£3,8 b 66,0+£14,1 a
1.000 ppm 42,2449 ab 72,0+£39,60 a
100 ppm 49,4443 ab 89,3+2,3 a
CV% 8,84 22,11%

As médias seguidas por letras idénticas, em uma mesma coluna, ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Conclusdes
Para o 6leo de baru foi evidenciado efeitos inibitdrios significativos sobre as sementes de alface
(Lactuta sativa Vogel), evidenciando a presenca de componentes aleloquimicos. Foram observados
efeitos alelopaticos sobre a velocidade e percentual de germinagdo, se mostrando mais efetivo em
concentragdes maiores.
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RESUMO: A pesquisa por fontes energéticas renovaveis ganhou forga, pois atualmente estdo crescendo
os problemas atrelados a emissdao de CO, e por uma maior demanda de combustiveis que ndo agridam o
meio ambiente. Em contrapartida com esta realidade surge os combustiveis renovaveis que se tornam
uma grande esperanga para a diminui¢do da dependéncia do petréleo, dentre eles, a Brachiaria brizantha,
pode ser uma alternativa de fonte de biocombustiveis e que mostrou um grande potencial para a possivel
producdo de etanol, quando observado a relagdo do material tratado com o material bruto, passando de
uma extracdo de 22,9% de celulose no material bruto para 68,8% de celulose no tratamento que obteve
melhores resultados. Com isso, os objetivos dos pesquisadores foram de analisar e quantificar a possivel
produgdo de etanol a partir de um material lignoceluldsico, neste caso utilizamos a Brachiaria brizantha.

Palavras—chave: fontes energéticas, petrdleo, celulose, combustivel

Evaluation of Brachiaria Brizantha feedstock for fuel ethanol production
Keywords: energy sources, oil, pulp, fuel

Introducao

Um dos maiores problemas encontrados no mundo moderno ¢é a possivel escassez de petroleo em
um futuro breve, se tratando de uma fonte ndo renovavel de combustivel fossil utilizado pelo homem
onde o crescimento populacional alavancou varias crises no mundo em relagdo ao prego exorbitante dos
barris de petréleo. Com a crise do petroleo em meados dos anos 70 criou-se o Programa Pré-Alcool, no
qual se pretendia transformar o excesso da produgdo de aglicar, no qual estava em crise e com pregos
muito baixos, em alcool anidro para a gasolina (24%) e posteriormente o incentivo a producdo de
motores que usassem o etanol como fonte de combustivel (Kohlhepp, 2010).

Com esta problematica os biocombustiveis surgem como uma alternativa viavel e que pode
substituir as dependéncias do petrdleo como fonte de combustivel para veiculos. No Brasil a cana de
acucar ¢ a cultura que possui maior destaque na produgdo de etanol combustivel competindo com a
producdo de agucar no pais, ficando assim o etanol como segundo plano onde os donos de usinas
sucroalcooleiras ditam os pregos no mercado interno tanto na produgdo de agucar quanto na do etanol
(Kohlhepp, 2010).

Atualmente, o Brasil possui mais de 80% de seus veiculos funcionando com bioetanol e motores
de pequenos avides ja estdo sendo desenvolvidos. Com a instabilidade dos precos do petroleo, muitos
paises decidiram direcionar sua politica energética para o uso de biocombustiveis. E com isso ha uma
enorme pressdo sobre a producgdo de culturas que podem fornecer bioetanol. No entanto, como a maioria
das culturas sdo de uso alimentar como o agucar, milho, beterraba, etc., a producdo de bioetanol pode
gerar conflitos com a produgdo de alimentos. (Soccol et al, 2010).
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O processamento da lignocelulose resume- se em quatro etapas basicas, sendo elas: pré-
tratamento, hidrélise, fermentagdo e purificagdo/ separagdo. A etapa inicial, chamada pré-tratamento,
permite alterar a estrutura da biomassa celuldsica para que as enzimas degradem os carboidratos
poliméricos em agticares fermentaveis, sendo assim, uma das etapas mais caras do processo.

Visto que o aquecimento direto ¢ lento e ineficiente, pois depende da condutividade térmica do
material, logo o uso de micro-ondas se torna vidvel, pois permite maior controle sobre a temperatura e
também economia de energia pelo fato de ser um modo de adicdo de energia diretamente sobre as
moléculas.

Portanto visou-se com esta pesquisa analisar e quantificar a possivel produ¢do de etanol a partir de
um material lignoceluldsico, neste caso foi utilizado a Brachiaria brizantha.

Material e métodos

Material lignocelulésico:

Por¢des do material lignoceluldsico (Brachiaria brizantha cv marandu), foram obtidas junto a
produtores da regido ¢ lavadas em agua corrente para remover quaisquer sujidades e secas em estufa com
circulacdo forcada de ar, a 40 °C, até massa constante. Entdo, apods serem trituradas até a obtengdo de um
p6 homogéneo e armazenadas em sacos plasticos, sob refrigeraco, até o seu uso. As determinagdes dos
teores de celulose, hemicelulose e lignina foram feitas conforme a metodologia relatada por Lin et al
(2010) e Li et al (2004), e descrita a seguir.

Teor de Extraiveis:

Pesou-se, com precisdo, 5 g do material lignocelulésico no qual foi transferido para um extrator
Soxhlet. Deixou-se em extra¢do por 8 horas, usando cerca de 300 mL de hexano PA. Apoés a extracdo, o
material foi seco a 35-40 °C e pesado. A diferenga das massas corresponde ao teor de extraiveis, sendo
expresso em porcentagem.

Teor de Hemicelulose

Pesou-se, com precisdo, 1 g do material lignoceluldsico (livre de extraiveis) e foi adicionado 10
mL de solugdo aquosa de hidroxido de sodio (0,5 M; 20 g/L). Ferveu-se a mistura por 3,5 horas,
posteriormente foi filtrado e lavado com agua destilada. O residuo solido foi seco a 35-40 °C e pesado. A
diferenca das massas corresponde a hemicelulose, sendo expresso em porcentagem.

Teor de Lignina

Pesou-se, com precisdo, 1 g do material lignocelulésico (livre de extraiveis) e acrescentou-se 30
mL de solug¢do aquosa de acido sulfurico 72%. Deixando a mistura em repouso por 24 horas. Depois,
diluiu-se com 300 mL de agua destilada e foi para aquecimento, levando a ebuligdo por 1 hora. Filtrou-se
e o residuo s6lido sendo lavado com 4gua destilada. O residuo sélido foi seco a 35-40 °C e pesado. Esta
massa corresponde ao teor de lignina, sendo expresso em porcentagem.

Teor de Celulose
A celulose foi determinada pela diferenca entre a massa original e os teores de hemicelulose,
lignina e extraiveis.

Pré-tratamento Quimico - Planejamento Fatorial

As condicdes Otimas para a etapa de pré-tratamento quimico acido foi investigada através de um
planejamento fatorial em dois niveis com um controle, considerando como variaveis a concentragdo da
base, a razdo solido/liquido, o tempo de irradiacdo de micro-ondas e a poténcia da radiacdo de micro-
ondas.

A utilizagdo do método de planejamento fatorial, em estudos que abrangem muitas varidveis,
como ¢ o caso da fermentagdo alcodlica, é importante, pois torna possivel o planejamento e a realizagio
de maneira organizada de uma quantidade minima necesséaria de experimentos, economizando tempo e
recursos financeiros. (Silva et al. 2006)
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Pré-tratamento alcalino:

Porgdes do po lignoceluldsico foram tratadas com hidroxido de sédio em concentragdo de 0,5 e
5% (m/v), em razdes de 10:1 e 50:1 entre a solugdo alcalina e o po lignocelulésico e submetidas a
diferentes poténcias (10% e 20%) e sob diferentes tempos (10 e 60 minutos, sendo um minuto irradiando
e um minuto em descanso) a radiagdo de micro-ondas. Apos o tratamento, a mistura foi filtrada e os
residuos solidos foram analisados para determinagdo da sua composicao.

Resultados e discussiao

Para a amostra da Brachiaria brizantha obtivemos teores de 9,1% de extraiveis, 19,9% de
hemicelulose, 48,2% de lignina ¢ 22,9% de celulose, e indica que para viabilizar a produggo de etanol de
2% geragdo em escalas maiores, devem-se diminuir os teores de lignina e hemicelulose afim de que a
celulose presente no material lignoceluldsico possa ser evidenciado.

Os resultados obtidos apds a caracterizagdo do material obtiveram diferengas significativas, onde
a mudanga na concentragao de NaOH ocasionou a redug@o de lignina no material e, por consequéncia da
quebra da lignina, hd aumento de celulose disponivel, possibilitando a hidrolise enzimatica e quebrando
moléculas de celulose em carboidratos menores e abrindo perspectivas para a fermentacdo para a
quantificagdo de etanol produzido. Apds analisar a segunda variavel que seria a razdo liquido-solido
(RLS) temos também um aumento na celulose extraida do material e uma diminui¢do na quantidade de
lignina presente, nesta variavel ndo houve extracao de hemicelulose.

Na terceira variavel, a qual corresponde ao tempo que o material ficou exposto a radiagdo das
micro-ondas, obteve-se uma diminui¢do consideravel da lignina e aumento da celulose, além do
acentuado aumento da hemicelulose extraida do material

Por fim, o aumento da poténcia das micro-ondas durante o ataque, que seria a quarta variavel
observada, foi onde encontramos a maior disparidade dos resultados, a obteng@o de celulose foi quase o
triplo maior que as demais variaveis observadas e a quantidade de lignina foi trés vezes menor do que as
observadas nas outras variaveis ¢ outro dado importante foi a manutencdo da hemicelulose, ficando
praticamente intacta no substrato.

Para os resultados pré-tratados com solugdo aquosa de hidroxido de sodio a 0,5% (m/v), o
experimento 5 e o 8 foram os que obtiveram melhores rendimentos quando observado a quantidade de
celulose liberada, aumentou de 22,9% encontrado no material bruto para 43,6% no experimento 5 e para
36,4% no experimento 8.

Dentre os experimentos feitos com a variacdo do pré-tratamento, vale destacar o experimento 16,
onde colocamos todas as varidveis no limite superior e com isso obtivemos um teor de 68,8 % de
celulose, o0 que caracteriza um aumento de quase 3 vezes na obtencgdo a partir do pré-tratamento ¢ uma
queda no percentual de lignina presente na amostra, no qual foi encontrado 15,2% no experimento 16 o
que caracteriza uma diminui¢do de também 3 vezes o valor obtido no material bruto, comprovando a
viabilidade do pré-tratamento alcalino associado a radiagdo do micro-ondas.

Os resultados dos ataques alcalinos com concentragdo de 0,5% ¢ 5% (m/v) de hidréxido de sddio
estdo dispostos na Tabela 2 abaixo.
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TABELA 2. Efeito do pré-tratamento com solucio aquosa de hidréxido de sodio para retirada de
acucares da espécie forrageira Brachiaria brizantha.

Resultados Obtidos Planejamento Fatorial
Razdo Tempo Poténcia
Conc. (0,5- L/S (50- (10- (10-
Exp. (E) Extraiveis Hemicelulose Lignina Celulose Brix 5%) 250mL) 60min) 20%)

Bruto 9,1 19,9 48,2 22,9 - - - - -
El 1,4 11,8 59,3 27,5 2,5 0,5 50 10 10
E2 2,7 18,7 61,8 16,8 2,8 0,5 50 10 20
E3 5,6 45,5 37,9 11,0 2,8 0,5 50 60 10
E4 0,9 31,1 34,1 33,9 3,8 0,5 50 60 20
E5 2,6 22,2 31,6 43,6 1,0 0,5 250 10 10
E6 1,0 35,2 35,8 28,0 1,2 0,5 250 10 20
E7 1,1 41,0 36,1 21,9 1,0 0,5 250 60 10
E8 0,6 34,8 28,2 36,4 1,3 0,5 250 60 20
E9 1,6 30,3 35,6 32,5 11,2 5 50 10 10
E10 4,6 46,9 24,8 23,8 110, 5 50 10 20
Ell 1,4 31,4 28,3 38,9 11,9 5 50 60 10
E12 11,4 34,9 26,1 27,7 142 5 50 60 20
E13 1,6 34,9 32,1 31,5 8,9 5 250 10 10
El4 0,1 33,4 22,8 43,7 9,1 5 250 10 20
E15 0,4 30,8 33,6 354 10,0 5 250 60 10
E16 4,0 15,7 15,2 68,8 9,8 5 250 60 20,

Conclusdes

A partir do pré-tratamento alcalino auxiliado por radiagdo das micro-ondas, foi possivel extrair
com maior efetividade a lignina presente no material, evidenciando uma maior concentragido de celulose
obtida, sendo trés vezes maior do que uma extragdo sem o pré-tratamento. Podemos também indicar o
experimento 16, no qual se obteve os melhores resultados quando observado o teor de lignina e celulose
no material.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi investigar a associagdo da radiagdo de microondas e ataques
quimicos alcalinos, usando o Panicum maximum (capim colonido), material lignocelulésico, como fonte
de matéria prima, para a produgdo de etanol combustivel de 2? geragdo, a partir da liberagdo de aglicares
fermentaveis. Para um melhor aproveitamento da energia para a liberacao dos aglicares e para aumentar a
digestibilidade da hemicelulose, utilizou-se como pré-tratamento os ataques alcalinos associados a
radiagdo de microondas, citados anteriormente. O pré-tratamento teve como reagente o Hidroxido de
Sédio em concentragdes de 0,5 e 5% m/v, e a radiacdo no microondas tinha como fator duas variaveis:
poténcia e tempo. Os resultados obtidos para o pré-tratamento alcalino assistido por radiacdo de
microondas evidenciam a remogédo seletiva da hemicelulose (de 32,1 para 3,7%), da lignina (39,9 para
13,9%), com o correspondente aumento do teor de celulose (de 27,2 para 79,7%), abrindo perspectivas
para o seu uso na produgdo de etanol combustivel.

Palavras—chave: material lignoceluldsico, pré-tratamento

Evaluation of panicum maximum (Panicum maximum) as raw material for fuel ethanol production

Keywords: lignocellulosic material, pre-treatment

Introducao

Durante os Gltimos anos, as pesquisas sobre a conversdao de biomassa lignoceluldsica em bioetanol
estdo ativamente sendo realizados, com o objetivo de produzir a segunda geragdo de biocombustiveis que
ndo tem concorréncia com alimento e é, portanto, sustentavel (LIN et al, 2010).

Além disso, as condi¢cdes de processamento de pré-tratamento deve ser adaptado a quimica
especifica e composi¢do estrutural das diferentes, e variaveis, as fontes de biomassa lignoceluldsica
(MOSIER et al, 2004).

O tratamento mais comum de lignocelulose para o bioetanol é composto por quatro grandes
operagdes unitarias pré-tratamento de matérias-primas, a hidrélise enzimatica dos materiais pré-tratados
em agucares fermentaveis, em seguida fermentagdo de agucares fermentesciveis em etanol e separagdo ou
purificagdo (LIN et al, 2010).

Investigacdo experimental de alteragdes e reagdes quimicas e fisicas que ocorrem durante o pré-
tratamento ¢ necessario para o desenvolvimento de modelos eficientes e mecanicista que pode ser
utilizado para o desenho racional dos processos de pré-tratamento (MOSIER et al, 2004).

A forte ligagdo existente entre a celulose, hemicelulose e lignina, dificulta a degradagdo das
estruturas internas da biomassa lignoceluldsica e, conseqiientemente, reduz a eficiéncia das hidrélises
acida e enzimatica (SILVA, 2010).

Desta maneira foi feito um planejamento fatorial para a realizagdo do pré-tratamento alcalino, que
teve como reagente o Hidroxido de Sodio (NaOH).

O pré-tratamento € necessario devido a forte ligagdo existente entre a celulose, hemicelulose e
lignina, e o objetivo deste processo é remover a lignina e a hemicelulose, reduzir a cristalinidade da
celulose e aumentar a porosidade do material (SILVA, 2010). Logo, esse pré-tratemento serd realizado
como intuito de tornar a celulose do material lignoceluléscio mais acessivel.
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Mediante isso ha a necessidade de se estar ciente que as condi¢cdes para o pré-tratamento do
material lignocelulésico, dependem da composig¢do quimica e estrutural do material a ser trabalhado.

O presente trabalho procura observar qual o melhor pré-tratamento alcalino para uma maior
fermentag@o dos agucares, e desta forma obter um melhor resultado para producdo de etanol combustivel.

Material e métodos

- Material lignocelulosico:

Porgdes do material lignoceluldsico foram obtidas junto a produtores da regido e lavadas em agua
corrente para remover quaisquer sujidades e foram secas em estufa com circulagio forgada de ar, a 40 °C,
até massa constante. Foram trituradas até a obtencdo de um p6 homogéneo e mantidas em sacos plasticos
a temperatura ambiente, sendo utilizados ao longo do trabalho, para a realizagdo das analises e dos
procedimentos experimentais.

- Pré-tratamento alcalino:

Tabela 1. Planejamento fatorial.

Experimento Cﬁgggﬁ%/i?o Razdo L.S. Tempo (min) Poténcia (%)
1 0,5 10:1 10 10
2 0,5 10:1 10 20
3 0,5 10:1 60 10
4 0,5 10:1 60 20
5 0,5 50:1 10 10
6 0,5 50:1 10 20
7 0,5 50:1 60 10
8 0,5 50:1 60 20
9 5,0 10:1 10 10
10 5,0 10:1 10 20
11 5,0 10:1 60 10
12 5,0 10:1 60 20
13 5,0 50:1 10 10
14 5,0 50:1 10 20
15 5,0 50:1 60 10
16 5,0 50:1 60 20

Apds o tratamento, a mistura foi filtrada, o s6lido foi lavado com agua destilada, para a retirada de
inibidores e neutralizagdo. Com o auxilio de um refratdmetro, o liquido resultante foi usado para
determinagdo do teor de agucares. Os residuos solidos foram analisados para determinacdo da sua
composicao.

A determinag@o do teor de celulose, hemicelulose e lignina foram determinadas conforme relatado
por Lin et. al. (2010) e Li et al (2004), descritos a seguir:

- Determinagdo de extraiveis:

Para determinar a quantidade de extrativos em biomassa (capim colonio),
foi feita a extragdo, num extrator de Soxlet, foi usado como solvente 300 mL de Hexano PA durante 8
horas em 5 gramas de amostra do amterial seco e pré tratado. Depois disso, a amostra foi filtrada e seca
na estufa a 40 °C. A diferenga de peso antes e depois da extracdo é a quantidade dos produtos extraiveis.

- Determinagdo de hemicelulose:

Para determinar a quantidade de hemicelulose, 30 mL de solug¢@o de hidroxido de sédio 2% foi
adicionada a 1 grama do material seco, livre de extraiveis, ¢ levado ao aquecimento por 3 horas. Depois
disso, a amostra foi filtrada, lavada com 4gua destilada e em seguida seca em estufa 40 °C até um peso
constante. A diferenca entre o peso da amostra antes e apos esse tratamento ¢ a hemicelulose.

- Determinacéo de lignina:

Para determinar a quantidade de lignina, foi adicionado a cada 1 grama do material livre de
extraiveis 30 mL de solugdo de acido Sulfurico 72%, que permaneceu por 24 horas em repouso. Apos
esse periodo adicionou-se agua destilada até que a solugdo atingisse 300 mL e foi fervida por 1 hora. Em
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seguida a mistura foi filtrada e o residuo lavado com 4gua destilada e levado a estufa a 40 °C. O peso do
residuo foi registrado como o teor de lignina.

O teor de celulose pode ser calculado, assumindo que extrativo, hemicelulose, lignina e celulose
sdo as Unicas componentes de toda a biomassa (LI et al, 2004).

Logo, a celulose sera determianda pela diferenca entre a massa original e os teores de
hemicelulose, lignina e extraiveis.

Resultados e discussao
Os dados apresentados na Tabela 2 sdo os resultados dos teores de extraiveis, hemicelulose,
lignina e por fim da celulose, do material lignocelulésico pré-tratado com hidroxido de soédio e sem
hidréxido de sddio (branco), obtidos nos procedimentos experimentais.

Tabela 2. Resultados obtidos dos teores de hemicelulose, lignina, extraiveis e celulose.

Experimento Extraiveis Hemicelulose Lignina Celulose
1 3,5 46,8 37,0 12,6
2 2,4 19,0 32,7 45,9
3 2,1 15,9 35,9 46,0
4 1.4 31,8 29,2 37,6
5 4,0 45,0 28,7 18,4
6 2,5 30,7 41,1 25,7
7 4,1 10,9 27,2 57,7
8 1,7 22,8 19,0 56,5
9 7,4 27,0 21,4 44,1
10 2,4 7,5 28,9 61,3
11 1,8 12,8 28,4 56,9
12 2,7 3,7 13,9 79,7
13 1,5 33,7 15,3 49,5
14 1,3 18,9 16,9 62,8
15 1,1 11,7 28,7 58,5
16 0,4 13,6 25,0 61,0
Branco 0,8 32,1 39,9 27,2

Ao analisar os dados obtidos com pré-tratamento usando apenas agua aquecida, observa-se que foi
atingido o objetivo do aumento do teor da celulose. Obteve-se um aumento do teor de celulose de 27,2
para 79,7%; além da redug@o dos teores de hemicelulose (32,1 para 3,7%) e da lignina (39,9 para 13,9%).

Podemos perceber que os resultados com maior teor de celulose tiveram como caracteristica
comum no pré-tratamento, a concentragdo do reagente alcalino (5%) e a poténcia do microondas (20%).

Conclusdes
Mediante os resultados expostos podemos perceber que para produgdo do etanol combustivel deve
seguir o experimento de maior teor de celulose.
Para melhores resultados, estdo sendo feitos novos procedimentos experimentais com a mesma
metodologia, para que seja possivel obter dados estatisticos a partir da comparagdo dos mesmos.
Assim, podemos prosseguir com as atividades na busca de formas de produgdo do etanol que ndo
tem concorréncia com alimento, e logo, é sustentavel.
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Resumo: Os 6leos descartados, além de causar mau cheiro, dificultam o tratamento de esgotos, atingindo
os rios e oceanos, causando um desequilibrio ambiental. Este trabalho teve como objetivo avaliar as
propriedades fisico-quimicas do dleo residual coletado em comunidades de Rio Verde — GO e realizar
reagdes de transesterificacdo metilica em meio acido, bem como avaliar seus rendimentos a fim de se
obter biodiesel comercial. Apos coleta do 6leo residual, realizou-se uma purificagdo do mesmo, analises
fisico-quimicas e sintese de biodiesel metilico por catélise acida. O indice de acidez do 6leo residual foi
de 2,00 mg KOH/g 6leo, indice de peroxido 2,07 £ 0,11 meq O,/Kg 6leo, indice de iodo 87,1 + 3,40 g I,/
100g 6leo e indice de saponificacdo 197,0 + 0,9 mg KOH/ g 6leo. Dentre as reagdes de transesterificacdo
realizadas, foi atingido um rendimento maximo de 91% de conversdo em biodiesel, avaliada por 'H-
RMN, podendo aumentar ainda mais com o prolongamento do tempo reacional. Os resultados obtidos
mostram a viabilidade de produgdo de biodiesel comercial e uma condigdo com um custo final reduzido,
porém para uma boa conversao ¢ essencial o fornecimento de calor no meio reacional.

Palavras—chave: biodiesel, catalise acida, 6leo residual, RMN.

Evaluation of the use of residual oil collected in communities as raw material for biodiesel
production through catalysis in acid methyl

Keywords: biodiesel, acid catalysis, residual oil, RMN.

Introducao
A maior parte da energia consumida em todo mundo ¢ de origem fossil, uma fonte esgotavel com o
tempo. Na preocupacdo do esgotamento desses recursos a idéia de novas fontes foi buscada com o intuito
de prevenir a deficiéncia de energia no futuro. Onde os combustiveis tradicionais podem ser substituidos
pelos derivados de o6leos vegetais, diminuindo ainda a poluicdo atmosférica e a ocorréncia de chuvas
acidas (Ferrari; Oliveira; Scabio, 2005; Oliveira; Suarez; Santos, 2008).

O meio ambiente ja bastante degradado pelo desenvolvimento social e industrial clama por atos
que busquem a sua preservagdo. Objetivando aliviar o impacto ecoldgico criado pela expansdo do
consumo, bem como se desenvolver como atividades econdOmicas surgem os canais reversos. Tal
atividade reduz a utilizagdo de matérias-primas virgens através do reaproveitamento e reprocessamento de
materiais obtidos a partir da pds-venda (Pitta et al., 2009).

O oleo descartado causa mau cheiro, aumenta a dificuldade referente ao tratamento de esgoto e
acaba chegando aos rios e oceanos, criando uma barreira que dificulta a entrada de luz e bloqueia a
oxigenagdo da agua. Esse fato pode comprometer a base da cadeia alimentar aquatica (fitoplanctons,
microalgas), causando desequilibrio ambiental (Oliveira & Aquino, 2010).

O objetivo deste estudo foi avaliar as propriedades fisico-quimicas do 6leo residual coletado em
comunidades de Rio Verde — GO, realizar reagdes de transesterificagdo metilica em meio acido e avaliar
seus rendimentos a fim de se obter biodiesel comercial.

Material e métodos

Todas as reagdes e andlises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratério de Quimica
Tecnologica do Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde.
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O 6leo residual foi recolhido em residéncias e comércios apds o término de seu uso. Foram
obtidos por meio de doagdo para execugdo do trabalho ¢ modo de descarte de cada doador. Antes de
passar por processo de analise ou pela execucdo das reagdes de transesterificacdo, as amostras de dleo
residual passaram por um procedimento de purificagdo. Ao serem recolhidos foram filtrados utilizando-se
um sistema com duas peneiras de nylon e um pano de algoddo, logo todas as parcelas de 6leo foram
homogeneizadas em um recipiente e armazenadas em vidros ambar.

O indice de acidez foi determinado pela metodologia oficial, descrita pelo Instituto Adolfo Lutz
(Instituto Adolfo Lutz, 2008). Em um erlenmeyer de 125 mL foi colocado 1 a 2 g de cada amostra de 6leo
e adicionados 30 mL de solucdo de éter etilico e alcool etilico (1:1), agitando-se até a completa diluicdo
do ¢6leo; acrescentaram-se trés gotas do indicado 4cido/base fenolftaleina e procedeu-se a titulagdo com
solucdo de KOH 0,004M até o surgimento da coloragdo rdsea, estavel por 30 segundos. Calculou-se o
indice de acidez pela equacdo (1) a seguir:

_Ux 4x 61
m

1 1.4

em que:

[LA.= indice de acidez (mg KOH/ g 6leo);

V: volume da solugdo padronizada de KOH, em mL;
M: molaridade da solu¢dao de KOH;

m: massa da amostra de 6leo em g.

Para o indice de perdxido utilizou-se a metodologia oficial, descrita pelo Instituto Adolfo Lutz
(Instituto Adolfo Lutz, 2008). Em um erlenmeyer de 125 mL foi colocado cerca de 1 g de cada amostra
de 6leo, adicionados 6 mL de solugdo de acido acético glacial e cloroférmio (3:2) e 0,1 mL de solugdo
saturada de iodeto de potassio, com agitacdo por cerca de 2 minutos. A seguir, adicionaram-se 40 mL de
agua destilada e 0,1 mL de solucdo de amido a 1% e, procedeu-se a titulagdo com solucdo de tiossulfato
de sodio a 0,01M até a mistura ficar transparente. Calculou-se o indice de peroxido pela equagdo (2)
abaixo:

7x 4x 000

m

2 IP.=

em que:

L.P.: indice de peroxido, meq O,/kg de amostra;

V: volume de Na,S,0; gasto na titulacdo da amostra, em mL;
M: molaridade da solugdo de Na,S,03;

m: massa da amostra, em g.

O indice de iodo foi determinado pela metodologia oficial, descrita pelo Instituto Adolfo Lutz
(Instituto Adolfo Lutz, 2008). Em um erlenmeyer de 250 mL foi colocado cerca de 0,1 g de cada amostra
de oleo e adicionados 5 mL de cloroférmio, 20 mL de solugdo de Hanus e colocado ao abrigo da luz
durante uma hora com agitagdo manual a cada 20 minutos. Em seguida, colocou—se 10 mL de solucdo de
iodeto de potassio a 10% isenta de iodo livre, 100 mL de 4agua destilada e 2 mL de solu¢do de amido a
0,02% e procedeu-se a titulagdo com agitagdo magnética com solugdo de tiossulfato de sodio a 0,1M até a
mistura ficar transparente. O indice de iodo foi calculado através da equagao (3) a seguir:

292



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

_xCx 26,9><
m

) LI

00

em que:
L.L: indice de iodo (g 1,/100g 6leo);

V: volume de Na,S,0; gasto na titulagdo da amostra, mL;
C: concentragdo do titulante (mol.L™")

126,9: peso molecular do iodo;

m: massa da amostra (Kg)

Para as reacdo de transesterificagdo utilizou-se como referéncia um trabalho recém-concluido
por alunos de graduagdo e Pds-graduag@o do IFGoiano - Campus Rio Verde. Neste trabalho foi realizada
uma avaliagcdo mais precisa da influéncia de determinadas variaveis sobre o rendimento da reagdo no
processo de produgdo do biodiesel metilico de 6leo de crambe (Crambe abyssinica Hochst), através de um
planejamento fatorial com 16 ensaios (SILVEIRA et al, 2012).

Destacando as melhores condigdes de catalise acida do trabalho referenciado, foram realizadas
as reagoes utilizando os 6leos residuais coletados e ja caracterizados. Realizou-se uma catélise acida com
a quantidade de catalisador (H,SO,) respectivamente de 3% da massa do 6leo empregado, avaliando a
influéncia da temperatura com 20°C e 65°C, com uma razdo (m/m) do 6leo em relagdo ao alcool de 1:5 e
1:10. A mistura permaneceu sob agitacdo com barra magnética, com tempo de reagdo de 120 horas em
um baldo de fundo redondo. Em seguida transferindo a mistura para um funil de decantacdo foi mantida
em repouso até a completa separagdo das fases; superior (rica em ésteres metilicos) e inferior (rica em
glicerina ¢ metanol). O ésteres metilicos passaram por 4 lavagens com agua deionizada aquecida,
retirando subprodutos e residuos. Sendo, entdo, transferidos para um baldo de fundo redondo para
destilag@o sob pressao reduzida, com auxilio de um rotacvaporador, para retirada dos solventes.

Os espectros de RMN de 'H foram adquiridos em CDCl3, a 298 K, em um equipamento Bruker
Avance III 500, operando a 11,75 T, observando o nticleo de hidrogénio a 500,13 MHz. O espectrometro
foi equipado com uma sonda multinuclear de detec¢do inversa para tubo de 5 mm de didmetro — TBI.

Para determinar as intensidades dos sinais obtidos em 3,70 ppm, que sdo os hidrogénios
metoxilicos, e em 4,10- 4,40 ppm, correspondentes aos hidrogénios do glicerol (ANDRADE et al., 2012),
foi utilizado o Programa ACD/ NMR Processor Academic Edition. ACD/ Labs Release: 12.00 Product
Version: 12.01 (Build 39104, 18 mar. 20120).

Foi utilizada a equacdo 1, para monitoramento do progresso da reacdo de transesterificagdo do
6leo por 'H-RMN, segundo ANDRADE et al., 2012 conforme KNOTHE 2000.

SXIME
5 X IME+9X IAG

Ck = 100 x (

Onde:

Cy = Conversao de triacilglicerideos para ésteres metilicos em percentagem;
Iy Integracdo dos grupos Metoxilicos;

Iag: Integragdo do metileno Glicerol.

Todas as analises fisico-quimicas e reacdes foram realizadas em triplicata.

Resultados e discussio
Os testes de indice de acidez, peroxido e iodo sdo de grande importancia, pois indicam algumas
caracteristicas do 6leo, como o seu nivel de oxidacdo. Estes resultados dependendo do valor podem
comprometer a produgdo e a qualidade do biodiesel. O aquecimento intermitente, sob a a¢do do oxigénio
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atmosférico acelera muito o mecanismo de deterioragdo dos o6leos e gorduras, pela acdo da hidrdlise,
oxidagdo e termo-oxidagdo (Reda e Carneiro, 2007). Os valores dos indices de acidez, peroxido, iodo e
saponificagdo obtidos podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores para indices de acidez, perdxido, iodo e saponificagao.

Indice de Acidez  Indice de Peréxido Indice de Todo Indice de Saponificacio
(mg KOH/g dleo) (meq O,/g dleo) (g 1,/100g 6leo) (mg KOH /g dleo)
2,00+0,02 2,0740,11 87,1+3,40 197,0+£0,9

A Figura 1 é um exemplo dos espectros de 'H-RMN comparando o 6leo residual com a
transesterificacdo obtida, mostrando claramente que ocorreu a transesterificacdo do d6leo. Observando a
parte superior da figura no dleo residual, existem os picos dos hidrogénios do glicerol em 4,2 - 4,4 ppm e
na parte inferior o aparecimento do pico dos hidrogénios metoxilicos em 3,7 ppm para o biodiesel
metilico. O desaparecimento quase total dos hidrogénios do glicerol na parte inferior da figura mostra que
houve a transesterificacdo proxima de 100%, pois restaram apenas vestigios destes picos, correspondentes
aos triacilglicerois do 6leo.

Oleo residual
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1
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Figura 1. Espectros de 'H-RMN do 6leo residual (superior) e do biodiesel metilico (inferior).

Analisando os dados da Tabela 2, é de facil compreenséo a influéncia de cada variavel para se
obter uma maior conversdo de triacilglicerideos em ésteres metilicos (biodiesel). Estas condigdes
experimentais mostram um grande poder de conversio, mantendo a eficiéncia de acordo com os
resultados obtidos por Silveira e colaboradores, (2012).

Os experimentos 1 e 3 se diferem apenas na razdo 6leo/metanol, mesmo assim apresentam uma
percentagem de coversdo muito boa, isso nos indica que se mantivéssemos a mistura reacional por maior
tempo, conseguiriamos atingir aproximadamente 98,5%, que é o respectivo biodiesel comercial. O
experimento 3 é a condi¢do mais favoravel para se produzir biocombustivel, pois a utilizacdo de metanol
na reagdo ¢ 50% menor, reduzindo o custo da producao.

Os experimentos 2 e 4 atingiram um baixo rendimento, revelando a importancia do aquecimento
na reacdo. Porém a condicdo que se mostraria mais favoravel para um produtor seria com uma razao
oleo/metanol pequena e sem aquecimento, diminuindo significativamente os custos finais de producao.
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Tabela 2. Condi¢des experimentais das reacdes de transesterificacdo realizadas sobre o 6leo residual e
seus respectivos rendimentos em percentagem.

Experimento Razio 6leo/metanol Catalisador Tempo Temperatu Rendimento
(m/m) % (m/m) reacional (h) ra (°C) %
1 1:10 3 120 65 91
2 1:10 3 120 20 12,9
3 1:5 3 120 65 89,9
4 1:5 3 120 20 8,8
Conclusdes

A matéria prima principal para a produgdo de biocombustivel sdo os triacilglicerideos, e o 6leo
residual que ¢ descartado irracionalmente ¢ considerado nobre para tal produgdo. Os experimentos
realizados seguidos de analise instrumental de '"H-RMN comprovam a eficiéncia da catalise dcida metilica
para a produgdo de biocombustiveis, no entanto as condi¢des de reacdo 1 e 3 se destacaram com
rendimento de quase 100% de conversdo em biodiesel, sendo essencial o aquecimento do meio reacional.
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Resumo: A quitosana ¢ um biopolimero natural obtido através de desacetilacdo da quitina via hidrolise
basica, tem ampla aplicabilidade na industria farmacé€utica na fabricacdo de medicamentos e na industria
alimenticia, estudos tem mostrado que este biopolimero tem um grande potencial como material adsortivo
de contaminantes em meio aquoso e até em combustiveis. O Diuron ¢ um herbicida usado no controle de
ervas daninhas monocotiledoneas e dicotiledoneas aplicadas em pré-emergéncia. No presente trabalho
produziu-se microesferas de quitosana para o ancoramentos de Diuron no intuito de avaliar a liberagao
controlada do herbicida. O ancoramento e a liberagdo controlada foram determinadas a partir de
Infravermelho e de titulagdo potenciomentrica, os resultados obtidos evidenciaram que o herbicida foi
ancorado diretamente nos grupos amina das microesferas da quitosana mostrando a eficiéncia deste como
material adsorvente. Os picos da titulagdo potenciométrica demonstra o pontos em que os herbicidas
foram liberados de acordo com o aumento do pH do meio.

Palavras—chave: Ancoramento, herbicidas, infravermelho
Determination of controlled liberation of diuron anchored in chitosan microspheres
Keywords: Anchoring, herbicides, infrared

Introducao

A quitosana é um derivado da quitina, biopolimero presente nas carapagas dos crustaceos, nos
exoesqueletos dos insetos e nas paredes celulares de fungos. A quitina ¢ constituida de unidades 2-
acetamido-2-desoxi-D-glicopiranose unidas por ligagdes p—(1—4) e quando desacetilada, quer seja por
tratamento com bases fortes quer seja por métodos microbiologicos, resulta na estrutura B-(1—4)-2-
amino-2-desoxi-D-glicopiranose, conhecida como quitosana. As propriedades da quitosana, como
viscosidade, grau de desacetilagdo, massa molar dependem das fontes de matéria-prima e métodos de
fabricagdo. O grau de desacetilacdo, uma das mais importantes propriedades quimicas desse polimero,
determina a quantidade de grupos aminicos na cadeia polimérica, sendo que, uma extensdo acima de 60%

de desacetilacdo, define a entidade quimica quitosana (Torres et al., 2005).

Devido a sua natureza policationica, quando a quitosana entra em contato com solugdes acidas ¢
possivel a sua moldabilidade nas mais diversas formas como membranas, esferas, gel, microesferas, etc.
Tem ampla aplicabilidade na industria farmacéutica na fabricagdo de medicamentos e na industria
alimenticia, estudos tem mostrado que este biopolimero tem um grande potencial como material adsortivo
de contaminantes em meio aquoso e até em combustiveis (Do Prado et al., 2010).

O Diuron ¢ um herbicida sistémico, apresentado sob a forma de pé molhavel com eficiéncia no
controle de uma larga faixa de plantas daninhas, de folhas largas e gramineas, tanto em pré como em pos-
emergéncia, ¢ indicado para as culturas de cana-de-agticar, citros, café, algoddo, abacaxi, videira, cacau,
banana, alfafa e seringueira (MAPA, 2005). Um dos grandes problemas do uso de pesticidas é a grande
quantidade que sdo aplicadas. Pesquisas apontam que cerca de 50 a 60% dos pesticidas usados nas
culturas para controle de alguma pragas ¢ perdida de alguma forma, ou por evaporagdo caso de pesticidas
com alta pressdo de vapor, pelo sistema de interagdo com o solo sorsdo e desorsdo podendo tornar estes
indisponiveis para o controle da ervas daninhas no caso de hebicidas, lavagem pela dgua de chuvas ou
ainda pelo simples método de aplicacdo ineficiente (MAPA, 2005). Assim, faz-se necessario a busca de
tecnologias para melhoramento da aplicagdo, diminuindo assim a quantidade de pesticidas aplicados e
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consequentemente os impactos ambientais causados pelo uso destes. Tendo em vista estes problemas e
objetivando a busca da melhoria para tal, no presente trabalho foram produzidas microesferas de
quitosana para o ancoramento do pesticida (herbicida) Diuron, para testar a liberagdo controlada da
molécula. Os testes foram feitos por Infravermelho para o teste de ancoramento e titulagdo
potenciomentrica para os testes de liberagao.

Material e métodos
Todos os reagentes usados sdo de grau analitico PA, adquiridos da Sigma Aldrish

Producio das Microesferas de Quitosana

A producdo de microesferas de quitosana seguiu o método proposto por Prado et al 2010, onde
uma solucdo de acido acético foi preparada na concentragdo de 5% V/V e a esta solugdo foram
adicionadas 5 gramas de quitosana em pod, agitou-se até a completa solubilizagdo da quitosana. Esta
solucdo foi colocada num sistema de producdo de microesferas onde a solug@o de acida de quitosana é
gotejada em uma solu¢do de NaOH a 10% sob agitagdo constante. Para o controle da morfologia das
microesferas a pressdo do ar usado no sistema foi controlado a um valor de 16251. Apos produzidas a
microesferas passam por uma lavagem com agua destilada até a neutralidade (pH = 7), ap6s sdo colocadas
em acetona para facilitar a secagem a qual ocorre a temperatura ambiente.

Ancoramento do herbicida (Diuron) na matriz sélida (microesferas de quitosana)

Para o ancoramento da molécula do herbicida nas microesferas de quitosana realizou-se o
seguinte procedimento: em um béquer de 100 mL pesou-se 0,01008 gramas de duiron e 0,500 gramas de
microesferas de quitosana, adicionou-se 50 mL de agua destilada, esta solucdo foi acidificada até pH 2
com acido cloridrico concentrado e colocado sob agitacdo constante em agitador magnético por 24 horas.

Titulacdo Potenciométrica

Apds o ancoramento foram separados 1 mL da solugdo para analise de infravermelho para
determinagdo do ancoramento e o restante usou-se para a realizagdo da titulagdo potenciométrica. A
titulagdo seguiu-se através da adigdo de uma solugdo de NaOH concentragdo igual a 0,01 Mol por litro
padronizada na solugdo de microesferas de quitosana/Diuron. Os dados da variagdo do pH foram anotados
e plotados numa tabela do OringLab 8.0, para tratamentos estatistico e plotagem do grafico.

Infravermelho

A analise em infravermelho foi feito em Aparelho Modelo Frontier Perkin Elmer, Modulo
UATR. Esta analise determina a interacdo do Diuron com as microesferas de quitosana pela regido de
infravermelho absorvida e a identificag@o desses picos.

Resultados e discussio
A figura 1 € o espectro de infravermelho do Diuron onde o estiramento das bandas entre 1000 e
1600 cm™ corresponde as bandas do anel aromatico, as ligagdes C-N de anéis aromaticos e as ligagdes da
carbonila (Pavia, Lampman, Kriz;. 2001).
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Figura 1. Espectro de infravermelho do Diuron
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Figura 2. Espectro de infravermelho da quitosana

A figura 2 mostra o espectro de infravermelho da quitosana, onde o estiramento OH banda forte,
larga, proximo de 3500 ¢ resultante dos OH ligados aos carbonos no polimero. O estiramento estreito e
intenso entre 1275 e 1020 cm™ esta relacionada ao estiramento da ligagio C-O da fungdo éter. O
estiramento entre 1590 ¢ 1550 ¢ da amina correspondente a banda média resultante da deformacéo
angular simétrica do NH, (Pavia, Lampman, Kriz;. 2001).
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A Interacdo das microesferas de quitosana com o Diuron ¢é apresentado na figura 3. A linha
vermelha representa o espectro das microesferas de quitosana pura, a linha azul o Diuron puro e a linha
em preto ¢ espectro da interagdo entre o material adsortivo (quitosana) com o herbicida (Diuron). Como
pode se observar a interagdo ocorre através dos grupamentos amina da quitosana, e as interagdes de
hidrogénio do grupamento amina e densidade eletronica do anel aromatico presentes na molécula do
Diuron.
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0,107 0,095 0,095
0,09
0,08—-
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0,06 1 0,055
0,054
0,04 0,035
0,03

Intensidade %
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Figura 4. Curva da titulagdo potenciométrica

A figura 4 ¢ a curvas da titulagdo potenciométrica onde foram determinados o pK;, pK,, e pKsj,
cujos valores foram 6,72 + 0,08, 8,53 = 0,33 e 10,88 + 0,8 respectivamente.
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O valor do pH no ponto de carga zero (pHpzc) € prontamente relacionado a constante de equilibrio
para os sitios superficiais, e sdo calculadas por meio da equagdo de Henderson-Hasselbach

Conclusdes
Tendo em vista os objetivos propostos e resultados obtidos pode-se explanar que as microesferas
de quitosana tem grande possibilidade de tornar-se um material com excelente potencial tecnologico para
ancoramento do pesticida Diuron, para liberacdo controlada, visando minimizar os impactos ambientais e
sociais do uso de pesticidas, os quais sdo necessarios para a produ¢do de alimentos.
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Resumo: Os dados gerados por testes de ecotoxicidade sdo utilizados na avaliagdo do risco ambiental e
regulamentacdo de novas substincias quimicas. Os trabalhos foram realizados no Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde. Este que teve duas etapas principais: (1)
cultivo e manutencdo dos organismos-teste. Este que contou com duas etapas, a primeira foi a incubacdo
dos ovos e na segunda foram realizados os procedimentos dos testes de toxicidade. (2) preparo das
solucdes com as quais seriam realizados os testes de toxicidade. Os reagentes utilizados foram: éter de
petrodleo, éter etilico e hexano P.A., frente a tais reagentes notou-se resultados diferenciados. Dos testes
realizados com os solventes éter de petroleo e éter etilico foi verificado que estes ofereceram letalidade de
100% para as Artemias nas concentragdes de 7%, 5%, 4%, 2% e 1% em agua salina. Nos testes com
hexano P.A houve sobrevivéncia de parte da populagdo exposta as solugdes deste solvente. Pode-se notar
que houveram organismos-teste vivos nas concentragdes de 2% de hexano em agua salina ¢ 4% de
hexano em agua salina. Foram escolhidos tais solventes pelo fato de terem polaridade compativel com o
horménio ao qual pretendesse dissolver.

Palavras—chave: Artemia salina, éter de petroleo, éter etilico, hexano, toxicidade.

Determination of solvent capable of dissolving the hormone 17-a-methyltestosterone without
causing high mortality for saline Artemias

Keywords: saline Artemia, ethyl ether, hexane, petroleum ether, toxicity.

Introducao

Desde o inicio da civilizagdo, o homem tem utilizado e descartado sem tratamento as mais diversas
substancias quimicas em ambientes naturais (Masutti ¢ Espindola, 2005). Essas substancias quimicas por
se tratarem de micropoluentes orgdnicos, sdo substincias que mesmo estando presentes em pequenas
concentragdes, sdo capazes de desencadear efeitos sobre os sistemas em que sdo introduzidos (Reis Filho
et al., 2006).

os ultimos anos, foi identificada uma nova ameaga a saude dos animais, e principalmente, dos
seres humanos expostos as substincias presentes no ambiente, como por exemplo, os hormodnios
sintéticos. Os hormoénios fluem através da corrente sanguinea até seus oOrgdos-alvo, entre os quais
encontram-se envolvidos na reprodugdo sexual. Estes produtos quimicos sintéticos e também naturais
podem afetar a satide reprodutiva de organismos em geral, contribuindo para a infertilidade de diferentes
maneiras e podendo ainda aumentar a taxa de cancer nos 6rgaos reprodutores.

O hormonio 17-a-metiltestosterona é um derivado sintético da testosterona, e é usado para a
reversdao sexual de tildpias geneticamente fé€meas para machos fenotipicamente. Este composto ¢
encontrado no meio ambiente em niveis de partes por milhdo (ppm). Os efeitos ambientais causados pelo
horménio 17-0-metiltestosterona ainda sdo pouco conhecidos.

Figura 01 apresenta a estrutura do 17-a-metiltestosterona.
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Figura 1. Estrutura do 17-a- metiltestosterona

Quando se aborda a gestdo do risco decorrente da introduc@o de substancias quimicas no ambiente,
com igual frequéncia realiza-se a avaliagdo do risco ecoldgico, quanto do dano a saude ambiental,
comumente referido como avalia¢do de risco a saude publica. Para realizar estes testes, usa-se o ramo da
ciéncia denominado ecotoxicologia (Zagatto e Bertoletti, 2006).

A ecotoxicologia é a ciéncia responsavel pela geracdo do conhecimento que subsidiard a
formulagdo segura de dispositivos legais, normas, programas e diretrizes gerenciais para enfrentar
questdes de riscos ecotoxicologicos potencial e real, geradas pela introducdo de agentes quimicos no
ambiente. Os dados gerados sdo utilizados na avaliagdo do risco ambiental e regulamentacdo de novas
substancias quimicas, bem como no estabelecimento de critérios de qualidade da 4dgua para preservagao
das comunidades aquaticas e no controle da toxicidade de efluentes em geral.

No Brasil, a ecotoxicologia ¢ uma ciéncia relativamente nova e com poucas espécies de uso
rotineiro em laboratorio. Uma das espécies utilizadas nos testes de toxicidade ¢ a Artemia salina, que ¢
um microcrustaceo de agua salgada que ¢é utilizado como alimento vivo para peixes, sendo que seus ovos
sdo facilmente encontrados em lojas aquaristas. A simplicidade dos ensaios de toxicidade favorece sua
utilizagdo rotineira, podendo ser desenvolvido no proprio laboratério (Zagatto ¢ Bertoletti, 2006).

A escolha da espécie de Artemia salina como organismo-teste se deve a varios motivos, que
além de apresentar os requisitos basicos necessarios para os ensaios, apresenta facilidade na montagem e
manutencdo do teste. Tem elevado grau de padronizagdo e pode ser feita a validacdo interlaboratorial dos
resultados, pois este organismo esta disponivel em todo o mundo (Amorim, 1994). O organismo estd no
nivel trofico mais baixo da cadeia.

De acordo com a composi¢do quimica, algumas substincias sdo toxicas apenas aos peixes, outras
somente a microcrustaceos e as vezes a ambos, assim, ¢ aconselhavel avaliar os efeitos de agentes toxicos
a mais de uma espécie representativa da biota aquatica, para que se possa através dos resultados obtidos
com o organismo mais sensivel estimar com maior seguranga o impacto dessas substancias em sistema
receptor.

Neste trabalho avaliou-se a toxicidade do hormdnio 17-a-metiltestosterona com testes de
toxicidade com Artemias salinas, devido ao fato de que este hormonio é um poluente toéxico ao meio
ambiente (Falone et al, 2007).

Avaliou-se também a solubilidade de cada solvente frente a solubilizagdo do hormoénio, depois de
verificado a solubilidade e a possivel ndo formacao de colodide, verificou a concentragdo do solvente que
ndo causou a mortandade das Artemias salinas, determinou a concentragdo do solvente que ndo causou
mortandade as Artemias e verificou a concentragdo letal 50% do hormoénio 17-o-metiltestosterona.

Material e Método

A pesquisa realizada para a determinacao do solvente segue as seguintes etapas:

a. Incubagdo dos ovos os cistos foram incubados em agua do mar sintética preparada pela
dissolugdo de sal marinho com concentragio em torno de 20 g L™ em 4gua destilada (pH
entre 8 ¢ 9). A garrafa de incubagdo (garrafa PET de refrigerante cortada) foi iluminada por
uma lampada de 7 W de poténcia durante as doze primeiras horas do periodo de incubagao
(48 horas) Um esquema do sistema utilizado na incubacdo dos cistos de Artemia Salina
encontra-se ilustrado na Figura 02.
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Figura 2. Sistema utilizado para incubag¢ao dos cistos de Artemia salina.

b) Procedimentos dos testes de toxicidade envolvem quatro fases, sendo elas: 1) Larvas do
microcrustaceo Artemia salina com idade de quarenta e oito horas foram expostas as amostras do
hormonio e um controle (agua salina), ¢ outro com agua salina e outro com agua salina e o solvente a ser
estudado, que ¢ o solvente utilizado para a solubilizagdo do hormonio. Todos os testes foram realizados
em tubos de ensaio de 15 mL. Foram testadas 3 réplicas de 5 mL, com 10 organismos cada. Durante o
periodo de exposigdo, os organismos foram mantidos sem alimentos. 2) Apos o periodo de exposicdo
feita & contagem dos organismos imoéveis, sendo considerados imoveis aqueles que ndo conseguiram
nadar dentro de um intervalo de 15 s apds leve agitacdo da amostra (ABNT, 2004). 3) As solugdes
tiveram a sua salinidade corrigida para 2%, para impedir a morte das larvas pelo fendmeno de osmose. 4)
O solvente utilizado em todas as solu¢des foi agua destilada. Os reagentes foram pesados em balancga
analitica, marca Hengak, modelo AG 2020 a.

¢) Preparo das solugdes de Eter de Petréleo foram preparadas solugdes de éter de petroleo, sendo
concentragdes de 7% em agua salina, 5% em agua salina, 4% em agua salina, 2% em agua salina e de 1%
em agua salina.Todos os testes foram realizados em triplicata.

d) Preparo das solugdes de Eter Etilico foram preparadas solugdes de éter etilico, sendo
concentragdes de 7% em agua salina, 5% em agua salina, 4% em agua salina, 2% em agua salina e de 1%
em agua salina. Todos os testes foram realizados em triplicata.

e) Preparo das solugdes de Hexano P.A. foram preparadas solugdes de hexano P.A., sendo
concentragdes de 7% em agua salina, 5% em agua salina, 4% em agua salina, 2% em agua salina e de 1%
em agua salina.

Todos os testes foram realizados em triplicata.

Resultados e Discussio

Foram realizados testes de toxicidade com reagentes apolares para encontrar o reagente que
pudesse solubilizar o horménio e que ndo causasse letalidade as Artemias salinas. Uma vez que o
hormonio 17-a-metiltestosterona ¢ um composto apolar. Os experimentos foram realizados com éter de
petroleo, éter etilico e hexano P.A., ambos em agua salina. Apds o periodo de observagdo (24 horas),
chegou-se ao resultado de que nas solugdes de éter de petroleo notou-se que houve mortalidade de 100%
das Artemias.

Partindo assim para as proximas solugdes, sendo elas preparadas com éter etilico em agua salina.
Apds o periodo de observagdo (24 horas), pode-se notar que as larvas de Artemia salina haviam tido
mortalidade de 100% frente a solugdo de éter etilico em agua salina.

Testes foram também realizados em solugdes de hexano P.A. em 4gua salina e o resultado foi
um pouco diferente dos reagentes utilizados anteriormente. Em tais solugdes pode-se notar que a morte
das Artemias salinas foram mais lenta em relagdo aos reagentes anteriores, sendo que ap6s as 24 horas de
observacdo nas concentragdes de 2% de hexano P.A. em agua salina havia a presenca de larva viva. Nas
concentragdes de 4% de hexano P.A. em agua salina pode-se notar que larvas de Artemia salina ainda
apresentavam sinais vitais.

303



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Conclusdes
Os solventes éter de petroleo e éter etilico apresentaram mortandade mesmo em suas menores
quantidades utilizadas, com excec¢do do hexano P.A., pois foi possivel encontrar larvas de Artemias vivas
em duas de suas concentragdes. O projeto continua em desenvolvimento.
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Resumo: Em busca de fontes renovaveis, baratas e com alto nivel de rendimento, a produgéo de bioetanol
vem sendo cada vez mais pesquisada. Os materiais lignocelulésicos além de ndo competirem com a
producdo de alimentos ¢ a sua alta disponibilidade tende-se a tornar uma importante fonte de matéria-
prima na produg¢ao de etanol. Foi escolhido para estudo a Brachiaria decumbens (braquiarinha) que ¢ uma
variedade de forrageira comum na regido e ¢ desprovida de investigacdo para esse fim. O material seco e
triturado foi caracterizado para determinar a quantidade de hemicelulose, lignina e celulose presentes.
Apds a caracterizacdo, o material foi submetido a ataque alcalino em associagdo ao uso da radiagio de
micro-ondas para reduzir a hemicelulose e lignina e aumentar o percentual celuldsico da amostra, visando
a produgdo de etanol combustivel de 2* geragdo. O hidroxido de sddio (NaOH) foi o reagente alcalino
escolhido para o ataque quimico sendo utilizado nas concentragdes de 0,5% e 5%. Foram encontrados
resultados altamente satisfatorios submetidos a concentragdo alta, particularmente os experimentos 15 e
16, chegando a obter aproximadamente 75% de celulose.

Palavras—chave: celulose, lignoceluloésico, hidroxido de sodio

Effect of pretreatment alkali associated with microwave radiation for ethanol production from
second-generation Brachiaria decumbens

Keywords: cellulose, lignocellulosic, sodium hydroxide

Introducao

O suprimento energético com carater menos poluente e renovavel tem sido o alvo de diversos
paises, inclusive o Brasil, que a partir da década de 1970 iniciou um programa para a utilizagdo de etanol
ao invés da gasolina. Estima-se que 80% dos veiculos do pais utilizem essa alternativa energética. No
entanto, tanto a matéria-prima utilizada neste pais, com nos demais paises, como a cana de agucar,
beterraba e milho, sdo exemplos de alimentos, concorrendo assim diretamente com o setor alimenticio. A
biomassa lignoceluldsica é ainda mais interessante por ndo competir com a producdo de alimentos e ¢
consideravelmente mais barata na produgdo de etanol de segunda geracdo. A produgdo mundial anual de
biomassa lignoceluldsica ¢ estimada em aproximadamente 1x10'® milhdes de toneladas métricas (Alvira
et al, 2010, Soccol et al, 2010).

O pré-tratamento ¢ a primeira etapa do processamento da lignocelulose e permite modificar a
estrutura da biomassa celuldsica para que as enzimas transformem os carboidratos poliméricos em
acucares fermentaveis (Mosier ef al, 2005).

Além disso, tem a finalidade de remover a lignina e hemicelulose, aumentar o teor de aglicares
fermentaveis, tornando-os economicamente viaveis, pois previne ou impede a formacdo de compostos
inibidores dos processos de hidrdlise e fermentacdo, e reduz a degradacdo dos carboidratos. O
aquecimento por micro-ondas garante maior controle sobre a temperatura e economia de energia, por ser
um método de aquecimento por acoplamento direto da energia das micro-ondas com as moléculas
envolvidas, destacando-se como uma alternativa promissora na obten¢do de aglicares potencialmente
fermentaveis (Xue et al, 2012).

O presente trabalho tem como objetivo verificar a influéncia do pré-tratamento alcalino auxiliado
por radiagdo de micro-ondas sobre a Brachiaria decumbens para a produgdo de bio-etanol de 2’ geragdo.

305


mailto:marianashelen@hotmail.com
mailto:quimica.geraldo@gmail.com
mailto:cfrederico.rv@ifgoiano.edu.b

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Material e métodos

O material foi recolhido em uma propriedade particular na cidade de Santa Helena de Goias-Goias,
cultivado em regime perene. O capim foi condicionado numa sala aquecida durante uma semana para
completa secagem e logo depois moida até obter-se um po6 fino e homogéneo que foi armazenado em
sacos plasticos a temperatura ambiente.

O pré-tratamento alcalino consistiu na retirada de 5 gramas do pd lignoceluldsico que foram
tratadas com hidréxido de s6dio em concentragdo de 0,5 ou 5% (m/v), em razdes Liquido/Solido de 10:1
e 50:1 e submetidas a poténcia de 10% e 20% e tempo de 10 minutos € uma hora, no micro-ondas. Para
evitar a fervura do material durante o aquecimento no aparelho de micro-ondas, intervalos de 1 minuto
foram feitos, isto €, 1 minuto irradiando e outro descansando. Apos o tratamento, a mistura foi filtrada e o
liquido resultante usado para determina¢do do teor de acucares, através da refratometria. Os residuos
s6lidos foram analisados para determinag@o da sua composicdo. Na Tabela 1, temos todas as interacdes
entre as varidveis, concentracao, razao liquido-sélido, tempo e poténcia, utilizadas em cada experimento.

Tabela 1. Planejamento Fatorial para o pré-tratamento do material lignocelulésico

Ataque alcalino (NaOH) Concentragdo (%  Razdo Liquido- Tempo* Poténcia (%)
m/v) Soélido (minutos)
El 0,5 10 10 10
E2 0,5 10 10 20
E3 0,5 10 60 10
E4 0,5 10 60 20
E5 0,5 50 10 10
E6 0,5 50 10 20
E7 0,5 50 60 10
E8 0,5 50 60 20
E9 5,0 10 10 10
E10 5,0 10 10 20
Ell 5,0 10 60 10
E12 5,0 10 60 20
E13 5,0 50 10 10
El4 5,0 50 10 20
El5 5,0 50 60 10
E16 5,0 50 60 20

E: experimento; m/v: massa por volume; Tempo: Imin irradiando + I'min descansando;

Para determinacdo de extraiveis, utilizou-se 5 g do material lignoceluldsico que foram transferidos
para um extrator Soxhlet. A extragdo durou por 8 horas, usando cerca de 300 mL de hexano PA. Apoés a
extracdo, foram secados a 40° C e pesado. A hemicelulose foi determinada a partir de 1 g do material
lignoceluldsico (livre de extraiveis) acrescentado de 30 mL de solugdo aquosa de hidroxido de sodio a
2%. A mistura foi fervida por 3 horas, filtrada e lavada com agua destilada. Secagem a 40° e pesagem
logo apds. Para a determinagdo da lignina utilizou-se 1 g do material lignocelulésico (livre de extraiveis)
acrescentado de 30 mL de solug@o aquosa de acido sulftrico a 72%. A mistura ficou em repouso por 24
horas. Depois, diluida com 300 mL de agua destilada e aquecida, levando a ebuligdo por 1 hora. O
material foi filtrado ¢ lavado com agua destilada, conservado em estufa a 40° C e posteriormente pesado
para os devidos calculos.

Resultados e discussao
O capim brachiarinha (B. decumbens) coletado apresentou 12,9% de extraiveis, 49,0% de
hemicelulose, 30,5% de lignina e 7,6% de celulose. Os dados pods-tratamentos obtidos podem ser
visualizados na Tabela 2, abaixo:

Tabela 2. Efeito do Pré-tratamento alcalino para retirada de actcares da espécie forrageira Brachiaria
decumbens.

Experimentos(E) Extraiveis Hemicelulose Lignina Celulose Brix
BRUTO 12,9 49,0 30,5 7,6 -
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El 25,3 36,5 23,2 10 2,0
E2 5.8 43,6 26,8 23,7 2,0
E3 2.8 39,9 25,6 31,7 2,0
E4 4,9 40,4 25,2 29,6 3,0
E5 3,5 51,7 28,1 16,8 1,0
E6 2.8 22,7 24,2 50,3 1,0
E7 12,1 5,5 27,9 54,5 1,0
ES 14,0 31,6 24,4 30,0 1,0
E9 3,6 29,0 26,7 40,7 10,0
E10 5,1 30,5 33,9 30,5 10,0
Ell 4,7 25,2 20,0 50,1 11,0
El12 3.4 19,4 20,0 57,3 14,0
E13 2,3 10,4 38,7 48,6 9,0
El4 1,7 14,8 17,2 66,3 9,0
El5 33 10,1 11,2 75,4 9,0
El16 1,5 10,5 13,6 74,5 10,0

Analisando os dados da Tabela 2, temos que o melhor pré-tratamento obteve um teor de celulose
de 75,4%, o que constitui um aumento de 10 vezes em relagdo ao material bruto. Quanto a lignina
observa-se uma redugdo equivalente a 4 vezes ao material ndo submetido ao pré-tratamento, com teores
minimos de 11,2%. Nesse mesmo pré-tratamento a hemicelulose teve um decréscimo significativo de
37,3% para 10,1%.

A andlise do planejamento fatorial dos resultados acima obteve os indices que podem ser vistos
na Tabela 3, abaixo.

Tabela 3. Resultados das médias submetidas ao planejamento fatorial 2*

Ataque alcalino (NaOH)  Extraiveis (%) Hemicelulose Lignina (%) Celulose (%)
(%)
Média 5,5 23,3 24,8 46,4
Concentracao -5,7 -15,3 -3 24
Razdo Liquido-Sélido -1,8 -13 2 17
Tempo 0 -7 -6 13,9
Poténcia 2.3 0,6 -2 3,7
Tempo 0 -7 -6 13,9

Efeitos significativos a 5% de confianga. Legenda: (-) indica que foi extraido;;

O pré-tratamento alcalino auxiliado por micro-ondas foi também utilizado por RODRIGUES
(2010) em seu trabalho com fibra de caju. Embora as concentra¢des de hidroxido de sddio nos dois
trabalhos foram diferentes, os resultados entre si ndo registraram grande variacdo nas médias para o
tratamento alcalino, sendo que foram extraidos 15 % da lignina na fibra do caju e cerca de 18% na
forrageira

Analisando separadamente, os efeitos provocados pelas varidveis no planejamento fatorial,
observa-se que a concentragdo agiu fortemente na retirada de extraiveis, lignina e principalmente
hemicelulose, chegando a extrair até 15%. A razdo liquido-solido teve efeito significativo na extragdo de
hemicelulose, e consequentemente no aumento do teor celuldsico.

O tempo de irradiagdo no micro-ondas ndo influenciou na reducdo dos extraiveis, no entanto,
provocou a diminui¢do de lignina no material, proporcionando assim, maior quantidade de celulose
disponivel. A deslignizacdo no material ¢ essencial para que a enzima possa atuar nas moléculas de
celulose e possibilitar a fermentacdo das moléculas de glicose, resultantes da quebra, para a quantificagdo
de etanol produzido. Além disso, o tempo contribuiu na extragdo de hemicelulose do material.

Ja a poténcia da radiacdo de micro-ondas ndo afetou significativamente os teores de extraiveis e
hemicelulose, exceto pela lignina.

Conclusoes
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Tendo em vista, os experimentos realizados, observa-se a importdncia da concentragdo do
reagente alcalino no pré-tratamento auxiliado por radiagdo em micro-ondas sobre a capim braquiarinha
(B. decumbens). A utilizagdo de concentracdo relativamente alta viabiliza o aumento do teor de agucares e
a producdo de etanol lignocelulosico. O tempo também ¢ relativamente importante devido a sua atuagdo
na retirada de lignina do material, que ¢ um dos objetivos do pré-tratamento. De um modo geral, o pré-
tratamento mostrou-se satisfatorio, uma vez que reduziu os teores de extraiveis, lignina e hemicelulose do
material.
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Resumo: Para discutir as ligagdes em uma molécula ou em uma reagdo ¢ sempre importante entender
como as ligagdes entre os 4tomos se comportam no meio em que foram colocados. Atomos ou grupos
funcionais de campo forte, ou seja, com uma forga de ligacdo forte, podem apresentar comportamentos
distintos quando colocados em um mesmo local para reagir, como foi feito neste presente trabalho onde
tem-se a reacdo entre AgCN (Cianeto de Prata) + FeCl;6H,0 (Cloreto Férrico Hexahidratado) + HNO;
(Acido Nitrico), onde os dois ligantes alta eletronegatividade, CN™ e NO;™ terdo que trocar de lugar pois a
ligagdo do complexo com o primeiro ¢ bem mais fraca do que a reagdo futura com o segundo. Foram
realizados experimentos utilizando-se a técnica de Infravermelho para caracterizar-se a forca das ligagdes
nos complexos formados. Os resultados obtidos chegaram-se ao esperado, onde desejava-se que o ligante
CN’ desliga-se do complexo para que o ligante NO5” fica-se em seu lugar.

Palavras—chave: Cianeto, Forca de ligacdo, Infravermelho.

Spectrochemical series study to prove strength of connection between CN-and NOj' in the
formation of inorganic complexes

Keywords: Connection Strength, Cyanide, Infrared.

Introducao

Em grandes complexos quimicos inorginicos existem ligagdes entre espécie central, ou também
chamada de atomo central, e os seus ligantes, outros atomos ligados ao atomo central. Os ligantes sdo
classificados em campo forte e campo fraco, onde ¢ avaliada a forga que a ligacdo que mantém os ligantes
presos ao centro.

Os ligantes CN™ e NOjs” sdo ligantes de campo forte, o que significa que para que se desligue do
seu atomo central do complexo onde estd ligado, ¢ necessario um ligante muito mais forte do que a
anterior. Ambos sdo ligantes monodentados, o que nos diz que cada espécie se ligard apenas um atomo
central formando assim um complexo (Barros, 1992). Estudar for¢a de ligagdo é tdo essencial quanto
saber sobre as teorias que classificam os mesmos, a sua importancia consiste em ajudar a entender melhor
como as conexdes fortes ou fracas, como elas interagem em uma molécula e como isso vai interferir em
um composto.

Para acompanhar como a reagdo se comporta a cada composto que foi adicionado ou testado, foi
usada a técnica por analise de infravermelho. Na presente técnica ndo ¢ relevante se a amostra analisada é
organica ou inorganica, se sua ligagdo ¢ covalente ou idnica, etc., ird analisar sem nenhum problema,
podendo depois da analise reaproveitar a amostra que foi utilizada (Pavia, 2001). Tendo uma faixa de
analise entre 2,5um e 25um (sendo Ipm = 10°m), ele abre um grande leque de possibilidades de
amostras para analise. O grande objetivo deste aparelho é determinar os grupos funcionais da molécula
apresentada, ou seja, se comparadas duas moléculas diferentes poderemos ver quais as semelhangas e
diferencas, onde os grupos trocam de espécie central, etc. (Meehan, 1964).

Tendo em vista que a ligagdo do grupamento CN” ¢ muito mais forte do que o grupo NO;, o
presente experimento tem como objetivo comprovar este conceito de acordo com a série espectroquimica,
fazendo com que o ligante CN substitua o ligante NO; no Ferro.
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Material e métodos

Executou - se o projeto no Laboratério QuIMERA (Quimica de Materiais Energéticos, Reciclaveis
e Aplicaveis), localizado no IF Goiano — Campus Rio Verde. Usou-se para o comego da reagdo uma
solugdo de AgCN (Cianeto de Prata) com HNO5 (Acido Nitrico), para solubilizagdo do sal se solubiliza-
se, posteriormente secou-se o FeCly 6H,0O a 140°C por 18h em linha de vacuo. Apos isso, adicionou-se
100 mL de uma solugdo de FeCly; 6H,O (Cloreto Férrico Hexahidratado)). A mistura ficou sob agitagdo
por 24 horas onde obteve-se um precipitado. Lavou-se o produto final com agua destilada ¢ separado-se
em um papel de filtro.

Para retirada de toda prata do precipitado adicionou-se uma solugdo saturada de NaCl. Essa
mistura foi mantida sob agitagdo por 24h. Logo apds levou-se o precipitado ao Infravermelho (FTIR-
UATR-NIRA Frontier PerkinElmer), obteve-se os espectros com o a banda do grupamento CN'.

Analisou-se também o AgCN, FeCl;6H,0. Por fim comparou-se os trés espectros encerrando-se o
presente trabalho.

Resultados e discussao

A técnica de Infravermelho foi usada para determinar se realmente a forca do CN™ ¢ muito mais
forte do que o NO;3™ de acordo com a série espectroquimica. Para melhor entendimento dos resultados
plotou-se trés graficos. O primeiro espectro representa o AgCN, o segundo espectro FeCls, e o terceiro
representando o novo complexo gerado [Fe(CN)g] 3,

A analise dos espectros (Figura 1) se deu em trés regides bem definidas, a regido selecionada 1 ¢
definida por uma banda de forte intensidade representando ligagdes do tipo C=N, a segunda banda
selecionada correspondente a deformagdo angular simétrica no plano das ligagdes representando pares de
elétrons livres ¢ a terceira banda selecionada representa as deformagdes axiais e angulares de ligagdes C-
0, C-N, C-Ce C-X.

120 —— AgCN

115 1 Forca do Ligante FeCl3

110 3 —— AgCNFeCI3

105 3
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90 -]
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Figura 1 — Bandas espectrais representando AgCN, FeCly 6H,0 e o [Fe(CN)g] .

Com as bandas definidas na Figura 1, percebeu-se que com a andlise dos reagentes AgCN, FeCly
6H,0 e do produto [Fe(CN)s] . O grupamento cianeto foi identificado no produto final, comprovando a
analise teodrica sobre a forca de ligagdao segundo a série espectroquimica. A formag¢ao do novo complexo
foi confirmada pelo aumento da intensidade da banda CN" do produto final analisado.
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Outro ponto observado ¢ a formacdo do efeito quelato presente pela densidade eletrénica no CN-
[Fe(CN)s] =, a forga da ligagdo do ligante de campo forte CN’, induz o campo magnético a um
desdobramento energético, justificando o aparecimento da banda intensa na regido de 2300 - 1900 cm™.

Por ultimo, o pico que apresenta uma ligacdo C=0O sdo amidas substituidas que no comprimento
de onde de 1.700 - 1.630, que significa que o nitrogénio da amida pode ser facilmente substituido por
qualquer outra ligacdo, neste caso pela ligagcdo do oxigénio proveniente do acido nitrico adicionado ao
nitrato de prata.

Amostra Problema x K [Fe(CN) | —— Amostra Problema

——K,[Fe(CN) ]

110 4
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55 4
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Figura 2 — espectros do novo produto (amostra problema) x Ky[Fe(CN);]

A figura 2 mostra os espectros da amostra problema [Fe(CN)4] e 0o K4[Fe(CN)¢]), para se ter uma
comparagdo da semelhanga das bandas, onde se pode comparar que o grupamento CN™ apresentou forte
intensidade nos dois espectros principalmente representado entre as regides de 3500 - 3400, 2100 - 2050,
1800 - 1300.

O primeiro pico identificado € de amidas livres na amostra, interpretadas no comprimento de onda
de 3.500 - 3.400. Apesar de representa uma amida livre, ele na verdade ¢ um a ligagdo residual do
complexo [Fe(NO;)]”, a ligagdo do grupamento nitrato ¢ similar ao do grupo amida, ou seja a ligagio
desse grupamento foi forte suficiente para substituir o Cl, porém o objetivo principal era evidenciar que o
grupamento CN’ possui carater mais forte para liga-se ao Fe, sendo assim representado no segundo pico
identificado como C=C. Esse pico da entendimento de que CN" se ligou ao Fe como desejado. A
intensidade do pico mostra que o grupo CN™ promove uma ligacdo muito mais forte do que o grupamento
NO;.

A interpolagdo dos resultados demonstram que os picos representados na Figura 2 comprovam os
resultados obtidos na Figura 1, os dois grupamentos identificados (N-H e C=C) na segunda figura ento
identificados nos pontos C=0 e azida da Figura 1. Fez-se necessario fazer as analises separadas para que
se fosse possivel identificar de forma clara e exata a troca do ligante ocorrida para formagao do complexo
Hexacianoferrato III.

Conclusdes
Com os dados analisados, percebeu-se que através da série espectroquimica o ligante CN- possui
forca de interacdo superior ao ligante NOj', isso foi comprovado através da identificagdo dos grupos
funcionais das amostras de AgCN e FeCl;.6H,0. Os espectros de infravermelho apresentados
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demonstram uma diminui¢do na intensidade energética transmitida pelos grupos funcionais C=N-, C=C e
N-H, isso comprova que o aumento da densidade eletronica foi evidenciado pela troca do ligante CN".
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Resumo: Os componentes mais expressivos dos 6leos e gorduras sao os triglicerideos e suas propriedades
fisicas dependem da estrutura e distribuigdo dos acidos graxos presentes. Antes de qualquer mudanga ou
reestruturacdo de um triacilglicerideo deve-se primeiro conhecer suas propriedades basicas. Este trabalho
teve como objetivo avaliar ¢ comparar algumas propriedades fisico-quimicas do 6leo de soja comercial,
residual, de baru e azeite de oliva, a fim de se ter uma visdo inicial das caracteristicas de cada uma delas e
se elas mantém concordancia com a literatura. Foi realizado andlises de indice de acidez, perdxido e iodo
para as variedades de 6leo vegetal seguindo as normas do Instituto Adolfo Lutz (2008). Devido a grande
exposi¢do a altas temperaturas sob oxigénio atmosférico, o o6leo residual sofreu uma deterioragdo
acelerada aumentando a concentragdo de acidos graxos livres, com 2,00+0,02 mg KOH/g 6leo. A
respectiva acidez do 6leo de soja € muito baixa, devido processos industriais de desacidificagdo O azeite
de oliva apresentou-se com um menor indice de iodo devido ser composto principalmente por um acido
graxo monoinsaturado, se assimilando com o dleo de baru, isso implica que o 6leo de baru pode possuir
propriedades benéficas semelhantes ao do azeite de oliva.

Palavras—chave: 6leo vegetal, oleaginosas, propriedades fisico-quimicas.

Comparison and study of physicochemical properties of different vegetable oils
Keywords: vegetable oil, oilseeds, properties physicochemical.

Introducao

Os componentes mais expressivos dos oleos e gorduras sdo os triglicerideos e suas propriedades
fisicas dependem da estrutura e distribuigdo dos acidos graxos presentes. Os 6leos e gorduras naturais
podem ser o Unico constituinte de um produto ou podem fazer parte da mistura de diversos constituintes
em um composto. Existem casos, entretanto, que se torna necessario modificar as caracteristicas desses
materiais, para adequa-los a uma determinada aplicacdo. Portanto, o setor industrial de 6leos e gorduras
tem desenvolvido diversos processos para manipular a composi¢do das misturas de triglicerideos (Castro
etal., 2004).

Tem-se verificado, nos ultimos anos, que o consumo de certos dleos e gorduras tem efeitos
positivos para a saude e na redugdo do risco de doengas. Os alimentos funcionais, dos quais os lipidios
estruturados fazem parte, sdo alimentos ou ingredientes que podem proporcionar um efeito benéfico para
a saude, além dos nutrientes basicos que eles contém. Os lipidios estruturados podem ser definidos como
triacilglicerois reestruturados ou modificados para alterar a composi¢do em acidos graxos e/ou sua
distribuicdo nas moléculas de glicerol, por métodos quimicos, enzimaticos ou de engenharia genética.
Embora a maioria dos lipidios estruturados seja utilizada para aplicagdes médicas, alguns sdo utilizados
em alimentos, como produtos de confeitaria e chocolates (Gamboa & Gioielli, 2006).

Devido tantas questdes a cerca das propriedades dos 6leos e gorduras, objetivou-se com este
trabalho avaliar e comparar algumas propriedades fisico-quimicas de quatro variedades de 6leo vegetal, a
fim de se ter uma visao inicial das caracteristicas de cada 6leo vegetal analisado e sua concordéancia com a
literatura.
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Material e métodos

Todas as analises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratério de Quimica Tecnoldgica do
Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde.

Alguns o6leos vegetais foram adquiridos para a execugdo do trabalho, dentre eles sdo: 6leo de
soja comercial, 6leo residual, 6leo fixo de baru e azeite de oliva. O 6leo de soja comercial e o azeite de
oliva foram comprados em um mercado da cidade, o 6leo residual foi doado ja limpo por uma empresa
responsavel por coleta de 6leo usado na cidade de Rio Verde — GO, ja o 6leo fixo de baru foi extraido via
Soxhlet, congelado e enviado em caixa térmica por colaboradores da Universidade Federal de Goias
(UFG) em Goiéania.

O indice de acidez foi determinado pela metodologia oficial, descrita pelo Instituto Adolfo Lutz
(Instituto Adolfo Lutz, 2008). Em um erlenmeyer de 125 mL foi colocado 1 a 2 g de cada amostra de dleo
e adicionados 30 mL de solucdo de éter etilico e alcool etilico (1:1), agitando-se até a completa diluicdo
do 6leo; acrescentaram-se trés gotas do indicado 4cido/base fenolftaleina e procedeu-se a titulagdo com
solucdo de KOH 0,004M até o surgimento da coloragdo rosea, estavel por 30 segundos. Calculou-se o
indice de acidez pela equagdo (1) a seguir:

Vx fx 6]

m

) 1.4-=

em que:
I.A.= indice de acidez (mg KOH/ g 6leo);

V: volume da solugdo padronizada de KOH, em mL;
M: molaridade da solugdo de KOH,;

m: massa da amostra de 6leo em g.

Para o indice de perdxido utilizou-se a metodologia oficial, descrita pelo Instituto Adolfo Lutz
(Instituto Adolfo Lutz, 2008). Em um erlenmeyer de 125 mL foi colocado cerca de 1 g de cada amostra
de 6leo, adicionados 6 mL de solug@o de acido acético glacial e cloroférmio (3:2) e 0,1 mL de solugéo
saturada de iodeto de potassio, com agitacdo por cerca de 2 minutos. A seguir, adicionaram-se 40 mL de
agua destilada ¢ 0,1 mL de solu¢do de amido a 1% e, procedeu-se a titulagdo com solucdo de tiossulfato
de sodio a 0,01M até a mistura ficar transparente. Calculou-se o indice de peroxido pela equagdo (2)
abaixo:

7x 4x 000

m

2 IP.=

em que:
L.P.: indice de peroxido, meq O,/kg de amostra;

V: volume de Na,S,0; gasto na titulagdo da amostra, em mL;
M: molaridade da solu¢do de Na,S,0s;

m: massa da amostra, em g.

O indice de iodo foi determinado pela metodologia oficial, descrita pelo Instituto Adolfo Lutz
(Instituto Adolfo Lutz, 2008). Em um erlenmeyer de 250 mL foi colocado cerca de 0,1 g de cada amostra
de oleo e adicionados 5 mL de cloroféormio, 20 mL de solugdo de Hanus e colocado ao abrigo da luz
durante uma hora com agitagdo manual a cada 20 minutos. Em seguida, colocou—se 10 mL de solucdo de
iodeto de potassio a 10% isenta de iodo livre, 100 mL de agua destilada e 2 mL de solu¢do de amido a
0,02% e procedeu-se a titulacdo com agitagdo magnética com solucao de tiossulfato de sddio a 0,1M até a
mistura ficar transparente. O indice de iodo foi calculado através da equacdo (3) a seguir:
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_xCx 26,9><
m

) LI

00

em que:
L.I.: indice de iodo (g 1,/100g 6leo);

V: volume de Na,S,0; gasto na titulacdo da amostra, mL;
C: concentragdo do titulante (mol.L™")

126,9: peso molecular do iodo;

m: massa da amostra (Kg)

Todas as analises fisico-quimicas foram realizadas em triplicata.

Resultados e discussio

Apds a extragdo do dleo de baru, o d6leo foi congelamento e enviado para o Laboratério de
Quimica Tecnologica do Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde. Pelo fato de ter sido congelado
apos sua obtengdo sua capacidade de sofrer rea¢des de degradagdo, oxidacdo e hidrolise, foram bastante
reduzidas, mantendo suas propriedades estaveis por mais tempo, possibilitando a determinagdo real de
suas caracteristicas iniciais.

Os testes de indice de acidez, peroxido e iodo sdo de grande importancia, pois indicam algumas
caracteristicas do 6leo, como o seu nivel de oxidagdo. O aquecimento intermitente, sob a ag¢do do
oxigénio atmosférico acelera muito o mecanismo de deterioragdo dos 6leos e gorduras, pela acdo da
hidroélise, oxidacdo e termo-oxidacdo. Estes testes sdo de grande importincia dependendo da finalidade
que serd empregada este material, pois pode comprometer a qualidade dos produtos.

Como pode ser observado na Tabela 1, o dleo que apresenta maior acidez é o dleo residual,
devido sua grande exposicdo a altas temperaturas sob oxigé€nio atmosférico, acelerando entfo sua
deterioracdo, aumentando a concentragdo de acidos graxos livres. A acidez do 6leo residual apresentou-se
aproximadamente 3,5 vezes maior que o azeite de oliva, que ¢ o segundo 6leo mais acido dos estudados.

Ao ser extraido, o dleo de soja é improprio para consumo devido a presenca de substancias
indesejaveis, tais como gomas, ceras e acidos graxos livres, que diminuem a qualidade do 6leo. Devido o
refino do o6leo de soja para atender os padrdes de qualidade, sua acidez ¢ controlada por processos de
desacidificacdo, atingindo uma concentracdo de acidos graxos livres muito baixa, como pode ser visto na
Tabela 1.

Segundo Angelis (2001), muitos estudos comprovam os efeitos benéficos do consumo de azeite
de oliva, na efetiva redugdo da oxidacdo do LDL-colesterol, atribuido ao seu contetido de acido oléico,
que é um acido graxo monoinsaturado. Devido a predominancia deste acido graxo monoinsaturado, ¢
significativa a reducdo do indice de iodo no azeite de oliva quando comparado com o 6leo de soja, como
pode ser observado nos resultados obtidos.

De acordo com Freitas ¢ Naves (2010), o 6leo de baru apresenta aproximadamente 80,62% de
acidos graxos monoinsaturados, sendo o acido oléico o predominante com 80,52%. Isto implica em uma
proximidade com as caracteristicas do azeite de oliva. Tal concordancia na literatura e nos resultados
experimentais obtidos, como no indice de iodo, nos permite inferir que o 6leo de baru possui propriedades
benéficas similares com as do azeite de oliva.

No indice de peroxido o azeite de oliva apresentou 6,39+0,34 meq O,/Kg 6leo. Este resultado
estd em concordancia com o obtido por Silva e colaboradores (2012), que afirma que o indice de peroxido
pode ser afetado pelos condicionantes pos-colheita. Além disso, o processo de extragdo também pode
influenciar, pela oxidagdo inicial, a rancificacdo do azeite ou a deterioragdo que pode ocorrer nos
antioxidantes naturais, como os tocoferois e os polifendis.

315



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1. Valores de indice de acidez, peroxido e iodo para diferentes 6leos vegetais.

Oleo vegetal Indice de acidez Indice de peroxido (meq Indice de iodo (g
(mg KOH/g éleo) 0,/Kg dleo) 1,/100g 6leo)
Soja comercial 0,04+0,01 2,19+0,14 83,1+12,4
Residual 2,00+0,02 2,07+0,11 87,1£3,4
Baru 0,28+0,05 1,61+0,05 72,9+£2.2
Azeite de oliva 0,44+0,10 6,39+0,34 71,4+2.9
Conclusoes

E compreensivel a diferenca que 6leos vegetais apresentam entre si, ¢ a mudanga que podem
sofrer apés algumas exposigdes a condigdes diferentes. Devido suas propriedades distintas, estes
diferentes 6leos podem ser empregados para finalidades particulares, que vao desde a indistria medicinal,
petrolifera, cosmética entre outras. Diante de tal investigagcdo ¢ possivel supor que o 6leo de baru tenha
propriedades tdo boas quanto as do azeite de oliva.
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Resumo: O bioma cerrado ¢ um dos maiores biomas brasileiros, com sua vegetagdo pouco estudada e
com algumas plantas ainda ndo identificadas, com isso pode se entdo perceber que ¢ uma grande fonte
para novas pesquisas. Devido a grande importancia dos 6leos essenciais e da biodiversidade do cerrado,
fez-se um estudo sobre extragdo de 6leo essencial de plantas de ocorréncia nesta regido. Foram coletadas
folhas das seguintes plantas Cecropia pachystachya (embatba), Connarus suberosos (cabelo de nego),
Urtiga didica. (orelha de on¢a), Anacardium humile (cajuzinho do cerrado). As quatro plantas foram
submetidas a extra¢do de dleo essencial por hidrodestilagdo e depois calculado o teor de 6leo essencial e
teor de umidade. A Anacardium humile, Urtiga didica; apresentaram maior teor de 6leo essencial. A
espécie Cecropia pachystachya. Também produz 6leo essencial, mas em menor quantidade. A espécie
Connarus suberosos ndo apresentou teor de 6leo essencial significativo para esta época do ano.

Palavras—chave: metabdlitos especiais, plantas medicinais

Study on essential oil of plants occurring in cerrado
Keywords: medicinal plants, special metabolites

Introducao

O cerrado apresenta uma das maiores floras vegetal do mundo, estimando-se, aproximadamente,
sete mil espécies; criando um cenario de diversidade biologica exuberante; que influenciam na estrutura
cultural da populac@o que nele vivem.

O Brasil apresenta uma enorme diversidade de fitofisionomias, que estdo divididas em
formacgdes florestais, savanicas e campestres. Ha registros de que os povos antigos, ja se utilizavam de
recursos naturais, porém, no Brasil, pais de flora inexplorada, o uso das plantas, foi desenvolvido pela
cultura indigena; entretanto, nos ultimos anos aumentou o interesse pelo conhecimento, produgdo e
consumo de plantas aromaticas e medicinais.

Sabe-se, que as plantas sdo fontes importantes de substancias biologicamente ativas, conhecidas
na atualidade, como metabolitos (SOARES, H.P.C.2010). O metabolismo das plantas pode ser dividido
em metabolitos primarios e secundarios, dependendo de sua fisiologia; sendo que metabolitos primarios
sdo responsaveis pelo desenvolvimento e manutencdo das células, considerado essencial a todas as
espécies, e até pouco tempo, ndo se sabia ao certo a finalidade dos metabolitos secundarios, acreditando-
se, que eram compostos sem nenhum valor, resultante de um erro metabdlito. Porém, a partir da década
de 50, os metabdlitos secundarios, passaram a ser bem mais compreendido, apoés varios estudos,
envolvendo diversas areas do conhecimento (PROBST, I. S., 2012).

As plantas possuem principios ativos com concentragdes variadas que sdo determinadas por
fatores genéticos e ambientais. Os genéticos sdo especificos para cada espécie, mas os ambientais
envolvem a época do plantio, o horario da colheita e o tempo de secagem. Os Oleos essenciais sdo
caracterizados por uma mistura de substancias volateis, como lipofilicas, em suas composig¢des
geralmente apresentam hidrocarbonetos como terpénicos, alcodis simples e terpenos, aldeidos e cetonas,
fenodis ésteres, 6xidos, peroxidos, furanos, acidos organicos, lactonas, cumarinas e compostos contendo
enxofre em diferentes concentragdes.

Os oOleos essenciais sdo de grande importancia econdmica para as industrias quimicas de
perfumarias, farmacologia, inseticida, fungicidas, alimentos, bebidas, etc. Por esta razdo, mesmo que, de
forma lenta é crescente o nimero de estudos sobre a composi¢do quimica e biologica dos 6leos essenciais.
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Com o desenvolvimento desta pesquisa objetivou-se realizar um estudo voltado para extragdo e
quantificag@o de 6leo essencial de algumas espécies de plantas de ocorréncia no cerrado.

Material e método

O experimento foi conduzido no laboratorio de quimica de produtos naturais no Instituto Federal
Goiano — Campus Rio Verde, Goids. As espécies vegetais de ocorréncia no cerrado utilizadas no
experimento foram coletadas no periodo da manha, durante os meses de outubro, novembro e dezembro.

Para extrair o dleo essencial do material vegetal foi utilizado o método de hidrodestilagdo em
aparelho tipo Clevenger. Para extracdo do 6leo essencial foi utilizada 200g de matéria fresca. As folhas
frescas foram trituradas e colocadas em baldes com capacidade de 2 litros, foi adicionado 2 litros de dgua
destilada e utilizou 5 horas de destilagdo. Obtido o hidrolato (mistura de agua + 6leo) procedeu-se a
extracdo com diclorometano (3x20 mL) em funil de separacdo, através de particdo liquido-liquido. A
fracdo organica obtida foi seca com sulfato de sodio anidro, a solugdo foi filtrada e colocada na capela
para evaporagdo do solvente, o que ocorreu aproximadamente apos 24 hs. Apds a completa evaporagdo do
solvente a massa do 6leo essencial foi medida em balanga analitica. Ao adquirir peso constante os 6leos
essenciais foram colocados em freezer para conservacdo e serem analisados em CG-EM.

Resultados e discussio
O rendimento obtido na pesquisa sobre teor de 6leo essencial e teor de umidade das plantas

encontram-se descritos na tabelal.

Tabela 1. Teor de dleo essencial e teor de umidade das folhas das plantas de ocorréncia no cerrado.

Teor de 6leo essencial. (%) Teor de umidade das folhas

(%).
1-Cecropia pa,chystachya. 0,06 29,70
(embatiba)

2—Connams(*1 suberosos. (cabelo 0,00 43,00
e nego)

3- Urtiga didica. (orelha de 0,09 43,5

onga).
4- Anacardium humile 0,10 50,6

(cajuzinho do cerrado)

A tabela 1 apresenta o teor de dleo essencial das plantas de ocorréncia no cerrado estudadas.
Entre elas se destaca a Anacardium humile, uma espécie que apresenta teor de oleo essencial elevado, o
genero Anacardium, se destaca pelo nimero de insvestigagdes relativas a composi¢do quimica de suas
espécies, atividades biologicas de seus extratos e metabdlitos especiais, exclusivamente pela presenga de
compostos fenolicos e catecdlicos, estudos realizados comprovam que os lipidios fendlicos encontrados
nessas espécies normalmente apresentam propriedades téxicas (PORTO et.al, 2008).
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Figura 1. Teor de 6leo essencial das folhas das plantas descritas na tabela 1.
* As plantas possuem numeragdes conforme a tabela 1.

A figura acima apresenta dados sobre a quantificacdo do 6leo essencial, que foi expressa em
porcentagem por base seca (b.s) conforme o método de Rosado et al. (2011). Onde, através da massa
obtida, determinou-se o teor percentual do 6leo essencial pela féormula: (T% = Massa do 6leo (g) x 100 /
massa seca constante de cada planta(g). Pode-se observar, através da figura 1, que a planta do género
Anacardium apresentou maior teor de dleo essencial, enquanto que a planta do género Connarus ndo
apresentou teor de dleo essencial significativo para esta época do ano.

( B umidade N
i o
Uumr:ggf:le@i-d'u-nsﬁ(dg)de das folhas;
das folhas; das folhas; 4; 50,6
2;43 3;43,5
B umidade
das folhas;
1; 29,7
E J

Figura 2. Teor de umidade das folhas das plantas descritas na tabela 1.
* As plantas possuem numeragdes conforme a tabela 1.

O teor de umidade foi determinado pelo método gravimétrico segundo a metodologia de
Bandeira et al.(2011) que consistia nas amostras em triplicatas de 10g de folhas que foram colhidas e
secas em estufa com circulagdo de ar, a uma temperatura entre 65 e 70°C até atingir massa constante.
Através da diferenca entre massa seca e massa umida pode se calcular a quantidade de agua e encontrar o
teor de umidade de cada planta (b.u.%). A determinagdo do teor de umidade da matéria-prima ¢ de
fundamental importancia para comparar o teor de 6leo essencial, utilizando como padrdo a porcentagem
por base seca (b.s.%); segundo Castro et al. (2008) ¢ importante determinar a umidade das plantas
utilizadas na extra¢do do dleo essencial, porque esta, em termos de massa absoluta do material tmido,
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pode conduzir a rendimentos diferentes levando a interpretagdes distintas sobre o rendimento do 6leo
essencial.

Conclusdes
Devido a grande biodiversidade do cerrado e a importancia dos 6leos essenciais estes resultados
mostram serem promissores para a continuidade da pesquisa com plantas de ocorréncia no cerrado para a
extracdo de 6leo essencial. As plantas Anacardium humile e Urtiga didica; apresentaram maior teor de
oleo essencial. A espécie Cecropia pachystachya, também produz oleo essencial, mas em menor
quantidade. A espécie Connarus suberosos nao apresentou teor de 6leo essencial significativo para esta
época do ano.
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Resumo: Na implantodontia ocorre uma recorrente busca por enxertos, sendo estes enxertos de carater
autdgeno onde o doador € o proprio receptor do enxerto. Desta forma, a busca por materiais substitutos do
osso autogeno ¢ a melhora dos materiais existentes tem levado a avangos na pesquisa dos biomateriais.
Atualmente osmateriais existentes apresentam somente propriedade osteocondutora. Podendo ser um
material xenogeno de origem bovina ou um material de origem sintética, formado de tricalcio fosfato e de
calcio bifasico ou BCP. Tendo a quitosana como material bioativo ja comercializado, este trabalho foi
realizado com a proposta de verificar o principio da liberagdo controlada utilizando microesferas de
quitosana como carreadora de fonte de célcio, a fim de obter uma melhor qualidade 6ssea e/ou uma maior
quantidade 6ssea com maior rapidez, buscando incorporar propriedades osteoindutoras em superficie
polimérica de quitosana ¢ em BCP que possui somente propriedade osteocondutora. Através deste estudo
podemos inferir que o ancoramento de calcio bifisico na superficie de quitosana ¢ favoravel a
regeneragdo Ossea.

Palavras—chave: enxerto, osteocondutoras, quitosana, substituto 6sseo

Incorporation of surface nanocolloid osteoinductive properties of the osteoconductive synthetic
bone substitute for bone regeneration

Keywords: bone substitute, chitosan, graft, osteoconductive

Introducao

A quitosana um biopolimero obtida pela desacetilagdo da quitina ¢ uma fibra de origem natural
constituida por unidades de 2-amino-2-desoxi-D-glicosamina unidas também por liga¢des glicosidicas
(1—> 4). Possui estruturas poliméricas definidas, apresentando em sua cadeia grupos contendo nitrogénio,
0 que proporciona uma boa capacidade de interagdo com inimeras moléculas. Aproveitando esta boa
capacidade de interagdo propds-se entdo a sua associacdo como fonte auxiliadora para enxerto 6sseo
(Campana Filho et al., 2007; Muzzarelli et al., 1973)

O uso de enxertos para o aumento do volume 6sseo ¢ uma pratica comum na implantodontia atual.
O enxerto 6sseo pode ser caracterizado de varias formas, sendo: enxertos autdgenos (o doador € o proprio
receptor do enxerto), alogenos (o doador ndo € o receptor do enxerto, porém ambos sdo da mesma
espécie), xendgenos ou heterégenos (o doador ndo é o receptor do enxerto ¢ ambos ndo sdo da mesma
espécie), e sintéticos. O enxerto dsseo autdgeno ¢ comumente denominado como “padrdo ouro” por ser
do proéprio individuo o que o torna totalmente biocompativel e de facil revascularizagdo e remodelagdo
(Ward BB et al., 2010).

Dentre os substitutos de osso autdgeno utilizados atualmente, existem dois produtos com
propriedades semelhantes (osteocondutores), porém com caracteristicas diferentes. O primeiro ¢ um
material xendégeno (de origem bovina) que tem se apresentado como uma boa alternativa para as
reconstrugdes dsseas intra-orais, existe em abundancia, ¢ de facil manipulacdo e os riscos sdo controlados
através do processo de desproteinizagdo, onde o 0sso € elevado a temperaturas superiores a 300° C, e apds
esse processo 0 0sso bovino fica apenas com propriedades osteocondutoras. Um outro material substituto
do osso autégeno amplamente utilizado ¢ de origem sintética, formado de fosfato de calcio bifasico ou
BCP (Straumann Bone Ceramic) que consiste de 60% de hidroxiapatita (HA), e 40% da forma beta do
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tricdlcio fosfato (B-TCP). O BCP possui capacidade de osteoconducdo, propriedade derivada da
morfologia do produto, tamanho dos granulos, tamanho dos poros, que permitem a interligagdo entre os
granulos, permitindo assim, a vascularizagdo. Outro aspecto importante é a composi¢do quimica do BCP
(HA e B-TCP), essa composi¢ao permite uma degradacdo controlada, o B-TCP serve de fonte de ions e
fosfato de calcio que tem reabsorgdo rapida. (Schopperet al. 2005; Covani et al., 2004).

O objetivo desse estudo é propor altera¢des estruturais/quimicas no BCP, visando a incorporagdo
de agentes bioativos, com a finalidade de uma formagéo 6ssea mais rapida e previsivel.

Material e métodos

O presente trabalho foi realizado no laboratério QuiMERA do Instituto Federal Goiano — Campus
Rio Verde/GO. Inicialmente preparou-se as microesferas utilizando uma bomba peristaltica (Ismatec, mp
13 GJ-4). O sistema de gotejamento foi realizado utilizando uma caneta esferografica e uma agulha de
insulina. Para a solu¢do de acido acético a 5% (v/v) e, com o auxilio de uma bomba peristaltica, foi
gotejada em uma solucdo coagulante de hidroxido de s6dio 10% mantida sob leve agitagdo. Com um
fluxo de ar obtido pelo sistema de gotejamento construido, a solu¢do de quitosana, ao chegar a ponta da
agulha formava gotas com aproximadamente 1 mm de didmetro. Ao entrar em contato com a solugdo de
hidréxido de sdédio, a gota de solugdo de quitosana se gelifica em alguns segundos. Em seguida, as
microesferas gelificadas foram enxaguadas com agua destilada até pH 7,0. Depois de neutralizadas, as
microesferas gelificadas foram imersas em acetona por 24 horas, para facilitar a extragdo de agua, e
depois secas a temperatura ambiente.

O ancoramento do fosfato de calcio bifasico nas microesferas de quitosana foi realizada com o
preparo de uma solucdo contendo 30 mL de dgua destilada, 6,8 mL de etanol (C,HsO) e 0,0600 g de
fosfato de célcio bifasico [Ca(POy),] ou BCP (StraumannBoneCeramic) juntamente com 0,6004g de
microesferas de quitosana e colocou-se a mistura sob agitacdo no agitador magnético por 24 horas.

Apos esse periodo foi realizada a analise de titulagdo condutimétrica através do condutivimetro
TECNOPON (modelo mCA 150), utilizando hidréxido de sddio (NaOH) 0,1 molar como titulante, para
identificar a melhor faixa de pH para liberagdo controlada do BCP.

Resultados e discussdes

Primeiramente, a condutimetria nada mais é que a condutancia elétrica de solugdes ionicas, ou
seja, a conducdo da eletricidade acontece pela migracao de ions positivos e negativos com a aplicagdo de
uma diferenga de potencial entre dois eletrodos mergulhados em uma solugao eletrolitica.

Os ions negativos migram para o eletrodo positivo e os ions positivos para o eletrodo negativo. Na
titulagdo condutimétrica mede-se o aumento ou diminui¢do da condutincia durante um processo de
titulagdo e acompanha a variagdocondutimétrica durante todo o processo da titulagao.

O ponto final é assinalado por uma descontinuidade na curva de condutincia-volume. Associando
a titulagdo condutimétrica ao monitoramento do pH, que consiste na medigao de acidez (> quantidade H"
presente na solugiio), neutralidade (quantidades iguais de H" e OH") ou alcalinidade (> quantidade de OH
do meio analisado), (Ohlweiler, 1981), sendo a faixa de pH utilizada neste trabalho a comercializavel, pH
=6,5a 8,5, identificou-se a libera¢do controlada do BCP nas seguintes faixas mostradas a seguir.
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Figura 1. Analise da titulagdo condutimétrica. Volume de NaOH em fun¢do do pH da solug@o.

Desta forma, nota-se liberagdes, através da figura 1, do BCP nos seguintes pontos: a) pH = 2,37 ¢
condutividade = 8,83 mS/cm3; b) pH = 5,24 e condutividade = 7,68 mS/cmS; c) pH = 6,93 ¢
condutividade = 6,28 mS/em?; d) pH = 11,94 e condutividade = 7,93 mS/cm?®, esta crescente diferenca no
pH se da pela adicdo de NaOH a solucdo de BCP, fazendo com que a hidroxila (OH") presente no NaOH
se ligue ao calcio (Ca") originando Hidroxido de Calcio [Ca(OH),].

Conclusoes
Tendo em vista todos os resultados obtidos e os objetivos propostos, faz-se possivel explanar que o
ancoramento do BCP na superficie da quitosana foi favoravel, além disso, as faixas de pH onde
ocorreram as liberagdes do BCP sdo as mesmas faixas que podemos encontrar no tecido 6sseo, ou seja, 0s
resultados obtidos sdo propicios para se obter uma formagao 6ssea simples e direta.
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Resumo: Atualmente a nanotecnologia vem sendo muito utilizada para que se possa cada vez mais se
sintetizar fibras com menor espessura e maior durabilidade como forma de se reduzir custos e aumentar a
qualidade. Essas fibras podem ser produzidas de varias formas mas a que mais se utiliza para produgdo
em laboratdrio é o método denominado electrospinning. Assim, Utilizou-se o composto organometalico o
Ti0, (Dioxido de Titanio Anatase) solubilizado em acido acético 0,5ml e 0,1g quitosana ¢ Sml de agua,
posteriormente fez-se filamentos em placas de vidro para microscopio com espessura aproximada de 0,1
mm e para medir a corrente conduzida pela solugdo, utilizou-se de um multimetro de corrente continua
para medigdo dos parametros energéticos. Os resultados obtidos demonstraram que a solugdo 0,1g de
Ti0, conduziu corrente de 0,3V; solugdo 0,5g de TiO, conduziu corrente de 0,8V; solugdo 0,8g de TiO,
conduziu corrente de 0,9V; solug¢do 1g de TiO, conduziu 1,1V. Para analise de infravermelho utilizou se
uma solugao feita com TiO, em 0,1; 0,5; 0,8; 1 gramas respectivamente juntamente com 2g de quitosana.
Adicionou se 2ml de acido acético e 100ml de agua destilada. O didéxido de titdnio anatase e a quitosana
mostraram-se promissores para producao de nanofios por electrospinning.

Palavras—chave: electrospinning, organometalicos, quitosana.

Transmission power in a base organometallics chitosan

Keywords: chitosan, electrospinning, organometallic.

Introducao

Atualmente o homem acaba sempre precisando de componentes de que cada vez mais o auxiliem
no uso da tecnologia e cada vez menores para que se possa obter maior rapidez e ocupar um espaco
menor no nosso dia a dia.

A capacidade de criar estruturas e novos materiais, empregando técnicas e ferramentas para o
posicionamento ordenado de cada atomo ou molécula, constitui o desafio da Ciéncia.

A Nanotecnologia encontra-se associada a diversas areas de pesquisa e producdo, nomeadamente a
eletronica, fisica, quimica, medicina, biologia e a engenharia dos materiais, nas escalas micro e
nanométricas. Motivada pelas aplicagdes nestas areas, a comunidade cientifica tem revelado desde ha
aproximadamente duas décadas, especial interesse sobre os processos de sintetizacdo de materiais em
nano escalas. (PORTELA, P.M.D, 2010).

Quitosana ¢ um polissacarideo derivado da quitina (copolimerode B-(1—4)-D-glucosamina e f3-
(1—4)-N-acetil-D-glucosamina), que ¢ encontrada em abundincia na natureza, principalmente em
carapaga de crustaceos. Devido ao carater basico, atribuido a presencga do grupamento amina nas unidades
repetidas, e a sua biodegradabilidade, esses dois polimeros vem despertando bastante interesse de
cientistas e tecnélogos, que tém descoberto diversas aplicagdes, especialmente na area biomédica.

Na presenca de solug¢des aquosas diluidas de acidos, a quitosana comporta-se como polieletrolito,
causando o surgimento de interagdes repulsivas eletrostaticas entre os grupos amino ionizados ao longo
da cadeia polimérica. Assim, para caracterizar o comportamento desse polimero em solu¢do, € importante
selecionar o sistema de solvente mais apropriado, de forma a eliminar os efeitos iOnicos (Canella,
K.M.N.de C, et al., 2001).

O TiO, ¢ um o6xido anfétero, embora mais acido que basico, sendo também polimérfico, podendo
existir em trés formas cristalograficas: anatase (tetragonal), brookite (ortorrdmbica) e rutilo (tetragonal)
(Mourdo, H.A.J.L, et al.,2009).

Entre os varios semicondutores conhecidos, o 6xido de titanio(titdnia-TiO,), provou ser o mais
adequado para uma ampla faixa de aplicagdes ambientais. O titanio e o nono elemento mais abundante,
constituindo 0,63 % da crosta terrestre, € o quarto metal mais abundante da crosta terrestre, depois de
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aluminio, ferro e magnésio. O didxido de titanio ¢ biologicamente e quimicamente inerte, ¢ resistente a
corrosdo luminosa e quimica, apresenta baixo custo e ndo e toxico (ALVES, A.K, 2008).
O objetivo desse trabalho € determinar a tensdo maxima que os filamentos de TiO, em diferentes

concentragdes irdo suportar para servir de suporte para produgdo dos nanofios de Titdnio para
fotodegradacgao.

Material e métodos

Este trabalho foi conduzido no laboratéorio QuiMERA (Quimica de Materiais Energéticos
Renovaveis e Aplicaveis) no IFGoiano-Campus Rio Verde.

Para produgdo das solucdes, utilizou-se 0,1; 0,5; 0,8; 1,0 g de TiO,, adicionados a 0,5g de
quitosana solubilizada em 4cido acético a 1%.

Para medir os pardmetros energéticos fez-se filamentos com aproximadamente 2mm de largura em
placas de vidro para microscdpio com altura aproximada de 0,001 mm e para medir a corrente conduzida
pela solugdo, utilizou-se um multimetro de corrente continua para medi¢@o dos parametros energéticos.

Para analise em infravermelho utilizou se uma solugdo feita com TiO, em 0,1; 0,5; 0,8; 1 gramas
respectivamente juntamente com 2g de quitosana. Adicionou se 2ml de Acido Acético e 100ml de dgua
destilada. Obteve-se o microfilme para analise expondo a solug@o a temperatura ambiente até que esta se
estivesse no estado sélido, para analisar no Frontier Perkin Elmer, com médulo UATR.

Resultados e discussao
A figura 1 obtida, mostra que a diminui¢do da intensidade em transmitancia caracteriza uma maior
densidade nos grupos funcionais em cada amostras. O aumento gradual da massa de TiO, adicionada em
cada amostra expos a diferenga clara nos niveis de condutancia do filme preparado. O grafico
representando o filme contendo 0,1g de TiO, mostrou-se muito diferente dos outros devido a pequena
quantidade de TiO, utilizada na mistura.
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Figura 1. Espectro de infravermelho TiO,

A relacdo de voltagem transmitida relacionado com a densidade dos picos, mostra que quanto
maior o valor de TiO, adicionados a mistura de quitosana, melhor serd a condutividade elétrica, porém
pelos resultados avaliados a melhor amostra que conduziu energia foi a de 0,5g de TiO,, a relacdo desta
amostra comparada as outras evidenciou que ha propicias chances de se produzir nanofios de Titanio
apresentando uma boa condutividade elétrica, bem como uma boa area superficial.
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Na figura 2 pode-se observar o aumento de energia de acordo com o aumento de TiO, na solugdo.
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Figura 2. Energia conduzida pela superficie do filme em placa de microscopio.

Observou-se que todas as solu¢des se mostraram favoraveis para a produgdo de nano fibras (Figura
2), visto que todas obtiveram quantidades aceitaveis de transmissdo de corrente elétrica, sendo 0,1g de
Ti0O, conduziu corrente de 0,3V; solugdo 0,5g de TiO, conduziu corrente de 0,8V; solugdo 0,8g de TiO,
conduziu corrente de 0,9V; solugdo 1g de TiO, conduziu 1,1V.

Conclusdes
A produgdo de fios condutores se deu satisfatoria, com isso pode-se concluir que os biofilmes e
biofios metalicos, podem conduzir corrente elétrica, e por consequéncia poder servir futuramente para
aplicagdo na fotodegradagdo de compostos organicos, além disso, a produgido do material pelo método de
eletrospinning, apresentou valores muito baixos, respeitando o primeiro mandamento da Quimica Verde.
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Resumo: A presente pesquisa tratou da andlise da relagdo entre a lideranca militar e a motivagdo para o
combate durante a Guerra do Yom Kippur, conflito militar ocorrido em outubro de 1973, envolvendo os
estados arabes, dos quais, egipcios, sirios e iraquianos avancaram durante as primeiras 24-48 horas com
grande superioridade numérica de contingente militar contra Israel. Este ultimo, por sua vez, apds resistir
a ofensiva dos inimigos, inverteu a situagdo a seu favor. Os resultados de confrontos armados entre
nagdes dependem veementemente da influéncia dos lideres, demonstrando sua importdncia no
desempenho das tropas durante as batalhas, como ¢ enfatizado por autores classicos como Sun Tzu e Er-
Hu. Dentre as caracteristicas apresentadas pelos lideres, destaca-se a capacidade de deter o respeito e o
dominio afetivo do comportamento dos subordinados, que favorece ao militar conduzir seus liderados ao
cumprimento das missdes e a conquista dos objetivos determinados, que, somado a metodologia adotada
pelos lideres militares no planejamento ¢ motivagdo de suas tropas, sdo fatores determinantes para o
resultado de uma batalha. Diante do exposto, a presente pesquisa teve como objetivo verificar a influéncia
da lideranga na motivacdo para o combate por meio da analise de estudos de casos da Guerra do Yom
Kippur. Além disso, também foram apresentadas as defini¢des dos conceitos estudados, demonstrando
esses fatores baseados em casos histdricos deste conflito, descritos pelo comentarista militar israclense
Herzog, relacionando com obras consagradas na psicologia militar, tais como o manual cléssico de Er-Hu
e outros autores que discorrem sobre as a¢des militares, com o intuito de identificar as manobras dos
lideres, assim como os resultados de suas agdes que levaram a resisténcia surpreendente das tropas
Israclenses em manobras de defesa frente a uma grande superioridade numérica e poder bélico
apresentadas pelos inimigos. Concluiu-se que a lideranca realmente influencia positivamente na
motivagdo para o combate, corroborando as conclusdes de psicologos militares ocidentais
contemporaneos que também evidenciaram a influéncia decisiva da lideranga na motivagdo dos combates.

Palavras—chave: lideranga, motivagdo, psicologia militar, personalidade.

The influence of leadership on combat motivation at the Yom Kippur War (1973)

Keywords: leadership, motivation, military psychology, personality.
Introducao

O estudo da motivagdo do ser humano é fundamental para o aprimoramento do combatente. A
motivagdo para o combate ¢ compreendida como sendo o impulso que leva o soldado a se defrontar com
0 inimigo no campo de batalha, ou a for¢a que induz o homem a combater, apesar das adversidades e dos
perigos aos quais sdo expostos durante a guerra (Goulart, 2005).

Segundo Nina-e-Silva, Mellagi ¢ D’Avila (2005), a chefia militar apresenta uma postura
autoritaria desempenhada devido a superioridade hierarquica que o comandante possui sobre seus
subordinados. Dessa maneira, o posto ou a patente militares sdo um indicador de legitimidade de
comando. No entanto, a for¢ca desse comando ndo depende apenas dessa legitimidade institucional
concedida pelo posto ou patente. Além disso, a for¢a do comando estd diretamente relacionada a uma
conduta especifica do comandante que permite aos seus subordinados perceberem qualidades de lider
(Nina-e-Silva, Mellagi e D’Avila, 2005). Essas qualidades de lider envolvem a sua proeminéncia e a sua
reputacdo junto a tropa, as quais guiam seus comandados a cumprirem os objetivos de forma motivadora.
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A partir da analise das Instru¢cdes Provisérias 20-10, do Exército Brasileiro, Nina-e-Silva,
Mellagi e D’Avila (2005, p. 35) identificaram a existéncia de 11 principios bésicos para o desempenho da
lideranga militar: “(1) conhecer a profissdo militar ¢ promover autoconhecimento; (2) buscar o auto
aperfeicoamento; (3) assumir a responsabilidade por seus atos; (4) decidir com acerto e oportunidade;(5)
desenvolver o senso de responsabilidade em seus subordinados; (6) servir de exemplo a seus homens; (7)
conhecer e cuidar do bem estar de seus subordinados; (8) manter seus homens bem informados; (9)
assegurar-se de que as ordens sdo compreendidas, fiscalizadas e executadas; (10) treinar seus
subordinados como uma equipe; (11) atribuir missdes a seus homens de acordo com as possibilidades
destes”.

O comportamento do militar em combate é o resultado de processos subjacentes como
determinantes ambientais, fatores cognitivos conscientes ou ndo que levam a uma acdo e objetivos que
atraem ou repelem o militar em dire¢do ao combate (Kellett, 1987).

De acordo com o manual de campanha C 21-74 — Instrugdo Individual para o Combate (Brasil /
Estado-Maior do Exército, 1986), o ser humano ainda é parte mais importante para o sucesso no combate.
Mesmo com os avangos tecnoldgicos no material bélico e “(...) apesar da evolugdo constante dos meios de
ataque e defesa, continua o homem a ser o fator preponderante no combate, (...) tendo em vista o
aniquilamento ou a defesa de seu semelhante” (Brasil / Estado-Maior do Exército, 1986, p.1)

Desse modo, o objetivo do presente estudo foi verificar a influéncia da lideranca na motivagao
para o combate por meio da analise de um caso historico: a Guerra do Yom Kippur.

Material e Método

Este estudo consistiu em uma pesquisa bibliografica que teve como objetivos buscar através de
publicagdes em periodicos, artigos cientificos, livros publicados por estudiosos da area da psicologia
militar e monografias recentemente publicadas informagdes que possibilitem identificar a influéncia da
lideranga na motivacdo para o combate, tendo como estudo de caso as a¢des conjuntas da 7* Brigada
Blindada e da Brigada Barak de Infantaria israclenses na Guerra do Yom Kippur (1973). Tendo como
fonte primaria para analise a obra de Herzog (1977), comentarista militar israelense que narra os
acontecimentos da guerra do Yom Kippur (1973), examinou-se como algumas formas de lideranga
contribuiram para a motivagdo de combate, tendo como foco primordial a lideranga em combate,
analisando e expondo situagdes de combate e as tomadas de decisdes de seus lideres que influenciaram
nos resultados do conflito.

Resultados e Discussio

As baixas psiquiatricas foram elevadas em praticamente todas as unidades israelenses durante a
Guerra do Yom Kippur (Herzog, 1977). Esse alto indice de baixas psiquiatricas poderia ser atribuido: a
surpresa diante do inesperado ¢ bem coordenado ataque simultaneo sirio e egipcio; a tensdo gerada pela
possibilidade concreta de destrui¢do de Israel pelo inimigo arabe; a falta de preparagdo adequada para a
ocorréncia de baixas psiquiatricas e a constituicdo apressada de unidades de reserva por pessoal que ndo
havia treinado junto. Especificamente, na 7° Brigada Blindada e na Brigada de Infantaria Golani, unidades
nas quais as baixas psiquiatricas foram menores do que se poderia esperar, em virtude da situacdo
desesperadora enfrentada por elas, observou-se a importancia da coeso do grupo primario por uma
lideranga ativa, ndo s6 na prevencdo do colapso, mas também na produgéo de eficacia em combate, ja que
a coesdo ¢ fomentada por uma boa lideranca (Kellet, 1987; Nina-e-Silva, Mellagi e D’Avila, 2005;
Goulart, 2005).

Um exemplo de chefia militar exercida na guerra do Yom Kippur (1973), cujo perfil ¢ modelo de
lideranga, ¢ o comandante da brigada Barak, coronel Ben Shoham. Ao analisarmos as caracteristicas
desse militar e relaciona-las aos 11 principios de lideranga descritos por Nina-e-Silva, Mellagi ¢ D’Avila
(2005), pudemos elencar trés principios que, especificamente, podem ser encontrados na acao do coronel
Ben Shoham. O principio N° 6, servir de exemplo a seus homens, ¢ ilustrado quando o coronel Ben
Shoham se torna comandante da brigada, e servir de exemplo ¢ fundamental na lideranca, fator esse que
sera discutido de forma mais aprofundada posteriormente. Ja o principio N° 7, conhecer e cuidar do bem
estar de seus subordinados, ¢ demonstrado no seguinte trecho: “Sempre conseguira criar uma atmosfera
agradavel em seu redor [...] disse-lhes que, se em alguma vez queria ter éxito, esta seria fazé-los sorrir em
quaisquer circunstancias” (Herzog, 1977, p.117). Por sua vez, o principio N° 9, assegurar-se de que as
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ordens sdo compreendidas, fiscalizadas e executadas, ¢ evidenciado na descricdo feita sobre Ben Shoham
como sendo um “lider nato e bom administrador” (Herzog, 1977, p.117).

Kellett (1987) aponta a capacidade de apresentar orientagdo tatica entre as principais
caracteristicas esperadas pelos subordinados de seus lideres. Essa capacidade tatica pode ser bem
observada ao avaliarmos as ac¢des do coronel Avigdor, comandante da 7° Brigada Blindada. No trecho
abaixo, descreve-se a capacidade de orientacdo tatica do coronel Avigdor, mesmo sob a tensdo do ataque
bem coordenado e em superioridade numérica e de material bélico dos inimigos sirios.

Outro acontecimento que descreve bem a importancia da orientagdo tatica descrita por Kellett
(1987), assim como também o senso de responsabilidade desenvolvido pelos lideres e seus subordinados
descrito por Nina-e-Silva, Mellagi e D’Avila (2005), é protagonizado pelo tenente Zwicka ao “correr em
direcdo de um carro de combate israclense e se juntar a guarnigdo ao colocar um capacete a cabeca ¢
chamar o comandante da brigada para apresentar-lhe a ‘for¢ca Zwicka’ ”(Herzog, 1977, p.124). Essa
atitude demonstrou claramente a vontade do tenente Zwicka de combater ao lado de seus companheiros,
evidenciando, assim, um espirito de corpo. Segundo Kellett (1987), o espirito de corpo faz ampliar e
ajustar os vinculos do grupo, e também tem influéncia no recrutamento, treinamento ¢ na execugdo de
missoes que marquem os integrantes da unidade, personalizando-a.

Um ponto que deve ser observado muito atentamente nesse trecho ¢ a reagdo do comandante da
brigada, uma vez que a expressao de alivio desse comandante representou uma recompensa para Zwicka,
e fez-lhe sentir que todo o seu esforgo nao fora em vao. Segundo Kellett (1987), a recompensa ¢ um fator
motivacional, uma vez que todo combatente espera ser reconhecido pelo seu esforco e sacrificio. Ao fazer
uma analise mais ampla do qudo importante foi esse comportamento do superior de Zwicka, podemos
afirmar que a agdo dele (recompensar), reforga o comportamento gregario ¢ de espirito de corpo
apresentado pelo tenente Zwicka.

O exemplo que descreve de forma clara a forga do espirito de corpo e as condigdes nas quais
esse fator ¢ essencial foi a resisténcia dos membros da 7[ | Brigada Blindada nas colinas do Gola apos a
penetragdo profunda das cunhas blindadas sirias no dispositivo de defesa israclense. A despeito da
inferioridade numérica e de material, 7] Brigada Blindada manteve a sua coesdo e capacidade de
combate gragas a acdo do coronel Ori, o qual passou a maior parte do combate ressaltando aos seus
comandados que eles eram um grupo de elite, com a tradicdo de se manterem sempre juntos,
independente da for¢ca do inimigo. Essa habilidade de lideranga exercida pelo coronel Ori, em um
momento de desespero diante da ruptura da linha de defesa israelense por for¢as de infantaria blindada
apoiada por carros de combate (Herzog, 1977), foi fundamental para conservar a integridade de seus
subordinados, uma vez que, expostos a contingéncias aversivas incontrolaveis, isso poderia desencadear
um grande nimero de baixas psiquiatricas em sua unidade em um momento crucial da ag@o.

Além da lideranga propriamente dita, um fator primordial para que as baixas psiquiatricas néo
ocorressem veio do treinamento que os militares israclenses, sob o comando de Ori, receberam
previamente. Kellett (1987) afirma que as concepgdes que o soldado formula sobre a natureza e os riscos
do combate estdo ligados intimamente com sua motivagdo, sobretudo aquela desenvolvida durante o
periodo de adestramento militar basico.

Cabe ressaltar que a surpresa sempre causa impacto no moral (Er-Hu, 370,a.C/2010; Kellett,
1987). Desse modo, torna-se imprescindivel para qualquer unidade de combate o treinamento e a difusdo
de informagdes, que também ¢ um dos 11 principios importantes para a lideranga apontados por Nina-e-
Silva, Mellagi e D’Avila (2005). Esse principio de lideranca é fundamental para a eficiéncia em combate
porque mantém os militares de uma fracdo bem informados ¢ desempenha importante papel para a
reducdo da surpresa no combate e, por conseguinte, da conservagdo do moral da tropa.

Além disso, Kellet (1987) também comenta que uma das diversas fungdes dos oficiais seria
expor-se em combate para proporcionar aos subordinados uma orientagdo, apresentando neste momento a
lideranca pelo exemplo, exatamente da forma ilustrada pelo comentario sobre o comportamento do
coronel Yair em combate. Isso fica particularmente nitido na passagem em que “o coronel Yair colocou-
se em pé sobre seu carro e pds—se a observar a coluna blindada que avancava: uma chuva infernal de
artilharia caia sobre as posigdes de sua for¢a” (Herzog, 1977, p.112). Nesse momento, o coronel Yair
demonstra claramente a lideranga pelo exemplo descrita por Kellett (1987), passando para seus
subordinados que ele estava presente de forma ativa, mesmo com risco de vida extremo.

Segundo Goulart (2005), a acdo firme e decidida do lider nos momentos mais criticos da acgdo
tem o poder de elevar o moral da tropa, galvanizar energias e fazer aumentar nos combatentes a vontade
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de lutar. A atitude tomada pelo major Dov - “bloqueou a estrada com seu veiculo. “Bem” exclamou Dov,
“ ¢ aqui que paramos de fugir, deste ponto ninguém mais nos passa!”’(Herzog, 1977, p.134,135) - fez
também ressurgir a integragdo da tropa, que se encontrava completamente em panico € sem um
comando”. Essa integracao ¢ apontada por Kellett (1987), segundo o qual a solidariedade ¢ necessaria ao
funcionamento de profissdes em que o risco ¢ uma constante, como ¢ o caso especifico da carreira militar.

Conclusdes

O nosso estudo de caso demonstrou que a lideranca realmente influencia positivamente na
motivagdo para o combate, corroborando as conclusdes de psicologos militares ocidentais
contemporaneos que também evidenciaram a influéncia decisiva da lideranca na motivagdo para o
combate. Os resultados desta pesquisa tém relevancia tanto do ponto-de-vista histdrico quanto,
principalmente, para o aperfeicoamento do treinamento de lideranga militar. Com base nas analises dos
casos citados, podemos concluir que o papel dos lideres representa um fator crucial no desenvolvimento
da motivagdo das tropas em combate, principalmente frente a situagdes de crise, tendo as acdes dos
lideres israelenses citados e cujos comportamentos de lideranca foram analisados neste estudo - Ben
Shoham, Avigdor, Dov e Hannan entre outros - influenciado no curso da batalha, sendo que suas tomadas
de decisdes resultaram na preservacdo, motivagdo dos combatentes e, por conseguinte, sucesso no
cumprimento das missdes de defesa de Israel.
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Resumo: Este estudo se refere a arteterapia, como recurso auxiliar para o individuo acometido de
ansiedade patologica. O objetivo geral desta pesquisa ¢ investigar a arteterapia, que aliada as teorias
psicanaliticas, pode colaborar na redugdo da ansiedade patologica de pacientes. Sendo de cunho
bibliografico e documental, de carater explicativo, ¢ uma investigagdo de abordagem qualitativa, na qual
foram coletadas as informagdes em site de associa¢des de arteterapia, nacionais e internacionais, livros e
bases de dados, nacionais ¢ internacionais. Os resultados encontrados concentram-se em 34 artigos da
literatura internacional, que demonstram resultados positivos da eficacia da arteterapia para a redugdo da
ansiedade patoldgica, constantemente avaliada a partir de diferengas significativas de médias de grupos
experimentais e de controle. Conclui-se que a arteterapia e a teoria psicanalitica ndo tém se aliado como
suporte ao pacientes com ansiedade patologica, contudo a primeira tem sido efetiva para reduzir
ansiedade em pacientes com diversas patologias, com destaque para o cancer ¢ a depressdo.

Palavras chave: psicandlise, terapia, revisao.

Art therapy: contribution to pathological anxiety
Keywords: psychoanalysis, therapy, review.

Introducao

A arte sempre esteve presente no universo humano e muito se questiona sobre o uso no auxilio a
ansiedade patologica, como meio de promover o equilibrio emocional e obten¢do de bem estar interno e
externo (Martins e Imbroise, 2006). A palavra “arte” vem do latim ars, e significa técnica ou habilidade,
contudo pode ser descrita como atividade humana ligada a manifestagdes de ordem estética.

Sendo que esta estética varia de acordo com a cultura na qual ela é expressa. Assim a arte ¢ uma
técnica/habilidade de desenvolver um conjunto de agdes criativas usando a percep¢do, a emogdo ¢ as
ideias, cujo objetivo ¢ estimular os varios niveis da mente humana. Em todas as suas manifestagdes, a arte
¢ uma demonstragdo de saberes, emog¢des, ideias e fatos transformados em simbolos. Sentir uma obra de
arte ¢, muitas vezes, mais importante do que entendé-la.

A arte sempre esteve presente em nossas vidas, ¢ utilizada desde o principio da humanidade nas
mais diferentes fungdes. Inicialmente ela significava divertimento, mas ja passou a representar crengas
religiosas € um instrumento de cura para diversos males. Na Grécia antiga, por exemplo, os doentes se
reuniam nos templos de cura e, além de receberem tratamento através de chas e intervengdes divinas,
assistiam as representa¢des musicais, teatrais e outras manifestagdes artisticas como parte de tratamento
medicinal.

O termo arteterapia surge pela primeira vez segundo Petroff (2004) em 1945 por Hill (Arte
versus Doenga) em seu primeiro livro. Hill, artista inglés, esteve internado num sanatdrio para tratar de
uma tuberculose. Durante o periodo de internag@o, numa época em que 0s recursos para combaté-la eram
escassos, ele passou um tempo, dedicando-se a pintura. Os médicos puderam observar uma aceleragao na
sua recuperacao e o estado geral de bem estar manifestado, a partir destes relatos, surgiram novos estudos
que culminaram numa evolugao significativa da arteterapia.

A arteterapia capta o mundo emocional e relacional do individuo através da possibilidade de
catarse, de insight ou como elemento projetivo que propicia a intervengdo terapéutica. Ela possibilita a
reconstrucao e integragdo da personalidade. De acordo com a associagdo de arteterapia do estado de Sdo
Paulo, a arteterapia insere-se dentro de um contexto de exploragdo criativa e valorizagdo do sensivel,
viabilizado por meio da utilizagdo dos recursos artisticos expressivos. (...) a arteterapia caracteriza-se por
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possibilitar que qualquer um entre em contato com seu proprio universo interno, com aqueles que estio
asua volta e com o mundo, & medida que a emergéncia da expressio se mostra cada vez mais
indispensavel, tanto mais o sentido da vida torna-se evidente e, consequentemente, o despertar do desejo
de como aprender a lidar com problemas, com medos, com as deficiéncias, de modo a tornar os
pensamentos e atos mais consonantes com o viver pleno.

Osorio Cesar, citado por Andriolo (2006) em sua obra "a expressdo artistica no alienado”,
publicada em 1929, fez uma revisdo de textos que articulam a exploracdo da ligacdo entre arte e saude
mental no final do século XIX e inicio do século XX. De acordo com outro autor Lombroso, em 1889
reuniu as producdes artisticas de 107 doentes que comegaram a pintar ou esculpir depois da moléstia.
Lombroso foi quem primeiro notou a semelhanga entre a arte desenvolvida por pacientes psiquiatricos ¢ a
arte primitiva e ressaltou que havia doentes que mostravam capacidade para inovar; e esta originalidade,
segundo ele, chegava algumas vezes a singularidade, a rareza, a qual é todavia explicavel logicamente
quando se aprofundam nas ideias dos doentes.

Além destas intervengdes, pode-se citar Carl Gustav Jung, que comecgou a empregar, a partir da
década de 1920, recurso advindos do campo da arte como parte do tratamento. Tal psicélogo pedia aos
pacientes que desenhassem seus sonhos ou situagdes conflitivas e considerava os desenhos como uma
simbolizacdo do inconsciente pessoal ou coletivo, visto que o sentido da arteterapia ndo ¢ valorizar a
estética da produg@o, mas o valor expressivo do material, como algo que carrega sentido, o profissional
ndo deve interpretar a produgdo, mas encorajar o paciente a descobrir por si mesmo o significado de suas
proprias producgdes. Acredita-se que o fazer artistico proporciona pontes para a intersubjetividade, um
contato rico, intimo e profundo que pode prescindir de palavras ou enriquecer com elas, pois as atividades
artisticas feitas com a arteterapia visam um processo de resgate de qualidade de vida e do viver. Os
recursos artisticos sdo um meio de comunica¢io ndo verbal, quando a Ultima vem enunciar aquilo que foi
elaborado plasticamente.

Desta busca de sentido arteterapia se ampliou no Brasil, como uma notavel proliferacdo dos
cursos de extensdo e especializagdo, instituigdes se uniram ¢ formaram em 2006 a UBAAT, a associago
de arteterapia. Tal associagdo busca reconhecimento da arteterapia como campo profissional especifico,
sendo valorizado com mais intensidade apos Foruns com as associagdes estatuais entre os anos de 2002 e
2003.

Dentre os varios conceitos de arteterapia apresentados, este estudo ird basear suas investigagdes
e conclusdes com base num conceito simples e objetivo, apresentado pela Associacdo Britanica de
Arteterapia: “Arte terapia ¢ uma forma de psicoterapia que utiliza os meios da arte como seu principal
meio de comunicacdo”; além da defini¢do, tal associagdo descreve um pouco do processo terapéutico,
afirmando que este ultimo ¢ uma forma livre de julgamentos estéticos, visto que o arte-terapeuta nao é
primariamente preocupado em fazer uma avaliagdo estética ou de diagnostico de imagem do cliente, pois
ele tem o objetivo global de que seus praticantes efetuem a mudanga e o crescimento em um nivel
pessoal, através da utilizagdo de materiais de arte em um ambiente seguro e facilitador.

Tal mudancga tem se tornado urgente diante de questdes do momento atual, a Era da ansiedade,
pois evolutivamente, o homem deixou de usar a ansiedade como instrumento de sobrevivéncia, e passou a
atribuir significados complexos as suas sensagdes. Esta Era passou a ser classificada e estudada como
fendmeno gerador de distirbios psiquicos. A pesquisadora americana, Amanda Chambala, inicia o
resumo de seu artigo Anxiety and arttherapy: Treatment in the public eye, publicado na revista
ArtTherapy, volume 8 no ano de 2008, dizendo que a ansiedade patoldgica é uma das doengas mentais
mais comuns no Estados Unidos da América.

Esta tao estudada e difundida patologia tem sido a originada da ansiedade, que ¢ defina por
Freud (1996¢, p. 458) como “um ponto nodal para qual converge as mais diversas e importantes questdes.
Um enigma cuja solug@o devera inunda de luz toda nossa existéncia mental”. Considerando a ansiedade
como um fendmeno diverso, Freud as classifica em trés tipos conforme sua origem: ansiedade moral, real
e neurotica.

A ansiedade moral decorre da censura do superego em relagdo ao comportamento manifesto, o
medo da consciéncia. As pessoas com superego desenvolvido tendem a sentir culpa quando praticam
algum ato ou, inclusive quando pensam em fazer alguma acao contraria ao c6digo no qual foram criadas.
Ja a ansiedade real, ¢ inata ou decorre de respostas aprendidas a certas situacdes, ela é resultante da
percepc¢do antecipada de um perigo que de fato existe. Sendo a terceira a ansiedade neurdtica, também
denomina por Freud como psiconeurose.
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Esta ultima merece mais atengdo neste estudo, esta ansiedade neurdtica, um transtorno
emocional e/ou psicopatologico resultante da libido sexual modificada, cujo mecanismo central ¢ a
repressdo, frequentemente com sua origem na infancia.

Detalhando tais psicopatologias, Freud descreve-as em trés categorias: a) As neuroses atuais,
conhecidas como neuroses de angustia (resultante da libido estancada, como um coito interrompido, da
angustia das virgens), e a neurastenia (por excesso de eliminagdo, como a masturbagdo excessiva); b) as
neuroses de transferéncia (também conhecidas como psiconeuroses de defesa) que sdo as histerias, as
fobias e as neuroses obsessivos compulsivas; c) as neuroses narcisistas (que constituem os atuais quadros
psicoéticos).

Tais estados psicopatologicos descritos por Freud convergem junto ao conceito de ansiedade
adotado neste estudo, um conceito (como o de arteterapia) simples e objetivo, definido pela American
Psychiatric Association como um estado de humor negativo, caracterizado por sintomas corporais de
tensdo fisica e apreensdo em relagdo ao futuro.

Além de Freud, outros autores classicos da psicanalise também adotaram o principio que
fundamenta a arteterapia, pois pretendiam reduzir defesas do paciente para facilitar o tratamento,
utilizando os impulsos criativos aos mecanismos de sublimagdo.A psicanalise mostra-se promissora na
terapia convencional para a ansiedade patologica. Como a arteterapia ¢ um recurso que faz um apelo a
"intuicdo artistica", visando a tomada de consciéncia de conflitos, sem o profundo desgaste emocional
envolvido numa ruptura de defesas solidamente estruturadas,ela pode se aliar a psicanalise. Melanie Klein
por exemplo, relaciona os impulsos criativos aos mecanismos de reparagdo. Na bibliografia encontrada
por Sei (2009), a arte se funde com a psicanalise na medida em que ela permite que o paciente expresse
sua ansiedade patoldgica sem regras, sem um modelo do que deve ou ndo ser feito. Outros autores
apresentaram uma visdo da arteterapia como um recurso que rompe essas barreiras impeditivas da livre
manifestagdo do paciente, revelando o conteudo inconsciente sem repreensdes internas ou externas,
permitindo assim, a redug@o de psicopatologias.

No eclaborar terapéutico dessas psicopatologias, torna-se importante evocar os contetdos
reprimidos a consciéncia, promovendo o insight, e um novo equilibrio e distribui¢do de energia psiquica,
promovendo uma reorganizagdo das estruturas psicologicas como configuragdes mentais saudaveis.

Esta reorganizagdo pode ser feita a partir de um instrumento, um método de trabalho na visdo
psicanalista, pode-se utilizar a teoria da psicandlise aliada a arteterapia para entender estes contetidos
reprimidos, que ao surgirem na consciéncia através da arte, retratam um fazer no qual a energia psiquica
forma simbolos em variadas produgdes, reativando a comunicagdo entre consciente e inconsciente, no
qual o conteudo psiquico interno ¢ traduzido em imagens e simbolos, proporcionando uma auto
compreensdo, ou ajudando o trabalho do terapeuta a perceber o seu paciente.

Assim, arte pode configurar-se como um instrumento, um método de trabalho, pois ao combinar
ao uso de materiais plasticos e/ou outras formas de expressdo, aliada ha um objetivo terapéutico
implicado, ela pode aliviar as tensdes humanas e por extensdo, toda a vida, desde ao caos urbano até
loucura individual em suas multiplas e variadas formas (Trinca citado por Andrade, 1993).

Este alivio pode ser feito a partir de terapias, sendo que um tipo especifico desta, quando
combina a arte com a expressdo do inconsciente, como uma forma alternativa de psicoterapia para
auxiliar quando a palavra fracassa. Pode ser uma forma de facilitar a reorganizagao mental, dentro de uma
ordem mais costumeiramente aceita. Por meio da arte as emogdes tumultuosas tomam forma e sdo
gradualmente despotencializadas, objetivando forgas curativas que se movem em dire¢do a consciéncia,
isto ¢, a realidade (Andrade, 1993).

Outra definigdo de expressdo da arteterapia, aliada ao método ¢ dar condi¢des preliminares de
desenvolver-se em um ambiente cordial, centrado na personalidade do paciente, para que 0 mesmo possa
expressar livremente as suas emogdes atenuando a resisténcia ao transpor em imagens os conteudos
internos latentes. Portanto estas condi¢des favorecerdo a interpretagdo simbdlica da situagdo psiquica, do
paciente a0 momento do conflito anterior do seu desenvolvimento, ou seja, € necessario conhecer as
experiéncias infantis, recalcadas e mal elaboradas, para assim, o terapeuta ter acesso a personalidade.

Autores citam que a aprendizagem, do nivel basico ao superior, quando mobilizada pelas
diferentes expressoes artisticas, amplia as condi¢des para o individuo se criar como pessoa, aprendiz,
cidaddo, profissional. Durante a arteterapia, aprender se da de forma criativa de, integrando emogdes e
conhecimentos em uma cultura com uma modalidade de aprender e de ensinar predominantemente rigida,
dura, ascética, “sisuda” e unica”.
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Portanto, neste trabalho procura-se conhecer o uso da arteterapia aliada aos métodos e técnicas de
interpretacdo das teorias psicanaliticas, como forma de re-elaborar os conflitos existenciais, oriundos da
ansiedade patoldgica, ou seja, demonstrar como tem sido utilizada a arteterapia para minimizar a
ansiedade patoldgica dos pacientes.

Material e métodos

O presente estudo ¢ o resultado de uma atualizacdo projeto de monografia de graduacdo da
primeira autora. O objetivo geral desta pesquisa foi investigar a arteterapia como recurso terapéutico, que
aliada ou ndo as teorias psicanaliticas, pode colaborar na reducdo da ansiedade patoldgica de pacientes.
Sendo de cunho bibliografico e documental, de carater explicativo,este estudo coletou informagdes em
sites, livros e periodicos para responder problema de pesquisa:a arteterapia aliada ou ndo a abordagem
psicanalitica, tem colaborado para reduzir a ansiedade de pacientes ansiosos patologicamente?

Para responder este problema, a literatura foi consultada através 1) dos sites de associagdes de
arteterapia do Brasil, dos EUA e da Inglaterra; 2) da literatura publicada em livros nacionais de
arteterapia; 3)das bases de dados Bvs, Lilacs, Scielo, Medline e Psychoinfo a partir das palavras chave
(tanto na lingua portuguesa quanto inglesa): arteterapia, ansiedade. Apds a primeira sele¢do dos
periddicos, foi feita uma segunda selegdo, com o acréscimo da palavra chave psicanalise nos artigos
encontrados. Nao houve limitagdo de ano de publicagao, ou qualidade do periddico.

Resultados e discussao
Os resultados encontrados foram divididos em trés tipos, de acordo com o tipo de fonte. Com
relagdo a busca nos sites das associagdes, o primeiro tipo de fonte, ndo foram encontradas descrigdes de
intervengdes que aliavam a psicanalise a arteterapia, mas sim, descricdes de técnicas e contribuigdes
historicas da psicanalise para fundamentar a teoria da arte e da arteterapia.

Ja com relagdo aos livros, os 8 encontrados na literatura nacional, descrevem a teoria, demonstram
a utilidade da arteterapia, contudo ndo apresentam técnicas especificas para tratamentos de ansiedade
patologica, utilizando ou ndo a psicanalise.

E o terceiro tipo de fonte, a pesquisa nas bases de dados, foram encontrados 7 artigos nacionais e
34 artigos internacionais entre os anos de 1990 a 2013 na primeira sele¢do, e nenhum artigo na segunda
selecao(acréscimo da palavra chave psicandlise). Os nacionais apresentaram resultados baseados em
observacao, auto relato, diferenca significativa entre grupos (teste t e ANOVA ), mensuradas por testes de
desempenho construidos para os estudos. Os resultados das interven¢des ndo envolveram, aparentemente,
a psicanalise como teoria de base, visto que na introdug@o e conclusdo dos mesmos, ndo foram citadas
referencias desta teoria. A intervencdo da arteterapia se deu em questdes como: desenvolvimento infantil;
administracdo do 6cio em criangas hospitalizadas; avaliagdo do desempenho do fazer tridimensional ¢ da
construcdo com sucata hospitalar da crianga internada e qualidade de vida no trabalho de profissionais da
area de atendimento telefonico. Assim, ndo foram encontrados artigos que citassem a arteterapia para
casos de ansiedade.

Ja os artigos internacionais publicados nos periddicos citados ao final deste paragrafo, apresentam
resultados consistentes para o uso da arteterapia no tratamento da ansiedade, contudo, a abordagem
psicanalitica, como teoria para as intervencdes arte terapéuticas, parece ndo ser a prevalente nos achados.
Das 34 pesquisas encontradas, 10 ndo citaram a teoria que fundamentou as intervengdes, ja as que
informam, apresentam as abordagens Terapia Cognitivo Comportamental, EMDR e Gestalt. O aporte
teorico destas 10 pesquisas aparentemente ndo ¢ psicanalitico, visto que a introdugdo e a conclusdo dos
resumos lidos ndo fazem mengao a termos psicanaliticos.

Tais estudos utilizaram em média 45,66 sujeitos, tendo uma mediana de 40,5, tinham como
sintomas predominantes nos sujeitos, além da ansiedade, estudada como tnico sintoma em 5 pesquisas, o
cancer com 10 pesquisas, a depressdo com 3 pesquisas, o estresse com 3 pesquisas. As outras 13
pesquisas estudaram asma, desesperanca, auto estima, violéncia parental, estado de humor negativo,
abuso sexual, violéncia, disturbio de auto imagem.

Com relagdo as técnicas utilizadas para avaliar os resultados, a predominante foi a estatistica do
teste t (17 estudos), seguida ANOVA (11 estudos), seguida da observagéo visual (3 estudos), seguida do
qui quadrado, média, correlacdo e regressiao, com apenas um estudo cada uma.

Os periodicos pesquisados na literatura internacional possuem sede predominantemente nos
Estados Unidos da América, a minoria ¢ de paises como Japdo, Hungria e Inglaterra (o que pode indicar a
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baixa prevaléncia da psicanalise como teoria de compreensdo das intervengdes terapéuticas), dentre eles
podemos citar: Journal of Allergy & Clinical Immunology, Supportive Care in Cancer; Oncology
Nursing Forum,; Palliative & Supportive Care; Medical & Pediatric Oncology, Journal of Pain &
Symptom Management,; Journal of Nursing Scholarship; Human Reprodution; Art Therapy; Journal of
the American Art Therapy Association; Journal of Advanced Nursing, Canadian Journal of Music
Therapy, AIDS and Behavior.

Conclusdes

O objetivo deste estudo foi atingido parcialmente, pdde-se conhecer o uso da arteterapia reduzir a
ansiedade patologica, mas esta reducdo ndo esteve aliada aos métodos psicanaliticos. Os livros e as
associagdes apresentam a teoria psicanalitica como base para intervengdes, contudo as mesmas ndo tém
sido feitas conforme a literatura nacional e internacional aponta.

As contribui¢des teoricas mais relevantes deste trabalho referem-se as diversas possibilidades do
uso da arte como recurso terapéutico. Foi constatado pela investigagdo bibliografica que a arte, se bem
conduzida, tendo sua produgdo baseada em processos razoavelmente pré definidos, pode reduzir
ansiedade patoldgica. Contudo aparentemente, ndo se faz necessario gerar novos insights para produzir
alivios da ansiedade, os estudos ndo relataram a relacdo entre descobertas, insights e as melhorias do
quadro de ansiedade, descrevem como o produzir arte bem conduzido pode gerar melhorias no quadro de
ansiedade.

Estas melhorias sdo atestadas nas diferencas entre os grupos de controle e experimentais em quase
todos estudos internacionais, constantemente avaliada em pacientes com co-morbidades como cancer,
depressdo, e outras patologias.

Segundo uma revisdo da literatura da revista Art Therapy, os profissionais de arte terapia pouco
publicam seus resultados, em nas publicagdes o delincamento de pesquisas normalmente (70,5%) ¢
baseado na avaliagdo da diferenca de média entre os grupos (teste t ¢ ANOVA), e raramente explorando
técnicas de correlagdo, regressdo, e nao utilizando modelagem por equagdes estruturais ou técnicas que
avaliam relacionamento ndo lineares entre as varidveis. Assim conclui-se que a ansiedade tratada com
arteterapia apresenta estudos que testam basicamente o tratamento, sem explorar a relacdo deste com
outros conceitos.
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Resumo: O foco deste trabalho foi abordar como ¢ a aplicagdo da avaliagdo formativa na vida dos
portadores de necessidades especiais (PNE), podendo mostrar o conflito das leis com a realidade, que as
instituicdes brasileiras t€m enfrentado. Este trabalho foi desenvolvido através de revisdo de literatura
sendo uma pesquisa bibliografica, a referida pesquisa investigou as formas de avaliacdo formativa, ¢ as
fungdes realizadas com os PNES, com o objetivo de verificar sua eficacia. Sendo que a pesquisa foi
realizada no site do Scielo, no Google académico em que foram selecionados dez artigos para analise. Foi
verificada a diferenca de uma simples avaliagdo da avaliagdo formativa. A avaliagdo formativa dara
qualidade ao desenvolvimento da aprendizagem do PNE, podendo contribuir para um desempenho mais
aperfeigoado, tanto com o PNE, como com outros alunos. Acompanhado por um profissional da area,
podem ser utilizados a aplicacdo de testes ou exames validados. Os resultados demonstraram que a
avaliacdo formativa identifica o processo de aprendizagem, gera, com rapidez, informagdes sobre
dificuldades encontradas, permite o planejamento para as praticas pedagogicas. E uma avaliagio que tem
continuidade, regula a aprendizagem, permite que a pratica docente se ajuste as necessidades discentes
durante o processo. Também estabelece um feedback continuo sobre o andamento do processo de ensino
e aprendizagem, oferece subsidios para a busca de informagdes para solugdo de problemas. Aplicada ndo
s6 no PNE, mas em um todo alunado, a avaliagdo formativa trard muitos beneficios.

Palavras — chave: Avalia¢do formativa, aprendizagem, portador de deficiéncia.

Formative assessment as a proposal of the handicapped socialization.

Abstract: The focus of this report is to describe how the application of formative assessment in the lives
of people with special needs (PSN), showing the conflict of laws with the fact that the Brazilian
institutions have faced. This work was developed through literature review and a literature search, which
investigated forms of formative assessment, and the functions performed with PNES in order to verify its
effectiveness. Since the research was developed on the site of Scielo in Google Scholar, Google, by
reading various scientific articles, ten articles were selected to analyze the results. The differences were
verified from a simple assessment and formative assessment. Formative assessment will give quality to
the learning development of the PSN and may contribute to an improved performance, with PSN or not,
accompanied by a professional in the area can be used the application of tests or examinations, validated.
The results showed that formative assessment identifies the learning process, generates, quickly,
information about difficulties, allows planning for teaching practice, is an assessment that has continuity,
regulates learning, allow the teaching practice fits needs students during the process quickly generates
information on difficulties encountered, establishes a continuous feedback on the progress of the process
of teaching and learning, provides grants to search for information to solve problems and can be applied
not only in the PSN, but in a whole will be efficient implementation of formative assessment.

Keywords: Formative assessment, learning, people with special needs.

Introducao
A avaliagdo formativa surgiu no modelo de aprendizagem escolar de Carrol, (1963 Apud Bloom,
1976, citado por Silva, 2006). Onde eram distribuidos os alunos em turmas de acordo com sua aptidao.
Eram passadas as mesmas instrugdes com base nas caracteristicas individuais de cada um, conforme a
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dificuldade que cada ser possui. Dentro desse modelo, a quantidade de conhecimento adquirido do inicio
ao fim da construgdo, era relativamente alta, mais de 70% do conhecimento eram adquiridos. Entdo,
pode-se perceber que quando ¢é ensinado de acordo com a dificuldade encontrada, o rendimento surge. E
isso € resultado de uma avaliacdo Formativa que estava apenas surgindo, apds uma acao experimental.

De acordo com Haydt, 1997 (citado por Domingues, 2003), a avaliagdo ¢ sempre um meio, um
instrumento a ser usado e ela ndo tem um fim em si mesmo, mas alguns autores toma a avaliacdo como
uma forma de controle de qualidade para aperfeicoar o ensino-aprendizagem.

Hoje, em todos os lugares, as pessoas estdo sendo avaliadas, no trabalho, no relacionamento a dois,
em casa com 0s amigos, na sociedade, sdo avaliados o tempo todo, na escola ndo poderia ser diferente,
pois ¢ através da avaliacdo que podem ser identificados quais os pontos a serem aperfeicoados, pois
ninguém ¢ perfeito, mas pode melhorar certos aspectos descobertos a tempo, ¢ medir esse conhecimento
da aprendizagem do educando.

Existem diversas formas de avaliagdo, técnicas, provas, teste psicologico dentre outras. O
importante ndo ¢ avaliar é ter um olhar diferenciado para o avaliado, para explorar o seu conhecimento de
acordo com a sua capacidade de aprendizagem.

A avaliagdo ¢ feita com recursos de anamnese, exame fisico geral, exame neuroldgico classico,
exame neurologico evolutivo, exames das funcgdes corticais superiores e exames complementares como
hemograma, fungdo tireoidiana, triagem para erros tais inatos do metabolismo na urina e outros
bioquimicos, eletrencefalograma e de imagem, como tomografia computadorizada e ressonéncia
magnética (Funayama, 2008). Em meio tantos recurso para uma avalia¢do, é preciso conhecer algumas
caracteristicas da avaliagdo formativa.

Logo de acordo com Harlen e James (citado por Silva 2006) a instrumentagdo da valiagdo
formativa denota as seguintes perspectivas procedimentais:

a- E conduzido pelo professor,

b- Destina-se a promover a aprendizagem,

c- Valoriza o progresso do individuo,

d- Na avaliacdo formativa, capacidade de ideias, na avaliagdo somativa pode ser classificada
como erro que fornece informagao diagnosticas.

e- Os alunos atuam no papel principal da sua propria aprendizagem. Poderdo ter um progresso
mais avancgado se compreenderem suas fragilidades.

Entdo a avaliagdo formativa vai dar o suporte que o aluno necessita. De acordo com Netto, 2008,
ira ocorrer dentro das limitagdes de cada individuo, o ambiente ira influenciar no indice de aprendizagem.

O objetivo deste trabalho foi verificar a importancia da avaliagdo formativa na vida do PNE, e
pode ser constatado através de varias pesquisas, que a avaliagdo formativa pode ser tida como uma das
formas mais bem sucedidas forma para o ensino-aprendizagem

Material e métodos
A referida pesquisa bibliografica investigou as formas de avaliacdo formativa, e as funcdes de
uma avaliagdo formativa realizada com os PNES. Com o objetivo de verificar a eficacia da avaliagdo
Formativa.
Sendo que a pesquisa desenvolveu-se no site do scielo, no Google académico, no Google, através
da leitura de varios artigos cientificos e livros. Selecionando alguns artigos mais especificos do tema e
analisou o contetido de cada um deles e analisou a posi¢do mais relevante de alguns autores.

Resultados e discussio

A avaliagdo formativa consiste em um modo de regular a aprendizagem, identificando suas
habilidades e seu nivel de dominio do conteudo, assim como suas deficiéncias, podem ser identificadas.
Possibilitando aos professores ajustar o ensino as necessidades de seus alunos de acordo com a
necessidade e individualidade. Foi identificado pela pesquisa bibliografica que ¢ muito amplo o campo de
avaliagdo, o que diferencia a avaliagdo formativa é que ela ¢ continua e, por isso, vai sendo ampliado o
desenvolvimento do sujeito, podendo trabalhar cada nova dificuldade e observar a evolugdo continua do
sujeito, enquanto o dito “normal” pode passar por uma avaliagdo apenas para avaliar o seu desempenho

em uma determinada area, ou se surgir uma necessidade, ou com a inten¢do de melhora em outras areas.
Sendo que a avaliagdo formativa seria um processo favoravel para os PNES, que encontra mais
dificuldades de aprendizagem, auxiliando para um desempenho com qualidade. Apesar de ter tido direito
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a essa avaliacdo formativa apds algumas leis imposta pelo Governo, a educacdo especial obteve maior
valorizagdo apo6s a Declaracdo de Salamanca que foi elaborada em 1994 entre sete e dez de junho na
Espanha, as diretrizes e bases da educagdo nacional a LDB que garante os direitos a educacdo nacional
para todos, esse todo inclui os PNES, garante aos alunos PNES o direito de ter esse acompanhamento
dessa avaliagdo, e até mesmo uma possibilidade de uma acelerag@o nos estudos e avango nos cursos e nas
séries mediante verificacdo do aprendizado de alunos com atraso escolar.

Caracteristicas da Avaliacdo formativa

Identifica o processo de aprendizagem;

Gera, com rapidez, informagdes sobre dificuldades encontradas;

Permite o planejamento, para as praticas pedagogicas;

E uma avaliacdo que tem continuidade;

Regula a aprendizagem;

Permite que a pratica docente se ajuste as necessidades discentes durante o processo;

Geram, com rapidez, informagdes sobre dificuldades encontradas;

Estabelece um “feedback” uma realimentacdo continua sobre o andamento do processo de
ensino e aprendizagem,;

Oferece subsidios para a busca de informagdes para solugdo de problemas;

De acordo com Harlen e James (citado por Silva, 2006), a avaliacdo regula a aprendizagem, e o
progresso se da principalmente se o sujeito reconhecer suas fragilidades, que significa reconhecer os
pontos negativos e ter mais aceitagdo para o enfrentamento de suas debilidades.

Conclusio

Conclui-se que ha uma diferenga entre a avaliagdo e avaliacdo formativa: pois a avaliagdo
formativa ¢ uma avaliag@o continua que acompanha o desenvolvimento da aprendizagem do individuo ou
do aluno, através de orienta¢des durante o processo de formagao.

Com os resultados encontrados podendo contribuir para um esclarecimento sobre a avaliagdo
formativa e sua importancia ao ser usada para avaliar o desenvolvimento da aprendizagem, podendo
contribuir para o avango da mesma, principalmente, para os PNE, seria de suma importincia, e nas salas
de aula.
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Resumo: Este estudo teve como objetivo avaliar a prevaléncia de compulsdo alimentar periddica (CAP)
entre universitarios de psicologia e sua associacdo com perspectiva de tempo e indice de massa corpdrea
(IMC). Participaram 68 universitarios do curso de Psicologia, sendo 84% mulheres e 15% homens, com
idade entre 18 ¢ 51 anos (M=25,86, dp=9,94). Todos responderam ao Inventario de Perspectiva Temporal
do Zimbardo e a Escala de Compulsdo Alimentar Periddica, nas salas de aula coletivamente.

Os resultados demonstram que 79,4% dos universitarios ndo apresentaram CAP e 20,5% apresentaram
CAP, sendo que 17,6% apresentaram CAP moderada e 2,9% CAP grave. Observou-se associagdo
estatisticamente significante entre as variaveis IMC e CAP (X* = 11,616, p = 0,001). O grupo com
diagnostico de CAP era mais voltado para o presente-hedonista (t=2,236, p = 0,029) e menos orientado
para o futuro (t=2,074, p = 0,042) em relacdo aos universitarios sem CAP. Os resultados s@o discutidos
em termos de implica¢des da perspectiva de tempo para intervencio da CAP.

Palavras—chave: Inventario de Perspectiva de Tempo do Zimbardo - ZTPI, transtorno alimentar,
obesidade.

Binge eating and time perspective in college students
Keywords: Zimbardo Time Perspective Inventory - ZTPI, eating disorder, obesity

Introducao

O comportamento alimentar caracterizado pela ingestdo de grande quantidade de comida em um
periodo de tempo delimitado (até duas horas), acompanhado da sensag@o de perda de controle sobre o que
ou o quanto se come, ¢ conhecido em inglés como binge eating — em portugués, compulsido alimentar
periddica (CAP). Quando esses episodios ocorrem, pelo menos dois dias por semana nos ultimos seis
meses, associados a algumas caracteristicas de perda de controle e ndo sdo acompanhados de
comportamentos compensatorios dirigidos para a perda de peso, compdem uma sindrome denominada
atualmente de transtorno da compulsdo alimentar periddica (TCAP) — binge eating disorder (DSM-IV).A
CAP ocorre em individuos com peso normal ¢ em individuos obesos (Freitas et al. 2001). Vitolo,
Bortolini e Horta (2006) utilizando a Escala de Compulsdo Alimentar Periddica ECAP revelou uma
elevada prevaléncia de CAP entre mulheres universitarias, mostrando uma associagdo com excesso de
peso.

Perspectiva de tempo (PT) tem sido definida como “a totalidade de pontos de vista do individuo de
seu futuro psicoldgico e passado psicologica existente em um determinado momento” (LEWIN, 1951, p
75, citado por Leite e Pasquali. 2008). A PT é considerada uma variavel de personalidade relativamente
estavel, sendo passivel de mudangas. E determinante para a tomada de decisdes, agdes e atitudes ao longo
da vida e tem sido associada a inimeros comportamentos ¢ atitudes (LEITE; PASQUALI. 2008).

Zimbardo e Boyd (1999, 2009) postulam que a PT pode ser melhor entendida em cinco dimensdes:
passado-negativo, passado-positivo, futuro, presente-hedonista e presente-fatalista. O passado-negativo
reflete uma visdo geralmente negativa, pessimista e aversiva em relacdo ao passado. Pessoas com uma
atitude passado-positiva também tendem a refletir experiéncias passadas, porém, em contraste com a
atitude passado-negativa, essa tendéncia gera sentimentos de calor e sentimentalidade. Pessoas mais
voltadas para o presente-fatalista possuem uma posi¢ao desamparada e desesperada para vida e o futuro e
as pessoas se sentem sem controle das situagdes. No presente-hedonista, as pessoas sdo mais voltadas
para o momento e apresenta tomada de risco e comportamentos hedonistas e pouca preocupagdo por
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consequéncias futuras. E por fim o futuro, dimensdo em que as pessoas sdo voltadas a alcangar metas
futuras e recompensas ¢ a situagdo presente é contemplada em termos de consequéncias futuras.

Laghi et al. (2012), em uma amostra de adolescentes italianos, analisaram a relagdo entre PT,
compulsdo alimentar (binge eating) e compulsdo por bebidas (binge drinking) e funcionamento
psicologico em adolescentes. Eles demonstraram que os adolescentes envolvidos em ambas as
compulsdes alimentares também relataram experiéncias negativas na PT passado, e apresentaram uma
menor orienta¢do para a PT futuro e uma maior inclinagdo para o presente-fatalista do que os outros
adolescentes. Além disso, estes eram mais propensas a relatar baixos indices de satisfacdo com a vida e
baixa autoestima. Os autores concluiram que a PT pode ser um aspecto de destaque ao explorar os
correlatos psicossociais de comportamentos compulsivos.

Considerando a importancia da PT para a compreensdo da CAP, realizou-se este estudo com o
objetivo de avaliar a prevaléncia de CAP entre universitarios de psicologia ¢ sua associagdo com
perspectiva de tempo e indice de massa corpérea (IMC).

Material e Método

Participaram 68 universitarios do curso de Psicologia, sendo 84% mulheres ¢ 15% homens, com
idade entre 18 e 51 anos (M=25,86, dp=9,94). A maioria trabalhava (61,5%) e era solteiro (69,1%).

Foram utilizados os seguintes instrumentos: 1) Escala de Compulsdo Alimentar Peridédica - ECAP
(FREITAS; et al., 2001) constituida por uma lista de 16 itens e 62 afirmativas, das quais deve ser
selecionada, em cada item, aquela que melhor representa a resposta do individuo. A cada afirmativa
corresponde um nimero de pontos de 0 a 3, abrangendo desde a auséncia (0) até a gravidade maxima (3)
da CAP. O escore final ¢ o resultado da soma dos pontos de cada item classificando os individuos de
acordo com os seguintes escores: individuos com pontua¢do menor ou igual a 17 sdo considerados sem
CAP; com pontuagdo entre 18 e 26 sdo considerados com CAP moderada; e aqueles com pontuagdo
maior ou igual a 27, com CAP grave.

2) Inventario de Perspectiva Temporal do Zimbardo - ZTPI (Zimbardo e Boyd, 1999, validado por
LEITE; PASQUALLI 2008), versdo reduzida com 15 itens, sendo trés itens para cada fator: Passado-
negativo, Presente-hedonista, Futuro, Passado-positivo, e Presente-fatalista, e respondidos em uma escala
Likert de 5 pontos. O escore final ¢ a média dos pontos de cada fator. O questionario também continha
dados sociodemograficos: sexo, idade, trabalho, estado civil, curso, peso, altura. A aplicacdo do
questionario foi coletiva nas salas de aula e individualmente nas residéncias, depois da anuéncia em
participar e da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE. A coleta de dados da
pesquisa seguiu as recomendagdes éticas, do sigilo e coleta do TCLE.

Para avaliar a associagdo entre peso ¢ a ocorréncia de CAP, utilizou-se o IMC, que ¢ obtido pela
divisdo do peso (quilogramas) pela altura (metros). Foram consideradas com excesso de peso/obesidade
aquelas com IMC maior ou igual a 25 kg/m?, de acordo com os parametros sugeridos pela Organizag¢ao
Mundial da Satde. O peso ¢ a altura foram obtidos pelo auto-relato dos participantes.

Resultados e Discussio
Dos universitarios pesquisados, segundo os critérios de corre¢do da escala ECAP, 79,4% ndo
apresentaram CAP e 20,5% apresentaram CAP, sendo que 17,6% apresentaram CAP moderada e 2,9%
CAP grave (Figura 1).
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Figura 1. Porcentagem do diagnostico de CAP

A prevaléncia de IMC maior ou igual a 25 kg/m? foi de 10,8%. Uma consideracdo a respeito da
medida do IMC ¢ que o peso ¢ a altura foram obtidos pelo auto-relato dos participantes, o que diminui a
precisao das medidas. Mas apesar disto os resultados foram de acordo com resultados da literatura
utilizando medidas diretamente. Como ¢é o caso do estudo de Vitolo, Bortolini, Horta (2006) utilizando a
mesma escala deste estudo e também com amostra de universitarias encontrou a prevaléncia de 18,1% de
CAP ¢ de IMC maior ou igual a 25 kg/m? de 11,4%, considerando uma elevada prevaléncia de CAP.

Observou-se associagdo estatisticamente significante (X* = 11,616, p = 0,001) entre as variaveis
IMC e CAP, ja que 50% dos participantes com excesso de peso ou obesidade apresentaram CAP,
enquanto o mesmo s6 ocorreu para 10,4% daqueles com IMC menor que 25 kg/m? (Tabela 1). Este
resultado também confirma Vitolo, Bortolini ¢ Horta (2006) que demostrou associagdo da CAP com
excesso de peso.

Tabela 1 Classificagdo da ECAP e IMC

Classifica¢do da ECAP

Sem CAP Com CAP Total
IMC  Abaixo de 25 kg/m? 43 (89,6%) 5(10,4%) 48 (100%)
Igual ou acima de 25 kg/m? 8 (50%) 8 (50%) 16 (100%)
Total 51 (79,7%) 13 (20,3%) 64(100%)

Analisando a relagdo entre PT ¢ CAP dos universitarios estudadas, o grupo com diagnostico de
compulsdo alimentar apresentou médias mais altas em todas as facetas da perspectiva de tempo, exceto
futuro. Mas a diferenca s6 foi estatisticamente significativa para o futuro (t=2,074, p = 0,042) e presente-
hedonista (t=2,236, p = 0,029) (Figura 2).
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Figura 2. Comparagédo da perspectiva de tempo e compulsdo alimentar

Os resultados estdo em parte de acordo com o padrdo esperado para as relacdes com a perspectiva
de tempo. Também confirmam em parte os achados de Laghi, et al. (2012) que encontraram que as
universitarias com compulsdo eram mais voltadas para o passado negativo, tinham uma menor orientagdo
para o futuro ¢ uma maior inclinagdo para o presente-fatalista do que os outros estudantes sem
diagnostico de compulsdo.

Os resultados apontam que o grupo com diagnostico de CAP apresenta sua perspectiva de tempo
mais voltada para o presente-hedonista e menos orientadas para o futuro. Pessoas com a PT voltada para o
presente-hedonista sdo mais voltadas para o momento, apresentam tomada de decisdo de risco,
comportamentos hedonistas e pouca preocupagdo por consequéncias futuras. Em contrapartida quando
menos voltados para o futuro, elas deixam de buscar metas futuras e recompensas e ndo avaliam a
situagdo presente ¢ em termos de consequéncias futuras. Esta relacdo da CAP com duas dimensoes da PT
contempla a defini¢do de CAP como caracterizado pela ingestdo de grande quantidade de comida em um
periodo de tempo delimitado acompanhado da sensagdo de perda de controle sobre o que ou o quanto se
come. Entendendo esta relagdo e considerando a importancia da PT em determinar comportamentos e
atitudes pode-se programar agdes de intervengdo para mudar as orientagdes temporais aumentando a PT
futuro e diminuindo a PT presente-hedonista.

Conclusdes
Foi encontrada alta prevaléncia de CAP no grupo estudado. E os resultados sobre a relagdo entre
PT e CAP trazem luz ao entendimento da CAP, e podem trazer subsidios para trabalho de intervengdo da
CAP, um transtorno que apresenta alta associagdo com excesso de peso.
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Title: Binge eating and time perspective in college students

Abstract. This study aimed to evaluate the prevalence of binge eating among psychology university
students and its association with the time perspective and body mass index (BMI). 68 attended college
psychology course, 84% women and 15% men, aged between 18 and 51 years (M = 25.86, SD = 9,94).
All responded to the Inventory of the Zimbardo Time Perspective and the Binge Eating Scale, in
classroom collectively. The results show that 79.4% of the college students showed no binge eating and
20.5% showed binge eating with 17.6% exhibited moderate binge eating and 2.9% severe binge eating.
We observed a statistically significant association between BMI and binge eating variables (X2 = 11.616,
p = 0.001). The group with a diagnosis of binge eating was more focused on the present-hedonistic (t =
2.236, p = 0.029) and less future-oriented (t = 2.074, p = 0.042) compared to college without binge eating.
The results are discussed in terms of time perspective implications for the binge eating intervention.

Keywords: Zimbardo Time Perspective Inventory - ZTPI, eating disorder, obesity
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Resumo: O objetivo do presente estudo foi apresentar as contribuicdes da psicossociologia ao estudo da
personalidade. As obras dos autores mais antigos relacionados a psicossociologia (Sartre e Lourau) foram
analisadas a fim de verificar se havia reflexdes desses autores sobre o desenvolvimento e a formagao da
personalidade, seja ela “normal” ou patologica. Constatou-se que todos os dois autores desenvolveram
varias reflexdes importantes sobre a forma pela qual as relagdes sociais moldam a personalidade.
Observou-se que esses autores analisaram a formagao da personalidade neurdtica, formulando uma teoria
psicossociologica sobre esse tema. Desse modo, sugere-se um aprofundamento da investigagdo da
questdo da personalidade na obra de outros autores relacionados ao movimento psicossocioldgico, tais
como Lapassade, para uma ampliacdo dos achados do presente estudo.

Palavras—chave: existencialismo, neurose, personalidade, psicossociologia.

Contributions of the psychosociology to the study of personality
Keywords: existencialism, neurosis, personality, psychosociology.

Introducao
A psicossociologia ¢ considerada uma parte da psicologia social socioldgica, caracterizada por
uma intensa inspiragdo psicanalitica, embora possa ter também inspiragdo existencialista (Machado,
2010). De modo geral, a psicossociologia se preocupa com o estudo de grupos, organizagdes e
comunidades, sobretudo inseridas no contexto do cotidiano. O objetivo principal da psicossociologia seria
a promogdo da intervencdo a partir da analise da relagdo entre instituigdes ¢ a formacdo da subjetividade
(Enriquez, 2001).

Do ponto de vista psicossociologico, haveria um distingdo entre dois tipos de psicologia
social: psicologica e sociologica. Costuma-se agrupar sob o rétulo de Psicologia Social Psicologica as
atividades de psicologos sociais que investigam a interacdo entre o ambiente social e 0s processos
psicologicos individuais, tais como cogni¢do, emocdo, motivagdo e personalidade (Case, Fishbein e
Ritchey, 2006). Para tanto, a Psicologia Social Psicoldgica se utiliza do método experimental como
principal fonte de produc@o de conhecimento sobre seus topicos de investigacao.

Por sua vez, a Psicologia Social Sociologica abrangeria aqueles pesquisadores que
enfatizam a importancia dos processos socio-culturais, historicamente estabelecidos, nas interagdes entre
os individuos (Lane e Codo, 2001). Os métodos qualitativos ndo-experimentais sdo os preferidos pelos
psicologos sociais de inspiracdo sociologica. Além disso, a Psicologia Social Sociologica reivindica uma
posicdo de critica ao cientificismo positivista e individualista da Psicologia que ndo contribui para a
superagdo de problemas sociais concretos (Lane e Codo, 2001).

A questdo do significado atribuido as relagdes sociais € relevante para o psicologo social
porque nem toda interagdo de uma pessoa com as demais ¢é feita fisicamente, face-a-face. Em intimeras
ocasides de nossas vidas, nés nos comportamos socialmente mesmo quando estamos sozinhos. Parcela
fundamental de nossas interagdes sociais se processa simbolicamente e na auséncia fisica das demais
pessoas existencialista (Machado, 2010). Portanto, a interagdo social estudada pelo psicologo social
engloba o nosso comportamento em relagdo a pessoas concretas e aos significados que aprendemos a
partir de nossas experiéncias socio-culturais (Lane e Codo, 2001).

Por conta disso, torna-se importante investigar quais seriam as contribuicdes desse olhar
psicossocioldgico para o estudo da personalidade.
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Material e Método
Este estudo foi uma pesquisa bibliografica que consistiu na analise das principais obras de dois
autores comumente vinculados a Psicossociologia: Sartre ¢ Lourau (Enriquez, 2001). Os textos de cada
um desses autores foram analisados buscando-se verificar se os seus respectivos autores se ocupavam
com questdes relacionadas a personalidade, seja do ponto-de-vista psicopatoldgico ou ndo.

Resultados e Discussao

A leitura dos textos de Sartre (1960; 1973) nos possibilitou a construgdo da nocdo de que esse
filésofo discute uma teoria sobre a personalidade relacionando-a a Psicologia Social em termos do
Existencialismo. O eu seria uma construgdo resultante dos atos intencionais do individuo no mundo. O
existencialismo define o ser humano pelas agdes que ele pratica, visto que “(...)o destino do homem estd
nas suas proprias mdos, ndo hd esperanga sendo na sua a¢do e que a unica coisa que permite ao homem
viver é o ato” (Sartre, 1973, p.11).

Sartre (1973) considerou que a inser¢do do individuo na sociedade se da por meio de
processos de objetivagdo e de subjetivacdo, isto €, interiorizacao e externaliza¢do de contetidos simbolicos
de carater social. Na visdo desse autor, o jogo dialético entre as subjetivacdes de um individuo e as
objetivacdes que ele faz representa a interacdo deste individuo com o ambiente que o cerca. No processo
de objetivacdo, o individuo transforma o ambiente, modificando-o. Por sua vez, no processo de
subjetivacdo, hd a contrapartida ambiental: o ambiente transforma o individuo que, por seu lado,
transforma-se.

Portanto, poder-se-ia falar em termos de objetivagdo do individuo e de subjetivacdo dos
valores, normas e padrdes culturais da sociedade pelo individuo. Desse modo, o social constitui o
individuo, posto que a sociedade ndo ¢ um lugar fisico, mero aglomerado de pessoas, mas sim uma
objetivagdo de individuos que compartilham da mesma cultura. A sociedade, por sua vez, constrdi-se no
processo de objetivacdo da realidade subjetiva do individuo. Torna-se apropriado, entdo, considerar que
sociedade ¢ individuo sdo interdependentes, ndo podendo ser tratados como entes separados (Sartre,
1973).

O Existencialismo de Sartre (1973) parte do pressuposto de que a existéncia precede a esséncia,
querendo dizer com isso que as agdes e as escolhas do individuo no mundo, isto é a existéncia, definem a
sua personalidade, os seus valores, as suas crengas, ou seja, a esséncia. Nesse sentido, a esséncia do ser
humano estd em continua construgao a partir da existéncia do individuo no mundo (Sartre, 1960/2002).

. Dessa maneira, desde o momento do nascimento até a morte, o ser humano se encontra
irremediavelmente sozinho e terrivelmente angustiado por estar “condenado a ser livre” (Sartre, 1973).
Uma vez que cada pessoa ¢ plenamente responsavel por tudo aquilo que fizer na vida, uma personalidade
neuroética seria aquela que tentaria transferir essa responsabilidade pessoal aos outros.

O neurdtico sempre buscara respaldar as suas agdes nas opinides dos outros ou na moral,
buscando se esquivar da responsabilidade pessoal por suas escolhas e, com isso, amenizar a angustia
inerente ao processo de escolha. Contudo, trata-se de uma tentativa destinada ao fracasso, uma vez que a
propria decisdo de amparar as agdes na opinido de uma pessoa e ndo de outra reflete uma escolha, fato
que gera angustia, levando o neurotico a um sofrimento profundo e constante.

Portanto, a concepcdo existencialista considera que o “homem é o que ele faz. (...) O homem
nada mais é do que uma série de empreendimentos, que ele é a soma, a organiza¢do, o conjunto de
relacées que constituem estes empreendimentos” (Sartre, 1973, p.20).

A partir do ponto de vista segundo o qual o homem ¢ inteiramente livre e, portanto, responsavel pelas
suas proprias acgdes, Sartre condena todas as explicagdes para o comportamento humano baseadas em
causas biologicas, psicologicas ou sociais que desconsiderem a responsabilidade individual pela agéo.

Na terceira parte do livro “Critica da Razao Dialética”, Sartre (1960) supde que a experiéncia da
existéncia humana reside no fato de haver uma ruptura, durante o nascimento, com um estado prévio de
completude, experimentado na relacdo simbidtica mae-feto. A condigdo de nascer coloca para o
individuo, desde o principio, a idéia de rompimento com a completude, com a integralidade. Portanto, a
condigdo de ser se inaugura com a consciencia de se descobrir incompleto sempre. E a2 medida que o
tempo passa, amplia-se a consciéncia de que a experiéncia da completude jamais se dard novamente.

Em vista disso, a formagao da personalidade saudavel implica, necessariamente, a aceitagdo do
sentir-se incompleto, separado. Para Sartre (1960), a criatura humana € o unico ser capaz de se projetar,
de se langar ao futuro, e de se imaginar 1a. E o que o ser humano visualiza quando se projeta no futuro ¢ a
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separacdo, a dissolugdo, a morte inexoravel. A constatacdo desse fato leva a angustia, a chamada
“angustia de separacdo”. Portanto, a condigdo da existéncia do ser humano ¢ a angustia de separacdo
(Sartre, 1960; 1973).

A possibilidade da separacdo se inaugura no momento exato do encontro, no instante em que ha
a possibilidade de estabelecimento de uma relacdo afetiva. Dai decorre a angustia de separagdo essencial
e inerente a condi¢do humana. Quem ndo se encontra, ndo receia a separagdo. Mas o desejo do encontro ¢
onipresente, o que produz um conflito entre: 1) permitir o encontro e experimentar a angustia da
separacdo; ou 2) ndo permitir o encontro e experimentar a frustragcdo do desejo.

O principal mecanismo de defesa que se estabelece para amenizar a angustia de separacdo ¢ o
isolamento afetivo. Embora haja um qué de serialidade, de fragmentac@o, nesse mecanismo, observa-se
que “ficar” com alguém ¢é mais confortavel psicologicamente para o neurético do que estar com alguém.
Isso ocorre porque estar com alguém implica necessariamente a possibilidade de separagdo e,
consequentemente, a experiéncia da angustia (Sartre, 1960).

Nesse sentido, pode-se considerar que a relagdo com o outro ¢ sempre um espago de
possibilidade de perda do outro ¢ de mim mesmo. Quando ha uma separagdo, o outro que parte leva
consigo possibilidades de objetivacdes e de subjetivagcdes que sdo minhas. Se a pessoa ndo aceitar a sua
propria responsabilidade de retomar a vida Por conta disso, o ciume ¢ uma tentativa neurética de buscar
evitar a separacdo inevitavel, tentando controlar o outro e manté-lo sempre na relagdo. O problema ¢é que
o ciime acaba afastando ainda mais o outro, gerando a propria separagdo que havia buscado evitar.

Portanto, o individuo pode ser considerado “social” a partir do momento em que ele aprende
padrdes culturalmente estabelecidos de agir, sentir ¢ pensar mediado pelos grupos. Boa parte desse
processo de subjetivacdo se da de modo involuntario ¢ compulsério no contexto cultural no qual o
individuo se desenvolve. Logo, o individuo, uma vez socializado, nunca mais estara sozinho, nunca sera
encontrado como um ser em si € apenas por si, visto que, a todo tempo, cle se objetiva ¢ ¢ subjetivado
(Sartre, 1973).

Para Loureau (1991), a instituigdo é um conjunto de regras, padrdes ¢ normas que comandam
e organizam as pessoas em um grupo. As relagcdes sociais sdo atravessadas pelas instituicdes. Por
exemplo, em uma sala de aula, o que estd em questdo ndo sdo as relagdes entre pessoas (Sr. Campos e
Jodo), mas sim entre instituicdes (Professor Campos e Aluno Jodo). Essas instituigdes prescrevem os
padrdes de conduta associados a cada papel social. No entanto, embora as instituigdes estabelecam
(“instituem”) valores e padrdes de conduta no interior dos grupos e das relagdes interpessoais, elas
precisam ser reconhecidas (“instituidas”) como legitimas pelos grupos.

Um casamento altamente transversalizado, por exemplo, ndo ¢ uma relagdo instituinte, mas sim
instituida, visto que os conjuges meramente exercem os papéis pré-determinados socialmente de “marido”
e de “esposa”, ao invés de duas pessoas plenas e conscientes. Em uma relagdo instituida assim, a
conseqiiéncia natural é o aparecimento do autoritarismo, representado pelo ciime, para sustentar a coesdo
do casal. De acordo com Lourau (1997), quanto maior a transversalidade em uma relagdo, menor a
consciéncia dos individuos que dela fazem parte. Dessa maneira, a relagdo se torna instituida, ou seja,
pré-fabricada pelas institui¢gdes, definindo comportamentos fixos baseados em papéis e ndo na adaptagdo
a realidade. Uma relac@o transversalizada ¢ instituida porque se torna controlada de fora para dentro. A
alta transversalidade em uma relagdo leva a cristalizagdo dos papéis, o que permite que se viva sem
reflexdo, sem que haja qualquer responsabilidade pelos proprios atos.

Por conta do perigo de estagnag@o neurdtica que a transversalidade em demasia pode apresentar,
Lourau (1997) considera que as relagdes ndo devem ser instituidas, mas sim instituintes, isto é, adaptadas
as circunstancias, decididas e controladas pelas pessoas que dela fazem parte. Tomando como base a
categoria de analise de Lapassade, Lourau (1997) afirma que quanto maior a transversalidade, maior sera
a tendéncia do grupo a segmentalidade e maior sera a fragmentacdo da personalidade. O ser humano no
mundo industrial ndo tem mais a uma compreensdo total de sua personalidade, sendo percebido e,
dialeticamente, percebendo-se, como um fragmento isolado do restante da personalidade.

Conclusdes
Os resultados do presente estudo permitiram rastrear as concepgdes sobre a formagdo da
personalidade de autores fundamentais para a construgdo da psicossociologia como um campo fértil de
pesquisa e intervencdo. Contudo, sugere-se um aprofundamento da investigacdo da questdo da
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personalidade na obra de outros autores relacionados ao movimento psicossocioldgico, tais como
Lapassade, para uma ampliag@o dos achados deste estudo.
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Resumo: Este trabalho investigou os efeitos da discrepancia entre regras e contingéncias na selecdo de
metacontingéncias durante a fase de extincdo. Em estudos anteriores verificou-se que durante a exting@o
houve pouco ou até¢ nenhum efeito disruptivo durante a fase em que vigorou a quebra de contingéncias e
metacontingéncias. Participaram desse estudo oito estudantes universitirios expostos a tarefa
experimental estabelecida no programa Meta3. Durante a fase de extingdo produziu-se o contato com a
quebra de contingéncia ao programar consequéncias culturais e operantes que indicavam erro e ndo
auséncia de consequéncias como em estudos anteriores. Os resultados demonstram disrupgdo de ambas as
unidades de analise. Esses resultados indica que em estudos anteriores a auséncia de contato regra-
contingéncia pode ter sido responsavel pela manutengdo das unidades culturais.

Palavras-Chave: discrepancia, regra, contingéncia, metacontingéncia

Effects of contact on discrepancy between rule-contingency on metacontingency selection’s under
extinction

Keywords: discrepancy, rule, contingency, metacontingency

Introducao

Metacontingéncias ¢ a unidade de analise de selegdo no nivel cultural. Martone, Todorov, Moreira
e Ramos (2013) apontam que o desenvolvimento do conceito de metacontingéncias é uma tentativa de
formulagdo de uma estrutura conceitual unificada para explicacdo do comportamento ¢ a mudanga
cultural. O conceito descreve a relagdo contingente entre culturantes e seus produtos agregados que sdo
selecionados por consequéncias culturais (Glenn, 1986; 2004). Um ponto importante na compreensao das
mudancas culturais reside no comportamento verbal. Glenn (1989) destaca que em relagdo a praticas
culturais, o comportamento verbal auxilia na determinagdo de comportamentos ndo verbais.A autora
destaca porém, que tal auxilio ocorre apenas enquanto houver acuracia entre a descri¢do verbal e as
contingéncias de reforcamento. Nesse sentido, ¢ possivel afirmar que tais verbalizagdes atuam como
regras.

Investigacdes que descrevem as variaveis determinantes do comportamento governado por regras
podem auxiliar a explicar o desempenho dos participantes nas fases de extingdo de metacontingéncias.
Compreender tais variaveis pode ajudar a explicar de que modo as contingéncias de suporte mantém um
padrdo recorrente de culturante quando a contingéncia cultural ndo ¢é apresentada.

Uma explicagdo alternativa para os resultados de Leite (2009) e Albuquerque e cols. (2009)
envolve o que Galizio (1979) chamou de contato com a discrepancia entre regra e contingéncia. Segundo
o autor, a insensibilidade comportamental a novas contingéncias fruto da historia de seguir regras deve-se
a possibilidade de que o comportamento de seguir regras reforcado no passado impeca o contato com a
discrepancia entre a regra e a nova contingéncia.

Em estudos anteriores concernidos com a investigacdo de selegdo de metacontingéncias observou-
se que a despeito da retirada da consequéncia cultural houve a manutencgio de certos padrdes culturantes e
seus produtos agregados (e.g., Bullerjhann, 2009 e Caldas, 2009). E possivel que os padrdes tenham se
mantido em funcdo de regras e reforcos sociais liberados pelos participantes mais antigos nas fases em
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que a consequéncia cultural estava suspensa. Tais regras e reforcos sociais podem ter sido suficientes para
manter a produ¢do dos padrdes de culturantes e produtos agregados selecionados por consequéncias
culturais.

A utilizacdo de programacgdes que permitisssm o contato com a discrepancia entre regras
inacurada e contingéncia em vigor poderia auxiliar a compreender se esse fendmeno ocorreu nos estudos
de Bullerjhann e Caldas.

Este estudo teve como objetivo investigar se o contato com a discrepancia da regra inacurada e
contingéncias culturais e operantes em vigor poderiam produzir maior disrup¢do dos operantes e
metacontingéncias quando as consequéncias culturais e reforgos fossem suspensos. Para tanto,
programou-se a sinalizacdo da suspencdo das consequéncias por meio da apresentacdo de estimulos que
informavam que nenhum ponto havia sido acrescentado ao contador de pontos.

Método

Participantes

Participaram desse estudo oito estudantes universitarios dos cursos de Odontologia, Nutricdo,
Fisioterapia, Psicologia, matriculados nos primeiros semestres de seus cursos. Os participantes eram de
ambos os sexos € ndo tinham nenhum contato prévio com a tarefa experimental. O grupo foi composto
por 10 geracdes. Cada sendo geragdo composta por dois membros. A substituicdo foi realizada por
critério de antiguidade, isto é, 0 membro mais antigo foi substituido por novo participante.

Material

Foram utilizados 3 notebooks, programa Meta3, filmadora e gravador digital. Além de 2 mesa e 3
cadeiras e R$250,00 em dinheiro.

Procedimento

Cada participante do estudo foi conduzido a uma sala na qual foi lido e assinado o termo de
consentimento livre esclarecido (CEP Parecer 114/2010). Apds a assinatura o participante realizou uma
tarefa pré-experimental na qual resolveu operacdes matematicas de adigdo e classificou o resultado como
par ou impar. O objetivo dessa tarefa foi verificar se o participante era capaz de realizar operacdes
matematicas e definir os resultados em termos de par ou impar, ji que esse desempenho foi exigido
durante o experimento.

Tendo realizada a tarefa pré-experimental e acerto ao menos 80% das equagdes apresentadas o
participante foi conduzido a sala experimental.

Descri¢dao Geral da Tarefa

Na tela do computador foi apresentado como ilustrado na Figura 6. Cada quadrante referiria a um
participante. Somente o participante correspondente ao quadrante pode manipula-lo. Em ambos os
quadrantes haviam quatro células com algarismos (chamados de S1, S2, S3 e S4) inseridos pelo
computador. Abaixo dessas células havia quatro quadrados onde o participante inseria os niimeros de sua
escolha, as respostas do participante foram classificadas como R1, R2, R3 e R4. Cada resposta teve o
nome em referéncia ao estimulo que se localizava na célula superior a resposta. Ao lado das células e
quadrados haviam dois outros quadrados, em um deles foi exibida a soma dos ntimeros inseridos pelo
participante. O outro quadrado foi o botdo OK, cujo clique confirmava a escolha de niimeros realizada
pelo participante. Na parte inferior da tela foram apresentados os contadores de pontos individuais e de
bonus. Ao fim de cada tentativa foram apresentados também estimulos visuais e sonoros relacionados a
acertos e erros operantes e acertos e erros culturais

Fases Experimentais
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Este experimento foi composto de trés fases experimentais, Fase 1 — aprendizagem operante —
havia apenas um participante, Fase 2 — aprendizagem cultural — iniciava com a adi¢do de um novo
participante e a Fase 3 foi caracterizada por substitui¢do de membros. Apds a mensagem do computador o
participante mais antigo deixava o experimento. Foram trocados na frente do novo participante os pontos
obtidos pelo participante nas duas fases anteriores por dinheiro. A Fase 4 esteve em vigor apenas para as
geracdes 6, 7, 8 ¢ 9. Nessa fase as geragdes iniciavam suas a¢cdes com extingdo programada. Os membros
da sexta geracdo foram expostos apenas a exting@o operante e cultural concomitantemente.

Resultados

A Figura 1 apresenta os resultados de acertos operantes por participante e acertos culturais em
cada geragdo. E possivel notar que P4lproduziu erros até a tentativa 20, depois produziu acertos
continuos sendo sua primeira participagdo encerrada na tentativa 27 por atender o critério de estabilidade.
Quando da entrada de P42 nota-se acertos operantes continuos por ambos os membros da primeira
geracdo. Quanto a unidade de metacontingéncia, observa-se produgdo de acertos seguidos de erros. Esse
padrdo permanece ocorrendo até que a geragdo ¢ encerrada pelo numero maximo de tentativas (50) sem
atendimento do critério de estabilidade.

Acertos Operantes por participante e Acertos Culturais em cada geragao do Grupo Contato

—0- Acertos Operantes do participante antigo —©- Acertos Operantes do participante recente —4— Acertos Culturais
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Tentativas

Figura 1.Acertos operantes e acertos culturais produzidos em cada geragdo do Grupo Contato. Circulos
cinza representam acertos operantes do participante mais antigo. Circulos vazios representam acertos
operantes do participante mais recente. Os tridngulos representam acertos culturais.

A Figura 2 apresenta os diferentes produtos agregados produzidos dentre as trés possibilidades de
producdo agregada. Dentre estas apenas duas foram utilizadas como critério ambiental externo para
liberacdo de consequéncias culturais. Os produtos agregados que atendiam o critério sdo representados
por circulos cinza e circulos vazios. A linha tracejada apresenta o terceiro tipo de produgdo agregada.
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Registro Cumulativo dos Produtos Agregados dos culturantes por geragao do
Grupo Contato

Produtosfgegados@cumulados?
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Figura 2. Registro cumulativo dos trés possiveis tipos de produtos agregados. Os circulos cinza
representam produtos agregados nos quais a soma do participante mais recente foi maior do que a soma
do participante mais antigo. Os circulos vazios representam somas iguais para ambos o0s participantes.
Linhas tracejadas sem marcadores indicam produtos agregados nos quais a soma do participante mais
recente foi menor do que a do participante mais antigo.

A Tabela 1 apresenta os erros operantes proporcionais de cada participante. O critério para
producdo de reforcos foi inser¢do de nimeros cuja soma ao algarismo apresentado pelo computador

resultasse em impar.

Tabela 1 - Porcentagem de erros individuais totalizando cada oportunidade de inser¢do de numeros do

Grupo Contato.

Participante

(%) de Erros por participagdo

P41
P42
P43
P44
P45
P46
P47

Primeira Segunda
46,29 0
4,5 0,65
3,28 3,75
7,9
1,13 28,5%*
23%* 41,6%*
52,77** -

Nota: * Erros calculados pela equagdo (Total de
Erros X 100) / (Total de Tentativas X 4)

** Erros produzidos durante extingdo operante

Conclusoes

Os resultados encontrados no presente estudos demonstram que as manipulagoes realizadas foram
efetivas na disrupgdo de ambas as unidades investigadas. A programagdo de sinalizagdo de erro e ndo
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apenas auséncia das consequéncias foi efetiva para produzir o contato com a discrepancia regra-
contingéncia.

Os resultados aqui relatados sdo condizentes com a interpretagdo de Galizio (1976) de que a
auséncia do contato com a discrepancia ¢ varidvel determinante para producdo de insensibilidade
comportamental.

Sugere-se que estudos futuros que investigam a extingdo de metacontingéncias atentem-se as
programacdes realizadas nessa fase.
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Estudar ou se divertir: estudo da relacao entre lazer e perspectiva de tempo em universitarios
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Resumo: O lazer tem sido reconhecido como um fendmeno relevante para a promocdo da saude. Mas
apesar de parecer natural as pessoas necessitam de educag@o para buscarem um equilibrio no tempo do
lazer e o tempo do trabalho. A perspectiva de tempo ¢ determinante para a tomada de decisdes, agdes e
atitudes ao longo da vida e tem sido associada a uma variedade de atitudes e comportamentos, incluindo
os que promovem satde e bem-estar. O objetivo do estudo foi investigar as experiéncias de lazer de
universitarios testando a hipétese da relagdo entre perspectiva de tempo e as preferéncias de lazer.
Também, as experiéncias de lazer também foram comparadas por sexo, idade, curso, se trabalha e o turno
do universitario. Participaram 68 académicos da Universidade de Rio Verde da cidade Rio Verde — Goias,
88% de mulheres, idade entre 17 e 51 anos (M=20,91; dp=5,90), dos cursos de Psicologia (43%) e
Odontologia (57%). A maioria era solteira (91,2%), ndo tinha filhos (89,4%), e responderam as escalas:
Escala das Atividades de Habitos de Lazer e o Inventario de Perspectiva Temporal do Zimbardo - ZTPI
coletivamente nas salas de aula. Observa-se que os habitos de lazer do grupo estudado se concentram
primordialmente no lazer hedonista (M = 3,12, dp=0,88), seguido do lazer instrutivo (M=2,50; dp = 1,07)
e por fim o lazer ludico (M=1,05; dp = 1,04). Foi encontrada diferenca estatisticamente significativa de
género e idade para o lazer instrutivo. Foi encontrada correlag@o positiva da perspectiva de tempo futuro e
lazer ludico e lazer instrutivo, ¢ também correlagdo positiva entre presente-fatalista e lazer instrutivo. Os
dados confirmam a relagdo entre perspectiva de tempo e habitos de lazer.

Palavras—chave: Escala das Atividades de Habitos de Lazer, Inventario de Perspectiva de Tempo do
Zimbardo - ZTPI, vida académica.

Study or have fun: a study of the relationship between leisure and time perspective in college
sudents

Keywords: Habits of leisure activities Scale, Zimbardo Time Perspective Inventory - ZTPI, academic life

Introducao

Parece natural as pessoas preferirem o lazer ao trabalho estudo. Mas o que se tem observado ¢ que
muitas pessoas ndo utilizam seu tempo com atividades voltadas ao lazer. Que pode estar associado a
grande carga horaria de trabalho e a sobrecarga de tarefas cotidianas, como também ao proprio
desinteresse e falta de estimulos para realizar esse tipo de atividades. A literatura aponta a importincia
das pessoas manterem um equilibrio entre o tempo do lazer e o tempo do trabalho para que possam se
desenvolver integralmente. Atencdo especial deve ser dada a estudantes que sdo submetidos a jornadas de
trabalho duplas e triplas durante todo ano, sem op¢do de mudanca da rotina diaria.

Bacheladenski e Matiello Jr. (2010) discutem varios conceitos de lazer, resumindo que este se
refere a atividades que libera o individuo de suas obrigag¢des profissionais, familiares e sociais; que sdo
atividades desinteressadas (sem finalidade lucrativa, ideoldgica ou utilitaria); pessoal (representa uma
escolha pessoal) e hedonisticas (direcionada ao prazer, pois a satisfacdo € a condi¢ao primeira do lazer).
Os autores, também apontam que o lazer tem sido reconhecido como um fenémeno de grande relevancia
para a emancipagdo humana e cidadania, figurando fortemente como estratégia da promog¢do da
saude.Formiga et al.. (2011) dividem o lazer em trés ramos distintos: o habito de lazer hedonista, o habito
de lazer ludico e o habito de lazer instrutivo. Os autores também elaboraram e validaram um escala de
medida dos habitos de lazer. O lazer hedonista refere-se aos habitos de consumo enfatizando prazer
individual e imediato como unico bem possivel do individuo para que alcance unicamente seu proprio
prazer, composto, por exemplo, pelos habitos de navegar na internet, ir a shows, teatro, etc.., encontrar-se
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com alguém (paquera, amigos e etc..), ir a bares, a boates ou a restaurantes, assistir a programas de
televisdo, comprar roupas, jogar conversa fora, contar piadas, etc..

O lazer ludico esta relacionado com a imaginagdo e criatividade de cada individuo em busca de
uma atividade que lhe proporcione lazer. Diz respeito a utilizagdo de jogos, passeios e divertimentos em
geral, apresentando um carater instrumental do lazer, isto &, trata-se de um agir da diversdo, podendo ser
experimentado sozinho ou em grupo, o qual também pode ser capaz de gerar uma socializagdo com outros
quando vivido em grupo. Composto pelos habitos de passear de bicicleta, patins e etc.., jogar video game
ou jogos de agdo e aventura, praticar esportes (basquete, futebol, voleibol e etc..) ir ao jardim zoologico,
reservas ecoldgicas e etc..

O lazer instrutivo se refere aquelas atividades de lazer que proporcionam algum tipo de
aprendizado. Aborda a experiéncia de aperfeigoamento e crescimento desenvolvido pelas pessoas
tornando-as capazes de escolhas de lazer diferenciadas e exclusivas para elas, assumindo atividades
quanto a transmissdo, habilitagdo e ensino de conhecimentos de forma que conduza a debates e discussdes
frente ao saber intelectual e de relagdo social e historica familiar. Este fator ¢ composto por itens que
retratam os habitos de ler livros, ler revistas e visitar familiares.

Perspectiva de tempo, como medida pelo Inventario de Perspectiva de Tempo do Zimbardo, ¢é
entendida como a capacidade ou habilidade que o ser humano possui de mudar sua atencdo entre as
experiéncias passadas, o presente vivido aqui, agora e o futuro, que sdo as expectativas. Pesquisas
psicologicas tem ligado a perspectiva de tempo a uma variedade de atitudes e comportamentos incluindo
comportamentos relacionados a saude, ao envolvimento académico e uso de substancias psicoativas entre
outros (Leite e Pasquali, 2008). Zimbardo ¢ Boyd (2008) propdem cinco fatores para a perspectiva de
tempo, descritas no quadro 1.

Quadro 1. Descri¢do das cinco dimensdes da perspectiva de tempo

Dimenséo Descrigao

Passado-negativo Visdo negativa, pessimista e aversiva em relacdo ao passado

Passado-positivo Visdo do passado que gera sentimentos de calor e sentimentalidade

Posicdo desamparada e desesperada para vida e o futuro e as pessoas se sentem

P te-fatalist . ~
fesente-tatalista |- sem controle das situagdes

Presente- Posicao voltada para o momento e apresenta tomada de risco e comportamentos
hedonista hedonistas e pouca preocupacdo por consequéncias futuras

As pessoas sdo voltadas a alcangar metas futuras e recompensas e a situagdo

Futuro . .
presente é contemplada em termos de consequéncias futuras

Shores (2005) investigou a relagdo entre perspectiva de tempo e lazer. Mais especificamente,
investigou o tempo utilizado em atividades ndo relacionadas ao trabalho, o tempo residual, que incluia o
tempo dispendido em atividades de cuidados pessoais, com a familia, recreagdo e outros. Os resultados
mostraram que, apesar das diferengas identificaveis na interpretagdo do tempo em termos de passado,
presente e futuro, a quantidade de tempo residual disponivel para os individuos era semelhante. Também
encontrou que a perspectiva de tempo influencia o tipo de lazer. Além disso, os entrevistados com
perspectivas de tempo diferentes participaram em diferentes tipos de atividades. Outros dados do autor
mostraram que as pessoas voltadas para o passado-negativo e presente-fatalista relataram pior saude
fisica, saude psicologica e satisfagdo com a vida. Estes resultados fornecem evidéncias sobre a
importancia da perspectiva de tempo para o bem-estar individual e felicidade.

O objetivo deste estudo foi investigar as experiéncias de lazer de universitarios, testando a hipotese
da relagdo entre perspectiva de tempo e as preferéncias de lazer. Também, as experiéncias de lazer
também foram comparadas por sexo, idade, curso, se trabalha e o turno do universitario.
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Material e Método

Participaram do presente estudo 68 académicos da Universidade de Rio Verde da cidade Rio Verde
— Goias, sendo 88% de mulheres e 12 % de homens, com idade entre 17 ¢ 51 anos (M=20,91; dp=5,90),
dos cursos de Psicologia (43%) e Odontologia (57%). A maioria era solteira (91,2%) e nao tinha filhos
(89,4%). Os participantes do curso de Psicologia eram do turno noturno, todos cursando o quinto periodo
e 61% deles trabalhavam. Ja os académicos de Odontologia eram do turno diurno, todos cursando o
primeiro periodo e somente 35% trabalhavam. A diferengca quanto ao trabalho por curso foi
estatisticamente significativa.

Foram utilizados: 1) Escala das Atividades de Habitos de Lazer (Formiga; et al., 2005), versdo
reduzida com 15 itens divididos em trés fatores: Lazer hedonista («c=0,80), Lazer ludico (c=0,65) e Lazer
instrutivo (<=0,63), com uma escala Likert, variando de 0 a 5, ancorada em nunca e sempre. 2)
Inventario de Perspectiva Temporal do Zimbardo - ZTPI (validado por Leite e Pasquali, 2008), versao
reduzida com 15 itens e cinco fatores: Passado-negativo («c=0,83), Presente-hedonista (c=0,78), Futuro
(c=0,77), Passado-positivo («=0,68), e Presente-fatalista («<=0,69). A escola de resposta varia de 1 =
nada caracteristico a 5 = muito caracteristico. O questionario também continha itens sobre os dados
sociodemograficos: idade, sexo, curso, periodo, trabalho, filhos.

A aplicag@o dos questionarios foi coletiva nas salas de aula, depois da anuéncia dos participantes
em participar e da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em duas vias. A
coleta, tratamento e divulgacdo dos dados da pesquisa seguiram as recomendacgdes éticas.

Resultados e Discussio
Na Tabela 1 estdo descritos os resultados em relacdo aos habitos de lazer, com média e desvio
padrao dos trés fatores e seus respectivos itens. Observa-se que os habitos de lazer do grupo estudado se
concentram primordialmente no lazer hedonista (M = 3,12, dp=0,88), seguido do lazer instrutivo
(M=2,50; dp = 1,07) e por fim o lazer ludico (M=1,05; dp = 1,04).

TABELA 1. Fatores ¢ itens da Escala das Atividades de Habitos de Lazer (média e desvio padrdo)

Fatores Itens M Dp
Lazer hedonista Navegar na internet (Orkut, MSN, etc..) 3,79 1,23
Encontrar-se com alguém (paquera, amigos etc.) 3,52 1,37
Jogar conversa fora, contar piadas, etc. 3,43 1,44
Assistir a programas de televisdo 3,25 1,44
Comprar roupas 2,93 1,34
Ir a bares, boates ou restaurants 2,76 1,44
Lazer instrutivo Visitar familiars 3,31 1,51
Ler livros 2,61 1,61
Ler revistas 2,51 1,53
Ler jornais 1,51 1,42
Lazer ludico Ir a shows, teatro etc. 2,19 1,45
Praticar esportes (basquete, futebol, voleibol etc.) 1,23 1,62
Jogar video game ou jogos de agdo e aventura 1,08 1,45
Ir ao Jardim zoolodgico, reservas ecologicas etc. 0,92 1,27
Passear de bicicleta, patins, skate etc. 0,81 1,23

Nestes resultados observa-se um perfil de habitos de lazer que apontam uma valorizagdo dos
habitos hedonistas em que a pessoa busca uma diversao individualista. Os habitos de lazer instrutivos
manifestados pela diversdo com énfase de formagdo cultural e intelectual vém em seguida e por fim o
lazer Iidico em que ha a diversdo com utilizagdo de jogos, passeios e divertimentos em geral. Por outro
lado, seguem o mesmo perfil de apresentarem escores mais altos no lazer hedonista, seguido do lazer
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instrutivo e por fim o lazer ludico. Os resultados encontrados estdo de acordo com os dados encontrados
por Formiga et al. (2005) com um grupo de jovens de 11 a 22 anos, com uma diferenciagdo de surgirem
em indices um pouco inferiores.

Comparando homens e mulheres, foi encontrada diferenga estatisticamente significativa no fator
lazer instrutivo (t = -2,205; p=0.031), sendo que as mulheres apresentaram escores superiores aos homens
M =1,78; dp=1,07). Nao foi encontrada diferenca estatisticamente significativa nos escores dos
universitarios que trabalhavam e os que ndo trabalhavam. Em relac¢do a idade foi encontrada correlagdo
positiva significativa com lazer instrutivo (0,23; p = 0,05) e lazer instrutivo (0,36; p = 0,003). Indicando
que com o aumento da idade hd uma tendéncia de aumento dos habitos de lazer ludico e instrutivo.
Especialmente o lazer instrutivo que alcangou uma correlagdo ao nivel de significancia de 0,01. Estes
resultados mostram que o lazer instrutivo sofre influencia do género e da idade.

Comparando os habitos de lazer em relagdo aos dois cursos estudados, foi encontrada diferenca
estatisticamente significativa em relagdo ao lazer instrutivo (t = 2,374; p = 0,021). Os académicos do
curso de Psicologia (M = 2,85; dp = 1,06) apresentaram uma média superior aos académicos de
Odontologia (M = 2,25; dp = 1,01). Neste estudo foi escolhido o curso de Odontologia por ser um curso
diurno e a maioria dos universitarios ndo trabalharem, e o curso de Psicologia um curso noturno ¢ a
maioria trabalhar, para testar a hipotese de que haveria diferenga no padrao de habitos de lazer quanto ao
fator de trabalhar e frequentar um curso noturno. Portanto, a diferenca encontrada no lazer instrutivo pode
ser explicada pelo curso ou o periodo que estudam.

Realizou-se o teste estatistico de correlacio de Pearson a fim de estudar a relagdo entre as
dimensdes da perspectiva de tempo e as dimensdes dos habitos de lazer (Tabela 2). Comprovando a
associagdo positiva dos habitos de lazer ludicos (diversdo com utilizagdo de jogos, passeios e
divertimentos em geral) e lazer instrutivo (diversdo com énfase de formagdo cultural e intelectual) e
perspectiva de tempo futuro (busca de metas futuras e recompensas em termos de consequéncias futuras).
Uma correlagdo entre o lazer instrutivo e o presente—fatalista também foi encontrada.

TABELA 2 Correlagdes entre as dimensdes de perspectiva de tempo e dos habitos de lazer

Perspectiva de tempo

Passado- Passado- Presente- Presente-
positivo negativo Futuro hedonista fatalista
Habitos de Lazer hedonista -0,08 -0,02 0,08 0,15 0,19
Lazer Lazer Ludico 0,01 -0,05 0,28 0,14 0,24
Lazer Instrutivo 0,12 0,01 0,28" 0,21 0,26

* Correlagdo significativa (p < 0,05)

As perspectivas temporais passado-negativo e presente-fatalista sfo identificadas como
problematicos dentro do modelo tedrico da perspectiva de tempo. Da mesma forma, Formiga (2013)
demonstrou que os habitos de lazer hedonista se associam de forma positiva a condutas desviantes,
enquanto que os habitos de lazer instrutivos e ludicos se relacionam de forma negativa com condutas
desviantes. Assim as correlagdes positivas entre habitos de lazer ludico e instrutivo e a perspectiva de
tempo futuro confirmam o esperado teoricamente. Enquanto que a correlacdo entre presente-fatalista e
lazer instrutivo merece uma melhor investigagao.

Conclusdes
A hipétese da relagdo entre perspectiva de tempo e as preferéncias de lazer foi confirmada. Foi
encontrada correlacdo positiva da perspectiva de tempo futuro e lazer ludico e lazer instrutivo, e também
correlagdo positiva entre presente-fatalista e lazer instrutivo. Estes resultados fornecem uma base para o
estudo das duas dimensodes do tempo: perspectiva de tempo e habitos de lazer.
Organizadores de atividades de lazer podem considerar o segmento de perspectivas temporais para
a educacdo e intervencao de lazer.
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Resumo: O relacionamento conjugal ¢ a ligacdo de natureza sexual e afetiva que existe entre duas
pessoas, ligacdo que pode ser heterossexual ou homossexual, que os levem a desejar uma vida
compartilhada, independente dos fins de procriacdo ou institucionalizagdo do casamento civil ou
religioso. Dentro da nossa cultura a infidelidade ¢ considerada o erro mais grave que pode ocorrer no
relacionamento, ¢ a quebra da lealdade que deve existir entre o casal, podendo levar ao término da
rela¢do. Tal desrespeito configura-se, a principio pela pratica de relacdo sexual com pessoa estranha ao
casamento ou a unido estavel, ato que pode ocorrer por varios motivos. Este estudo foi realizado com o
objetivo de compreender a experiéncia de um homem com relagdo a infidelidade praticada por ele
mesmo. O participante tinha vinte e cinco anos, era amasiado e residente da cidade de Rio Verde-GO. O
estudo teve como método a pesquisa qualitativa com enfoque fenomenologico, buscando assim
compreender a experiéncia do sujeito livre de qualquer a priori, que possa interferir no resultado final da
pesquisa. Foram realizadas trés entrevistas, que partiram de “pergunta disparo”. A partir da analise dos
dados, foram apresentados os resultados, constatando-se os elementos variantes e invariantes, e este tem

grande importancia, pois determina a conduta do sujeito.

Palavras—chave: Relacdo conjugal, Infidelidade, Experiéncia

Marital infidelity: a study of case

Keywords: Marital relationship, Infidelity, Experience

Introducao

O relacionamento conjugal pode ser definido como a ligagdo de natureza sexual e afetiva que
existe entre duas pessoas, ligacdo que pode ser heterossexual ou homossexual, que os levem a desejar
uma vida compartilhada, independente dos fins de procriagdo ou institucionalizagdo do casamento civil
ou religioso.

Osorio e Valle (2002) definem as relagdes conjugais como sendo aquelas que mantém homens e
mulheres com outro ou com 0 mesmo sexo, por terem estabelecidos lagos de natureza sexual e afetiva que
os levam a desejar uma vida compartilhada, independente dos fins de procriagdo da espécie ou da
institucionalizag@o dessa unido pelos ritos do casamento civil ou religioso.

Dentro de um relacionamento conjugal pode ocorrer a infidelidade, que é definida como o
desrespeito de regras e acordos entre o casal, a principal, que deve ser seguida é a de lealdade entre os
parceiros, que ¢ quebrada quando ocorre pratica de ato sexual com terceira pessoa e também de outros
atos que, embora ndo cheguem a conjuncdo carnal, demonstram o proposito de satisfagdo de instinto
sexual fora da sociedade conjugal.

A infidelidade provoca varias emocgOes e atitudes entre parceiros que passam por essa
experiéncia, como desapontamento, rebaixamento da autoestima, culpa, raiva, negagdo, entre outros,
sendo que em alguns casos os envolvidos chegam a cometer suicidio e/ou homicidios ditos passionais. A
infidelidade pode ser de carater emocional ou sexual, no entanto ¢ sempre uma quebra de confianga e de
um acordo que existia entre os parceiros.
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Sabe-se que o relacionamento conjugal ¢ um fator determinante para a sobrevivéncia da espécie,
e o principal conflito que interfere na convivéncia a dois ¢ a infidelidade. Este conflito isola os conjuges,
tornando-os indiferentes, cada qual pensando em seu ressentimento.

O presente estudo tem como principal objetivo compreender a partir de um enfoque
fenomenoldgico, a experiéncia de um sujeito do sexo masculino com relagdo a infidelidade conjugal
praticada por ele, motivos, consequéncias, e todos os sentimentos relacionados com essa experiéncia,

comparando-os depois com a literatura ja existente.

Material e Método

Esta pesquisa tem o objetivo de explicar e entender o fendmeno da infidelidade no relacionamento
conjugal, utilizou-se a pesquisa qualitativa com o enfoque fenomenologico.

Moreira (2004) afirma que o método fenomenoldgico ¢ uma particular estratégia de pesquisa
qualitativa, isto ¢, uma particular forma de produzir tal tipo de pesquisa. Foca-se no ser humano cuja
visdo de mundo ¢ o que realmente interessa.

A pesquisa qualitativa ¢ aquela que trabalha predominantemente com dados qualitativos, isto ¢, a
informagao coletada pelo pesquisador ndo ¢ expressa em niimeros, ou entdo os numeros € as conclusdes
neles baseadas representam um papel menor na analise. Em termos genéricos, a pesquisa qualitativa pode
ser associada a coleta e analise de texto (falado e escrito) e a observagdo direta do comportamento
(Moreira, 2004).

Os dados foram analisados a partir das entrevistas realizadas, utilizando-se do método
fenomenologico, que consiste em obter as unidades de sentido variantes e invariantes, com relagdo a
experiéncia vivida de infidelidade conjugal do ponto de vista de sujeito do sexo masculino.

Foi entrevistado um homem com idade de 25 anos, residente na cidade de Rio Verde - GO, que
viveu uma experiéncia extraconjugal. Foi utilizado um gravador para a coleta de dados das entrevistas,
que iniciaram a partir de “pergunta disparo”, em que o sujeito foi estimulado a descrever verbalmente os
significados vividos de suas experiéncias. As grava¢des foram transcritas para o computador. Os
procedimentos de coleta de dados atenderam aos principios éticos referentes a pesquisa com seres
humanos, sendo recolhida a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

A analise das informagdes foi feita através do método fenomenoldgico, que € composto pela
descrigdo, que se baseia em descrever e relatar o fenomeno, essa fase ¢ dividida em estimulativa, ato de
estimular o relato do fendmeno através de pergunta disparo, e reflexiva, que consiste em uma profunda
reflexdo do fenémeno; redugdo é o abandono da atitude natural e a tomada da atitude fenomenologica que
consiste em observar a experiéncia vivida do sujeito, livre de crengas, preconceitos, e qualquer tipo de
apriori, chegando-se a esséncia do fenomeno, e identificar as categorias variaveis e invariaveis no relato
do sujeito; e interpretagdo, que € a transcri¢do do relato do sujeito para uma forma cientifica, comparando
com teorias ja existentes.

Resultados e Discussio
A partir das entrevistas e da analise dos dados sobre a experiéncia de um sujeito com relagdo a
infidelidade conjugal, foram encontrados, conforme apresenta a tabela 1, as unidades de sentido variantes,
totalizando nove e invariantes, totalizando quatro. Em estudos fenomenologicos, as unidades tematicas
invariantes tém grande importancia, pois sdo estas que determinam a conduta do individuo.
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Tabela 1 — Dados obtidos a partir da experiéncia estudada, divididos em unidades tematicas variantes e
invariantes.

Experiéncia Unidade Tematica

estudada Variantes Invariantes
Sentimento de culpa Perda de interesse na parceira;
Imediatismo e impulsividade Interesse e atragdo sem ato sexual;
Sentimentos negativos sobre a Necessidade de se sentir compreendido;
infidelidade
Cobrangas e exigéncias exacerbadas Necessidade de isolar-se da

companheira
Infidelidade Desestrutura no ambiente do casal
Conjugal levando a infidelidade

Sentimentos positivos em relagdo a
companheira
Tendéncia a transgressio;
Cumplicidade

Aumento de conflitos apos o
nascimento do bebé

Total 9 4

Sobre o relacionamento, os significados refletidos foram cumplicidade, tendéncia a transgressao,
desestrutura no ambiente do casal levando a infidelidade e aumento de conflitos apds o nascimento do
bebé. Com relagdo a infidelidade, os significados refletidos foram sentimento de culpa, sentimentos
negativos sobre a infidelidade e interesse e¢ atracdo sem ato sexual. Sobre a parceira, os significados
refletidos foram os de maior quantidade, que sdo eles, cobrancas e exigéncias exacerbadas, sentimentos
positivos em relagdo a companheira, perda de interesse na parceira, necessidade de isolar-se da
companheira ¢ necessidade de sentir-se compreendido. E, por ultimo, em relacdo ao sexo, o Unico
significado refletivo levantado foi imediatismo e impulsividade. Para um melhor entendimento a Figura 1
apresenta o percentual de cada significado obtido.

Relacionamento mInfidelidade Parceira ™ Sexo

38%

Figura 1 — Percentual dos significados em cada unidade.

Na Figura 2 esta expresso o percentual global das unidades tematicas variantes e invariantes,
conforme obtido a partir da analise dos dados. Assim, pode-se identificar que os elementos invariantes
s30 de uma percentagem menor, € sdo estes que mantém o fenomeno estudado.
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m Variantes

Invariantes

Figura 2 - Percentual das unidades tematicas variantes e invariantes.

Quanto as unidades de sentido levantadas, os resultados obtidos mostram que o sujeito apresenta
perda de interesse na parceira, e segundo Poujol e Poujol (2002), os momentos que mais predispdem a
uma ligagdo extraconjugal, referem-se a frustracdo sexual, perda de interesse pelo companheiro, desejo de
complementag@o, etc.

Silva (2002), af