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APRESENTACAO

A Xl edigdo do Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de
Rio Verde se caracteriza pela qualidade dos trabalhos apresentados, somados
ao relevante nivel técnico e intelectual dos palestrantes. Alicercado pelos
programas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC e PIVIC), conta também com o apoio
dos orgaos de fomento (CNPqg e Fapeg) e a UniRV. O evento tem como
objetivo principal, despertar nos académicos a criatividade e vocacéao cientifica
de forma que novos talentos sejam reconhecidos e que estes se interajam com
as linhas e grupos de pesquisa no ambito universitario.

Organizado pela Comissao de Pesquisa da Pro-Reitoria de Pesquisa e
Inovacdo, aborda assuntos como o impacto da Iniciagao Cientifica na carreira
profissional, assim como temas mais didaticos como producdes cientificas e
busca em variadas bases de dados de pesquisa. Debates sobre
internacionalizacdo e oportunidades para académicos, transdisciplinaridade e
modalidades de pesquisa, também sao debatidos com a participacdo de
entidades nacionais e internacionais.

Destinado aos bolsistas e estudantes voluntarios da UniRV e
académicos de outras instituicbes, propicia oportunidade para estes
apresentarem os resultados de seus trabalhos de pesquisa e trocarem
experiéncia, aprimorando assim, a formacgao profissional o que os torna mais
aptos ao competitivo mercado de trabalho.

Externo gratiddo a todos que colaboraram para a realizagédo do XIll
Congresso de Iniciagao Cientifica da Universidade de Rio Verde.

Eduardo Lima do Carmo

Presidente do Xll CICURV
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PROGRAMAGAO

05/06/2018
18h - 19h: Entrega de materiais.

18h40min - 19h30min: Abertura solene.
Apresentacéao cultural
Composicao da Mesa de Abertura

19h30min - 20h30min: Palestra - Relagao orientador-estudante e impacto da
Iniciagao Cientifica.
Dra. Maria Clorinda Soares Fioravanti - UFG/Goiénia

20h30min - 21h30min: “Café com Ciéncia” Intervalo do lanche e apresentagao
de posteres.
Sesséo de Posteres da Area de Agrarias.

21h:30min - 22h:30min: Apresentagao oral de trabalhos selecionados.
Sesséo da Area de Agrarias.

06/06/2018

08h - 11h: Minicurso - Espagos arquiteténicos, comunicativos e educativos.
Dr. Bernhard Johannes Fichtner - Universidade de Siegen/Alemanha
Dr. Ullrich Exner - Universidade de Siegen/Alemanha

14h - 17h: Minicurso - Como realizar pesquisa em variadas bases de
dados.
Esp. Robson de Paula Aradjo - USP/Ribeirdo Preto

18h:40min - 19h: Apresentagao Cultural.

19h - 20h: Mesa Redonda - Internacionalizagdo do Ensino Superior: perspectivas
e oportunidades nas Universidades.

Dra. Flavia Pires Rodrigues/Confidence-Professional & Academic Skills
Dr José Marques Junior - FCAV-UNESP/Jaboticabal

Dr. Bernhard Johannes Fichtner - Universidade de Siegen

Dr. Sebastido Lazaro Pereira - Reitor UniRV / Rio Verde

Dr. Alexandre Avelino Giffoni Junior/Moderador - UniRV/Rio Verde
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20h - 21h: “Café com Ciéncia” - Intervalo do lanche e apresentagao de
posteres.

Sessao de Posteres das Areas de Engenharias, Humanas, Sociais
Aplicadas e Bioldgicas.

21h - 22h: Apresentacgao oral de trabalhos selecionados.

Sessao das Areas de Engenharias, Humanas, Sociais Aplicadas e
Bioldgicas.

07/06/2018

08h - 11h: Minicurso - Elaboragao de artigos cientificos.
Dr. José Marques Junior - FCAV-UNESP/ Jaboticabal

14h - 17h: Minicurso - Possibilidades e modalidades de pesquisa na area da
saude.
Dra. Flavia Pires Rodrigues/Confidence-Professional & Academic Skills

18h:40min - 19h: Apresentagao Cultural.

19h - 20h: Palestra - Pensamento complexo, praticas transdisciplinares e
pesquisa cientifica.
Dr. Wolfgang Wérster - Universidade de Siegen / Alemanha
Dr. Bernhard Johann Fichtner - Universidade de Siegen / Alemanha
Dr. Alexandre Avelino Giffoni Junior - UniRV/Rio Verde

20h - 21h: “Café com Ciéncia” - Intervalo do lanche e apresentagao de
posteres.
Sesséo de Posteres da Area de Saude.

21h - 22h Apresentacgao oral de trabalhos selecionados.
Sessao da Area de Saude.
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Cambui Brunetta, Marcos Paulo Carvalho, Gustavo André Simon, Cicero Bezerra de
Menezes.

Adicionar dejetos de suinos por 16 anos em area agricola, apresenta As e Cd
potencialmente téxicos na agua percolada? - Raffael Henrique dos Santos Nascimento,
Lawren Kristine de Oliveira Morais, Camila Moraes Fonseca, Rodrigo Gomes Silva, June
Faria Scherrer Menezes, Veridiana Cardozo Gongalves Cant&o.

Adsorgcao cobre em Latossolo Vermelho com e sem aplicacdo de dejeto suino -
Guilherme Lacerda Silva, Lawren Kristine de Oliveira Morais, Rafaella Oliveira Willinghofer,
Rodrigo Gomes Silva, June Faria Scherrer Menezes, Veridiana Cardozo Gongalves
Cantao.

Arranjo espacial de plantas na cultura do milho - Luiz Fernando Ribeiro Junior, Leandro
Neuwald, Lincoln Campos Nogueira, Anténio Germano Carpim Rocha, Carlos Eduardo
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Caracteristicas fisiologicas de mangabeira cultivadas in vitro apés a exposicado ao
incremento de intensidade luminosa - Vinicius de Oliveira Marques, Guilherme Cabral
Marques, Carlos Eduardo Leite Mello, Marcio Rosa, Juliana Silva Rodrigues Cabral,
Fabiano Guimaraes Silva.

Caracterizagdo climatica do municipio de Rio Verde, Goias, como ferramenta de
gestao, planejamento e tomada de decisdo na area urbana e rural - Patricia Alves Leéo
de Castro, Gilmar Oliveira Santos.

Caracterizagdo quimica de adubos orgénicos - Jonathan Mendonga Dos Santos,
Guilherme Rodrigues Castro, Camila Moraes Fonseca, Rafaella Oliveira Willinghofer,
Rodrigo Gomes Silva, Veridiana Cardozo Gongalves Cantéo.

Comparacao de dados meteorolégicos obtidos por estagdes convencional e
automatica - Leticia Andrade Prado, Raisa Gomes Diniz, Gilmar Oliveira Santos.

Curva resposta de KCI na cultura do milho em solo argiloso - Vicfor Claudino Dias,
Ana Carollina Pereira dos Reis, Lenise Selaysim Salles, Hugo Ferreira Souto, Paulo
Fernandes Boldrin.

Deficiéencia de monitoramento climatico na regidao sudoeste do estado de Goias -
Patricia Alves Ledo de Castro, Raisa Gomes Diniz, Gilmar Oliveira Santos, Marcelo
Queiroz Diniz.

Deplecido do féosforo em solo com 16 anos de aplicagdo de dejetos suinos - Lawren
Kristine de Oliveira Morais, Rafaella Oliveira Willinghofer, June Faria Scherrer Menezes,
Veridiana Cardozo Gongalves Cantdo, Rodrigo Gomes Silva.

Desempenho agrondmico do sorgo granifero cultivado em diferentes arranjos
espaciais de plantas - Lincoln Campos Nogueira, Luiz Fernando Ribeiro Junior, Leandro
Neuwald, Anténio Germano Carpim Rocha, Carlos Eduardo Leite Mello, Eduardo Lima do
Carmo.

Desenvolvimento de mudas de alface com diferentes substratos a base de residuos
orgéanicos - Suely Araujo Oliveira Schneider, Indiamara Marasca, José Augusto Cabral
Santos, Sulian Junkes Dal Molin, Vinicius de Melo Benites.

Diversidade faunistica em sistemas de cultivo orgéanico: caso do push-pull em
tomateiro - Tiago Alves Pereira, Celyane Portilho Santos, Diogo Kreitlow Zaltron, Rinneu
Elias Borges, Antbnio Jussié da Silva Solino, Indiamara Marasca.

Efeito da aplicagcao de dejetos liquidos suinos na resisténcia do solo a penetragao e
teores de areia e argila em solo sob sistema de semeadura direta - Arthur Gouvea
Guimaraes, Silvio Vasconcelos de Paiva Filho, Romulo Fuchs Brunetta, Rose Luiza
Moraes Tavares.

Eficiéncia e uniformidade na distribuicdo de agua no solo por diferentes sistemas de
irrigagdo - Patricia Alves Ledo de Castro, Rodolfo Alves Ferreira, Lazara Daniele Barros
Assis, Atila Aparecido da Silva, Indiamara Marasca, Gilmar Oliveira Santos.

Emergéncia de plantas daninhas no cultivo de melancia em diferentes sistemas de
irrigagcao - Giovanna Oliveira Takahashi, Simone Guimardes Bessa, Antbnio Jussié da
Silva Solino, Indiamara Marasca, Guilherme Braga Pereira Braz, Gilmar Oliveira Santos.
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de dejeto suinos em Rio Verde, GO - Sandrielle Furquim Medeiros, Ranier Vieira Ferren,
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Vasconcelos de Paiva filho, Romulo Fuchs Brunetta, Leticia Andrade Prado, Sandrielle
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Eduardo Vieira Rodrigues, Vinicius Marca Marcelino de Lima, Alessandra Concei¢cdo de
Oliveira.

Producao de mudas de Guarana com residuos de unidade processadora de cana-de-
agucar - Euzimar da Silva Santos, Raisa Gomes Diniz, Gilmar Oliveira Santos.

Producdo de tomateiro santa cruz em fung¢ao da adubagdo orgénica, em Nova
Xavantina-MT - Gabriela Batista da Silva, Rodrigo Vieira da Silva, Manoel Euzébio de
Souza, Valéria Lima da Silva, Eurico Coutrins da Silva, Ricardo Bonifacio Barbosa.

Produgao de tomates com adubos organicos - Orlando Machado Borges Neto, Pablo
Vitor Cardozo Dias, Henrique Castanho Tolotti, Gilmar Oliveira Santos, Antbénio Jussié da
Silva Solino, Indiamara Marasca.

Produtividade da soja apés aplicagdo em longo prazo de dejetos de suinos - Walmer
Paula de Almeida Junior, Guilherme Rodrigues Castro, Silvio Vasconcelos de Paiva Filho,
Natalia Moreira de Faria da Silva Castro, June Faria Scherrer Menezes, Rénystton de Lima
Ribeiro.

Reagédo de cultivares de feijoeiro comum ao nematoide das lesdes radiculares -
Lavinia Guimaraes Arantes, Renato Vieira Medeiros, Jefferson Martins Ferreira, Anténio
Joaquim Braga Pereira Braz, Hércules Diniz Campos, Gustavo André Simon.

Resisténcia de cultivares trigo ao nematoide das lesdes radiculares - Lavinia
Guimarées Arantes, Renato Vieira Medeiros, Luciano Marcos Junges, Antbnio Joaquim
Braga Pereira Braz, Hércules Diniz Campos, Gustavo André Simon.

Seletividade de inseticidas ao parasitoide de ovos Trichogramma pretiosum na
cultura da soja - Elizabete Lourengo Pires, Jodo Vitor Alves de Sousa, Gecyane Laisa
Pires Sachert, Luiz Fernando Ribeiro Junior, Eduardo Lima do Carmo.

Sensor de irrigagdo de baixo custo “Pinga” para o manejo de pequenas areas
irrigadas - Regina Carvalho, Railaine Fonseca Cabral, Amanda Cristina de Oliveira
Thiesen, Gilmar Oliveira Santos.

Teor de cadmio em solo com adigdo continua de dejetos liquidos de suinos - Milena
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Gongalves Costa Siqueira, Rafael Lopes, Weverton Ferreira Santos, Gabriel Bressiani
Melo, Alessandro Guerra da Silva.

Uso de verdete e fonolito como fontes alternativas para produgdo de fertilizantes
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sucessivamente com dejetos de suinos na cultura da soja - Guilherme Rodrigues
Castro, Walmer Paula de Almeida Junior, Jonathan Mendonga dos Santos, Raffael
Henrique Nascimento, June Faria Scherrer Menezes, Rénystton de Lima Ribeiro.
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Ferramentas de recrutamento externo: um estudo comparativo - Gustavo Alves
Pereira de Assis, Kénia da Luz Souza.
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Analise epidemiolégica de mortes por suicidio em Rio Verde e regido de 2012 a 2016
- Fernanda Borges Cavalet, Allyson Céandido de Abreu, Amanda Braga Munuera, Amarildo
Canevaroli Junior, Beatriz Santana Borges, Claudio Silva Teixeira.

Associagdo entre medicina psicossomatica e asma: uma revisao sistematica da
literatura - Angélica Leal Braga, Lara Candida de Sousa Machado.

Automedicagcdo em idosos: um estudo sobre a populagido de risco e drogas
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Gustavo Martins Borges, Ingryd Nayara Gouveia Moraes Silva, Barbara Correia Neves
Sabino.

Avaliacdo da qualidade de vida de idosos e atividades de lazer em um centro de
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Controle ativo de temperatura em pacientes criticos poés-parada cardiorrespiratoria:
uma revisao da literatura - Andréa Cruvinel Rocha Silva, Jamile Cristine Ferreira, Camila
Ferreira Lopes da Silva, Joaquim Spadoni Barboza, Kénia Alves Barcelos.
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Assis, Eliane Gouveia de Morais Sanchez, Hugo Machado Sanchez.

Desenvolvimento de particulas de alginato de soédio contendo bioativos de
Stryphnodendron adstringens (Martius) Coville - Andréa Cruvinel Rocha Silva, Jamile
Cristine Ferreira, Adriana Rodrigues Machado, Luciana Arantes Dantas, Jair Pereira de
Melo Junior.
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Dornelles Machado, Claudia Aratjo dos Santos, Mayara Aparecida dos Reis Lima,
Berenice Moreira, Alessandro Rogério Giovani.

Metodologias ativas de ensino: Construgcdo do académico de Medicina - Danillo Pedro
Mendes da Silva, Karynne Milhomem Sousa Holme Machado, Raissa Silva Frota, Danilo
Figueiredo Soave.

Mortalidade por Leucemia e Linfoma - Lais Lobo Pereira, Ana Luiza Caldeira Lopes,
Jordana de Oliveira Martins, Sarah Isabela Magalhdes Costa, Vanessa Barbosa de Moraes
Thompson.
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Aparecida Dias de Oliveira, Mariana Dias Cabral, Taylane Kemelly Macedo Lemes, Yasmin
Gongalves Amaral, Adriana Vieira Macedo Brugnoli.
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e adesdo ao tratamento - Amanda de Castro Morato, Angélica Leal Braga, Roberto dos
Santos Junior, Ana Paula Fontana.

Panorama histoérico e atual da saude mental no municipio do interior de Goias - Ana
Luiza Caldeira Lopes, Lais Lobo Pereira, Jordana Martins de Oliveira, Fabiola Barbosa
Campos, Renata Machado Caldeira Lopes, Aline Maciel Monteiro.

Perfil socio demografico de idosos institucionalizados de um municipio do Sudoeste
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Sabino.

Perfil sé6cio demografico, clinico e obstétrico das gestantes atendidas pela Atengao
Basica de Rio Verde - GO - Lucas Feitosa de Oliveira Chaves, Camila Martins Ferreira,
Lucianna Ribeiro e Silva, Soraya Barroso Lima, Berenice Moreira, Alessandro Rogério
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Guimaraes Couto, Ana Cristina de Almeida, Ana Luiza Caldeira Lopes, Amanda de Castro

Morato, Marcelo Gomes Judice, Renato Canevari Dultra da Silva.
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periodo de 2011 a 2013 - Higor Andrade de Oliveira Gongalves, Gabriela de Melo Lenza,
Ismar Nery Neto, Marcelo Bighetti Toniollo, Andrea Sayuri Silveira Dias Terada.

Qualidade do sono, sindrome do burnout e engagement em universitarios - André
Luiz Sbroggio Junior, Whaine Morais Arantes Filho, Hugo Machado Sanchez, Eliane
Gouveia de Morais Sanchez, Andresa Gonzalez.
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artéria coronaria descendente anterior esquerda - Vergilio Pereira Carvalho, Vicente
Guerra Filho, Hugo Machado Sanchez, Jair Pereira Melo Junior.
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Transtorno depressivo maior e doengas cardiovasculares em idosos - Fabiola
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Actimulo de faseolina em hipocétilo de feijao em funcio da aplicaciio de fertilizantes
organominerais

Elizabete Lourengo Pires!, Mariana Silva Camposl, Indiamara Marascaz, Eduardo Souza Freirez,
Henrique Ferro®, Ant6nio Jussié da Silva Solino*

! Graduanda da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

2 Professores da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde.

3 Engenheiro Agrénomo, pesquisador da Biovalens.

*Orientador, Prof. da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde. antoniosolino@unirv.edu.br

Resumo: O emprego de elicitores, produtos compostos de microrganismos, vegetais e minerais, na
indugdo de resisténcia nas plantas, tem promovido o controle de doengas fitopatogénica, por meio da
ativacdo de mecanismo de defesa como o actimulo de fitoalexinas. O objetivo do trabalho foi verificar se
os fertilizantes organominerais foliares promovem aciimulo de faseolina em hipocétilo de feijao. Para a
determinag@o da faseolina, sementes de feijdo desinfectadas foram semeadas ¢ mantidas a 25 °C no
escuro. Apods 7 dias os segmentos dos hipocétilos estiolados, com 5 cm foram destacados das plantulas e
distribuidos em placas de Petri, onde foram aspergidas as concentragdes 2% e 3% do fertilizante “A” ¢
1%, 2%, 4% e 8% do fertilizante “B”, além do controle (4gua deionizadas) e Acibenzolar-S-Metil (ASM).
Os tratamentos foram mantidos a 25 °C, no escuro por 48 horas. Apds esse periodo os hipocétilos foram
pesados e transferidos para tubos de ensaio contendo 5 mL de etanol e mantidos a 4 °C por 48 horas para
a extragdo da fitoalexina formada. Em seguida os hipocétilos foram agitados durante 1 hora para extragdo
da faseolina, realizada em espectrofotdometro a 280nm. Ao analisar o acimulo de faseolina em hipocétilo de
feijdo em fungdo da aplicacdo de concentragoes de fertilizante organomineral “A”, ndo se observa diferenca
entre os tratamentos o fertilizante organomineral “B” nao incrementou o acumulo de faseolina em hipocétilo de
feijao quando comparado com o controle € a0 ASM ao aplicar as concentragdes 1%, 2%, 4% e 8%, quando
comparados ao tratamento controle. Os fertilizantes organominerais “A” e “B ndo sfo indicados para
induzir o acumulo de faseolina em feijoeiro.

Palavras Chaves: inducdo de resisténcia, fitoalexina, Phaseolus vulgaris
Accumulation of phaseolin in bean hypocotyl due to the application of organomineral fertilizers

Abstract: The use of elicitors, products composed of microorganisms, plants and minerals, in the
induction of resistance in plants, has promoted the control of phytopathogenic diseases, through the
activation of a defense mechanism such as the accumulation of phytoalexins. The objective of this work
was to verify if the organomineral fertilizers foliar promote accumulation of phaseolina in hypocotyl of
bean. For the determination of phaseolin, disinfected bean seeds were sown and kept at 25 °C in the dark.
After 7 days, 5 cm stapled hypocotyl segments were detached from the seedlings and distributed in Petri
dishes, where concentrations 2% and 3% of fertilizer "A" and 1%, 2%, 4% and 8% of fertilizer "B",
besides the control (deionized water) and Acibenzolar-S-Methyl (ASM). The treatments were maintained
at 25 °C in the dark for 48 hours. After this period the hypocotyls were weighed and transferred to test
tubes containing 5 ml of ethanol and kept at 4 °C for 48 hours for extraction of the formed phytoalexin.
Then the hypocotyls were shaken for 1 hour to extract the phaseolin, carried out in a spectrophotometer at
280nm. When analyzing the accumulation of phaseolin in bean hypocotyl due to the application of
concentrations of organomineral fertilizer "A", no difference between treatments was observed.
Organomineral fertilizer "B" did not increase the accumulation of phaseolin in bean hypocotyl when
compared to control and to ASM when applying the concentrations 1%, 2%, 4% and 8%, when compared
to the control treatment. The organomineral fertilizers "A" and "B" are not indicated to induce the
accumulation of phaseolin in bean.

Keywords: induction resistance, phytoalexin, Phaseolus vulgaris
Introducao

O feijdo tem um papel muito importante no comercio nacional, em fun¢do seu consumo ser
relativamente inflexivel, ja que se trata de um produto de preferéncia do mercado interno. Para suprir esta
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demanda o Brasil importa cerca de 150 mil toneladas por ano, embora, seja o principal produtor de feijdo
com cerca de 3,06 milhdes de toneladas anuais (Conab, 2017).

As perdas de origem fitossanitdria causadas por diversos patdgenos promovem um forte impacto
econdmico na cultura do feijdo. Esses agentes patogénicos podem causar danos nos processos
bioquimicos, fisiolégicos e morfologicos das plantas, reducdo de estande, reducdo do crescimento,
manchas foliares, desfolhas e outros sintomas que comprometendo a taxa fotossintética, o
desenvolvimento e o potencial produtivo da cultura (Amorim et al., 2011).

O principal método de controle empregado no controle das doencas do feijdo ¢ quimico, que tem
enfrentado problema como perda de eficacia dos produtos utilizados em fung@o do grande volume e da
forma desordenada de aplicagdo dos produtos. Em corroboracdo com os tratamentos convencionais, 0s
métodos de controle de doengas alternativo veem ganhando espaco nas pesquisas, entre eles a indugo de
resisténcia de planta a patégenos (Conab, 2017).

A indugdo da resisténcia envolve a ativagdo de mecanismos de defesa latentes existente nas plantas
em resposta ao tratamento com agentes bidticos (como microrganismos viaveis ou inativados) ou
abidticos, como Acibenzolar-S-Metil, além de metais pesados, acido salicilico, fosfitos e silicatos, entre
outros. Esses mecanismos de resisténcia podem incluir a ativagao de proteinas relacionadas a patogénese
como [-1,3-glucanase, polifenoloxidase, fenilalanina, quitinases e peroxidases e acumulo de composto
secundario como as fitoalexinas (Barros et al, 2010).

A adubacgdo organomineral com fertilizantes minerais obtidos por procedimentos fisicos, como a
moagem de rochas, estd sendo utilizada para o fornecimento de nutrientes as culturas substituindo os
fertilizantes sintéticos, que em sua maioria sdo obtidos através de processos de grande gasto de energia.
Portanto a adubag@o organica associada a adubagdo mineral muitas vezes oferece um resultado melhor
com a adubacdo organomineral (Junek et al., 2014).

Associando o conceito de indugdo de resisténcia e a utilizagdo de fertilizante organominerais
foliar, estes possam além de promover crescimento aumentar a resisténcia de plantas a patéogenos,
ativando mecanismos comoacumulo de fitoalexinas (Barbosa, 2007; Santin, 2014). Assim, o objetivo do
trabalho foi verificar se os fertilizantes organominerais foliares promovem acimulo de faseolina em
hipocétilo de feijao.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado no laboratdrio de fitopatologia e Bioquimica da Universidade de Rio
Verde, no municipio de Rio Verde - GO, durante os meses de margo a abril de 2018.

O organomineral foi adquirido no comercio local da cidade de Rio Verde-GO. O fertilizante
organomineral “A” utilizado nas concentragdes de 2%, 3% possui em sua composi¢do acido humicos
25%, acidos fulvicos 5%, matéria organica (MO) 59%, carbono organico total (CTO) 31% e potassio 3%.
O fertilizante organomineral “B” utilizado em concentracdo de 1%, 2%, 4% e 8% contém em sua
composicdo 3,0% de nitrogénio (N) soltvel em agua, 8,0% de 6xido de potassio (K20) soltvel em agua e
9,0 % de carbono orgéanico total.

Para verificar se fertilizantes organominerais foliares promovem acimulo de faseolina em
hipocétilos de feijao, foram montados 2 ensaios em delineamento interamente casualizado.

No primeiro ensaio, objetivo foi comparar as concentragcdes do fertilizante organomineral foliar
“A”. Para isto utilizou-se as concentragdes 0 (agua deionizada), 2%, 3% e um indutor comercial, o
Acibenzolar-S-Metil (ASM) 5g 100L™, aplicando sobre os hipocétilos de feijio, sendo cada tratamento
foi constituido de 8 repeticdes e cada repeticdo composta de 4 hipocétilo de feijao. No segundo ensaio foi
utilizado concentracdes de fertilizante organomineral foliar “B”. Para isto, concentragdes 0 (agua
deionizada), 1%, 2%, 4% e 8% e tratamento padrdo utilizando o ASM 5g 100 L™, aplicadas sobre os
hipocotilos de feijao, sendo cada tratamento foi constituido de 8 repeti¢des e cada repetigdo composta de
4 hipocdétilo de feijao.

Para obtengdo dos hipocotilos, areia foi esterilizada por quatro horas, posteriormente
acondicionadas em sacos plasticos, mantendo-a em repouso por durante 7 dias. Posteriormente a areia foi
distribuida em bandejas de polietileno em ambiente controlado e umedecida semeando as sementes a 0,5
cm de profundidade, mantendo-as no escuro para haver o estiolamento dos hipocotilos.

Sete dias apds a semeadura os hipocotilos estiolados destacados, utilizando os 5 cm do ter¢o médio
central, e lavados em agua deionizada. Os hipocotilos, 4 por repeti¢ao foram dispostos em placa de Petri
contendo papel germiteste umedecido com agua deionizada. Sobre cada hipocétilo foi aspergido uma
aliquota de 1 mL dos tratamentos.
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As placas de Petri foram mantidas na caixa gerbox contendo 25 + 2 °C, no escuro por 48 horas.
Apds o periodo de 48 horas, os hipocoétilos foram pesados e transferidos para os tubos de ensaio contendo
5 mL de Etanol e deixadas a 4 °C durante 48 horas para a extragdo da fitoalexina formada. Em seguida os
hipocétilos foram agitados durante 1 hora para extragdo da faseolina, realizada em espectrofotdmetro a
280nm.

Os resultados foram expressos em unidades de absorbancia por grama de peso fresco (ABS.gpf™).
Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro Wilk a o pressuposto a analise de varidncia e
quando significativos analisados pelo teste de média de Tukey (p<0,05).

Resultados e Discussdes
Ao analisar o acimulo de faseolina em hipocétilo de feijao em funcdo da aplicagdo de concentragdes de
fertilizante organomineral “A”, ndo se observa diferenga entre os tratamentos (tabela 1).

Tabela 1. Actimulo de Faseolina em hipocétilos de feijdo em funcdo das aplicagdes de diferentes
concentragdes de fertilizante organomineral “A”

Tratamento Faseolina (ABSgpf™)
Controle (dgua) 0,53 a
Padrdo (ASM) 0,53 a
Fertilizante organomineral 2% 0,62 a
Fertilizante organomineral 3% 0,52 a
CV (%) 22,57

Meédias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si a 5 % de pelo teste de média de Tukey.

O fertilizante organomineral “B” ndo incrementou o acumulo de faseolina em hipocoétilo de feijao
quando comparado com o controle ¢ a0 ASM ao aplicar as concentragdes 1%, 2%, 4% e 8%, quando
comparados ao tratamento controle (tabela 2).

Tabela 2. Actimulo de Faseolina em hipocdtilos de feijdo em fungdo das aplicagdes de diferentes
concentragdes de fertilizante organomineral “B”

Tratamento Faseolina (ABSgpf™)
Controle (4gua) 0,43 ab
Padrao (ASM) 0,50 a
Fertilizante organomineral “B” 1% 0,50 a
Fertilizante organomineral “B” 2% 0,44 ab
Fertilizante organomineral “B” 4% 0,44 ab
Fertilizante organomineral “B” 8 % 0,38 b

CV (%) 8,14

Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si a 5 % de pelo teste de média de Tukey.

Segundo Barbosa (2007), a aplicacdo de fertilizantes organominerais pode promover a ativagido de
mecanismos de defesa, por meio de componentes minerais, acidos orgénicos, vitaminas, carboidratos e
proteinas de origem vegetal, além de componentes celulares ou compostos que sdo produzidos pelos
microrganismos presentes € fermentados. Entretanto, ao utilizar os fertilizantes organominerais “A” e “B”
ndo foi observado incremento desta em hipocétilos de feijdo, porém pode ser efetivo ao ser aplicados em
outras espécies como soja, milho e milheto.

O decréscimo no acimulo de faseolina observado ao se aplicar altas concentracdes do fertilizante
organomineral “B” pode ter ocorrido em fungdo da ativagdo de rotas metabodlicas oxidativas, ligada a
defesa, e inibindo a rotas metabolicas precursoras da fitoalexinas em plantulas de feijoeiro.

Conclusio
Os fertilizantes organominerais “A” e “B nao sdo indicados para induzir o acimulo de faseolina
em feijoeiro.
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Resumo: Conhecimentos sobre o comportamento, adaptagdo e responsividade de hibridos de sorgo
granifero sdo essenciais para conhecer o potencial dos mesmos quando cultivados em ambientes
especificos. Sendo assim, este trabalho teve por objetivo obter informagdes sobre o desempenho de
gendtipos de sorgo granifero na safrinha em Rio Verde-Goias. O ensaio foi conduzido na segunda safra
de 2017 sobre palhada de soja no municipio de Rio Verde—Goias. Foram avaliados 25 genotipos de sorgo
granifero, no delincamento de blocos ao acaso com trés repetigdes. Os genotipos foram semeados em
parcelas de duas linhas de cinco metros de comprimento, com espagamento de meio metro entre si,
utilizando uma populagdo final de 200 mil plantas ha™. As caracteristicas avaliadas foram florescimento,
altura de plantas e produtividade de grios, e os resultados indica haver variabilidade genética nestes
caracteres. Todos os gendtipos avaliados no ensaio obtiveram produtividade de gréos superior a média
nacional, e o hibrido experimental 1324241 se caracterizou como mais promissor para ser cultivado em
Rio Verde— Goias por possuir alta produtividade e aspectos favoraveis nas demais caracteristicas.

Palavras-chave: Adaptabilidade, ambiente, estabilidade, melhoramento de plantas, Sorghum bicolor

Productivity of sorghum granifero in the soil and climatic conditions of the second harvest in
Rio Verde-GO

Abstract: Knowledge about the behavior, adaptation and responsiveness of sorghum hybrids are essential
to know their potential when grown in specific environments. The objective of this study was to obtain
information on the performance of sorghum genotypes in the Rio Verde-Goias field. The experiment was
conducted in the second harvest of 2017 under soybean straw in the city of Rio Verde-Goias. Twenty five
sorghum genotypes were evaluated, in a randomized complete block design with three replicates. The
genotypes were sown in plots of two rows of five meters in length, spaced a half-meter apart, using a final
population of 200,000 plants ha-1. The evaluated characteristics were flowering, plant height and grain
yield, indicating genetic variability in these characters. All genotypes evaluated in the trial obtained grain
yield higher than the national average, and the experimental genotype 1324241 is promising to be
cultivated in Rio Verde - Goias because it has a high productivity and favorable aspects in the other
characteristics.

Keywords: Adaptability, environment, stability, plant breeding, Sorghum bicolor

Introducao

No Brasil, a cultura do sorgo possui uma area plantada de 628,5 mil hectares, obtendo uma
produtividade de 2.967 kg ha™', com produgédo de 1,86 milhdes de toneladas na safra 2016/2017. O estado
de Goias ¢ o maior produtor de sorgo granifero do Brasil, o qual, nesta safra, obteve resultados de
produtividade média de 60 sacas por hectare. Esta produtividade se explica devido ao bom regime hidrico
ocorrido na principal regido produtora, o sudoeste do estado, onde também ndo houve registros de
incidéncia de pragas e doengas que sdo significativos para abaixar a produtividade da cultura (CONAB,
2017).

O sorgo ¢ uma cultura muito resistente a seca, desta forma, no Brasil ¢ cultivado em segunda safra
com semeadura realizada em meados de fevereiro e inicio de marco, periodo em que as chuvas ja estdo
mais escassas, a planta do sorgo se adapta a uma gama de ambientes, principalmente, sob condi¢des de
deficiéncia hidrica, desfavoraveis a maioria de outros cereais. Essa caracteristica permite que a cultura
seja apta para se desenvolver e se expandir em regides de cultivo com distribuicdo irregular de chuvas e
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em sucessdo a culturas de verdo (Santos et al, 2005). O sorgo compete diretamente com o milho,
entretanto a escolha do sorgo pelo produtor varia muito devido ao mercado e sua semeadura ¢ realizada
geralmente, apos a conclusdo da semeadura do milho segunda safra. Além destes fatores, o sorgo permite
maior amplitude de época de semeadura, possibilitando maior flexibilidade na implantacdo da cultura em
segunda safra.

Com o incremento de areas cultivadas, as empresas que produzem sementes de sorgo tém
investido no melhoramento genético para disponibilizar novos genotipos e atender a grande demanda
deste cereal. No mercado ha hibridos de sorgo com distintas caracteristicas, quanto ao rendimento de
grios, ciclo vegetativo e outras caracteristicas agronomicas. Para o aumento mais expressivo no
rendimento de grdos é necessario selecionar genotipos adaptadas as condigdes ambientais da regido de
cultivo, além do manejo adequado da cultura, com isso o sorgo granifero, deve apresentar, além de
pequeno porte para viabilizar a colheita mecanizada, altas produtividades de graos (Duarte, 2012).

Deste modo, ha necessidade de avaliagdo de desempenho de genotipos de sorgo granifero em
diversas regides produtoras de graos o que ¢ de extrema importancia para que se obtenham informacdes
técnicas necessarias para o emprego do sorgo no sistema de produgao.

Sendo assim, este trabalho teve por objetivo obter informagdes sobre o desempenho de gendtipos
de sorgo granifero em segunda safra em Rio Verde-Goias.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na segunda safra de 2017, no sistema de plantio direto sob palhada de soja
na area experimental da Universidade de Rio Verde — UniRV, com coordenada geografica de
17°47°02.0”S e 0°57°77.3”W com 768 metros de altitude e solo classificado como Latossolo Vermelho
Distrofico (EMBRAPA, 1999).

O experimento foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso com trés repeticdes. Foram
avaliados 25 gendétipos de sorgo granifero, dentre eles, 22 hibridos experimentais, provenientes do
programa de melhoramento da Embrapa milho e sorgo (1167092, 1621029, 1167093, 1324241, 1241041,
1167048, 1516037, 1527012, 1516043, 1244003, 1527039, 1621029, 1236043, 1324228, 1527025,
1516027, 1516029, 1527016, 1621017, 1105661, 1610053, 1173295) em fase de avaliagdo de Valor de
Cultivo e Uso (VCU) e trés hibridos comerciais (1G100, BRS330, BRS373), considerados testemunhas.

Os hibridos foram semeados em parcelas de duas linhas de cinco metros de comprimento, com
espagamento de 0,5 metros entre si. A distribuicdo das sementes foi realizada manualmente em sulcos
previamente abertos e adubados com auxilio de semeadora/adubadora tratorizada, no dia 24 de fevereiro
de 2017. O desbaste foi realizado 14 dias apds a semeadura, mantendo-se dez plantas por metro,
correspondendo a populagdo final de 200 mil plantas por hectare.

A adubagio de semeadura utilizada foi de 250 kg ha™ do formulado 08-20-18 (NPK). A adubagio
de cobertura foi realizada quatorze dias apds a emergéncia, utilizando ureia na dose de 90 kg ha™ e
cloreto de potassio na dose de 50 kg ha'. Vinte e um dias apés o estabelecimento do experimento foi
aplicado 4 L ha™ de atrazina e vinte dias apos a aplicagdo foi realizada uma capina manual para o controle
de plantas daninhas no ensaio. O manejo de pragas foi realizado com aplicagdo do inseticida
Thiamethoxam + Lambdacyhalothrin, na dose de 0,1 L ha™, aos 24 dias ap6s a emergéncia. A colheita foi
realizada manualmente quando todas as plantas atingiram a maturacdo fisiologica.

Foram avaliadas as caracteristicas, florescimento, considerando o numero de dias da semeadura até
o florescimento, o qual foi definido quando, na parcela, em mais de 50% das plantas, as flores do tergo
médio da panicula entraram em antese; Altura de planta, medida em metros da superficie do solo ao &pice
da panicula, considerando quatro plantas por parcela; Produtividade de graos obtida a partir da colheita
das paniculas da parcela e posterior trilhagem e pesagem dos graos, sendo os valores extrapolados para kg
ha™' e corrigidos a 13% de umidade.

A andlise estatistica foi realizada primeiramente com a analise de variancia e as médias de
produtividade e dos componentes de produgdo foram submetidas ao teste de Scott-knott, ao nivel de 5%
de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussio
Observa-se diferengas significativas entre os hibridos de sorgo granifero, que demonstraram
apresentar variabilidade genética entre os tratamentos para as caracteristicas florescimento, altura de
plantas e produtividade de graos (Tabela 1).
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Tabela 1. Analise de variancia para florescimento (FL), altura de planta (AP), e produtividade de grios
(PROD) de 25 hibridos de sorgo granifero em Rio Verde-GO

FV GL Quadrado Médio
FL AP PROD
Hibrido 24 19,20 326,82" 782704"
Erro 48 3,56 16,88 267251
CV (%) 3,10 3,08 10,26

= Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Em relacdo a caracteristica florescimento, observa- se que nove hibridos se destacaram dos demais
apresentando maior precocidade, isto levando em consideracao o periodo da semeadura até a emergéncia
da panicula. Para obtengdo de rendimentos satisfatorios, em semeaduras tardias, deve-se dar preferéncia
ao uso de cultivares de menor ciclo (Baumhardt et al. 2005, Baumhardt & Howell 2006), por estarem
menos sujeitas a agdo de estresses hidricos, comuns na regido sudoeste de Goias. Sendo assim um aspecto
favoravel que possibilita a reducdo do risco de injarias pelo estresse hidrico em estadios importantes da
cultura em ambientes que possuam uma probabilidade maior de ocorréncia de estiagem (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de florescimento (FL), altura de plantas (AP) e produtividade de graos (PROD)
de 25 hibridos de sorgo granifero em Rio Verde-GO

HIBRIDO FL (dias) AP (m) PROD (kg ha™)
1105661 57 a 127 b 4496 b
1167048 57 a 142 d 4831 b
1167092 62 b 131 b 5641 a
1167093 58 a 137 ¢ 5542 a
1173295 62 b 141 ¢ 4371 b
1236020 61 b 135 ¢ 5883 a
1236043 64 b 123 a 5100 b
1241041 56 a 1,19 a 4681 b
1244003 65 b 142 d 4781 b
1324228 59 a 124 b 4580 b
1324241 62 b 1,LI9 a 5242 a
1516027 61 b 1,50 d 5031 b
1516029 59 a 1,49 d 5788 a
1516037 62 b 1,45 d 5778 a
1516043 61 b 137 ¢ 5504 a
1527012 62 b 1,36 ¢ 5449 a
1527016 65 b 126 b 4887 b
1527025 63 b 126 b 5192 a
1527039 61 b 125 b 4285 b
1610053 57 a 1,50 d 4902 b
1621017 61 b 1,44 d 5506 a
1621029 59 a 1,18 a 4786 b
1G100 58 a 128 b 4860 b
BRS 330 60 b 1,39 ¢ 4967 b
BRS 373 61 b 1,19 a 3919 b

Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott-Knott.
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Segundo Santos (2003), as recomendagdes para altura de plantas de sorgo granifero, devem
apresentar entre 1,0 a 1,50 metros de altura, pois a colheita ¢ realizada com implementos adaptados de
outras culturas, com isso diminuindo o risco de acamamento. Assim os hibridos BRS 373, 1236043,
1241041, 1324241, 1621029 com altura de 1,19m, 1,23m, 1,19m, 1,19m e 1,18m respectivamente,
diferiram significativamente dos demais, apresentando menor porte, além de apresentarem médias abaixo
de 1,50m, que ¢ recomendavel para sorgo granifero. Na caracteristica produtividade de graos houve
variacdo de 3919 kg ha-1 para o hibrido comercial BRS 373 a 5883 kg ha-1 para o hibrido experimental
1236020. Dez hibridos obtiveram destaque, e ndo diferiram significativamente entre si, sendo eles:
1167092, 1167093, 1236020, 1324241, 1516029, 1516037, 1516043, 1527012, 1527025, 1621017.
Observa-se que todos os hibridos foram superiores a média de produtividade para o estado de Goias, a
qual foi de 3500 kg ha-1 (CONAB, 2017). Apresentando por altas médias de produtividade de graos e
contendo aspectos favoraveis em outras caracteristicas como altura de plantas e florescimento, o hibrido
1324241 se caracteriza promissor para cultivo na cidade de Rio Verde — Goias, com alto potencial de
adaptagao as condigdes edafoclimaticas da regido (Tabela 2).

Conclusio
Conclui-se que dos 25 hibridos testados, 10 se destacaram em relagdo a produtividade de graos. O
hibrido 1324241 ¢ promissor para langamento para cultivo em Rio Verde — Goias, pois apresenta além de
alta produtividade de gréos, caracteristicas favoraveis em relacdo ao ciclo até o florescimento e altura da
planta.
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Resumo: A agricultura leva a populagdo a questionamentos dos mais diversos. Dentre estes, estdo os
impactos ambientais, a qualidade de vida e a seguranga alimentar. A adigdo de dejetos suinos (DLS) em
areas agricolas ¢ uma alternativa interessante para a produgdo de alimentos, pois apresentam em sua
composicdo elementos essenciais as culturas como nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K). Mas, as
doses de DLS aplicadas ao solo sdo adequadas para manter a qualidade da agua (lengol freatico e fonte
para animais) no que se refere a presenga de arsénio (As) e cadmio (Cd)? Para responder a esta pergunta,
a objetivou-se quantificar os teores de As e Cd em agua percolada de area agricola que recebe a 16 anos a
adi¢do de DLS em doses crescentes. As amostras foram coletadas diariamente em parcelas ondo foram
adicionados dejetos suinos e fertilizantes minerais e os teores de Cd e As foram quantificados por
absorcao atdmica. Os resultados obtidos permitem desmistificar a ideia popular de que “dejetos suinos
sdo poluidores ambientais™, pois os teores de As e Cd, em todas as amostras avaliadas encontram-se
abaixo dos niveis regulamentados pelo CONAMA.

Palavras-chave: Elementos-trago, Risco ambiental, Poluigdo

Adding pig waste for 16 years in agricultural area, has potentially toxic As and Cd in
percolated water?

Abstract: Agriculture leads the population to question the most diverse. These include environmental
impacts, quality of life and food security. The addition of swine manure (SLD) in agricultural areas is an
interesting alternative for the production of food, since it presents essential elements such as nitrogen (N),
phosphorus (P) and potassium (K). But the doses of SLD applied to the soil are adequate to maintain
water quality (water table and fountain) for the presence of arsenic (As) and cadmium (Cd)? To answer
this question, the objective was to quantify the levels of As and Cd in percolated water of agricultural area
that receives to 16 years the addition of SLD in increasing doses. The samples were collected daily in
plots and pigs and mineral fertilizers were added and the contents of Cd and As were quantified by atomic
absorption. The results obtained allow to demystify the popular idea that “swine manure is environmental
polluters", since the contents of As and Cd, in all the samples evaluated are below the levels regulated by
CONAMA.

Keywords: Trace elements, Environmental risk, pollution

Introducao

O bem-estar ¢ a qualidade de vida da populagdo, nos ultimos anos, sio motivo de diversas
discussdes mundiais, sendo a agropecuaria alvo de frentes multidisciplinares de pesquisa. Neste contexto,
a produ¢do suina, que gera uma grande quantidade de dejetos, torna-se motivo de desconfianca dentre a
populagdo, pois, em um primeiro momento seria a causadora de possiveis impactos ambientais.

Os dejetos suinos (DS) sdo aplicados em areas agricolas como biofertilizantes, pois estes
apresentam em sua composi¢do alguns elementos essenciais para o desenvolvimento das culturas, como
nitrogénio (N), cobre (Cu) e potassio (K) (Corréa et al., 2011). Entretanto, além dos nutrientes, os DS
podem apresentar elementos-trago (ETs) nocivos a plantas, animais e a saude humana. Fazem parte dessa
classe, metais cationicos e oxianions encontrados em concentragdes < 0,1 g kg no ambiente, tais como
arsénio (As) e cadmio (Cd).

O conteudo total de ETs em solos tem refletido a extensdo da contaminagdo de atividades humanas
(DS, por exemplo) e processos naturais de intemperismo de solos, mas o comportamento dos ETs
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depende de sua forma quimica ou idnica que, ¢ muito influenciada pelo pH, quantidade presente,
solubilidade, origem — se pedogénica ou antropogénica (DS, por exemplo) — ¢ sua interagdo com 0s
coloides do solo. Adicionalmente, a disponibilidade destes ETs pode ser afetada por reagdes mediadas
biologicamente e oxidagao/reducio sequenciais que ocorrem no solo.

Elementos ndo essenciais, como As e Cd, quando presentes nas plantas, podem causar efeitos
deletérios em seus componentes. Na maioria das vezes, a presenca desses elementos no solo encontra-se
em concentracdes ou formas que ndo oferecem riscos ao ambiente. Porém, atividades antropogénicas
excessivas, como o uso consecutivo de DS, podem aumentar a concentragdo desses elementos (Kabata
Pendias et al., 2007). Os ETs podem expressar seu potencial poluente através da disponibilidade as
plantas em niveis fitotoxicos e da possibilidade de transferéncia para a cadeia alimentar (agua, plantas,
carne) (Soares et al., 2005).

A presenca de contaminantes, como As ¢ Cd é um agravante no que diz respeito a seguranga
alimentar. Esses elementos, uma vez absorvidos pelas plantas da solu¢do do solo, podem ser transcolados
para partes comestiveis (Peralta-Videa et al., 2009) e entrar na cadeia alimentar, meio principal de
transferéncia de ETs para os seres humanos (Kabata Pendias e Mukherjee, 2007; Gonzalez-Muiloz e
Meseguer, 2008).

A adic¢do de dejetos suinos em areas agricolas ¢ uma alternativa interessante para a producgdo de
alimentos. Mas, as doses aplicadas sdo adequadas para manter a qualidade da agua (lencol freatico e fonte
para animais) no que se refere a presenca dos ETs As e Cd? Com isso, objetivou-se quantificar os teores
de As e Cd em agua percolada de area agricola que recebe a 16 anos a adigdo de DS em doses crescentes.

Material e Métodos

A area experimental (parceria entre as institui¢des: Universidade de Rio Verde, Embrapa solos e
empresa BRF) esta localizada no municipio de Rio Verde - GO, nas coordenadas 17° 48’ de latitude sul e
55° 55° de longitude oeste, com 760 m de altitude e 4% de declividade.

As amostras de agua foram coletadas em um experimento que recebeu 25 ¢ 75 m’ de dejetos
liquidos de suino e adubacdo mineral por 16 anos, sendo o solo classificado como Latossolo Vermelho de
textura argilosa.

A coleta da agua percolada foi realizada diariamente durante o periodo chuvoso de 2016/17 em
tambores de 60 L (acoplado a lisimetros) para evitar que os mesmos transbordassem. Apos a medi¢ao da
agua percolada, coletou-se uma aliquota de 10 mL de cada amostra didria para compor amostras semanais
de agua em frasco de cor ambar para analise. Depois de realizada a coleta, descartava-se o restante de
agua percolada do tambor e o colocava novamente no devido lugar para armazenar o percolado para a
préxima coleta.

As amostras foram analisadas em triplicata, quanto ao teor de As ¢ Cd e para cada bateria foi
utilizada uma amostra certificada (BCR 609), para validagdo da quantificacdo do teor de elementos-trago
e uma amostra em branco para controle de possiveis contaminagdes. Os teores dos ETs na agua percolada
foram quantificados em espectrofotdmetro de absor¢@o atomica com forno de grafite € como as amostras
encontravam-se limpidas, ndo houve necessidade de filtrar. O limite de detec¢do deste aparelho foi obtido
lendo-se a concentracdo dos ETs em 10 amostras em branco e aplicando-se a formula LD=s x 3 (LD =
limite de deteccdo; s o desvio padrao das amostras branco).

Resultados e Discussio

Os resultados obtidos para teores de Cd semanais sdo apresentados na figura 1. Observa-se que 0s
teores de Cd semanais foram bastante varidveis durante o periodo avaliado. Os valores obtidos foram de
aproximadamente 0,050 a 0,180 pg L™ para o tratamento com adi¢do de NPK, 0,001 a 0,160 pg L™ para o
tratamento com adi¢do de 25 e 75 m® de DLS e de 0,010 a 0,170 pg L. Estes resultados mostram que o
Cd ndo causou impactos ambientais, pois os resultados estdo abaixo dos valores estabelecidos pelo
CONAMA (Tabela 1). Para As, os resultados obtidos foram <LD (1,3 pg L) do absorc¢io atomica.
Mesmo assim, pode-se inferir que os tratamentos ndo resultaram impactos, pois o valor de referéncia para
As em 4guas subterrdneas ¢ de 10 pg L' (Conama, 2009).
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Figura 1. Teores semanais de cadmio em agua percolada de area agricola com aplicagdo de dejetos de
suino durante 12 (doze) semanas.

2?01
= 0.08
0.06
0.04
0,02
0 [
1 2 3 4 5 6 7 8

Semana

Em virtude dos resultados semanais ndo apontarem para riscos ambientais relacionados a As e Cd,
optou-se por agrupar as amostras em periodos mensais e o valor médio desses teores durante o periodo de
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avaliagdo e novamente comparar os resultados com a legislagdo vigente. Este agrupamento dos teores
semanais em mensais ¢ somatoria foi com a inteng¢@o de verificar se haveria alguma alteracdo dos teores
de Cd, pois no ambiente, de maneira geral, ndo sdo realizados monitoramentos semanais a ndo ser em
situagdes de riscos potenciais. Neste momento, foi inclusa uma amostra de agua de torneira para
verificagdo da sua qualidade e compara-la com os tratamentos (Tabela 1).

E possivel observar que o Cd permaneceu sem causar danos ambientais, pois as amostras mensais
obtiveram teores abaixo da legislagdo. O mesmo aconteceu com a agua de torneira.

A tabela 1 ainda apresenta os resultados da amostra certificada BCR 609. Baseado no resultado
dessa amostra verifica-se que os teores de Cd obtidos estdo adequados, pois foi recuperado no
equipamento 90% do valor certificado na amostra.

Tabela 1. Teor de Cd mensal e médio no periodo de dezembro a margo de 2016/17 em agua percolada de
area agricola com aplicac@o de dejetos de suino

Teor de Cd Teor
Tratamento Mensal Médio
ng L™
Mineral 0,094 0,147 0,092 0,123 0,114
25 m’ DLS 0,077 0,109 0,081 0,123 0,098
75 m® DLS 0,058 0,140 0,130 0,116 0,111
Agua de torneira 0,180
BCR 609 0,147 (0,164 £0,012)
Legislagao 50"

" Padrdes de potabilidade de substancias quimicas definidos na portaria n°® 518/2004 do Ministério da Satide. (CONAMA 2009).

Os resultados obtidos neste trabalho permitem desmistificar a ideia popular de que “dejetos suinos
sdo poluidores ambientais” no que se refere aos ETs avaliados, pois os teores de As e Cd, em todas as
amostras encontram-se abaixo dos valores regulamentados pelo CONAMA.

Conclusio
- Os teores de As na dgua com adi¢do de DLS e NPK por 16 anos apresentados valores menores
que 1,3 pg L.
- A adigdio continua de DLS em doses até 75 m’ ha' ¢ NPK nas doses recomentadas para as
culturas ndo causam impactos ambientais quanto a As e Cd.
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Resumo: Na atualidade pesquisam-se métodos que possam avaliar apropriadamente o risco potencial ao
ambiente ¢ a0 homem de elementos-trago contidos em residuos organicos, como os dejetos de suino, que
sdo adicionados ao solo. O cobre pode ser tdxico aos vegetais, aos animais ¢ ao homem. Seus teores
naturais no solo nao oferecem risco, porém sdo aumentados no ambiente devido a adigdes antropogénicas
de dejetos suinos, agrotoxicos, lodos de estagdes de tratamentos, fertilizantes, entre outros. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a capacidade de adsor¢do do cobre em amostras de solo retiradas da superficie
do solo a cada 10 cm até contemplar 1 m de profundidade. Foi realizado um experimento tipo Bacth com
adi¢do de doses crescentes de Cu nas amostras. As amostras de solo apresentaram capacidades
diferenciadas em adsorver Cu, havendo competigdo pelos sitios de adsor¢do do complexo sortivo do solo.

Palavras-chave: retencéo, solo, residuo organico
Copper adsorption on Oxisoil with pig slurry application

Abstract: At present, methods that can properly assess the potential risk to the environment and man of
trace elements contained in organic wastes, such as swine manures, are being investigated and added to
the soil. Copper and lead can be toxic to vegetables, animals and human. Their natural levels in the soil
do not pose a risk, but are increased in the environment due to anthropogenic additions of swine manures,
pesticides, sludge from treatment plants, fertilizers, among others. The objectives of this work was to
evaluate the adsorption capacity of copper in soil samples taken from the soil surface every 10 cm until 1
m depth. The soil samples will have differentiated capacities in Cu adsorbent, will be competition for soil
sorption complex adsorption sites.

Keywords: retention, soil, organic residue
Introducao

O cobre ¢ considerado um elemento-trago por pertencer ao grupo de transi¢ao da tabela periodica,
cujos elementos possuem densidade maior do que 6,0 g cm™ ou massa atdmica maior do que 20. Este
elemento, apesar de ter funcdo essencial para o desenvolvimento das plantas, causa toxicidade em
concentragdes que excedam a tolerancia dos organismos (Alloway e Ayers, 1996) acarretando sérios
danos a saude humana, como hipertensdo e enfisema pulmonar. Em animais, a toxicidade destes
elementos podem se manifestar em diferentes graus podendo chegar até a mortalidade (Alexak et
al.,1990; Maracek et al., 1998).

O incremento das quantidades de cobre no solo, por fontes antropogénicas, como fertilizantes, e
outros residuos (Loganathan et al., 1997; Raven e Loeppert, 1997) facilita sua entrada na cadeia
alimentar, por ser facilmente absorvido e translocado no interior das plantas, pois o Cu permanece na
forma de Cu®" quando presente no solo. Os solos, dependendo de seus atributos fisicos, quimicos e
mineraldgicos podem reter o cobre em formas ndo biodisponiveis, diminuindo, assim as chances do
elemento ser absorvido pelas plantas.

Este trabalho teve como objetivo quantificar a capacidade de um Latossolo Vermelho em adsorver
cobre.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Laboratério Multiusudrios, na Faculdade de Agronomia da
Universidade de Rio Verde, localizada na Fazenda Fontes do Saber no municipio de Rio Verde — GO.
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A capacidade de adsor¢@o de Cu foi realizada em amostras de solo coletadas no experimento de
monitoramento ambiental nas profundidades de 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 ¢ 80-100 cm de
profundidade. A area experimental recebe dejetos de suino a mais de 16 anos. Foram utilizadas amostras
do tratamento controle e tratamento com adigdo anual de 75 m® kg de dejetos de suino no solo. No
laboratério, foi executado um experimento tipo “batch”, onde:

Amostras de 2,0 g de cada profundidade, em pH natural e com trés repeticdes, apds secas, moidas
e peneiradas (2 mm), foram suspensas em 20 mL das solu¢des contendo o elemento-trago Cu na forma de
nitrato nas concentracgdes de 0, 5, 10, 20, 40, 80 e 100 mg L. Posteriormente, as amostras foram agitadas
horizontalmente a 150 oscilagdes por minuto, por 24 horas. A seguir, o material foi centrifugado por 10
minutos. Apds a centrifugagdo, os teores do Cu remanescente na solugdo foram determinados por
espectrofotometria de absor¢do atomica. As quantidades do elemento-trago adsorvidas pelas amostras
foram estimadas pela diferenga entre a concentracdo dos elementos na solucdo de equilibrio ¢ a
quantidade adicionada inicialmente. Para obtenc¢do das isotermas de adsor¢do foram relacionadas as
quantidades do ET que foram adsorvidas pelas amostras com as concentragdes do mesmo nas solugdes de
equilibrio.

Resultados e Discussdes

As isotermas de adsor¢ao do solo em profundidade com e sem adi¢do de DLS sdo apresentadas nas
figuras 1 e 2. A forma das isotermas de adsorcdo de Cu se aproximam de curvas do tipo L. Estas curvas
caracterizam alta afinidade do absorbato (ion em solucdo) pelo adsorvente (fase sélida do solo) na fase
inicial, devido ao maior nimero de sitios de adsor¢do presentes no sistema. Na fase final, os sitios de
adsor¢do vao sendo preenchidos e a afinidade do elemento pelo adsorvente decresce (Sposito, 1989). Em
ambos os tratamentos as quantidades adsorvidas aumentaram a medida que se aumentou a quantidade de
Cu adicionado (Figura.l e 2). A maior adsor¢do ocorreu, em todas as profundidades, quando da aplicagéo
das menores doses de Cu, evidenciando serem curvas do tipo L. O decréscimo da adsor¢do pode ter
ocorrido, principalmente, pela saturagdo dos sitios de adsor¢do (Meurer, 2006). Estes dados corroboram
com diversos trabalhos, entre eles por Pierangeli et al. (2007), em Latossolos de mineralogia contrastante.
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Figura 1. Relagdo entre Cu adsorvido e na solucdo de equilibrio no tratamento Controle.
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Figura 2. Relagdo entre Cu adsorvido e na solucdo de equilibrio no tratamento com adig@o de 75 m’ ha’'
DS.

E possivel observar ainda que a adigdo de DLS aumentou a capacidade do solo em reter o Cu em
todas as profundidas avaliadas. Este resultado pode ser explicado, pois o0 DLS, por ser um composto
organico, adiciona matéria organica ao solo. A MO ¢é o componente do solo que apresenta maior
contribui¢do pela geragdo de cargas negativas nos solos brasileiros. Em outros trabalhos verifica-se que o
acimulo na camada superficial esteja associado, em parte, a matéria organica, cujo teor diminuiu com a
profundidade (Abreu et al, 1998).

Conclusio
O Cu adicionado ao solo foi adsorvido em grande quantidade independente da profundidade e da
presenca de dejetos de suino indicando que a presenga de compostos organicos aumenta a adsor¢ao de Cu
no solo.
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Resumo: O milho ¢ um dos cereais mais consumidos no mundo, utilizado principalmente, para a
alimentag@o de aves, suinos e bovinos. A cultura do milho é extremamente sensivel ao posicionamento
das plantas na area de cultivo. Sendo assim, a execucdo deste trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de diferentes arranjos espaciais de plantas no desempenho agrondémico da cultura do milho. O
experimento foi conduzido no delineamento em blocos completos casualizados, em esquema fatorial 4 x 2
com 5 repetigdes, no qual foram utilizadas 4 densidades populacionais de plantas: 45, 60 (recomendada),
75 ¢ 90 mil plantas ha™'. O segundo fator consistiu-se do emprego de dois espagamentos entre linhas de
semeadura: tradicional e adensado (0,5 m e 0,25 m). Na colheita avaliou-se caracteristicas morfologicas,
componentes do rendimento e produtividade de graos. Os resultados obtidos permitiram concluir que ndo
houve efeito do espacamento entrelinhas de semeadura nas caracteristicas avaliadas, ao passo que,
comparadas as diferentes populacdes de plantas, apenas o didmetro do sabugo, nimero de fileiras de
grdos e numero de graos por fileira ndo diferiram.

Palavras-chave: segunda safra, espagamento entre linhas de semeadura, populag¢do de plantas
Spatial plant arrangement in the corn crop

Abstract: Corn is one of the most consumed cereals in the world, mainly used for feeding poultry, pigs
and cattle. The corn crop is extremely sensitive to the positioning of plants in the growing area.
Therefore, the purpose with this work was to evaluate the effect of different spatial arrangements of plants
on the agronomic performance of the corn crop. The experiment was conducted in a randomized block
design, in a 4 x 2 factorial scheme with 5 replicates, in which 4 plant population densities used were: 45,
60 (recommended), 75 and 90 thousand plants ha™. The second factor consisted in the use of two spacings
between sowing lines: traditional and high density (0.5 m and 0.25 m). At harvest, morphological
characteristics, yield components and grain yield were evaluated. The obtained results allowed to
conclude that there was no effect of spacings between sowing lines in the evaluated characteristics,
whereas, compared to different plant populations, only the diameter of the cob, number of rows of grains
and number of grains per row did not differ.

Keywords: second crop, spacing of sowing lines, plant population

Introducao

O milho ¢ um dos cereais mais consumidos no mundo. No Brasil, tem grande contribui¢do para
manter a balanca comercial favoravel, pois é um dos cereais mais exportados, gerando expressiva
arrecadagao para o pais. Anteriormente, a semeadura era realizada em espagamentos de até um metro
entre linhas, que implicava em menor aproveitamento de luz, dgua e nutrientes, o que refletia na
produtividade da cultura.

Dentre os fatores que influenciam a produtividade do milho, estd a densidade de plantio. A
densidade das plantas ¢ estipulada através do espacamento entre linhas e na distribuicdo das plantas na
linha, conferindo assim, os variados arranjos espaciais da cultura do milho. A escolha do melhor arranjo
de plantas é importante, para maximizar o rendimento do milho e, essa resposta associa-se ao fato de que,
a cultura ndo apresenta um mecanismo eficiente de compensag¢do de espagos, pois perfilha pouco e
apresenta baixa prolificidade (Strieder et al., 2007).
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O arranjo de plantas proporciona uma melhor distribuigdo, ocasionando uniformidade a
distribuig¢do de plantas por area possibilitando otimiza¢do do uso dos recursos: luz, 4gua e nutrientes, e
com isso, atingindo elevada producdo (Dourado Neto et al., 2003).

Segundo Calonego et al. (2011) a interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa e a
disponibilidade de 4gua e nutrientes sdo fatores influenciados pela populagdo e pelo arranjo de plantas no
campo. Em razdo disso, e do surgimento de novos genétipos e técnicas de manejo, para a cultura do
milho, sdo realizados ensaios, para a determinacdo da melhor distribuicdo de plantas de milho, em
diferentes regides, pois em ambientes favoraveis acredita-se que ha aumento de produtividade.

Gragas ao trabalho do melhoramento genético, os hibridos atuais possuem uma melhor arquitetura
o que se traduz em plantas mais eretas e com folhas menos expandidas. Isso possibilitou melhor
disposicdo das plantas implicando no aumento da produtividade, embora haja dependéncia do hibrido
com relagdo a populagdo utilizada. Com essas informagdes ha a necessidade de se desenvolver trabalhos
testando varios hibridos de arquitetura moderna, disponiveis no mercado, para obter informagdes quanto a
resposta ao aumento de populacdo e diminuigdo de espagamento. Informagdes para quantificar o efeito do
aumento da populagdo de plantas sobre a cultura sdo essenciais, porém, existem poucas informagdes no
Brasil (Sangoi et al., 2002).

Com este trabalho teve-se o objetivo de avaliar o efeito dos diferentes arranjos espaciais das
plantas no desempenho agronémico da cultura do milho.

Material e métodos

O trabalho foi instalado em campo experimental do Centro Tecnologico Comigo, na safra de
segunda época de 2016/2017. A area tem coordenadas geograficas: Latitude Sul 17°46°0.53” ¢ Longitude
Oeste 51°2'16.73". A altitude do local do experimento ¢ de 838 m.

Antes da instala¢do do ensaio foi realizada amostragem de solo, em profundidades de 0 a 0,20 m, a
qual foi analisada para posicionar o manejo de adubagdo. Os resultados foram: pH em CaCl,: 5,7; H+Al,
K, Ca, Mg e T: 2,0; 0,17; 1,76; 0,53 e 4,4, respectivamente, em cmol, dm'3, P: 7,6 mg dm'3, M.O.: 14 g
dm'3, e V:55%. O solo da area é Latossolo Vermelho distrofico.

O experimento foi conduzido no delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial (2 x
4), com 5 repeti¢cdes, em que o primeiro fator foi constituido por dois espacamentos entre linhas de
semeadura: tradicional e reduzido (0,50 m e 0,25 m, respectivamente). O segundo, por quatro densidades
populacionais de plantas de milho: 45, 60 (recomendada pela empresa detentora), 75 e 90 mil plantas ha™.

A érea das parcelas foi dimensionada em 4 linhas, para o espagamento de 0,50 m, ¢ 7 linhas, para
o espagamento de 0,25 m, cada uma com 5 m de comprimento, perfazendo uma érea total de 10 m? e util
de 4 m? (central). Utilizou-se o hibrido de milho AG 7098 que possui arquitetura moderna o que permite
o adensamento e aumento da populacgdo de plantas.

Antes da instalagdo do ensaio foi realizada a dessecacdo das plantas daninhas da area com os
herbicidas glifosato (1080 g e.a. ha™") e 2,4-D (536 g e.a. ha'). A semeadura foi realizada em 25/01/2017,
com adigdo em sulco de 200 kg ha de P,Os Na adubagio de cobertura aplicou-se 120 kg ha™ de N e 60
kg ha” de K,,0, 15 dias apos a emergéncia.

As sementes de milho foram distribuidas por semeadora de parcelas de fluxo continuo de tragéo
tratorizada, regulada para semear 120 mil sementes ha”' em ambos os espagamentos. Aos dez dias apos a
emergéncia, efetuou-se o desbaste manual para ajustar as populagdes de plantas desejadas em cada
tratamento. Os manejos fitossanitarios, como controle de plantas daninhas, pragas e doengas, foram
realizados conforme as necessidades técnicas da cultura, durante toda a conducdo do experimento. Dados
de precipitagdo pluvial e temperatura média do ar, durante a conducao do experimento, estdo expressos na
figura 1.

A colheita foi efetuada aos 150 dias apds a semeadura, ocasido em que, na area util da parcela
foram realizadas avaliagdes em dez plantas continuas das caracteristicas morfologicas, componentes da
produgao e produtividade: altura de plantas e de insercdo da primeira espiga (do colo a parte superior da
planta), didmetro do colmo (determinado no primeiro entrend acima do colo da planta), comprimento de
espiga, nimero de grios por espiga, numero de fileiras de grios, didmetro de espiga, didmetro do sabugo,
peso de grios por espiga ¢ massa de 1.000 grios e produtividade de grdos corrigidos para 13% de
umidade. Os componentes foram extraidos colhendo-se todas as espigas da area tutil da parcela. Nos
tratamentos semeados no espacamento de 0,50 m foram colhidas as duas linhas centrais e nos tratamentos
semeados a 0,25 m foram colhidas quatro linhas centrais, descartando duas linhas da direita € uma linha
da esquerda.
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Efetuou-se a analise de variancia para todas as caracteristicas avaliadas e, quando necessario,
aplicou-se a analise de regressdo com a utilizagdo do software Sisvar (Ferreira, 2008).
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Figura 1. Precipitagdo pluvial e temperatura média do ar no CTC Comigo, durante a condugio do ensaio,
do dia 01/12/2016 a 31/08/2017.

Resultados e discussao
De acordo com a andlise de varidncia, houve efeito da populacdo de plantas na maioria das
caracteristicas avaliadas. No entanto, o espacamento entre linhas e a interagdo das fontes de variacdo ndo
causaram efeito significativo (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de varidncia para as caracteristicas de altura de planta (AP), inser¢do da
espiga (IE), didmetro de colmo (DC), comprimento de espiga (CE), diametro de espiga (DE),
diametro de sabugo (DS), peso de graos por espiga (PGE), nimero de fileira de grdos (NF),
namero de grdos por fileira (GF), massa de mil graos (MMG) e produtividade de grios (PD)
em funcdo de diferentes arranjos espaciais de plantas na safra de segunda época de 2016/2017
- CTC Comigo

Quadrado Médio
AP IE DC CE DE DS PGE NF GF MMG PD
Esp (E) 1 0,0002" 0,002 1,5 0,51" 0,18 019" 205" 019" 12,2 70,0 = 3792423"
Pop (P) 30,0285 0,048 86" 1,557 5057 039" 1560,57 0,13 65" 1111,8" 11401278"

FV GL

E*P 3 0,0003™ 0,005 0,1™ 0,09 0,12" 0,03™ 869" 0,03 02" 85,3™ 2854898™
Erro 28 0,0045 0,003 2,3 0,48 1,26 0,21 367,2 0,15™ 6,1 275,7 1405011
CV (%) 2,85 4,77 6,38 425 2,24 1,67 9,81 2,30 6,65 5,30 10,87

** % ns: significativo a 1% e 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente pelo teste F.

Houve um incremento na altura de plantas & medida que se aumentou a populagdo de plantas (y =
2,170800+0,000003x; R2=94,09), resultado semelhante ao de Calonego et al. (2011), que utilizaram trés
populacdes (45, 60 e 75 mil plantas por hectare) as maiores produtividades obtidas com as maiores
populacdes podem ser devido ao répido fechamento entre linhas, ao uso eficiente da radiagdo solar,
arranjo de plantas e controle de plantas daninhas, pela menor incidéncia de luz no solo.

A caracteristica de insercdo de espiga esta diretamente relacionada, com a populagdo, ou seja,
quanto maior o numero de individuos, maior a altura da inser¢ao das espigas, (y = 0,865900+0,003553x;
R’=98,95). Isso ocorre devido ao efeito combinado da competicdo intraespecifica por luz, com
consequente estimulo da dominéncia apical das plantas.

Resultado que corrobora com trabalho de Brachtvogel et al. (2012), o qual ainda citou varios
autores que apresentaram resultados semelhantes em relagdo a caracteristica analisada.
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Figura 2. Comportamento das caracteristicas altura de plantas (A), inser¢do da espiga (B), didmetro de
colmo (C), comprimento de espiga (D), diametro de espiga (E), peso de grios por espiga (F),
massa de mil graos (G) e produtividade de graos (H) do hibrido de milho AG 7098 cultivado
em diferentes arranjos de plantas - CTC Comigo, safrinha de 2017.

Em altas populagdes identificou-se redugdo do didmetro do colmo, (y = 26,726100-0,043686x;
R?=83,59). Isso ocorre devido a competi¢io entre plantas pelos recursos do meio. Essa mesma tendéncia
¢ observada no trabalho realizado por Demétrio et al. (2008) que, ao aumentar a populacdo de 30 mil para
90 mil plantas observou uma ligeira diminui¢@o no didmetro do colmo.

Com o aumento da populacdo de plantas, o didmetro, o comprimento da espiga e o peso de graos
por espiga decresceram, (y = 52,315100-0,033487x; R?=83,35), (y = 17,710500-0,020267x; R*=99,22) e
(y = 236,886400-0,615880x; R’=91,15) respectivamente. J4 o namero médio de fileiras de grios por
espiga aumentou até a populagdo de 75 mil plantas ha™ e, reduziu com 90 mil plantas ha™'. Isso demonstra
que a competicdo intraespecifica pelos recursos do ambiente reflete sobre o desenvolvimento da espiga,
pois, a medida que se aumenta a densidade de plantas, menos recursos do meio estdo disponiveis para
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cada planta, o que proporciona produgdo de espigas menores. Resultados semelhantes também foram
observados em experimento de Kappes (2010).

O aumento da populagdo a partir de 40 mil plantas ha™ até a populagio de 90 mil plantas ha™
proporcionou incremento na produtividade (Figura 2), Esse comportamento pode ser observado pela
seguinte equagio: (y = 7498,148600+50,436513x; R?=83,67). Este resultado foi divergente com o
resultado da massa de mil grios, onde houve um decréscimo com o aumento da populagdo (y =
349,626400-540213x; R2:98,44). Tendéncia semelhante pode ser observada também em trabalho de
Dourado Neto et al. (2003), explicado pelo fato de haver maior competicao intraespecifica de nutrientes
quando se aumenta o numero de plantas.

Conclusdes
A redug@o do espacamento entre linhas de semeadura de 0,50m para 0,25m ndo interfere no
desempenho agrondmico do milho;
O aumento da populacio de plantas de 45.000 até 90.000 proporciona aumento de produtividade
de grdos no espacamento de 0,25m e 0,50m.
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Resumo: As técnicas de manejo utilizadas, tais como: a escolha do material a ser semeado, época de
cultivo, densidade de plantas e espacamento entrelinhas de semeadura, influenciam diretamente no
desenvolvimento da planta de sorgo, bem como na produtividade dos grdos. Todavia, o arranjo de plantas
¢ uma estratégia de manejo importante na implantagdo da cultura, mas, ha escassez de informagdes aos
produtores sobre esse assunto. Com este trabalho objetivou-se avaliar o efeito de espagamentos
entrelinhas associados a popula¢des de plantas no desempenho agrondmico do sorgo. O experimento foi
conduzido em delineamento experimental de blocos ao acaso, com cinco repeti¢cdes, em arranjo fatorial 2
x 4. O primeiro fator foi constituido por dois espagamentos entrelinhas de semeadura: tradicional e
reduzido (0,50 m e 0,25 m). O segundo, por quatro populacdes de plantas: 120, 180 (recomendada), 240 e
300 mil plantas ha”. Na colheita, avaliou-se caracteristicas morfologicas, componentes do rendimento e
produtividade de graos. Os resultados obtidos permitem observar que ndo houve efeito da interagdo entre
os fatores e nem do espacamento entrelinhas de semeadura nas caracteristicas avaliadas, ao passo que
houve efeito para populagdes de plantas, exceto para o numero de perfilhos.

Palavras — chave: espagamento entrelinhas de semeadura, plasticidade de plantas, Sorghum bicolor
Spatial arrangement of plants in the culture of sorghum

Abstract: The management techniques used, such as: the choice of material to be sown, growing season,
plant density and spacing between sowing lines, directly influence the development of the sorghum plant,
as well as grain yield. However, the arrangement of plants is an important management strategy in the
implantation of the crop, but there is a shortage of information to the producers on this subject. With this
work, we tried to evaluate the effect of row spacings associated to plant populations in the agronomic
performance of sorghum. The experiment was carried out in a randomized block design, with five
replications, in a 2 x 4 factorial arrangement. The first factor consists of two spacings between the sowing
lines: traditional and reduced (0.50m and 0.25m). The second, by four plant populations: 120, 180
(recommended), 240 and 300 thousand plants ha'. At harvest, we evaluated: morphological
characteristics, production components and grain yield. The results obtained show that there was no effect
of the interaction between the factors and nor of the spacing between rows of sowing in the evaluated
characteristics, whereas there was effect for plant populations, except for the number of tillers.

Keywords: spacing of sowing lines, plant plasticity, Sorghum bicolor

Introducao

O Brasil apresenta uma baixa produtividade de sorgo devido a fatores limitantes a sua produgao,
dentre eles, a baixa fertilidade dos solos aliada a insuficientes aplicacdes de fertilizantes, precipitacdes
irregulares e manejo improprio da densidade de plantas na semeadura (Hammer; Broad, 2003).

A relacdo entre inimeras opg¢des de espacamentos e densidades de plantas define-se como “arranjo
de plantas”. O melhor arranjo de plantas é aquele que proporciona uma distribuicdo mais uniforme na
area de semeadura, possibilitando melhor utilizagdo da luz, dgua e nutrientes (Assis et al., 2014). A
defini¢do do melhor espagamento entre linhas e a densidade de semeadura, para varios tipos de manejo
cultural, é essencial para incrementar a produtividade (Hammer; Broad, 2003).

Quando uma mesma populagdo de plantas é submetida a reducdo do espagamento entrelinhas,
proporciona uma melhor distribui¢do dessas na area. Sendo assim o aumento da distancia das plantas
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dentro da linha, diminui a competi¢ao intraespecifica. Em espagamentos mais largos, com uma mesma
populacdo de plantas, ocorre maior competigdo entre essas devido ao sombreamento (Rambo et al., 2004).
Alguns aspectos devem ser considerados no momento da defini¢do da populagdo de plantas de
semeadura de sorgo, pois esta pode variar conforme o ciclo do hibrido e das condi¢cdes de umidade no
ambiente. Com a redugdo da populagdo de plantas, o sorgo apresenta a capacidade de compensar, até
certo ponto, a emissdo de novos perfilhos, porém, sdo poucos os estudos em relagdo a redugdo da
densidade das plantas e rendimento de graos.
A condugdo deste trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho agronomico do sorgo
cultivado em diferentes arranjos espaciais de plantas.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em campo experimental da UniRV — Universidade de Rio Verde
localizada em latitude 17°47°5” S e longitude 50°57°53” O e altitude de 756 m, no periodo de fevereiro a
julho de 2017, em Latossolo Vermelho Distréfico. Os resultados da analise quimica da amostra de solo,
na profundidade de (0 — 0,2 m) foram: pH em CaCl,: 4,56; K, Ca, Mg, T e H+Al: 1,27; 2,34; 0,65; 7,02 ¢
3,7 respectivamente, em cmol dm'3; P: 1,87 mg dm'3; MO: 16,4 g dm? e V: 47,15%. O experimento foi
conduzido em area de plantio direto, sob palhada de soja cultivada no verdo. Dados de precipitacio
pluvial e temperatura média do ar, durante a execucdo do experimento, estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Precipitagdo pluvial e temperatura média do ar, no Campus da Universidade de Rio Verde
(01/01/2017 a 31/08/2017).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos completos casualizados, com cinco repeti¢cdes
em arranjo fatorial 2 x 4, em que o primeiro fator foi constituido por dois espacamentos entrelinhas de
semeadura: tradicional e reduzido (0,50 m e 0,25 m) e o segundo, por quatro densidades populacionais de
plantas: 120, 180 (recomendada pela empresa detentora), 240 e 300 mil plantas ha™.

As parcelas foram dimensionadas em 5 m de comprimento x 2 m de largura (area total de 10 m?) e
area (til central de 4 m*. O hibrido utilizado foi o 1G100 da empresa Dow AgroSciences: superprecoce,
com ciclo de 115 a 120 dias, de porte baixo (1,15 m altura), de colmo resistente, o que diminui o
acamamento quando ha aumento na populagdo de plantas. Antes da instalacdo do experimento foi
realizada a dessecagdo das plantas infestantes da area utilizando os herbicidas glifosato (1620 g de
equivalente 4cido) e 2,4-D (644.8 g de ingrediente ativo ha™) e, apds 10 dias da emergéncia das plantas de
sorgo foi realizada a aplicagdo de atrazina (2000 g de i.a ha™) para o controle de plantas infestantes
remanescentes e recém emergidas.

A semeadura foi realizada no dia 18/02/2017 e, na ocasido, aplicou-se no sulco de semeadura 150
kg ha"'de P,Os (MAP) Na adubacio de cobertura (15 dias apds a emergéncia) aplicou-se 80 kg ha™ de N
(ureia) e 40 kg ha' de K,O (KCI) a lango. A distribuicio de sementes de sorgo foi realizada por
semeadora de parcelas de fluxo continuo, montada, a qual foi regulada para distribuir 400 mil sementes
ha” em ambos os espagamentos. Aos dez dias apos a emergéncia, efetuou-se o desbaste manual para
ajustar as populagdes de plantas desejadas. O manejo fitossanitario e o controle de pragas e doengas
foram realizados conforme as necessidades técnicas da cultura. Durante o estagio reprodutivo da cultura,
foi necessaria a cobertura das paniculas da area 1til das parcelas com sacos de papel kraft para evitar o
ataque de passaros.
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Na colheita, realizada no dia 09 de julho de 2017 com cutelo, avaliou-se em dez plantas continuas
na area util das parcelas as seguintes caracteristicas: altura de plantas (nivel do solo até a parte superior da
panicula), didmetro de colmo (realizada com paquimetro no primeiro entreno), perfilhamento (unidades
de perfilho por plantas). Foram avaliados peso de panicula, massa de 1000 graos (corre¢do da umidade
para 13%) e a produtividade de grdos (corre¢do da umidade para 13%).

Efetuou-se a analise de varidncia, com a utilizacdo do software Sisvar (Ferreira, 2008) e quando
constatada significancia para a fonte de variagdo, densidade de plantas, foi empregada a regressao.

Resultados e discussio

Pelo resultado da analise de varidncia observa-se que ndo houve interacdo entre os fatores
espagamento e populagdo de plantas para as caracteristicas avaliadas. Ndo houve, também, influéncia do
espagamento entrelinhas de semeadura, ao passo que para a populacdo de plantas houve efeito, a excegdo
do perfilhamento (Tabela 1 e Figura 2). A medida que aumentou a populagio de plantas houve um
acréscimo da altura das plantas (y = 1,118800+0,000437; R?=89,12), como observado por Albuquerque
(2009) em trabalho semelhante.

Para diametro de colmo, quanto menor a popula¢do, maior o didmetro (y = 1,810700-0,001462x;
R?=75,72). Isso demonstra que a competigdo intraespecifica afeta a absor¢do de nutrientes, 4gua ¢ a
interceptacdo da radiacdo solar (Sangoi; Salvador, 1997). Para perfilhamento ndo houve efeito da
interacdo entre os fatores e nem efeito dos fatores isolados, o que estd diretamente relacionado com a
capacidade de compensagdo do sorgo, em relagdo a populagdo, para expressar o potencial produtivo
(Albuquerque, 2009).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para as caracteristicas altura de planta (AP), didmetro de colmo
(DC), perfilhamento (PF), comprimento de paniculas (CP), peso de paniculas (PP), massa de
mil grios (MMG), e produtividade (PD) do cultivar de sorgo Dow 1G100 sob diferentes
arranjos de plantas - Rio Verde, GO - safrinha2018

Quadrado Médio

FV GL

AP EC PF CP PP PMG PD
Esp 1 0,00169™ 0,0093™ 3,0250™  4,7334™ 9,2544™  58982™  141253™
Pop 3 0,01284 " 0,1628" 0,4917™  16,1410°  706,1892" 7.8479" 15010598"
Esp*Pop 3 0,00004™ 0,0013™ 0,0250™  4,2037™  118,2534™ 0,2827™  325849™
Erro 28 0,00253  0,0056  0,7518 3,5984 99,0786 2,1851 628406
CV (%) 4,15 4,94 111,88 7,05 20,43 6,59 12,60

EE3ED
, , ns: significativo a 1% e 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente pelo teste F.

O comprimento de paniculas ¢ um importante componente da produgdo. Observa-se que as
menores populagdes, independentemente do espagamento utilizado, proporcionaram os maiores
resultados, (y = 30,095800-0,015247x; R’=86,41). Montagner et al. (2004) verificaram que os melhores
resultados s@o obtidos em plantas que interceptam maior radiag@o incidente, o que também interfere no
peso de panicula.

O peso das paniculas e a massa de mil graos, também importantes componentes da produgdo, nao
foram influenciados pelo espagamento. Porém, seus valores foram reduzidos com o aumento da
populagio (y = 71,116600-0,106643x; R>=96,63) e (y = 24,680300-0,010680x; R*=87,20)
respectivamente. Todavia, observou-se o aumento da produtividade em populagdes maiores (y =
3042,016300+468287x; R’=95,64). Portanto, as maiores populagdes proporcionaram menor peso das
paniculas e menor massa de mil graos, mas foram responsaveis pelas maiores produtividades.

Os resultados obtidos mostram apenas o comportamento do cultivar de sorgo avaliado. No entanto,
vale ressaltar que os materiais interagem diferentemente com o ambiente, o que demonstra a importancia
da relagdo genotipo-ambiente (Albuquerque et al., 2010).
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Figura 1. Analise de regressdo de populagdo de plantas para as caracteristicas de altura de plantas (A),
espessura de colmo (B), comprimento de panicula (C), peso de panicula (D), massa de mil
grios (E) e produtividade (F) relacionada a populagio do cultivar de sorgo 1G100.

Conclusdes
Nao ha efeito no desempenho agronémico do sorgo granifero ao reduzir o espagamento entrelinhas
de 0,50 para 0,25 m;
A densidade populacional a partir de 120 mil plantas ha™ até 300 mil plantas ha™ interfere em
todas as caracteristicas avaliadas, exceto no perfilhamento.
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Resumo: A area cultivada com soja convencional € significativamente inferior a transgénica, porém
observa-se acréscimo de area nos ultimos anos, proporcionando aos agricultores a possibilidade de maior
rentabilidade econdmica e alternando os principios ativos no controle de plantas daninhas. A
disponibilizagdo de tecnologias relacionadas a variedades melhoradas que apresentam elevado potencial
genético se torna cada vez mais necessario. Objetivou-se com este projeto avaliar o potencial produtivo
de gendtipos de soja convencional em Santa Helena de Goids. Foi instalado um experimento, no
municipio de Santa Helena de Goias, no delineamento em blocos casualizados com trés repeticdes. As
parcelas foram constituidas por quatro linhas de cinco metros de comprimento, espagadas por 0,5 metros
entre si e a area util foi caracterizada pelas duas linhas centrais. Analisou-se o desempenho produtivo de
10 gendtipos, sendo 7 linhagens, 3 cultivares. As caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento da
cultura como ciclo, altura de plantas, altura da inser¢do da primeira vagem, além da produtividade de
grdos foram avaliadas na area util da parcela. Destacaram-se dentre os genétipos avaliados, as linhagens
6/N80-3459 ¢ 11/VR79.2 como promissoras, em relacdo a adaptagdo as condigdes edafoclimaticas da
regido e que associaram aspectos favoraveis em caracteristicas importantes para a cultura.

Palavras-chave: adaptagdo ao ambiente, Glycine max (L.) Merrill, melhoramento genético
Evaluation of adaptation of conventional soybean genotypes in Santa Helena-GO

Abstract: The area planted with conventional soybeans is significantly lower than the area with GMO,
but there is an increase in area in recent years, providing farmers with the possibility of greater economic
profitability and alternating active principles in weed control. The availability of technologies related to
improved varieties with high genetic potential becomes increasingly necessary. The objective with this
study was to evaluate the productive potential of conventional soybean genotypes in Santa Helena de
Goias. An experiment was carried out on a farm, in the municipality of Santa Helena de Goias, in a
completely randomized block design with three replicates. The plots were constituted by four rows of five
meters in length, spaced 0.5 meters apart, and the useful area was characterized by the two central lines.
The productive performance of 10 genotypes was analyzed, being 7 inbred lines, 3 cultivars. The
characteristics related to the development of the crop as cycle, height of plants, height of the first pod
insertion, besides grain yield were evaluated. Among the evaluated genotypes, the inbred lines 6/N80-
3459 and 11/VR79.2 were promising, in relation to the adaptation to the edaphoclimatic conditions of the
region and that associated favorable aspects in important characteristics to the crop.

Keywords: adaptation to the environment, Glycine max (L.) Merrill, plant breeding

Introducao

A soja, atualmente, ¢ a cultura que corresponde a 49% da area cultivada com graos no pais, onde
sua produgio pode atingir nas proximas safras valores superiores a 100 milhdes de toneladas. E a cultura
que apresentou maior incremento em area e producao nas ultimas trés décadas, sendo a mais cultivada na
regido central do Brasil. Desta forma contribuindo, consequentemente, para alta producdo nacional de
graos e significativa importancia econdmica para o agronegocio (CONAB, 2015). Na safra 2016/17, a
produtividade média nacional foi de 3,060 mil kg ha™ (CONAB, 2017) e o intervalo de produtividade tem
se mantido entre 2,5 ¢ 3 mil kg ha™ nos Gltimos dez anos. Entretanto, resultados de pesquisa e de
produtores mais tecnificados em ambientes de produgdo mais favoraveis indicam que o potencial atual da
soja se situa acima de 8 mil kg ha™'- (CONAB, 2017). Apesar do interesse mundial, poucos produtores
brasileiros se dedicam ao cultivo de soja convencional.

51
XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Uma das grandes dificuldades que se observa ¢ a interacdo gendtipos por ambientes que ¢ a
resposta desigual dos gendtipos diante da variagdo ambiental, que tornam a recomendagdo de cultivares
um desafio, pois o desempenho superior de um gendtipo ndo se mantém em todos os ambientes. O uso de
cultivares adaptadas aos sistemas de produgdo e as condigdes de ambiente encontradas nas regides de
plantio, com planejamento ¢ manejo adequado, constitui fator de grande importancia para a obtencdo de
rendimentos elevados.

Objetivou-se com este trabalho avaliar diferentes linhagens e cultivares comerciais de soja
convencional em Santa Helena de Goias.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em area de agricultor em Santa Helena de Goids com as seguintes
coordenadas geograficas: 17°5727 S 502842 O, com elevagio de 520m. Cultivo conduzido em sistema
de plantio direto sobre palhada de milho, na safra 2017/2018.

Foram avaliados 10 genotipos, sendo 7 linhagens e 3 cultivares. O delineamento experimental
empregado na condugdo do ensaio foi em blocos casualizados, com trés repeticdes. As parcelas foram
constituidas por quatro linhas de cinco metros de comprimento cada, e espagadas entre si por 0,50 metros,
perfazendo uma area de 10 m”. Foram consideradas como 4rea util as duas linhas centrais, totalizando
5m’. A distribuigio das sementes durante o plantio foi efetuada com plantadeira manual experimental em
sucos previamente abertos e adubados com auxilio de semeadora/adubadora tratorizada. A adubagdo de
semeadura foi realizada com a maquina semeadora/adubadora, utilizando a formulagdo 2-20-18 de (N-P-
K), na dosagem de 200 kg ha™, conforme a interpretagdo de recomendagdo para a cultura. O manejo de
plantas daninhas, pragas e doencas foi realizado conforme recomendagdo técnica, em funcdo de
levantamentos amostrais de incidéncia e severidade. A colheita da area util das parcelas foi realizada
manualmente, sendo posteriormente trilhadas utilizando trilhadeiras experimental estacionaria.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura de plantas, medida em centimetros, do colo até
a extremidade da haste principal; altura da inser¢do da primeira vagem, medida em centimetros do colo
até a inser¢do da primeira vagem, na haste principal e produtividade de grios, a partir do peso de graos da
4rea til da parcela, extrapolado para kg ha™ e corrigido para 13% de umidade.

Os dados foram submetidos primeiramente a analise de varidncia e as médias comparadas pelo
teste de Scott-Knott, a de 5% de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussio

Observa-se que houve variacdo significativa entre os gendtipos em relagdo a caracteristica
produtividade de gréos. Ja em relagdo a altura de planta, inser¢@o da primeira vagem, ciclo e peso de mil
grdos ndo houve diferenga significativa, sugerindo, assim, que pode haver variabilidade genética e
consequentemente fenotipica, apenas em relagdo ao potencial produtivo, a qual podemos afirmar que esta
relacionada a adaptabilidade das linhagens e cultivares as condigdes edafoclimaticas de Santa Helena
Goias (Tabela 1).

Destacam-se as caracteristicas altura de planta, altura da inser¢ao da primeira vagem, ciclo e peso
de mil grios que ndo apresentaram diferenca significativa entre os genotipos avaliados, o que permite
interpretar que as condigdes adafoclimaticas influenciaram de forma a ocorrer comportamento semelhante
dos gendtipos.

Observando os dados dispostos na Tabela 2, destaca-se que os genoétipos avaliados ndo diferiram
significativamente entre si para a caracteristica altura de plantas. Todos os materiais apresentaram altura
superior a 65 cm, que segundo Bonetti (1983) se caracteriza como porte favoravel.

Ja em relagdo a altura de insercdo de primeira vagem nao ocorreu diferenga significativamente
entre os genotipos, porém a linhagem 6/N80-3459 e a cultivar BMX Potencia RR, apresentaram médias
de 12,3 e 12,0 cm respectivamente, inferiores a altura de insercdo de primeira vagem, que conforme
estudos de Medina (1994) devem ser no minimo de 13cm para minimizar perdas na colheita. O
comportamento dos genotipos quanto ao ciclo foi semelhante.

Em relagdo a produtividade de graos houve diferenga significativa entre os gendtipos avaliados,
podendo afirmar que as condi¢des edafoclimaticas da regido interferiram na determinada caracteristica.
As produtividades de grios dos genotipos 6/N80-3459 e 11/VR79.2 ndo diferiram significativamente
entre si, porém superaram significativamente os demais gendtipos. As produtividades alcancadas pelos
gendtipos 6/N80-3459 ¢ 11/VR79.2 foram superiores 4 produtividade média nacional de 3060 kg ha™,
estabelecida na safra 2016/17 (CONAB, 2017).
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia das caracteristicas altura de planta (AP), altura da inser¢do da
primeira vagem (AIPV), ciclo, peso de mil grios (PMG) e produtividade de graos (PROD) de
gendtipos convencionais de soja, safra 2017/2018 no municipio de Santa Helena-GO

Quadrado Médio
FV GL -
AP AIPV Ciclo PMG PROD
Genotipo 9 8,82 8,96 15,20 6,26 110778,24"
Erro 18 23,97 5,72 11,87 4,73 35316,26
CV(%) 5,84 16,97 3,77 8,37 6,34

*: Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 2. Estande de plantas (ST), Altura de planta (AP), Altura da inser¢do da primeira vagem (AIPV),
Ciclo (Cl) e Produtividade de graos (PROD) de gendtipos convencionais de soja, safra 2017, no
municipio de Santa Helena de Goias.

. ST AP AIPV Cl Prod
Genotipos 4 . 3
(plha™) (cm) (cm) (dias) (kg ha™)

11/SV75.2 264000 87,0 14,0 90 2935 b
11/SV75.21 202667 83,0 14,3 93 2869 b
11/VR34.9 230000 82,0 13,7 91 2972 b
11/VR57.20 275333 83,7 13,0 90 2939 b
11/VR79.2 255333 82,3 18,0 92 3176 a
6/N80-3459 258667 82,7 12,3 90 3345 a
9/LN43.39 130667 83,0 14,3 97 2678 b
BMX POTENCIA RR 264667 86,7 12,0 90 3008 b
BRS 283 234000 84,0 15,7 89 2955 b
BRS 284 186000 83,7 13,7 92 2744 b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

Conclusio
As linhagens 6/N80-3459 e 11/VR79.2 mostram-se promissoras para o cultivo na regido de Santa
Helena de Goias.
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Resumo: Um dos problemas da cultura da seringueira nas regides de “escape” a doenga mal-das-folhas é
a dificuldade na obtencgdo de sementes para a produgdo de mudas de qualidade. Um dos fatores de grande
importancia a serem observados é que o substrato utilizado nas sementeiras deve garantir a maior taxa de
germinagdo possivel, pois as sementes de seringueira sdo de dificil obtencdo ¢ apresentam longevidade
baixa (15-25 dias). O objetivo do presente trabalho foi comparar diferentes substratos com o substrato
usual, para definir a melhor taxa de germinacdo de sementes de seringueira. O delineamento experimental
foi de blocos ao acaso com quatro repetigdes e cinco tratamentos: T1- 10cm areia grossa + 15cm de p6 de
serra curtido; T2- 10cm de areia grossa + 15cm de maravalha; T3- 25c¢m de pd de serra curtido; T4- 25¢cm
de maravalha; TS5 (testemunha) com areia grossa na mesma espessura 25cm. Foi realizada a quebra da
dorméncia das sementes. Foram avaliados o ntimero de plantulas normais, a germinabilidade e o tempo
médio de germinacdo em vinte dias. Os tratamentos T2 (areiatmaravalha) e T4 (maravalha) apresentaram
as maiores médias de plantulas normais, com 257,75 (42,99%) ¢ 256,5 (42,78%), respectivamente, ¢
também as maiores taxas de germinagdo, com 37,51% no T2 e 37,33% no T4. O tratamento T2
apresentou o menor valor para plantas normais(14,13 dias) e o T5 o maior (17,05 dias). Conclui-se que os
tratamentos com maravalha podem ser recomendados para Mato Grosso, pois melhoram as taxas de
germinagdo e obtengdo de plantas normais.

Palavras-chave: maravalha, germinabilidade, plantulas normais, taxa de germinagéo

Evaluation of substrates used in sowing in the production of rubber tree seedlings (Hevea
brasiliensis Muell. Arg.)

Abstract: One of the problems of Hevea rubber (Hevea brasiliensis) tree culture in avoidance areas of
South America Leaf Blight (leaf disease caused by fungus Microcyclus ulei) is the difficulty of obtaining
seeds for the production of quality seedlings. One of the most important concerns is that the substrate
used in the sowings should guarantee the largest tax of possible germination, once the Hevea rubber tree
seeds are difficult to obtain and have very low longevity (15-25 days). The objective of the present work
was to compare different substrates of sowings with the usual, in order to define which guarantees the
best rate of seedling Hevea rubber. The experiment was established with blocks at random with four
repetitions and four treatments: T1 - 10cm thick sand + 15¢m of wood powder; T2 - 10cm of thick sand +
15cm of shaving; T3 - 25c¢m of wood powder; T4 - 25cm of wood shavings and T5 just with thick sand in
the same thickness (25cm). Before sowing the break of the dormancy. The T2 (sand + wood shavings)
and T4 (wood shavings) had the highest average of normal seedling, 257.75 (42.99%) and 256.5
(42.78%), respectively, and also the highest rates of germination, with 37.51% in T2 and 37.33% in T4.
The treatment T2 showed the lowest value (14.13 days) and T5 the highest (17.05 days). The conclusion
is that treatments with wood shavings can be recommended for Mato Grosso state, since significantly
improve the germination rates and obtaining normal plants.

Keywords: wood shavings, germinability, normal seedlings, germination rate

Introducao
A seringueira (Hevea brasiliensis), pertence a familia Euphorbiaceae, que inclui importantes
géneros de culturas tropicais, tais como Ricinus (mamona), Manihot (mandioca) e Aleurites (oiticica). A
classificag@o atual do género Hevea conduz a onze espécies, dentre as quais se destaca H. brasiliensis,
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uma arvore nativa da Regido Amazonica, cultivada em seringais homogéneos para a producdo de latex
em larga escala para obtengdo de matéria prima dos artefatos de borracha natural (Rodrigues et al., 2009).

Um dos problemas da cultura da seringueira nas regides de escape ao Microcyclus ulei, como
Mato Grosso, ¢ a dificuldade de obtengdo de sementes para a produ¢do de mudas em quantidade e
qualidade desejaveis. Sabe-se que a producdo de sementes tem variado, de um ano para outro,
quantitativa e qualitativamente (Vieira et al., 1989).

Um dos fatores de grande importancia a serem observados ¢ o substrato utilizado nas sementeiras.
Segundo Minami (2000), o substrato tem grande influéncia no processo de formagdo de mudas,
principalmente nas fases iniciais da vida da planta.

O substrato ideal deve apresentar as seguintes caracteristicas: rigidez e sustentagdo, macro e
microporos em quantidades equilibradas, uniformidade dentro e entre os lotes, retengdo equilibrada de
agua, aeracdo, auséncia de sementes de plantas invasoras e patdogenos, manutengcdo de volume constante
sob diferentes condigdes de umidade, ser facilmente estocavel e de facil manuseio, ter boa disponibilidade
ao longo do ano e ser economicamente viavel (Hahn; Oliveira, 2006).

Este trabalho teve por objetivo avaliar a taxa de germinagdo de sementes e viabilidade de plantulas
em diferentes tipos de substratos de sementeiras de seringueira em comparagdo com o substrato
recomendado para Mato Grosso.

Material e Métodos

Os testes foram realizados durante os meses de fevereiro ¢ margo de 2010 na chacara Recanto
Verde, Municipio de Canarana-MT (13°33'S e 52° 9'W), com altitude de 390m. O clima da regido ¢ do
tipo Aw, segundo classificagdo de Koppen, com duas estagdes bem definidas, sendo uma seca, de maio a
setembro, e outra chuvosa, de outubro a abril.

Foram coletadas em fevereiro de 2010 aproximadamente 13.750 sementes (62,5kg) de seringueira
(Hevea brasiliensis) do clone PB260 de um seringal de 29 anos pertencente ao Grupo Maggi localizado
no municipio de Queréncia - MT a 60 km da area de estudos. A quebra de dorméncia das sementes foi
feita apos a colheita embebendo-as em 4gua na temperatura ambiente por 42 horas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC) constituidos por cinco
tratamentos em quatro repeti¢des, totalizando 20 parcelas: T1: 10 cm areia grossa + 15 cm de p6 de serra
curtido; T2: 10 cm de areia grossa + 15 cm de maravalha; T3: 25 cm de pd de serra curtido; T4: 25 cm de
maravalha; T5: 25 cm de areia grossa (Testemunha).

O experimento foi realizado em canteiros de 1,25m x 3m de base inferior ¢ 1m x 2,5m de base
superior. Cada canteiro foi subdividido em cinco parcelas de 0,5m de comprimento por 1m de largura
cada, totalizando 0,5m’, sendo utilizado para as avalia¢des 0,24m* como area util no centro de cada
parcela.

Foram semeadas 687 sementes de seringueira por parcela em cada tratamento. A semeadura foi
manual com a distribuicdo das sementes lado a lado em camada tinica, sem estratificagdo, comprimindo-
as de encontro ao substrato (Pereira, 1992). Foram realizadas irrigagdes com 201 de dgua por canteiro trés
vezes ao dia com o auxilio de um regador.

A viabilidade das plantulas foi determinada através da contagem de plantulas normais (PN) e
anormais (PA). As plantulas normais foram consideradas aquelas que apresentaram raiz primaria
adventicias bem desenvolvidas ou uma delas reduzida. As anormais foram as que apresentam
deterioracdo total ou parcial nos parametros avaliados, com sistema radicular ausente ou mal
desenvolvido. Estas avaliagcdes foram realizadas aos 20 dias ap6s a semeadura (D.A.S.) (Oliveira; Pereira,
1987). A “Germinabilidade” (%G) foi determinada a partir da porcentagem de sementes germinadas em
relagdo ao niimero total de sementes dispostas para germinar (Borghetti; Ferreira, 2004). O tempo médio
de germinag¢do (TMGQG) foi determinado através da contagem didria das sementes germinadas até 20 dias
ap6s a semeadura por meio da formula proposta por Labouriau (1983) apud Borghetti; Ferreira, (2004)
sendo consideradas como germinadas apenas as sementes que deram origem as plantulas normais
conforme a formula proposta por Oliveira e Pereira, (1987): %G= (Xn;.N").100, onde ¥'n, é o niimero
total de sementes germinadas e N o niimero de sementes dispostas para germinar.

Foram calculadas as médias aritméticas de cada pardmetro e comparadas entre os tratamentos por
ANOVA com teste de Tukey a 5% de probabilidade. As médias dos dados foram transformadas quando
necessario em raiz quadrada (x+0,5). A andlise estatistica foi realizada com auxilio do programa
SISVAR, sendo efetuado o teste de Shapiro-Wilk para testar a normalidade dos dados (Borghetti;
Ferreira, 2004).
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Resultados e Discussio
Foi registrada a germinacdo de 2.428 plantulas em todos os tratamentos e testemunha,
representando uma porcentagem total de germinagdo de 36,89%, abrangendo plantulas normais e
anormais (Figura 1). De acordo com IAPAR (2004) a taxa de germinagdo ¢ em torno de 80%,
dificilmente ultrapassando este valor, considerando que a viabilidade das sementes declina drasticamente
apos dois dias de exposi¢ao ao sol.

Figura 1. Plantula anormal (A) e plantula normal (B) em sementeira de seringueira no Municipio de
Canarana-MT.

De acordo com Santos et al., (1994)) a coleta das sementes de seringueira deve ser realizada
imediatamente apos a queda, visto que, quando estas permanecem no chio trés a quatro dias, hd perda
significativa do poder germinativo, especialmente quando expostas ao sol. As sementes de seringueira
devem ser colocadas em saco de aniagem, deixando-as imersas em agua por um periodo de 12 a 24 horas
para aumentar a taxa de germinago (Santos et al., 1994), desta forma, a taxa de germinagdo pode ter sido
afetada pelo excesso de tempo de embebigdo das sementes em agua para quebra de dorméncia, que neste
trabalho foi de 42 horas.

A maior taxa de germinagdo foi verificada nos tratamentos T2 (maravalha + areia) com 1.031
plantulas e 1.026 no T4 (maravalha), restando apenas 371 plantulas distribuidas nos outros trés
tratamentos (ANOVA p<0,05) (Tabelal e Figura 2). No total de todos os tratamentos, 2.398 eram
plantulas consideradas normais (98,76%) e 28 plantulas anormais (1,15%). A porcentagem de
germinagdo/emergéncia das sementes de seringueira esta entre 71 e 75% (Cicero, 1986 apud Stoianov et
al., 2008), ou de 60%, de acordo com Dias (2007).

Tabela 1. Analise de variancia (ANOVA) para taxa de germinagdo de Hevea brasiliensis

Fontes de variagdo G.L. Soma de quadrados Quadrado médio F Probabilidade
Tratamento 4 565.505859 141.3764 55.92%* 0.0000
Bloco 3 36.636550 12.2121 4.831 0.0198
Residuo 12 30.335156 2.5279

Total 19 632.477564

CV (%)' 16,74

DMS? 9,4961

'CV: coeficiente de variagdo, 2DMS: diferenga minima significativa., *Significativo a 5% de probabilidade.

Os tratamentos T2 (maravalha + areia) e T4 (maravalha) apresentaram as maiores médias de
viabilidade, com 257,75 (42,99%) e 256,5 (42,78%) plantulas normais, respectivamente, diferindo
significativamente de todos os demais tratamentos (ANOVA p<0,05) ), que juntos representam apenas
14,23% do total de plantulas normais, incluindo a testemunha. Pereira et. al., (1997) obtiveram uma
porcentagem de germinagdo de plantulas normais semelhante a do presente estudo (47,3%) utilizando
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areia grossa + po de serra como substrato. Segundo Oliveira et al. (2007), a maravalha propicia melhores
condigdes para germinacdo devido a alta porosidade do material (91,1%), valores proximos ao do péd de
serra (86,3%).

Na Figura 2 a maior “germinabilidade” (G%) foi observada nos tratamentos com maravalha (T2=
37,51%; T4= 37,33%), diferindo significativamente dos demais (T1= 4,83; T3= 545; T5= 2,10)
(ANOVA p<0,05) Borghetti et al., (2004) cita que a “Germinabilidade” abaixo de 100% pode indicar que
as sementes nio germinadas encontram-se inviaveis ou dormentes, podendo também estar fora da faixa de
temperatura apropriada para germinacdo. Da mesma forma, a dorméncia das sementes ndo deve ter sido
0 motivo da baixa germinabilidade, uma vez que foi realizada a quebra de dorméncia com a embebigdo
das sementes em agua.

A maior porcentagem de germinagdo e o maior nimero de plantulas normais nos tratamento com
maravalha, pode ser devido ao menor peso do material sobre a semente quando comparado com o p6 de
serra, o qual também possui particulas menores e assim, porosidade menor. A capacidade de retengdo de
agua em substratos com maior porosidade é menor (Hahn et al., 2006).
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Figura 2. Germinabilidade das plantulas de Hevea brasiliensis cultivadas em sementeiras em funcdo dos
tratamentos envolvendo diferentes substratos, em Canarana-MT.
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Figura 3. Porcentagem e valores médios de germinacdo relativos ao numero de plantulas normais de
Seringueira (Hevea brasiliensis Muell.) cultivadas em sementeiras em fungdo dos tratamentos
envolvendo diferentes substratos no Municipio de Canarana-MT.

O tratamento que apresentou o menor tempo médio para germinacdo foi T2 (areia, 10 cm +
maravalha, 15 cm), com apenas 14,13 dias (tabela 3). O tratamento T5 (areia, 25 cm) foi o que
apresentou maior valor (17,05 dias), diferindo significativamente do T2 e T4 (ANOVA p<0,05) Figura 4).
Stoianov et al., (2008) verificaram que o tempo médio de germinagdo das sementes de seringueira foi de
16,23 dias a pleno sol e 16,47 dias em casa de vegetagao.

57
XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

17,05b
16,05ab

16 14,35ab 14,13a 14,32a
12
a2
4
0
T2 T3 T4 TS

Tratamentos!

Tempo médio de germinagdo |dias)

Figura 4. Tempo médio de germinagdo das plantulas de Hevea brasiliensis cultivadas em sementeiras em
funcdo dos tratamentos envolvendo diferentes substratos, em Canarana-MT.

Conclusio

O substrato composto com areia grossa (10 cm) + maravalha (15 cm) ou apenas com maravalha
podem ser indicados para uso em sementeiras na producdo de plantulas sadias de seringueira, uma vez
que propiciaram o maior nimero de plantulas normais e também apresentaram a maior taxa € 0 menor
tempo de germinagao.

O substrato composto por apenas areia deve ser desconsiderado para esta finalidade. E necessario
mais estudo quanto a quebra de dorméncia das sementes de seringueira, pois a embebi¢do das mesmas em
agua por 42hrs pode também ter afetado o seu potencial de germinagéo.
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Resumo: O sorgo ¢ uma das culturas importantes para a produgdo de grdos na regido dos Cerrados.
Contudo, a ocorréncia de plantas daninhas tem influenciado negativamente o cultivo deste cereal. Este
estudo teve o objetivo de avaliar a tolerancia do hibrido de sorgo granifero BRS 380 ao Soberan™ em
diferentes estadios fenologicos. O experimento foi conduzido no municipio de Rio Verde, Goids. Foi
utilizado o delincamento em blocos casualizados com seis repetigoes. Os tratamentos consistiram na
aplicagio de trés doses do herbicida (0, 90 ¢ 180 g i.a. ha™") associado ao atrazine. As caracteristicas
agronomicas de altura de plantas, didmetro do colmo e massa seca foram analisadas no final do ciclo da
cultura. A utilizagdo de tembotrione na dose de 180 g ia ha™ reduziu a altura de plantas, o didmetro do
colmo e a massa da matéria seca das plantas de sorgo.

Palavras-chave: plantas daninhas, seletividade, herbicida
Agronomic characteristics of BRS 380 grain sorghum submitted to Soberan® application

Abstract: Sorghum is one of the important crops for grain production in the Cerrado region. However,
the occurrence of weeds has negatively influenced the cultivation of this cereal. The objective of this
study was to evaluate the tolerance of BRS 380 sorghum hybrid to tembotrione in different phenological
stages. The experiment was conducted in the municipality of Rio Verde, Goias. A randomized complete
block design with six replications. The treatments consisted in the application of three doses of herbicide
(0, 90 and 180 g a.i. ha™") associated to the atrazine. The agronomic characteristics of plant height, shoot
diameter and dry mass were analyzed at the end of the crop cycle. The use of tembotrione at a dose of 180
g ai ha” reduced plant height, shoot diameter and dry matter mass of sorghum plants

Keywords: weeds, selectivity, herbicide

Introducao

A cultura do sorgo cresceu em importancia na regido dos Cerrados. Este crescimento deve-se
principalmente as suas caracteristicas agrondmicas e a capacidade de tolerar deficits hidricos. Contudo, a
auséncia de um herbicida graminicida que possa ser aplicado em pds-emergéncia e que seja seletivo para
este cereal ainda ¢ um fator limitante do rendimento e produtividade desta cultura no Brasil (Dan et al.,
2010).

Apesar de ser uma cultura de grande destaque para a produgdo de graos na regido dos Cerrados,
poucos sdo os estudos referentes a seletividade de herbicidas para os diferentes genotipos de sorgo (Abit
et al., 2009).

Devido a importancia desta cultura para alimentag@o animal e principalmente no manejo integrado
de plantas daninhas na regido Sudoeste de Goias, o desenvolvimento de estudos para melhorias nos
sistemas de cultivo tornam-se cada vez mais necessarios.

A realizagdo deste estudo teve o objetivo de analisar as caracteristicas agrondmicas do sorgo
granifero BRS 380, submetido a aplicagdes dos herbicidas tembotrione e atrazine em diferentes estadios
de aplicagdo no municipio de Rio Verde, GO.

Material e métodos
O experimento foi instalado em condi¢cdes de campo na safrinha de 2017 no municipio de Rio
Verde, nas coordenadas: 17° 56°39” S e 50°47°24” O. O clima regional é classificado pelo sistema
internacional de Kdppen ¢ do tipo Cwa, umido e inverno seco, com precipitagdo média anual de 1.500
mm e temperatura média anual de 25 °C.
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O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho eutréfico. O sorgo granifero
hibrido BRS 380 foi semeado com espagamento de 0,5 metros em 15 de mar¢o com uma populagio
estimada para 200.000 pl ha”. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com
seis repeti¢des no fatorial 3x3. Os tratamentos consistiram na aplicacdo de trés doses de tembotrione
(Soberan®™) (0, 90 e 180 g ia. ha™) acrescido do adjuvante aureo a 0,1% v/v, associados ao herbicida
atrazine (1.000 g i.a. ha™) em trés estadios fenologicos (V3, V5 e V7). A dose zero consistiu apenas na
utilizagdo de atrazine em aplicacdo isolada. A interferéncia de plantas daninhas na cultura foi controlada
por capinas manuais.

As aplicagdes dos herbicidas foram realizadas com auxilio de um pulverizador costal pressurizado
com CO, munido de barra de 1,5 m, contendo quatro pontas de pulverizagdo do tipo TT 110-02 (0,5 m
entre pontas) com inducio de ar. O volume de calda foi equivalente a 150 L ha™. As condi¢des climaticas
registradas no momento das aplicagdes foram: temperatura média de 24,1°C, UR média de 55,3% e
velocidade média do vento de 2,8 m/s™.

As parcelas possuiam uma area total de 12,5 m” e uma 4rea util de 7,5 m”. As caracteristicas
agrondmicas foram avaliadas no final do ciclo da cultura somente na area 1til das parcelas.

A altura de plantas e o didmetro do colmo foram obtidos a partir da média das medi¢des de cinco
plantas. Em relagao a altura utilizou-se trena graduada tendo como referéncia a distancia do colo da planta
a extremidade final da panicula. O didmetro do colmo foi obtido com auxilio de paquimetro digital apds a
inser¢do da ultima folha. Apds as medi¢des as plantas foram coletadas para determinacdo da massa da
matéria seca apds secagem em estufa de ventilagdo forgada de ar a 65 °C por no minimo 72 h. Os dados
foram processados no Software estatistico Sisvar. Todos os dados foram submetidos a analise de
varidncia pelo teste F a 5% de probabilidade. Quando significativo aplicou-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade para comparagdo das médias.

Resultados e discussio
Os resultados da analise de variancia demostraram uma intera¢ao entre os fatores testados para as
varidveis altura de plantas e diametro de colmo (Tabela 1). Por outro lado, para a massa seca total das
plantas de sorgo verificou-se o efeito médio com significancia para o fator herbicida. Os valores médios
das variaveis e o teste de comparacdo de médias estdo dispostos na Tabela 2.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia da altura de plantas (ALT), diametro de colmo (DC) e massa
seca (MS), do sorgo granifero BRS 380 submetido a aplicagdo de tembotrione. Rio Verde - GO

Fonte de Variagdo GL ALT DC MS
Quadrado Médio
Bloco 5 162,76 0,03 14.482,2
Herbicida - H 2 2834,93** 0,10%* 432532,79+**
Estadio - E 2 672,54 0,22+ 14629,2
HXE 4 220,08+ 0,05* 5798,8
Residuo 40 52,13 0,01 17944 4
CV% 5,9 9,5 24,6

* e ** significativo a 5% e 1% pelo teste F, respectivamente.

No desdobramento dos fatores constatou-se que a utilizagdo de atrazine de forma isolada, nao
reduziu a altura de plantas independentemente do estadio de aplicagdo (Tabela 2). Quando utilizado 90 g
ia ha”' houve diferenca estatisticamente significativa, com redugdo de alturas de plantas nas aplicacdes
realizadas em V3, ou seja, quando o sorgo apresentava trés folhas. Na utilizagido de 180 g ia ha™ foi
constatada redugdes nas alturas de plantas em V3 e V5.

Os herbicidas testados ocasionaram a reducdo do didmetro do colmo quando aplicados em V3 na
utilizagdo de 90 ¢ 180 g ia ha' e em V5 nesta tltima dose. Também foi possivel constatar uma
diminuicdo da massa seca total das plantas de sorgo de acordo com aumento da dose do herbicida. Dan et
al. (2010) também observaram redugodes na altura de plantas, didmetro de colmo e massa seca das plantas
de sorgo em aplicagdes realizadas em estadios precoces de desenvolvimento. Destaca-se que esses
resultados foram semelhantes aos encontrados nesse estudo.

Cunha et al. (2016) também constataram maiores percentuais de fitointoxicagdo no sorgo
granifero, gen6tipo Buster, em estddios precoces (tr€s folhas). Segundo esses autores a toxicidade, foi
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maior com o aumento da dose de tembrotrione. Desta maneira, o efeito suppressor na altura das plantas e
biomassa seca da parte aérea, neste estadio de aplicacdo, foi duas vezes mais acentuada do que as
aplicagdes no sorgo com cinco e oito folhas.

Tabela 2. Valores médios das varidveis altura de plantas (ALT), didmetro de colmo (DC) e massa seca
(MS) do hibrido de sorgo granifero BRS 380 submetido a doses de tembotrione. Rio Verde -

GO
L Dose de Tembotrione (g ha™)
Estadios
0 90 180
Altura de plantas (cm)
V7 137,0 Aa 129,2 Aab 124,8 Ab
V5 136,9 Aa 121,6 ABb 105,8 Bce
V3 136,9 Aa 113,2 Bb 105,7 Bb
Diametro do colmo (cm)
V7 1,5 Aa 1,4 Aa 1,5 Aa
V5 1,5 Aa 1,5 Aa 1,5 Ab
V3 1,5 Aa 1,2 Bb 1,2 Bb
Massa seca total (g)
Tembotrione 0 90 180
720 a 483,6 b 428 b

Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na linha e maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Plantas menos desenvolvidas possuem menor capacidade de recuperagdo das injurias causadas
pela agdo do tembotrione, repercurtindo diretamente sobre o acimulo de biomassa seca e altura de plantas
(Cunha et al., 2016), bem como, no didmetro do colmo e nos componentes de rendimento e produtividade
(Dan et al., 2010).

Conclusdes
A utilizagio do herbicida tembotrione na dose de 180 g ia ha reduziu a altura de plantas, didmetro
do colmo e massa seca das plantas de sorgo, independentemente do estadio de aplicagdo. O sorgo BRS
380 ndo possui tolerancia a aplicagdes de tembotrione no estadio fenologico V3.
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Resumo: Hancornia speciosa, Apocinaceae, ¢ uma espécie arborea frutifera encontrada nos biomas da
Caatinga e do Cerrado. O cultivo in vitro dessa espécie ja ¢ uma realidade, no entanto o manejo da
luminosidade pode ser uma estratégia importante para favorecer o fotoautotrofismo e a aclimatacio.
Diante disso, objetivou-se com este trabalho verificar se hé alteragdes fisiologicas e biométricas em
plantulas de H. speciosa cultivadas in vitro em fun¢do do incremento de intensidade luminosa durante o
seu fotoperiodo. O experimento foi montado em delincamento inteiramente casualizado sendo dois
tratamentos: o primeiro com densidades de fluxo de fotons de 75 pmol m™ s em fotoperiodo de 16 horas
(Das 07:00 as 23:00h), e o segundo com 75 pmol m™ s - 150 pmol m™ s - 75 pmol m™? s™ (das 07:00 as
12:00h; das 12:00 as 17:00h e das 17:00 as 23:00h, respectivamente) em condigdes in vitro. As plantulas
foram cultivadas em frascos contendo 50 mL de meio WPM 50% em sala climatizada, a 25°C, 60% de
umidade relativa. Ap6s 37 dias as plantulas foram submetidas a avaliagdes de fluorescéncia da clorofila a
e de caracteristicas de crescimento. O tratamento com incremento gradual de luminosidade ndo afetou as
caracteristicas fisiologicas nem biométricas das plantulas de mangaba, se mostrando uma estratégia mais
adequada que a imposi¢do continua de altas intensidades para a promogao do fotoautotrofismo in vitro.

Palavras-chave: Hancornia speciosa Gomez, fotoinibigdo, irradiancia, dissipacdo ndo-fotoquimica

Physiological characteristics of Hancornia speciosa Gomez grown in vitro after exposure to
increased luminous intensity

Abstract: Hancornia especiosa, Apocynaceous, is a fruit tree species, being found in the biomes
Caatinga and Cerrado. The growing in vitro of this species it’s already a reality. However, the luminosity
management can be a important strategy to favor answers to photoautotrophism and aclimatization. On
this, objectified with is work check if there is physicological changes and biometric in seedlings of
mangabeira grown in vitro in function of increase of light in the photoperiod. The experiment was
assembled in completely randomized design being two treatments: photon flux density of 75 pmol m™ 5™
in a photoperiod of 16 hours (from 07:00 to 23:00) and 75 pmol m~ s™ - 150 pmol m™ s™ - 75 pmol m™ s~
" (from 07:00 a.m to 11:00 a.m to 5:00 p.m. and 5:00 p.m. to 11:00 p.m. respectively) under in vitro
conditions in vitro conditions. After 37 days the seedlings were cultivated flasks containing 50 mL of
medium WPM 50% in heated room, to 25°C of 60% relative humidity and photoperiod 16 hours. The
seedlings were submitted to fluorescence chlorophyll evaluations and growth characteristics. The
treatment with increase gradual luminosity not affect then characteristics physicological nor biometric of
mangaba seedlings, showing a adequate strategy than the continuous imposition of high intensities for the
promotion of photoautotrophism in vitro.

Keywords: Hancornia speciosa Gomez, photoinhibition, irradiance, non-photochemical dissipation

Introducao
A mangaba (Hancornia speciosa Gomez) ¢ uma espécie frutifera arborea que possui tronco
tortuoso com casca rugosa de textura aspera, caracteristicas das quais conferem maior rusticidade, sendo
comumente encontrada nos biomas da Caatinga, Cerrado e na regido litoranea do Nordeste.
Adicionalmente, cita-se que a mangabeira pode conter até 15 metros de altura e apresenta tolerancia a
seca (Sano; Fonseca, 2003).
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Dentre os meios de propagagdo de mudas, seja para fins biotecnoldgicos ou conservacionistas o
cultivo in vitro tem se tornado uma grande alternativa. O cultivo in vitro proporciona uma rapida
multiplicagdo de plantas sadias, expressando maior quantidade gerada a partir de pouco material
vegetativo, demonstrando grande eficdcia para realizacdo de pesquisas, necessitando de um espago fisico
menor, permitindo obtencdo de plantas livres de fungos, virus e bactérias, as quais podem afetar o
desenvolvimento da cultura (Grattapaglia; Machado, 1998). Devido ao seu alto custo inicial de produgéo,
o emprego para producdo de mudas se torna limitado. O desenvolvimento de sistemas de
micropropagacao fotoautotréfica com o manejo da luminosidade representa estratégia importante para
otimizar a utiliza¢do desta pratica (Assis et al., 2016).

Os processos fisiologicos e a manutengdo homeostatica das plantas apresentam dependéncia de
varios fatores abidticos, tais como a luz. Devidamente, a maioria das plantas possuem desenvoltura para
aclimatar-se a variagdes de luminosidade e temperatura. Assim, o aumento da intensidade luminosa no
ambiente in vitro possivelmente promovera o fotoautotrofismo (Saez et al., 2016) e uma maior pressio
aos sistemas de defesa em resposta aos estimulos luminosos, pois se a irradidncia exceder a necessidade
fotossintética pode ocorrer fotoinibicdo (Adams et al., 2013).Dessa forma espera-se que aumentos
graduais da densidade de fluxo de fétons possam estimular o fotoautotrofismo das plantas in vitro
resultando em caracteristicas morfofisioldgicas mais robustas e consequentemente mais aptas para a etapa
de aclimatizagdo.

Portanto, objetivou-se com este trabalho verificar se ha alteragdes fisiologicas e biométricas em
plantulas de mangaba cultivadas in vitro em fungdo do incremento de intensidade luminosa.

Material e Métodos

Os procedimentos foram conduzidos no Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde, sendo o
cultivo in vitro realizado no Laboratorio de Cultura de Tecidos Vegetais e as avaliagdes fisiologicas
realizadas no Laboratdrio de Ecofisiologia e Produtividade Vegetal.

O material vegetal utilizado consistiu de plantulas estabelecidas in vitro, obtidas a partir de
sementes de mangaba provenientes do municipio de Montes Claros de Goids - GO, Fazenda Gameleira.
As sementes foram submetidas a assepsia e entdo inoculadas em tubos de ensaio contendo 20 mL de meio
de cultivo WPM 50%. As sementes de mangaba permaneceram no meio inicial, por 60 dias até atingirem
o comprimento de = 3,0 cm. Apds este periodo foi feito o subcultivo, em que foram inoculados trés
segmentos nodais por frasco de 250 mL contendo 50 mL de meio de cultivo WPM 50%.

Posteriormente, os frascos foram submetidos a dois tratamentos. No primeiro as plantas ficaram
expostas a densidade de fluxo de fotons (DFF) de 75 pmol m™ s durante fotoperiodo de 16/8 h
(luz/escuro). No segundo a DFF iniciou-se com 75 pmol m? s™', das 07:00 as 11:00h, posteriomente foi
alterada para 150 pmol m™ s",permanecendo assim até as 17 horas. Apos este periodo a DFF voltou a 75
umol m™ s continuando assim até as 23:00h. Nesse ambiente, manteve-se o controle da temperatura em
25 + 3°C, e luminosidade fornecidas por lampadas fluorescentes tubulares Taschibra®™, com poténcia de
40 W, luz do dia.

Aos 37 dias de cultivo as plantulas de mangaba foram submetidas as avaliagdes de fluorescéncia e
de caracteristicas biométricas. As variaveis de fluorescéncia da clorofila a foram avaliadas por meio de
fluorometro modulado Imaging-PAM (Heinz Walz, Effeltrich, Germany). Em seguida procedeu-se as
avaliacdes biométricas, em que foram determinados o nimero de folhas, a altura das plantulas, a area
foliar obtida através da integracdo das imagens das mesmas no software Imagel, a area foliar especifica
obtida pela razio entre a area da folha e sua massa, e a massa seca total.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo cada repeti¢ao
constituida por um frasco com trés plantulas. Os dados obtidos para as diferentes caracteristicas avaliadas
foram submetidos a andlise de variancia por meio do software Sisvar (Ferreira, 2014).

Resultados e Discussio
Na Figura 1 sdo demonstrados os resultados da fluorescéncia de imagem das plantulas de mangaba
cultivadas em dois ambientes de luminosidade.
As variagdes de coloragdo sdo muito discretas pelas imagens de fluorescéncia. No entanto a
conversdo das imagens nos seus respectivos valores numéricos também confirma a auséncia de variagdo
de caracteristicas de fluorescéncia, exceto para o quenching (dissipacao) ndo-fotoquimico (Figura 2C).
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Figura 1. Rendimento quéntico potencial (Fv/Fm), Rendimento quantico efetivo (AF/Fm’), Quenching
ndo fotoquimico (NPQ), Rendimento de dissipacdo ndo-fotoquimica regulada [Y(NPQ)],
Rendimento de dissipac¢do ndo-fotoquimica ndo regulada [Y(NO)] e Taxa relativa de transporte
de elétrons (ETR) em folhas de Hancornia speciosa cultivadas in vitro em duas condi¢des de
densidade de fluxo de fotons. Imagens obtidas mediante a avaliacdo da fluorescéncia da
clorofila a por meio do fluorometro modulado Imaging-PAM.

Apesar de nao haver diferenca entre os tratamentos, a média de 0,71 para o rendimento quantico
potencial (FvFm) indica a existéncia de certo nivel de estresse nas plantas de mangaba. Os valores médios
que indicam bom status fisioldégico devem se situar entre 0,75 ¢ 0,83, embora esse valor possa variar de
espécie para espécie (Leite et al., 2017). A capacidade de manter altas razdes FvFm pode ser indicativo da
eficiéncia do uso da radiagdo para a etapa fotoquimica e consequentemente a assimilagdo de carbono.

O quenching nao-fotoquimico (NPQ) foi a unica caracteristica em que houve variagdo entre os
tratamentos (Figura 2C), sendo superior nas plantulas cultivadas sob irradiancia de 75 pmol m™s'.

O NPQ representa a dissipagdo de energia na forma de calor e tende a aumentar em condigdes de
estresse. No entanto, o seu aumento também pode indicar a atuagdo e a eficiéncia de mecanismos de
regulacdo fotoprotetora por meio do ciclo das xantofilas. A interconversdo dos carotenoides violaxantina
a anteraxantina, no ciclo das xantofilas, representa um importante mecanismo para a dissipagdo de
energia nao-fotoquimica, o que contribui para a manutengdo da estabilidade do fotossistema II (Taiz;
Zeiger, 2013). Nesse sentido as plantas sob 75 pmol m™s™ possivelmente estariam reagindo melhor as
condigdes de estresse luminoso evidenciado pela razdo Fv/Fm (Figura 2A).

Um das maneiras de se verificar a eficiéncia do mecanismos de NPQ ¢ fazer a sua decomposi¢ao a
partir do calculo dos rendimentos ou produtividade (Yield) de sua dissipagdo. Desta forma ¢ possivel
discriminar se de fato o NPQ estd ocorrendo predominantemente de forma regulada por mecanismos
fotoprotetores do FSII, Y(NPQ) ou de forma passiva por meio de outras formas de dissipagdo, ou seja, de
forma ndo regulada, Y(NO). Os resultados observados ndo mostram variacdo entre os tratamentos (Figura
2D e 2E) indicando que os ajustes por tras dos aumentos de NPQ, possivelmente estdo em fase inicial.
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Figura 2. Rendimento quantico potencial - Fv/Fm [A]; Rendimento quantico efetivo - AF/Fm’ [B];
Quenching ndo-fotoquimico - NPQ[C]; Rendimento de dissipacdo ndo-fotoquimica regulada -
Y(NPQ)[D], Rendimento de dissipagdo ndo-fotoquimica ndo regulada - Y(NO)[E] e Taxa
relativa de transporte de elétrons — ETR [F] em folhas de mangaba cultivadas in vitro em duas
condigdes de luminosidade (75 ¢ 75-150 pmol m™ s). Médias seguidas de mesma letra nio
diferem entre si pelo teste de F ao nivel de 5% de probabilidade (n=6).

A andlise da distribuicdo dos coeficientes de rendimentos fotoquimicos (AF/Fm’) também
chamado de Y (FSII), e ndo fotoquimicos [Y(NPQ) e Y(NO)] também refor¢am a condig¢do de estresse do
cultivo in vitro, independentemente dos tratamentos impostos (Figura 3), pois a maior parte da energia
incidente esta sendo direcionada para dissipag@o na forma de calor, principalmente na forma de Y(NO).

Figura 3. Propor¢do de rendimento quantico efetivo - AF/Fm’; Rendimento de dissipagdo ndo-
fotoquimica regulada - Y(NPQ) e Rendimento de dissipagdo nao-fotoquimica ndo regulada -
Y(NO).

A inexisténcia de variagdo para a maioria das caracteristicas de fluorescéncia se refletiu nas
caracteristicas biométricas. Mesmo a intensidade luminosa se duplicando em pelo menos um ter¢o do
fotoperiodo, ndo houve alteracdo em nenhuma das caracteristicas biométricas avaliadas.
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Tais resultados indicam que o incremento de luminosidade no decorrer do fotoperiodo, simulando
os periodos de flutuagdes de intensidade, sdo mais favoraveis aos mecanismos adaptativos do que
intensidade continua. Possivelmente isto facilitard a etapa de aclimatizacdo ex vitro. A partir das
observacdes obtidas neste estudo embrionario abre-se a sugestdo de estudos com intensidades luminosas
maiores, com a utilizacdo de andlises mais detalhadas de caracteristicas anatdmicas e bioquimicas, bem
como testes para avaliar a capacidade real de aclimatizagdo.

Conclusio
O incremento gradual de luminosidade ndo afetou as caracteristicas fisiologicas nem biométricas
das plantulas de mangaba, se mostrando uma estratégia com potencial para estimular o fotoautotrofismo
in vitro.
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Resumo: O objetivo deste trabalho € caracterizar o clima do municipio de Rio Verde e propor acdes de
planejamento e tomada de decisdo na area agricola e urbana. Através dos dados meteoroldgicos (1972 a
2017), foram estimados temperatura minima, média e maxima, umidade relativa do ar média, diregdo e
velocidade média do vento, radiagdo e brilho solar, precipitagdo média, evapotranspiragdo potencial
média, periodos de deficiéncia e excedente hidrico. A temperatura média maxima, minima e média para o
municipio de Rio Verde é de 29,6°C, 17,7°C e 23,6°C, respectivamente. Na primavera e verdo, hd um
desconforto térmico por haver altas temperaturas ¢ UR acima de 70%. A predominancia dos ventos ¢
proveniente da dire¢@o norte e sua velocidade média ¢ de 1,9 m/s. Houve comportamento heterogéneo em
relacdo a radiagdo e ao brilho solar, exceto para o més de janeiro. A precipitacdo e evapotranspiracao
média foi de 1.602,6 mm e 3,8 mm/dia, respectivamente. O periodo seco foi caracterizado nos meses de
abril a outubro e chuvoso, de novembro a mar¢o. Os meses de junho e julho se mostraram criticos a saude
e a agricultura por registrarem temperaturas baixas e periodo seco, com umidade relativa do ar baixa; a
agricultura, pelo baixo desenvolvimento das culturas e a populacdo, pela proliferagdo de doengas
respiratorias.

Palavras-chave: radiagdo, temperatura, umidade, precipitacdo, evapotranspiragdo

Climate characterization of the municipality of Rio Verde, Goias, as a tool for management,
planning and decision-making in the urban and rural area

Abstract: The objective of this work is to characterize the climate of the municipality of Rio Verde and
propose actions of planning and decision making in the agricultural and urban area. The meteorological
data (1972 to 2017) estimated minimum, mean and maximum temperature, mean air humidity, mean
wind direction and velocity, solar radiation and brightness, mean precipitation, mean potential
evapotranspiration, periods of deficiency and water surplus. The mean maximum, minimum and average
temperature for the municipality of Rio Verde is 29,6°C, 17,7°C and 23,6°C, respectively. In spring and
summer, there is a thermal discomfort because there are high temperatures and RH above 70%. The
predominance of the winds comes from the north direction and its average speed is 1.9 m/s. There was
heterogeneous behavior in relation to radiation and solar brightness, except for the month of January. The
mean rainfall and evapotranspiration was 1,602.6 mm and 3.8 mm/day, respectively. The dry period was
characterized in the months of April to October and rainy, from November to March. The months of June
and July were critical to health and agriculture for registering low temperatures and dry season, with low
relative humidity; agriculture, low crop development and population, due to the proliferation of
respiratory diseases.

Keywords: radiation, temperature, humidity, precipitation, evapotranspiration

Introducao

A maior parte dos municipios brasileiros ndo possuem memorias climatologicas, ou seja, muitos
deles possuem estacdes meteorologicas, porém, os dados naos sdo divulgados e tdo poucos transformados
em informacdes a sociedade para que possa haver planejamento na exploragdo dos recursos naturais tanto
na area urbana quanto agricola.

Os dados meteorologicos sdo coletados e armazenados. O uso dos dados através de informagao
propicia em estudos futuros, podendo fazer caracterizagdo climatica de uma determinada regido, manejo
da irrigacdo, periodos de maior proliferacdo de insetos, incéndios, servigos de satde publica, entre outros.
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O municipio de Rio Verde carece de um estudo climatologico atualizado e especifico, que subsidie
estratégias de planejamento na area agricola e urbana do municipio, o que justifica uma atualiza¢@o das
informagoes climatologicas para o municipio de Rio Verde.

Portanto, o objetivo deste trabalho serd caracterizar o clima do municipio de Rio Verde e propor
acdes de planejamento e tomada de decisdo na area urbana e rural, em relagdo a exploragdo dos recursos
naturais.

Material e Métodos

Este estudo sera realizado no municipio de Rio Verde, regido Sudoeste Goiano, entre as
coordenadas 17°15°58,98°’S e 51°41°43,08*"W e 18°09°38,01°’S e 50°21°49,04*"W.

Os dados da Estagdo Meteorologica Convencional de Rio Verde (OMM: 83470) localizado na
Universidade de Rio Verde foram fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) do
periodo de 1972 a 2017 sendo eles: Temperatura minima (Tmin), média (Tméd) e maxima (Tmax) do ar;
Umidade relativa média do ar (UR); Velocidade e dire¢do do vento; Precipitagdo (P); Insolagdo.

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) diaria foi calculada pelo modelo de Penman-Monteith, de
acordo com Allen et al. (1998).

O Balango Hidrico Climatolégico Normal (BHCN) foi calculado pelo método proposto por
Thornthwaite e Mather (1955) conforme apresentado por Pereira et al. (2002), considerando a capacidade
de agua disponivel no solo (CAD) de 100 mm.

Resultados e Discussio
A temperatura média maxima, minima ¢ média para o municipio de Rio Verde é de 29,6°C,
17,7°C e 23,6°C, respectivamente (Figura 1a). Na média histdrica (1972 a 2017), a Tméd foi inferior a
25°C, o que propicia em melhor conforto do ambiente, sendo favoraveis ao ambiente urbano. A UR
média ¢ de 67,4%, porém, no periodo de estiagem ela pode chegar a ~8%. A UR ¢ decrescente de janeiro
a agosto (Figura 1b) em consequéncia da redug@o gradativa do volume de chuva e aumento da radiacdo
direta (céu limpo) nesse periodo.
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Figura 1. Comportamento da temperatura maxima, minima e média (a) e umidade média (b) ao longo do
ano para o municipio de Rio Verde, Goiés.

O aumento da temperatura na primavera e verdo ocorre devido ao aumento da incidéncia de
radiacdo solar (Rs) no hemisfério sul ocasionado pelo alinhamento do tropico de capricérnio (23°27°S)
com o centro do sistema solar que acontece aproximadamente no dia 21 de dezembro. Esse movimento ¢
conhecido como solsticio de verao.

A redugdo da temperatura no outono e inverno ¢ ocasionada pela redugdo da Rs incidente no
hemisfério sul. Aproximadamente no dia 21 de junho, o tropico de cancer (23°27°) esta alinhado ao
centro do sistema solar, ocasionando menor incidéncia de Rs nos municipios localizados no hemisfério
sul e consequentemente, menores temperaturas. Esse movimento ¢ conhecido como solsticio de inverno.

A Tmax ja registrada no municipio de Rio Verde foi de 39,5°C registrado no dia 19 de outubro de
2007 e a Tmin foi de 0,7°C registrada no dia 18 de julho de 2000. Variacdes extremas de temperatura
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podem propiciar no desenvolvimento de problemas de satide aos seres humanos e até proliferagdo de
insetos.

O aumento médio da UR do ar ocorre com a retomada do periodo chuvoso que se inicia em
setembro sendo crescente até o més de janeiro e se mantendo até margo. Historicamente, ha registro de
UR abaixo de 10% em dias aleatdrios nos meses de julho, agosto e setembro. Na primavera e verdo, ha
um desconforto térmico por haver altas temperaturas acima da média e UR acima de 70%.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Satde valores de UR abaixo de 40% ja se torna
preocupante e pode acarretar em problemas a saude publica, acarretando em problemas relacionados a
satude publica, aos animais e a0 meio ambiente.

A predomindncia dos ventos no municipio de Rio Verde ¢é proveniente da dire¢do norte. A
velocidade do vento média do municipio de Rio Verde ¢ de 1,9 m/s. Nos periodos mais quentes
(primavera e verdo) ha aumento médio da velocidade do vento (Figura 2a). Houve comportamento
heterogéneo em relagdo a Rs e ao brilho solar para o municipio de Rio Verde, exceto para o més de
janeiro (Figura 2b). O que pode ser explicado pelo fato do helidgrafo ndo descriminar as nuvens por seu
grau de opacidade, o que interfere na Rs (Figura 2b).

a b

3 - 20 ~ ° - - 10
?: = .la ~...__‘~ "._-.— "'.“
E i .. .0, ‘o8
R 115 - ... o 4 *. ‘
g E o “ 2
E ., .....'aioolcl E ....‘ .‘o,. -65
g .‘c. ." é * =
8 L set? . l?;é’ 5 ] -

1 s s 0000 Velocidade do vento média ~ 0 ---@--- Radiagdo solar e e e Brilho solar 0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez \é‘«»{a“‘ é\é ?\9{‘ .@{9 \\{\\ \0\ Y&? o O&Q‘"—’q Q.g.»

Meses do ano Meses do ano

Figura 2. Comportamento da velocidade do vento média mensal (a), radiacdo solar e brilho solar (b) ao
longo do ano para o municipio de Rio Verde, Goias.

A predominancia dos ventos nos periodos mais quentes (primavera e verdo) ¢ em fungdo da
variagd@o temporal ao longo de um tnico dia. Devido ao efeito continentalidade, em condigdes normais de
um dia, pode ocorrer excesso de calor ao longo do dia, com chuvas a noite, seguidas de brusca queda de
temperatura, podendo chegar a 15°C.

Uma das formas de proteger culturas sensiveis a acdo do vento ¢ adotar plantios consorciados,
onde as plantas de maior porte protegem parcialmente as menores, de danos fisicos e de interferéncia do
mesmo em sua fisiologia (Bergamaschi e Bergonci, 2017).

A morfologia e estrutura das cidades, diminui de 10 a 30% a movimentagdo do ar (Lopes et al.,
2011). O vento interfere diretamente nas ilhas de calor urbano, com a redugdo de sua velocidade média
por causa dos edificios, ocasionando o atraso da transferéncia de energia da superficie para o ar e
associado a poluicdo, o calor ¢ agravado (Alcoforado et al., 2006).

A Rs média diaria para o municipio de Rio Verde ¢ de 17,3 MJ/m? dia variando de 15,1 MJ/m? dia
em junho a 18,8 MJ/m?” dia em fevereiro e outubro.

A Rs ¢ diferente em superficies urbanas e rurais, sendo mais intensa na urbana por absorver a
radiag@o e a reemitir como ondas longas que aquece o ar, ja na superficie rural, com maior incidéncia de
area verde, a radiacdo ¢ minimizada pela temperatura amena e aumento da UR pelo processo de ETo,
impedindo a radiagéo, em sua maior parte, de atingir o solo (Alves, 2016).

O brilho solar apresenta crescimento gradativo do més de janeiro a julho. Nesse periodo ocorre a
reducdo de nuvens no céu devido ao periodo de estiagem e consequentemente o aumento de dias com céu
limpo que resultam em maiores horas de brilho solar.

O inverso ocorre de julho a dezembro, que € quando ha a retomada do periodo de chuvas na regiao
e consequentemente aumento dos dias nublados e redugdo das horas de brilho solar, que
consequentemente acarreta no retardamento do crescimento vegetal.
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A precipitagdo média foi de 1.602,6 mm, concentrando-se nos meses de novembro a margo
(Figura 3a) com 76,5% do total precipitado, margo foi responsavel pelo maior indice (259,7 mm) e julho
foi o mais seco, com média anual de 9,8 mm, més para o qual se espera maior demanda hidrica, que
associada a baixa precipitacdo, resulta na diminuicdo da vazdo dos mananciais, acarretando prejuizos a
quantidade e qualidade de 4gua disponivel. A ETo média para o municipio de Rio Verde ¢ de 3,8 mm/dia
variando de 2,9 mm/dia no més de junho a 4,5 mm/dia nos meses de setembro e outubro (Figura 3b). As
datas correspondem aos meses de menor e maior intensidade de Rs na atmosfera, pardmetros que
corresponde a 80% da influéncia da ETo de 4gua para a atmosfera.
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Figura 3. Comportamento da precipitagdo (a) e evapotranspiracdo (b) média mensal e ao longo do ano
para o municipio de Rio Verde, Goias.

No municipio de Rio Verde chove na média 1.602,6 mm/ano. O volume de maximo e minimo ja
registrado foi de 2.229,8 mm/ano no ano de 2000 ¢ 1.172,4 mm/ano no ano de 1999, respectivamente. Os
periodos de estiagem duram na média trés meses, podendo chegar a 6 meses em casos extemos.

A redugdo na precipitacdo ocorre por diversos fatores. A redug@o da intensidade de Rs causada
pelo inicio do outono e posteriormente o inverno, causam redugdo da temperatura, reduzindo a ETo e a
formacdo de nuvens. Com o término do inverno e chegada da primavera ocorre a troca de massas de ar
(frio/quente) propiciando ao crescimento gradativo da transferéncia de adgua para a atmosfera que resulta
na formagdo nuvens e retomada gradativa do periodo de chuvas na regido.

Chuvas intensas associadas a impermeabilidade do solo e a poluigdo, causam problemas drasticos
a satde humana e a sociedade, sendo mais frequente a proliferagdo de doengas e seus vetores ¢ enchentes.

A redugdo da ETo se da pela reducdo da disponibilidade de agua no solo e as plantas. A auséncia
de 4agua disponivel as plantas, fazem com que reduzem as atividades metabolicas das mesmas,
provocando fechamento dos estdmatos e consequentemente redugdo da transpiragdo.

A correta estimativa da ETo, se torna indispensavel para determinar a quantidade de agua
necessaria a ser completada ao solo no controle da irrigacdo, otimizando o uso dos recursos hidricos, da
energia elétrica e dos equipamentos necessarios.

O municipio de Rio Verde se caracterizou com periodo seco (ETo>P), de abril a outubro e
chuvoso (ETo<P), de novembro a margo. Na regido, ha deficiéncia hidrica de 319 mm.ano™ (Figura 4),
concentrando-se nos meses de maio a outubro, sendo agosto o més mais critico (104 mm) para as culturas
da regido. O periodo prolongado de deficiéncia hidrica associada ao solo com pouca capacidade de reter
agua e ETo alta, ha necessidade de praticas de manejo na area rural e praticas de uso racional de agua na
area urbana para assegurar a disponibilidade hidrica.
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Figura 4. Extrato do balango hidrico climatol6égico normal, precipitagdo e evapotranspiragdo potencial
média para o municipio de Rio Verde, Goias, no periodo de 1972 a 2017.

A reposi¢do de agua no solo, apds a estiagem, ocorreu em novembro, onde foram necessarios 24
dias para o seu total preenchimento. Houve excedente hidrico médio anual de 543 mm, concentrando-se
nos meses de novembro a margo, sendo mais intenso no més de dezembro (146 mm) e margo (144 mm).

Conclusio

O municipio de Rio Verde se caracterizou com trés meses do ano (agosto a outubro) com elevada
temperatura (>30°), radiagdo solar (>17 MJ/m’ dia) e baixa umidade relativa do ar (<64%) o que
propiciou a auséncia de agua no solo.

Os meses de junho e julho se mostraram criticos a satde e a agricultura por registrarem as baixas
temperaturas (<15°), associadas ao periodo seco, com umidade relativa do ar baixa (<62%), a agricultura
¢ prejudicada pelo baixo desenvolvimento das culturas e a populagdo deve-se redobrar os cuidados em
relacdo a proliferacdo de doencgas respiratorias pois, nessa época do ano, o clima favorece o virus e sua
propagagao.

O periodo chuvoso, de novembro a margo, contribui com a agricultura e as populagdes urbanas e
rurais pelo aumento da disponibilidade hidrica, porém ¢é de suma importincia eliminar focos de
proliferacdo dos mosquitos transmissores de doengas, época de maiores indices registrados.
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Resumo: O uso da adubag@o organica tem grandes vantagens, sendo uma delas o reuso de residuos,
causando assim uma redugdo dos mesmos lancados de maneira inadequada no meio ambiente,
diminuindo a polui¢do. Os adubos orgénicos sdo muito utilizados, pois em sua composicao tem grande
quantidade de macronutrientes como nitrogénio, fosforo e potassio que por sua vez sdo essenciais para o
crescimento e desenvolvimento das plantas. Apesar disto, ainda ha davidas sobre se a utilizacdo desse
tipo de adubagdo ¢ suficiente para suprir todas as necessidades das plantas. Neste contexto, objetivou-se
caracterizar quimicamente diferentes residuos organicos que sdo indicados como potenciais fertilizantes
orgénicos. As amostras foram caracterizadas quanto a fésforo e matéria organica (colorimetria), potassio
e sodio (fotometria de chama), nitrogénio (Kjeldhal). A caracterizacdo desses nutrientes mostra que duas
das alternativas de adubagdo podem ser eficientes devido a sua quantidade de um nutriente em especifico,
ja os outros dois sdo inviaveis de usar ¢ manejar, devido a grande quantidade exigida para suprir a
necessidade de nutrientes o desenvolvimento das plantas.

Palavras-chave: Nutriente, desenvolvimento, fertilizante

Chemical characterization of organic fertilizers

Abstract: The use of organic fertilization has great advantages, being one of them, the reuse of residues,
causing in this way the decrease of the same ones improperly thrown in rivers and of the manure that
infiltrates in the ground, arriving at the ground waters causing pollution and also by the fact that the
absorption of nutrients is made by mineralization or decomposition, thus being a slow and lasting source
of nutrients. Organic fertilizers are widely used because their composition has a large amount of
macronutrients such as nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K), which are essential for the
growth and development of plants. But is the use of this type of fertilizer sufficient to meet all plant
needs? The objective was to characterize chemically different organic wastes that are indicated as
potential organic fertilizers. The characterization of these nutrients shows that two of the fertilization
alternatives can be efficient due to their quantity of a specific nutrient, while the other two are unviable to
use and to handle, due to the large quantity required to supply the nutrients need the development of the
plants

Keywords: Nutrient, development, fertilizer

Introducao

O Brasil tem um enorme potencial na produ¢ao de alimentos, sendo um dos maiores produtores de
graos do mundo. Praticas de adubacdo sdo indispensaveis para a producdo brasileira, pois os solos
apresentam baixa fertilidade natural, por serem altamente intemperizados. Nesse contexto, o uso de
fertilizantes minerais com ureia, fosfatos e cloreto de sodio, por exemplo, ¢ bastante alta no Brasil.

A adubagdo orgéanica ¢ uma boa alternativa para o fornecimento de nutrientes essenciais para as
plantas, pois na composicdo dos residuos orgénicos estdo presentes macro e micronutrientes em
concentragdes variadas. Além dos possiveis beneficios quimicos que os residuos orgénicos oferecem,
podem ainda, existir beneficios fisicos no solo (reducido da densidade, aumento da agregagdo, melhorias
na estrutura) que estdo relacionados a matéria organica presente no residuo. Os adubos organicos podem
ser gerados de qualquer tipo de matéria organica fresca (dejetos humanos, animais, lixo, etc.) e podem ser
usados tanto em adubagdo de semeadura quanto na adubacdo de cobertura para os cultivos desejados.
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Os adubos orgénicos sdo aplicados em areas agricolas, pois apresentam em sua composi¢do
nitrogénio, fosforo, potassio, entre outros nutrientes que sfo essenciais para o desenvolvimento das
culturas. A aplicagdo de adubos orgénicos ndo deve ser feita apenas usando os dejetos sem nenhum
tratamento, sendo necessario antes de utiliza-los realizar varios processos para que o uso destes ndo cause
nenhum dano a planta ou para o ser humano.

Existe uma grande variedade de adubos como a cama de frango, esterco bovino, torta de filtro e
dejetos suinos, cada um com sua quantidade de nutrientes. A torta de filtro, por exemplo, ¢ uma grande
fornecedora de fosforo e célcio, ela tem cerca de 1% de foésforo em sua composigdo; por sua vez, a cama
de frango ¢ constituida por varios nutrientes como nitrogénio, magnésio, ¢ enxofre que é muito exigido
para a produ¢do de proteinas ¢ aminoacidos nas plantas (Rossetto e Santiago, 2017).

Baseado no exposto objetivou-se caracterizar quimicamente os residuos: torta de filtro, dejetos
suinos, cama de frango e esterco bovino, pois os mesmos sdo indicados como uma alternativa interessante
para suprir a demanda nutricional das plantas.

Material e Métodos

As amostras de cama de frango, torta de filtro, esterco bovino e dejetos suinos para a avaliagdo do
potencial nutricional dos mesmos para a cultura do milho foram cedidas pela Fazenda Caracol, municipio
de Paratna e pela BRF. Estas foram caracterizadas quimicamente no Laboratorio Multiusuario da
Universidade de Rio Verde segundo metodologia da Embrapa (2009). As varidveis-respostas foram
compostas pelo pH (potenciometria), Fosforo (P) ¢ matéria organica (MO) (colorimetria) Nitrogénio (N)
(Kjeldhal), Potassio (K) e Sédio (Na) (fotometria de chama), Matéria fresca (MF), Matéria seca (MS) ¢
umidade (pesagem). As amostras foram analisadas em triplicata e os resultados apresentados sdo
referentes a média das repetigdes.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos a partir da caracterizacao quimica dos residuos avaliados estdo apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica dos residuos organicos

Residuo pH N P K Na MS MF Umidade
——————————————————— T 1 e — e SRR %
Cama de frango 8,76 2,40 0,15 19,17 3,47 8,74 11,40 23,32
Esterco bovino 9,55 1,60 0,20 15,23 2,50 10,05 14,85 32,82
Torta de filtro 6,55 0,37 0,11 0,93 0,10 18,99 29,51 35,63
Dejeto suino 7,11 0,20 0,01 1,47 1,47 0,04 68,12 99,95

Observa-se que a composi¢ao quimica dos residuos organicos ¢ bastante variada. As diferencas
encontradas podem ser justificas pela origem destes materiais (plantas e animais). As caracteristicas
quimicas dos residuos organicos sdo dependentes da ciclagem que os parametros avaliados apresentam no
ciclo de vida das plantas e animais que deram origem aos dejetos.

Pode-se notar que a concentracdo de nutrientes da torta de filtro e do dejeto suino € baixa, sendo
necessario aplicar uma maior quantidade destes residuos para obter a quantidade necessaria de nutrientes
para atender a demanda das plantas. E importante destacar a alta umidade do dejeto suino. Esta ressalva
permite inferir que a dose de dejeto suino devera ser ainda maior, pois a maior parte de sua composigao €
agua.

A cama de frango ¢ o esterco bovino possuem quantidades consideraveis de potassio, podendo ser
interessante como fonte deste macronutriente, pois o potassio é 100% disponibilizado para as plantas
pouco tempo apds sua aplicagdo (Orrico, 2011)

Levando-se em consideragdo o ponto de vista ambiental, os nutrientes fésforo e nitrogénio sdo
indicados como causadores da eutrofizagdo de agua. Percebe-se que os residuos avaliados apresentam
baixa concentragdo dos elementos, sendo assim, pode-se inferir que os residuos ndo causardo efeitos
danosos ao ambiente (Costa et al., 2006).
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Conclusio

A composi¢do quimica dos residuos organicos ¢ bastante variada.

A concentragdo de nutrientes do dejeto de suinos e da torta de filtro € baixa em relagdo aos demais
residuos avaliados.

A umidade do dejeto suino que ¢ alta, podendo ser inviavel a aplicagdo deste residuo em grande
escala para atender a demanda nutricional das plantas.

A cama de frango e o esterco bovino, devido a sua concentragdo de potassio ser alta, podem
consistir em alternativa interessante para o cultivo.
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Resumo: O registro de dados meteoroldgicos ¢ feito através de estagdes meteoroldgicas convencionais e
automaticas. O objetivo deste trabalho foi comparar os dados meteoroldgicos obtidos por uma Estacdo
Meteorologica Convencional com os de uma Estagdo Meteorologica Automatica, instaladas na
Universidade de Rio Verde, em Rio Verde, Goids. Os elementos meteorologicos avaliados foram:
temperatura maxima e minima (°C), velocidade do vento (m s e precipitagdo (mm). O periodo de dados
avaliados foram de 01 de janeiro de 2017 a 30 de maio de 2017. A temperatura maxima e minima foram
os elementos que apresentaram maior precisdo, com r2 = 0,9676 e r2 = 0,9414, respectivamente, na
comparagdo entre as duas estacdes. A velocidade do vento e a precipitagdo obtiveram maior variagao,
com r? = 0,5538 e r? = 0,3381, respectivamente. As analises indicaram maior precisdo para os dados de
temperatura maxima e minima, o que ndo ocorre para a velocidade do vento e precipitagdo, que foram os
elementos que indicaram maiores diferencas entras as Estagdes Meteorologicas Automadtica e
Convencional.

Palavras-chave: agrometeorologia, clima, temperatura
Comparative of meteorological data generated in conventional and automatic weather stations

Abstract: The recording of meteorological data is done through conventional and automatic
meteorological stations. The objective of this project was to compare the meteorological data obtained by
a Conventional Meteorological Station with those of an Automatic Meteorological Station, installed at the
University of Rio Verde in Rio Verde-Goias. The meteorological elements evaluated were: maximum and
minimum temperature (°C), wind speed (m s') and precipitation (mm). The period of data evaluated were
from January 1, 2017 to May 30, 2017. The maximum and minimum temperature were the elements that
presented the highest accuracy, with 1 = 0,9676 and r? = 0,9414, respectively, in the comparison between
the two seasons. The wind velocity and precipitation obtained greater variation, with r> = 0,5538 and 1> =
0,3381, respectively. The analyzes indicated greater precision for the maximum and minimum
temperature data, which is not the case for wind speed and precipitation, which were the elements that
indicated the greatest differences between the Automatic and Conventional Weather Stations.

Keywords: agrometeorology, climate, temperature

Introducao

A estag@o meteoroldgica ¢ de tamanha importancia para vida humana ¢ também para agricultura,
fornecendo dados meteoroldgicos diarios sobre sua situagdo do tempo, podendo ser transformadas em
informagdes para serem usadas em areas rurais ou urbanas.

Na agricultura, existem diversas vantagens em adquirir esses relatorios, pois os dados
meteorologicos, auxiliam no planejamento agricola e na tomada de decisdo, como no planejamento da
época de plantio ou colheita, aplicagdo de defensivos, ao risco de incéndios, previsdo de geadas,
classificagdo climatica, zoneamento agricola, tomada de decisdo em relagdo ao manejo de irrigacdo (Reis
et al., 2015).

Existem dois tipos de estacdo meteorologica: automatica e convencional. Na estagdo automatica
sdo utilizados sensores para medicdes de algumas varidveis, como: temperatura (termdmetro), umidade
relativa do ar (higrometro), precipitagdo (pluvidmetro), pressdo atmosférica (barometro), e altura de
nuvens até 1500m, etc. As informagdes dessa estacdo sdo coletadas de minuto em minuto e, a cada hora,
estes dados sdo transmitidos para uma central de meteorologia, via wireless, GPRS ou satélite (INMET,
2011).

Na estagdo convencional, o monitoramento ¢ feito presencialmente e periodicamente por um
técnico, que coleta os dados por meio de instrumentos dispostos numa determinada area, analisando essas
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informagdes ¢ criando um banco de dados, com a temperatura, volume de chuva, tempo de insolagao,
pressdo, e outras variaveis. As medi¢des sdo realizadas 3 vezes por dia, 4s 12h, 18h, e 00h UTC que
corresponde as 9h, 15h e 21h em relagdo ao horario de Brasilia, sendo no horario de verao sdo acrescidos
1h em cada leitura (INMET, 2018).

As estacdes meteorologicas automaticas tem se caraterizado como boa opgdo para medigdes
meteorologicas, com bom desempenho, praticidade e confiabilidade, mas possuem um custo elevado, este
alto preco desencoraja o uso dessas estacdes meteorologicas para diversos fins (Torres et al.; 2015).

Diante disso, esse trabalho tem por objetivo comparar os dados meteoroldgicos obtidos por uma
Estacdo Meteoroldgica Convencional com os de uma Estagdo Meteorologica Automatica, instaladas na
Universidade de Rio Verde, em Rio Verde, Goias.

Material e Métodos

Os dados meteorologicos foram obtidos nas Estagdes Meteorologicas pertencentes ao Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), localizadas na Universidade de Rio Verde, Rio Verde, GO. O
municipio estd localizado na coordenada 17°47°53”° S 50°55°41”> W, e uma area de 8.386,827 km?,
compreendendo uma populagao de 217.048 habitantes (IBGE, 2018).

Os dados meteoroldgicos foram obtidos pela Estacdo Meteorologica Convencional (EMC; OMM:
83470), aberta em janeiro de 1971, com coordenadas: latitude -17,8° S, longitude -50,916667° W e 774m
de altitude e na Estacdo Meteorologica Automatica (EMA; OMM: 86753), aberta em maio de 2007, com
coordenadas de latitude: 17°78°53°’S, longitude: 50°96°48°°W, e com uma altitude de 780m.

Os elementos meteorologicos avaliados foram: temperatura maxima (°C), temperatura minima
(°C), velocidade do vento (m s™) e precipitagdo (mm) do periodo de janeiro a maio de 2017.

Para comparar os dados meteorologicos obtidos nos dois sistemas foram realizadas analises de
dispersdo, utilizando-se planilhas eletronicas no software Excel. Os resultados obtidos da analise de
dispersdo foram avaliados por meio do coeficiente de determinago (r?), que traduz precisdo maxima
quando r? = 1.

Resultados e Discussio

As equagdes lineares e seus respectivos coeficientes de determinagdo (1?) entre os dados obtidos
pela EMC e a EMA para as variaveis temperatura maxima (Figura 1) e temperatura minima (Figura 2),
mostraram a existéncia de elevada precisdo com r? acima de 94% entre os valores obtidos nas duas
estacdes meteorologicas. Para a temperatura maxima obteve-se 12 = 0,9676 e para temperatura minima r?
=0,9414.

Estudos realizados por Strassburguer et al. (2011) e Almeida; Hermenegidio (2013), mostram que
existe boa concordancia entre os elementos meteoroldgicos obtidos nos sistemas automatico e
convencional, para temperatura maxima e minima, garantindo a continuidade da série historica, se houver
substitui¢do da EMC pela EMA.
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Figura 1. Equacao e coeficiente de determinacdo dos valores de temperatura maxima obtidos através das
estacdes meteoroldgicas convencional e automatica.
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Figura 2. Equagdo e coeficiente de determinagdo dos valores de temperatura minima obtidos através das
estacdes meteoroldgicas convencional e automatica.

Para a velocidade do vento (ms™), a precisdo dos dados teve uma variagdo maior, com r* = 0,5538
(Figura 3). Isso deve-se pelo fato de a velocidade do vento ser medida apenas trés vezes ao dia na estacdo
convencional, podendo ocorrer variagdo de segundos ou até mesmo minutos no momento da coleta de
dados, ja que ¢ feita por um observador, ao contrario da estagdo automatica que coleta os dados horarios
de forma precisa (horéario).

y =0,4943x + 1,0997
12=0,5538 °

Velocidade do Vento m s! (EMA)
M

0 1 2 3 4 5
Velocidade do Vento m st (EMC)

Figura 3. Equagio e coeficiente de determinagdo dos valores da velocidade do vento (m s™) obtidos
através das estagdes meteorologicas convencional e automatica.

Ribeiro et al. (2017) , descrevem em seu trabalho, que a menor precisdo de resultados entre
elementos meteorologicos avaliados nas duas estagdes foi a velocidade do vento.

O mesmo acontece para com a precipitagdo (mm), em que obteve-se > = 0,3381 (Figura 4),
indicando uma menor precisao entre as duas estagdes meteorologicas (EMA e EMC).
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Figura 4. Equagdo e coeficiente de determinag¢do dos valores de precipitagdo (mm), obtidos através das
estacdes meteoroldgicas convencional e automatica.

Essa variagdo explica-se pelo fato de a ultima leitura didria, na estagdo convencional, ser feita as
21h, logo o que chove depois desse hordrio ¢ contabilizado no dia seguinte, mesmo realizando uma
corregdo nesses valores, ainda ndo sdo precisos como os da estacdo automatica, na qual fornece os dados
de hora em hora.

Conclusio
As analises entre os dados para comparagdo das estagdes meteorologicas convencional e
automatica indicaram uma precisdo para os elementos temperatura maxima e minima, o que ndo ocorre
para a velocidade do vento e precipitagdo, porém, podendo ser corrigidos através de modelos matematicos
conforme expresso nesse trabalho.
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Resumo: O trabalho foi conduzido em condi¢des de casa de vegetacdo sendo que o objetivo deste
presente trabalho foi avaliar a resposta da cultura do milho sob diferentes doses de adubagdo potassica,
KCl, em solo argiloso para assim obter maiores informagdes a respeito da dosagem ideal para a cultura. O
experimento foi realizado em casa de vegetacdo em setembro de 2017 em Rio Verde- Go. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, utilizando sete tipos diferentes de tratamentos trés repeticdes,
totalizando 21 vasos. Os tratamentos de solo tiveram as respectivas dosagens 0, 50, 100, 150, 200, 400,
800 mg dm™ de KCI1. Apo6s 38 dias de plantio foi avaliado a altura de plantas, producdo de matéria seca e
teor de N, P e K na planta. Os resultados mostraram que com o aumento da dosagem de KCI, ocorreu
uma diminui¢@o dos teores de N e P, os quais podem ser explicados pelo efeito de diluigdo pelo aumento
da massa seca de parte aérea, e proporcionou aumento da altura de plantas, massa seca de parte aérea e
teores de potassio na planta. O incremento nas doses de K proporcionou aumento da altura de plantas,
massa seca de parte aérea ¢ teores de potassio na planta, promovendo um melhor desenvolvimento na
cultura.

Palavras-chave nutrientes, adubagao potassica, Zea Mays L. e Latossolo Vermelho distrofico

Abstract: The work was conducted in greenhouse conditions being that the objective of the present work
was to evaluate the response of the culture of maize under different doses of fertilizing potassium, KCI, in
clay soil to obtain further information regarding the ideal dosage for culture. The experiment was
conducted in a greenhouse in September 2017 in Rio Verde-Go. The experimental design was completely
randomized, using seven different kinds of treatments three repetitions, totaling 21 vessels. Soil
treatments had their dosages 0, 50, 100, 150, 200, 400, 800 mg dm™ KCI. After 38 days of planting was
evaluated the plant height, shoot dry matter production and content of N, P and K in the shoots. The
results showed that with the increase of the KCI dosage, there was a decrease in N and P contents, which
can be explained by the effect of dilution by the increase of shoot dry matter, and increased plant height,
shoot dry matter and K content in shoots. The increase in K doses resulted in increased plant height, shoot
dry matter and K contents in the plant, promoting a better development in the crop.

Key words: nutrients, potassium fertilization, Zea Mays L and dystrophic red latosol

Introducao

O Milho tem alto potencial de producdo, porém a produtividade média brasileira ¢ baixa, quando
comparada a outro paises, principalmente os Estados Unidos. Segundo Argenta et al. (2001) as baixas
produtividades sdo justificadas pelo do uso de praticas de manejo inadequadas e do pequeno investimento
em insumos, quando comparado com a soja, principalmente por ser cultivado na segunda safra, em
diferentes condigdes de solo e clima, onde o K ¢ fornecido, é calculado com base na analise quimica do
solo e com auxilio de tabelas de recomendacdes nas quais ndo sdo consideradas as interagdes que possam
ocorrer entre os elementos no solo.

A qualidade da cultura do milho ¢ influenciada diretamente pelo potassio, tendo influéncia
positiva na massa de grdos e no numero de graos por espiga. Depois do N o K € o elemento absorvido em
maiores quantidades pelo milho sendo que 30% sdo exportados nos graos. Porém, as respostas ao K
obtidas em ensaios de campo com o milho eram, menos frequentes e menos significativa que aquelas
constatadas para P e N justificado principalmente aos baixos niveis de produtividades obtidos (Coelho et
al., 2007).

A resposta do milho a adubagdo potéssica varia quanto ao tipo de solo, a adubagdo, os niveis dos
nutrientes ja existentes na solu¢do do solo, e ao material genético testado (Raij et al., 1996). Neste
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contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta da cultura do milho sob diferentes doses de
adubacgio potassica.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo na Universidade de Rio Verde em vasos
contendo 0,6 dm® de um Latossolo Vermelho distrofico, com as seguintes caracteristicas: pH (CaCl,) =
4,0; P=0,34 mg dm'3; K =44 mg dm'3; Ca = 0,57 cmol, dm'3; Mg = 0,34 cmol, dm'3; Al = 0,75 cmol,
dm'3; H+Al= 3,75 cmol, dm'3; M.O.=32,6¢g dm'3; argila = 50 %; silte = 8 %; areia = 42 %.

O delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado, com trés repetigdes, ¢ sete
tratamentos correspondendo vinte e um vasos no total, com um total de cinco sementes viaveis por vaso.
O hibrido de milho utilizado foi o 30K75, de caracteristica convencional escolhido em virtude de ser um
grdo de boa qualidade e excelente qualidade de colmo e grdo. Por apresentar um baixo volume de solo
dentro dos vasos, 0,6 dm’, apos a emergéncia das cinco plantas, foi deixada em cada vaso apenas uma
planta, a qual apresentava o melhor desenvolvimento.

Foram utilizados sete tratamentos que foram constituidos em T1: 50 mg dm~, T2: 100 mg dm>,
T3: 150 mgdm™, T4: 200 mg dm™, T5: 400 mgdm™, T6: 800 mg dm™ e T7: testemunha. A semeadura foi
feita no dia 19 de setembro de 2017 e os dados foram coletados 38 dias apds a semeadura, quando a
planta estava no estagio V5.

No décimo dia apds a emergéncia das plantulas foi feita a adubagdo basica, com 250 mg de P dm™;
162,6 mg de N dm™; 1,5 mg de Cu dm3; 0,5 mg de B dm™; 0,15 de Mo dm™; 5 mg de Zn dm™; 3,6 mg de
Mn dm?3; 60 mg de Sdm™ no plantio e em cobertura 137,4 mg de N dm™. Durante o periodo do
experimento desde o plantio até a coleta de dados os vasos foram irrigados duas vezes por dia apenas com
agua deionizada.

A coleta dos dados ocorreu aos 38 DAE, sendo avaliado teor de Nitrogénio, Fésforo ¢ Potassio na
planta, altura de planta e massa seca de parte aérea.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de regressdo (P<0,05) utilizando o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussio
Com os resultados obtidos, pode-se observar que a respeito de absor¢do dos nutrientes o teor de potassio
foi o unico que aumentou gradativamente com o aumento das doses de K, a partir do teste de regressao.
(Figura 1). O potassio é um elemento movel no solo e tambem na planta, permitindo que ocorra esse
aumento nos teores acompanhando o aumento das doses de K.
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Figura 1. Teor foliar de K em fung¢@o de doses de K.

As concentragdes de N e de P no milho foram afetadas com o aumento das doses de K no solo,
como mostra na Figura 2 e 3. Os teores desses nutrientes foram diminuidos quando foi elevado as doses
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de KCI. As figuras mostraram que as testemunhas foram as quais apresentaram maiores teores de
nitrogénio e de potassio em sua composi¢do enquanto que os tratamentos com 800 mg dm™ foram os
quais apresentaram os menores teores. O efeito do decréscimo dos teores de N e P estdo associados ao
efeito de dilui¢do pelo aumento da massa seca de parte aérea.

Um trabalho realizado por Andreotti et al. (2000) mostrou que as concentracdes de N no colmo de
milho foram afetadas pela interagdo teores de K no solo poderia ocorrer competigdo entre os cations NH*"
e K. Os teores de P foram afetados pela textura do solo, ou seja, com alteragdo da textura para solos mais
argilosos, maior ¢ a fixagdo de P no solo, com a consequente menor disponibilidade para a planta
(Nwachuku; Loganathan,1991; Model Anghioni, 1992).
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Figura 2. Teor foliar de P em funcdo de doses de K.
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Figura 3. Teor foliar de N em fun¢do de doses de K.

Com relagdo a massa seca de parte aérea, a partir do teste de regressdo, houve um efeito
significativo com o aumento das doses de K (Figura 4), percebendo que a testemunha foi a qual
apresentou menor peso médio (4,35g) enquanto que o tratamento seis foi o qual apresentou maior peso
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médio (5,38g). De acordo com Andreotti et al. (2000) o experimento obteve alta correlagio de K
disponivel no solo e produgdo de matéria seca indicando ser muito mais importante a aplica¢ao de K do
que os teores presentes no solo.

Massa Seca de parte aérea (g)

4 -
‘ —— y =4,332063 + 0,003277 x - 0,000002 x* R? = 0,78
3
1
0+ ; . . ‘
0 200 400 600 800

Doses de K (mg dma)
Figura 4. Analise de regressdo da variavel massa seca da parte aérea (g) com 38 DAE, em razdo das doses

de KCI (mg dm™) aplicadas.

O resultado para altura de plantas foi semelhante com ao da massa seca de parte aérea, o aumento
da altura das plantas (cm) foi respectivo ao aumento das doses da adubagdo potassica (Figura 5). A
correlagdo de K no solo e o crescimento das plantas ¢ de forma indireta, pois o K participa de numerosos
processos bioquimicos e fisioldégicos permitindo um melhor desenvolvimento da planta (Stromberger et

al., 1994).

20 9 | —— y=11,096797 - 0,045087 x + 0,000026 x* + 0,945061 x°° R* = 0,99

Altura de plantas (cm)

0 200 400 600 800
Doses de K (mg dm‘?’)
Figura 5. Anélise de regressao da varidvel altura de plantas (cm) com 38 dias, em razdo das doses de KCl
(mg dm™) aplicadas.

Conclusiao
O incremento nas doses de K proporcionou aumento da altura de plantas, massa seca de parte
aérea e teores de potassio na planta, promovendo um melhor desenvolvimento na cultura.
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Resumo: As atividades agricolas sdo dependentes de elementos meteoroldgicos, sendo a base para o
planejamento agricola e tomada de decisdo. Diante disto, esse trabalho tem como objetivo analisar a
deficiéncia do monitoramento climatico na regido do sudoeste goiano. Os dados da localizagdo e
quantidade de estagdes meteoroldgicas foram obtidos através do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). Considerou-se o raio de abrangéncia de uma estagdo meteoroldgica de 30 km. Dos 26
municipios do sudoeste goiano apenas 3 possuem estagdes meteoroldgicas, sendo os municipios de Jatai,
Rio Verde e Sao Simdo, com respectivamente, 39%,34% e 100%, de areas abrangidas por estagdes
meteorologicas. Apenas 5% do sudoeste goiano ¢ abrangido por estagdes meteoroldgicas, havendo a
necessidade de mais 19 estagdes na regido para suprir o déficit de dados meteoroldgicos das areas
descobertas.

Palavras-chave: estacdes meteorologicas, atividades agricola, dados meteoroldgicos
Climate monitoring deficiency in the southwest region of the state of Goias

Abstract: The activities are dependent on meteorological elements, being a basis for agricultural
planning and decision making. In view of this, this work aims to analyze the deficiency of climate
monitoring in the southwestern region of Goids. The location data and the number of meteorological
stations were obtained through the National Institute of Meteorology (INMET). The range radius of a
30km weather station is considered. Of the 26 municipalities in southwestern Goids, only 3 have
meteorological stations, municipalities of Jatai, Rio Verde and Sdo Sim&o, with 39%, 34% and 100% of
areas covered by meteorological stations. Only 5% of the southwest, covering the meteorological
conditions, taking a need for another 19 stations in the region for the meteorological data deficit of the
discovered areas.

Keywords: weather stations, agricultural activities, meteorological data

Introducao

O Sudoeste de Goias detém uma area total equivalente a 61.498,463 km?, 16% da area total do
estado, compreendendo um total de 26 municipios. Os municipios de Rio Verde e Jatai sdo considerados
municipios de elevado porte, concentram mais de 50% da populagdo microrregional, tendo as atividades
agricolas como principal contribui¢@o para a economia dessa regido (IMB, 2012).

As atividades agricolas sdo dependentes de elementos meteorologicos, como: as precipitagdes,
temperatura do ar, umidade relativa do ar, radiagdo solar incidente e velocidade do vento. Esses dados sdo
a base para o planejamento agricola e a tomada de decisdo, com relagdo ao manejo de irrigagdo, a
aplicagdo de defensivos agricolas, ao risco de incéndios, a previsdo de geadas, a ocorréncia de pragas e de
doengas, a classificacdo climatica, ao zoneamento agricola, entre outras aplica¢des (Ribeiro et al., 2017;
Romani et al.,2016).

Os dados dos elementos meteorologicos sdo coletados por estagcdes meteorologicas, podendo ser
estacdes meteoroldgicas automaticas e estagdes meteoroldgicas convencionais.

Uma estagdo meteoroldgica automatica (EMA) coleta, de minuto a minuto, as informagdes
meteoroldgicas (temperatura, umidade, pressdo atmosférica, precipitacdo, dire¢do e velocidade dos
ventos, radiacdo solar) representativas da area em que estd localizada. Uma estagdo meteoroldgica
convencional ¢ composta de varios sensores isolados que registram continuamente os elementos
meteorologicos (pressao atmosférica do ar, temperatura e umidade relativa do ar, precipitagdo, insolacao,
diregdo e velocidade do vento, dentre outros), os quais sdo lidos e anotados por um observador.
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Sendo assim, surge a necessidade da assisténcia ao produtor quanto a informagdes
agrometeorologicas, para isso o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), tem como uma de suas
atribuigdes promover a execucao de estudos e levantamentos meteoroldgicos e climatologicos aplicados a
agricultura e outras atividades correlatas. Na regido do sudoeste goiano existem apenas duas estagdes
meteorologicas convencionais (EMC), nos municipios de Jatai e Rio Verde, e conta também com trés
estacdes automaticas (EMA), nos municipios de Jatai, Rio Verde e Sdo Simlo, sendo que a maior parte
das areas agricolas estdo descobertas desses dados meteorologicos. Ante o contexto, o objetivo deste
trabalho ¢ analisar a deficiéncia de monitoramento meteoroldgico no sudoeste goiano.

Material e Métodos

A regido do Sudoeste de Goias, estd compreendida entre as coordenadas 17°06°44” S e 53°11°40”
O ¢ 19°10°05” S e 50°06°57” O, com area de 61.498,463 km? compreendendo uma populagdo de
503.397 habitantes (IBGE, 2014).

O solo predominante nessa regido ¢ o Latossolos Vermelho e Latossolo Vermelho Amarelo
(Acqua et al., 2013). Tendo a agricultura como principal uso e cobertura do solo no sudoeste goiano.

O Sudoeste Goiano compreende 26 municipios e as EMA estdo situadas nos municipios de Jatai,
Rio Verde e Sao Simao e as EMC localizadas nos municipios de Jatai e Rio Verde (Figura 1).
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Fu 2. unicipios do sudoeste goiano e localizagdo das Estacdes Meteorologicas Automatica (EMA)
e Estagdes Meteorologicas Convencional (EMC). Fonte: Adaptado Google Earth.

O estudo foi realizado a partir de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), para a
obtengdo da quantidade e localidade na regido do sudoeste de Goias, das Esta¢cdes Meteorologicas
Automaticas e Estagcdes Meteorologicas Convencionais.

De acordo com o banco de dados do INMET, as EMA e EMC do municipio de Rio Verde foram
instaladas, respectivamente, nos anos de 2007 ¢ 1971, no municipio de Jatai, a EMA foi instalada no ano
de 2007 e a EMC no ano de 1978 ¢ na cidade de Sdo Simio a instalagdo da EMA ocorreu em 2006.

Conforme a Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM), uma estagdo meteorologica atende
com precisdo uma area dentro de um raio de 30 km.

Resultados e Discussio
A regido do sudoeste goiano estd dividida em 26 municipios, contendo 5 estacdes
meteorologicas, sendo 3 estacdes meteoroldgicas automaticas e 2 estagdes meteorolégicas convencionais.
Considerando o raio de abrangéncia de 30 km até mesmo os municipios que possuem estagdo
meteorologica, ndo possuem 100% de sua area abrangida pelos dados da estagdo (Figura 2), exceto Sdo
Simao.
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Dos trés municipios nos quais tem-se estagdes meteorologicas, apenas Sdo Simdo tem sua area
100% compreendida pelos dados da estag@o, abrangendo ainda parte da area de municipios vizinhos
(Paranaiguara, Itaruma e Cacu). Os municipios de Rio Verde e Jatai possuem, respectivamente, 34% e
39%, de suas areas cobertas pelas estacdes, necessitando de mais 3 estagdes para cobrir o déficit de dados
dessa area.
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Figura 3. Estagdes meteorologicas e abrangéncia do raio de 30 km. Fonte: Adaptado Google Earth.

Em Rio Verde, as estagdes atendem a regido central, ficando a regido sul, noroeste ¢ nordeste do
municipio sem informagdes meteorologicas precisas. Situagdo semelhante ocorre no municipio de Jatai,
porém a regido sul e noroeste sdo as regides que ficam sem informagdes meteoroldgicas precisas.

Os trés municipios que possuem estagdes meteoroldgicas (Rio Verde, Jatai e Sdo Simdo), sdo
municipios com grande expressividade na producdo agricola na regido do sudoeste goiano, sendo a
cultura da soja, milho, cana de agtcar, sorgo, algoddo, produg¢do de madeira para lenha e produgdo de
madeira em tora, incluindo a pastagem para a criacdo de bovinos, as culturas plantadas nessas areas. Os
dados meteorologicos fornecidos por essas estagdes sdo importantes para produzir boletins e mapas sobre
estiagem agricola, precipitagdo acumulada, tratamentos fitossanitarios, necessidade de irrigacdo e
condigdes de manejo do solo e de aplicagdo de defensivos agricolas (Alencar, 2016).

Os municipios de Acreuna, Aparecida do Rio Doce, Aporé, Cagu, Cachoeira Alta, Castelandia,
Chapaddao do Céu, Itaja, Itarumd, Maurilandia, Mineiros, Montividiu, Peroldndia, Portelandia,
Serranopolis, Santa Helena de Goias, Santo Antdnio da Barra, sdo areas nas quais tém-se significativo
potencial agricola, produzindo: soja, cana de agucar, algoddo, milho, sorgo e algoddo, podendo vir a ter
necessidade de dados meteoroldgicos diarios precisos.

A regido do sudoeste goiano possui apenas 5% de sua area abrangida por estagdes meteorologicas,
havendo a necessidade de ter 22 estagdes meteoroldgicas na regido, principalmente no noroeste, norte e
sul. (Figura 3).

Caramori et al. (2016), descreve em seu trabalho a importancia da agrometeorologia operacional
para auxiliar na melhoria das condigdes de producéo da agricultura, tratando a disponibilidade de séries
historicas de dados, redes de coletas e previsdes.

Conclusio
Apenas 5% do sudoeste goiano tem suas areas abrangidas por monitoramento através das
estagdes meteoroldgicas, ha a necessidade de ter mais 19 estagdes meteorologicas na regido, para trazer
informagdes precisas através de dados meteoroldgicos.
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Resumo: Apds 16 anos da aplicacdo de dejetos suinos no solo espera-se que os teores de P no solo sejam
maiores do que os encontrados na testemunha independente da dose de dejeto aplicada. Este resultado ¢
previsto tanto na presenca de P em profundidade quanto pelo aumento do P nas diferentes fracdes onde o
mesmo esta retido no solo. Foram coletadas amostras de solo em area agricola com adi¢do de 16 anos
consecutivos de dejetos liquidos de suino (DLS) e a estas foram realizadas extragdes sequencias de P pelo
método Mehlich. Observou-se que o extrator Mehlich 1 apresentou poder de extragdo todas as vezes em
que foi adicionado sequencialmente nas amostras ¢ os teores de P no solo diminuiram com as extragdes
sequenciais até 20cm, a adi¢do DLS, aumentou os teores de fosforo no solo em todas as profundidades.
Como os dejetos suinos sdo compostos organicos, ¢ muito provavel que ocorra aumento do P ligado a
fragdo orgénica e com isso, aumento do P nas fra¢des disponiveis para a planta ¢ redugdo da fixagdo do
nutriente no solo.

Palavras-chave: extragdo, mehlich, macronutriente
Soil phosphorus depletion with 16 years of swine manure application

Abstract: After 16 years of application of pig slurry in the soil, it is expected that P levels in the soil will
be higher than those found in the control regardless of the applied dose. This result is predicted both in
the presence of P in depth and by the increase of P in the different fractions where it is retained in the soil.
Soil samples were collected in agricultural area with addition of 16 consecutive years of LSD and to these
extractions were performed P sequences by the method Mehlich It was observed that the extractor
Mehlich 1 showed extraction power every time it was added sequentially in the samples and soil P levels
decreased with sequential extractions up to 20 cm, LSD addition, increased phosphorus levels in the soil
at all depths. Since swine manure is organic compounds, it is very probable that an increase of P bound to
the organic fraction will occur and, therefore, increase of P in the fractions available to the plant and
reduction of nutrient fixation in the soil.

Keywords: Extraction, Melhich, macronutrient

Introducao

A expansdo da suinocultura na regido do Centro Oeste do Brasil acarretou em aumentos
consideraveis na geragdo de dejetos suinos (DLS). A utilizagdo dos DLS na agricultura pode ser uma boa
alternativa para a nutrigdo das culturas, pois 0 mesmo possui em sua composi¢do, concentragdes variadas
de nutrientes, que quando manejados adequadamente, podem suprir parcial ou totalmente os fertilizantes
minerais convencionais (ABIPECS, 2011), 60% do P deve ser disponibilizado no 1° ano e 40% no 2°
ano, sempre adicionando P orgénico no solo.

A utilizacdo de DLS no solo, além de atuar como condicionador do solo aumenta a
disponibilidade de todos os nutrientes as plantas, bem como altera a capacidade de troca de cations ¢ a
complexagdo de elementos toxicos e de micronutrientes (Santos e Camargo, 1999), modificagdes em
grande parte devidas ao aumento da matéria organica do solo (MOS).

A aplicacdo de dejeto liquido de suinos na superficie do solo sob sistema plantio direto,
aportando quantidade de P superior aquela exportada pelas culturas, aumentou o P disponivel do solo até
15 cm de profundidade. A aplicagdo de dejetos de suinos melhora as propriedades quimicas, fisicas e
biologicas do solo (Barilli, 2005), contribuindo de forma decisiva para o aumento da sua fertilidade e para
a maior produtividade agricola.
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Barilli (2005) demonstrou a grande contribui¢do no fornecimento de P ao solo pela aplicagdo de
DLS no aumento da disponibilidade deste nutriente quando comparado a condi¢do natural do solo (area
com floresta nativa). As quantidades de P transferido sdo dependentes, especialmente, da quantidade do
nutriente aplicado ao solo; do teor de P no solo; da frequéncia e volume das precipitagdes, bem como das
caracteristicas do solo (Ceretta et al., 2010).

Os autores Hesketh e Brookes (2000) mostram que sucessivas aplicacdes de dejetos, em
quantidades que excedem a demanda da cultura, podem causar a movimentagdo de fosforo no perfil do
solo, devido a sua diminui¢do da capacidade de adsorcao do solo, além da possibilidade da movimentagdo
no perfil de fosforo na forma orgénica.

O monitoramento dos teores de P biodisponiveis no solo pode auxiliar nas tomadas de decisdo
com relagdo as doses suportaveis ambientalmente, desde que se tenham valores referenciais, como em
algumas regides dos Estados Unidos (Sharpley ¢ Halvorson, 1994). Com isso o trabalho teve como
objetivo avaliar as modificagdes dos teores de P no perfil do solo em diferentes profundidades, com
sucessivas aplicacdes de dejetos liquidos de suinos no sistema de plantio direto.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na éarea experimental da Universidade de Rio Verde (UniRV),
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO. A regido apresenta um clima do tipo
Aw (clima tropical com estacdo seca de inverno) com temperatura média de 22,1°C, a precipitacdo
pluviométrica é em torno de 1776 mm por ano, com chuvas no vero e outono, segundo a classifica¢do de
Koppen. A area de estudo possui dois periodos distintos, o primeiro chuvoso e quente, entre outubro ¢
abril, e o segundo seco e frio, entre margo e setembro, incluindo um periodo de déficit hidrico em julho e
agosto. O solo do local ¢ um LATOSSOLO VERMELHO distroférrico de textura argilosa e 4% de
declividade.

A area experimental ¢ destinada ao projeto intitulado “Monitoramento do impacto ambiental,
causado pela utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria com a
Universidade de Rio Verde (UniRV), Embrapa e BRF, desde a safra 1999/2000.

Os dejetos liquidos de suinos utilizados foram provenientes do Sistema Vertical Terminador
(SVT), e foram obtidos com os proprietarios de granjas no sistema de integracdo com a industria de
carnes de suinos.

Os tratamentos foram constituidos por tratamento controle sem aplicacdo de fertilizantes e
tratamento com adi¢do de DLS (100 m® ha™). O delineamento experimental da 4rea é em blocos
casualizados (DBC), em esquema de parcela repetida no tempo com trés repeti¢des. Cada unidade
experimental foi constituida de uma area de 15m x 10m (150m?).

Em cada parcela foram coletadas amostras com trado holandés com profundidades de 0-10cm; 10-
20 cm; 20-40 cm; 40-60 cm; 60-90 cm; 90-120 cm. Foram separadas ¢ embaladas individualmente e
levadas para o Laboratério Multiusuarios (UniRV — Universidade de Rio Verde) para serem processadas
as andlises. Foram realizadas extragdes sequenciais do fosforo presente no solo pelo médodo Mehlich 1.

A solugdo extratora de Mehlich 1 ¢ constituida por uma mistura de HCI 0,05 mol L' + H,80,
0,0125 mol L. O emprego dessa solugdo como extratora de P, K, Na e micronutrientes do solo baseia-se
na solubilizacdo desses elementos pelo efeito de pH, entre 2 e 3, sendo o papel do Cl” de restringir o
processo de readsor¢do dos fosfatos recém-extraidos. O método foi realizado da seguinte forma: 10 cm?
da amostra de solo em erlenmeyer de 125 mL. Adicionando 100 mL de Mehlich 1, logo apds agitou-se
durante 5 minutos em agitador horizontal circular. Decantando durante uma noite. No dia seguinte foram
pipetadas 5 mL do extrato em um tubo de ensaio de 100 mL. Logo apds foi adicionado 10 mL de solucdo
acida (600 mL de solugdo acida concentrada com 1.400 mL de dgua destilada). Adicionado +30mg de
Acido ascorbico, agitando por 1 min., deixando desenvolver a cor durante 1 hora. Por fim foi efetuada a
leitura da densidade otica no fotocolorimetro, usando filtro vermelho, com o comprimento de onda de
660nm. Foram realizadas 5 extragdes sequencialmente na mesma amostra. Foram realizadas regressdes
para verificar a deplegdo de P nos tratamentos e nas profundidades avaliadas.

Resultados e Discussio
Os resultados obtidos permitem observar que independente dos tratamentos, a solu¢do Mehlich 1
extraiu mais fosforo nas primeiras extracdes € a medida que foram realizadas as extragdes subsequentes,
as quantidades de fosforo (P) no solo foram diminuindo, nas profundidades até 20 cm (Figura 1 e 2). Este
resultado era esperado, pois o extrator Mehlich 1 ¢é utilizado nas anélises de rotina de fertilidade do solo
simulando a planta na extragdo o P disponivel no solo. Nas camadas subsuperficiais (> 20cm) observou-
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se comportamento inverso. Possivelmente esse resultado possa ser explicado, pois abaixo de 20 cm os
solos apresentam maior acidez e com isso maior energia de ligagdo entre o P e os 6xidos de Ferro ¢ a

medida que foram realizadas extra¢des sequéncias ocorreu solubilizagdo de fosforo ndo 1abil (Figura 1 e
2).
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Figura. Deplecdo do P no tratamento Controle com cinco extragdes sequenciais pelo Melhich 1.
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Figura 2. Deplegio do P nos tratamentos 100 m®> DLS com cinco extragdes sequenciais pelo Melhich 1.

A figura 3 permite verificar que a presenca do DLS aumentou a quantidade de P nas extragdes
sequéncias mesmo em profundidade. Essa afirmativa pode ser explicada, pois o P orgdnico ndo sofre reagdes
de adsorgao nos 6xidos de Ferro (Silva 2009). Outra justificativa para este resultado refere-se ao acumulo de
P orgénico no solo fazendo com que o mesmo se acumula em profundidade.
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Os resultados deste trabalho permitem levantar a discussdo a respeito do extrator Mehlich 1 como
indicador de P para as plantas, pois o0 manejo do solo influéncia no estoque deste elemento e atualmente o
método ¢ utilizado em uma Ginica extrag@o e esta representa o P disponivel no solo (EMBRAPA, 2009).
Desta forma, fica a pergunta: Serd que método utilizado na forma sugerida atualmente est4 representando
satisfatoriamente o P disponivel no solo? Os resultados deste trabalho indicam que existe mais fosforo
possivel de ser extraido do solo.

Conclusdes
Os resultados obtidos permitem concluir que:
- O extrator Mehlich 1 apresentou poder de extragdo todas as vezes em que foi adicionado
sequencialmente nas amostras.
- Os teores de P no solo diminuiram com as extragdes sequenciais até 20 cm.
- A adigdo DLS, aumentou os teores de fésforo no solo em todas as profundidades.
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Resumo: O sorgo possui alta capacidade de adaptagdo a diversos ambientes, principalmente em regides
com temperaturas mais elevadas, umidades relativas baixas e déficit hidrico. A distribui¢do de plantas na
area pode interferir na produtividade de grdos, pois pode ampliar ou reduzir o efeito dos fatores
ambientais no cultivo. Sendo assim, o objetivo com esse trabalho foi comparar diferentes arranjos de
plantas na cultura do sorgo. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em arranjo
fatorial 2 x 4, com 5 repetigdes. O primeiro fator foi composto por dois tipos de espacamentos entrelinhas
de semeadura: tradicional e adensado (0,50 m e 0,25 m entrelinhas de semeadura, respectivamente), ¢ o
segundo fator, constituido por quatro densidades de plantas: 120, 180 (recomendada), 240 e 300 mil
plantas ha'com o cultivar 244 Dow AgroSciences. Na colheita, foram avaliadas caracteristicas
morfolégicas, componentes do rendimento e produtividade dos graos. Os resultados indicaram a ndo
interferéncia do espagamento entrelinhas de semeadura no desempenho agronomico do sorgo, entretanto,
a populacdo de plantas na area de cultivo causou efeito significativo na maioria das caracteristicas
avaliadas, sobretudo, no aumento da produtividade de gréos.

Palavras-chave: distribuicdo de plantas, espacamento entrelinhas de semeadura, populacdo de plantas,
Sorghum bicolor

Agronomic performance of sorghum cultivated in different spatial arrangements of plants

Abstract: Sorghum has high adaptability to different environments, especially in regions with higher
temperatures, lower relative humidity and water deficit. Plant distribution in the area may interfere with
grain yield, as it may increase or reduce the effect of environmental factors on the crop. Therefore, the
objective with this work was to compare different plant arrangements in the sorghum culture.The
experimental design was of randomized blocks in a 2 x 4 factorial arrangement, with 5 replications.The
first factor was composed of two types of row spacings: traditional and denser (0.50 m and 0.25 m
between sowing lines, respectively), and the second factor, consisting of four plant densities: 120, 180
(recommended), 240 and 300 thousand ha™ plants with the cultivar 244 Dow AgroSciences. At harvest,
morphological characteristics, yield components and grain yield were evaluated. The results indicated the
noninterference of sowing spacing in agronomic performance of sorghum, however, the plant population
in the cultivation area had a significant effect on the majority of the characteristics evaluated, above all,
on the increase of grain yield.

Keywords: distribution of plants, spacing of sowing lines, population of plants, Sorghum bicolor

Introducao

O sorgo ¢ uma cultura bastante cultivada devido as suas caracteristicas fenotipicas que lhe
conferem uma boa produtividade no cultivo em segunda época (safrinha). Segundo Von Pinho (2007),
uma das grandes vantagens da cultura ¢ sua flexibilidade de adaptacdo em vdarios ambientes, por
apresentar maior tolerancia a deficiéncia hidrica e solos com baixa fertilidade, quando comparado as
outras culturas de graos, principalmente ao milho.

Das formas mais utilizadas para o aumento da produtividade da cultura do sorgo, se destaca o
aumento da densidade de plantas e a utilizacdo de espagamentos entre linhas de semeadura adequados,
que podem melhorar a eficiéncia do uso dos recursos do ambiente. Diferentes tipos de arranjos espaciais
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podem influenciar a arquitetura, crescimento, desenvolvimento ¢ parti¢do de fotoassimilados na planta de
sorgo.

Em geral o melhor arranjo de plantas ¢ aquele que gera uma melhor distribuicdo das plantas na
area de cultivo. Com o menor espacamento entrelinhas, em uma mesma populacdo, as plantas sdo melhor
distribuidas no campo; dessa forma, diminuem a competicao intraespecifica, a qual é causada pela maior
proximidade entre as plantas na mesma linha e com as plantas das demais linhas (Rambo et al., 2004).

A densidade de plantas de sorgo pode afetar a producdo de graos e de massa seca. Apesar disso,
o sorgo pode ajustar parcialmente a diminui¢do na densidade de plantas por meio da producdo de
perfilhos. Mas, na maioria das vezes ¢ complexo para o produtor identificar desde qual densidade
populacional a producdo estd sendo comprometida. Essa complexidade é funcdo, principalmente, da
caréncia de informagdes entre a populacdo de plantas e o rendimento da cultura (Silva, 2001).

Portanto, o objetivo com a execugdo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes arranjos de
plantas no desempenho agrondmico da cultura do sorgo granifero.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em area de campo do Centro Tecnolégico Comigo — CTC sob
coordenadas de latitude 17°45°59.2”S, longitude 51°02°15.4” W, e altitude 837 m, no periodo de fevereiro
a julho de 2017 em Latossolo Vermelho Distrofico. A area do experimento encontrava-se em pousio. Os
resultados da analise quimica de solo da area na profundidade de (0-0,2m) foram: pH em CaCl,: 5,7; K,
Ca, Mg, T e H+Al: 0,17; 1,76; 0,53; 4,4 ¢ 2,0 respectivamente, em cmol, dm?; P: 7,6 mg dm?>; MO: 14 g
dm™ e V: 55%. Dados de precipitagdo pluvial e temperatura do ar durante a execugdo do experimento,
estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 5. Pluviometria e temperatura média do ar mensal ocorrida na area experimental durante a
conducdo do ensaio, no Centro Tecnoldgico Comigo (01/12/2016 a 31/08/2017).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x 4, com
tratamentos repetido 5 vezes. O primeiro fator foi composto por dois espagamentos entrelinhas de
semeadura: tradicional e adensado (0,50 m e 0,25 m) e, o segundo fator, formado por quatro densidades
de plantas: 120, 180 (recomendada pelo detentor do material), 240 e 300 mil plantas ha™. As parcelas
aprezsentaram uma 4rea total de 10m”: 2 metros de largura por 5 m de comprimento, e 4rea util central de
4m”.

O hibrido utilizado foi o 244 da Dow AgroSciences, superprecoce, com ciclo de 115 a 120 dias,
de porte baixo (1,15 m de altura), e colmo mais resistente, o que diminui o acamamento quando ha
aumento da populagdo de plantas.

Antes da instalagdo do experimento foi realizada dessecacdo das plantas daninhas da area,
utilizando os herbicidas glifosato (1620 g equivalente 4cido ha™) e 2,4 D, (644.8 gi.a ha™). Apos 10 dias
da emergéncia das plantulas foi realizada aplicagdo de atrazina (2000 g de i.a ha™).

A semeadura foi realizada dia 18/02/2017, com aplicagdo conjunta de fertilizante de acordo com
os resultados da andlise de solo e estimativa de produtividade, sendo: 80 kg ha™' de P,Os aplicados em
sulco. A semeadura do sorgo foi realizada por semeadora de parcelas de fluxo continuo montada, a qual
foi regulada para distribuir 400 mil sementes ha” em ambos os espacamentos. Aos dez dias apos a
emergéncia, efetuou-se o desbaste manual para ajustar as populagdes de plantas desejadas em cada
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tratamento. Na adubagio de cobertura aplicou-se, manualmente (lango), 80 kg ha™ de N ¢ 60 kg ha™ de
K,0, 15 dias apds a emergéncia das plantas.

O manejo fitossanitario, como o controle de plantas daninhas, pragas e doengas, foi realizado
conforme as recomendagdes técnicas para cultura. Durante o estagio reprodutivo da cultura, foi necessario
a cobertura das paniculas da area 1itil com sacos de papel kraft, devido ao ataque de passaros na cultura, o
que poderia afetar os resultados finais.

A colheita foi realizada em 09 de julho de 2017, avaliando as seguintes caracteristicas, em dez
plantas continuas: altura de plantas (desde o colo da planta até a parte superior da panicula), diametro de
colmo (realizada através de paquimetro, aferido entre o primeiro né da planta), perfilhamento, peso de
panicula, massa de 1000 graos (corre¢ao da umidade para 13%); e produtividade de grdos (corregdo da
umidade para 13%).

Efetuou-se a analise de variancia para todas as caracteristicas avaliadas e, constatado o efeito
significativo da populag@o, aplicou-se a analise de regressdo com a utilizagdo do software Sisvar
(Ferreira, 2008).

Resultado e discussio

Nao houve efeito de interagdo para nenhum fator avaliado. Houve efeito da populacdo de plantas
para quase toda as caracteristicas avaliadas, exceto para peso de mil graos. O espagamento entrelinhas de
semeadura interferiu apenas na altura de plantas (Tabela 1). Albuquerque et al. (2010) trabalhando com
arranjo de plantas, identificaram que ndo houve diferenga significativa para altura de plantas atribuindo
que tal fato foi decorrente do regime hidrico deficiente que prevaleceu no ano agricola. Ainda, referente a
caracteristica mencionada, no espagamento de 0,5 metros a altura média das plantas foi superior ao
daquelas no espagamento de 0,25 m (Figura 2). Nos tratamentos com as menores populagdes as plantas
ficaram com menor porte do que naqueles de altas populagdes (y= 1,165700+0,000463x; R*= 92,76%),
ou seja, conforme a redugdo da populagdo menor sera a altura das plantas quando comparado a
populacdes maiores, devido principalmente por haver uma menor competi¢ao por luz.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para as caracteristicas altura de planta (AP), didmetro de colmo
(DC), perfilhamento (PF), comprimento de paniculas (CP), peso de paniculas (PP), peso de mil
graos (PMGQG), e produtividade (PD), em funcao de diferentes arranjos de plantas de sorgo na
safra de segunda época 2017, no Centro Tecnoldgico da Comigo

FV GL oM

AP DC PF CP PP PMG PD
Espagamento (E) 1 003147 0,08 0,025  1,01™ 176" 6,19™  323196™
Populagio (P) 30,0139 0,557 2,358 21,807 14157 2,80™ 8332426
E*P 30,0009 0,03  0358™  0,55™ 114" 1,73 21028™
Erro 28 0,0007 0,04 0,614 2,39 293 2,04 504207
CV (%) 2,21 11,65 136,31 5,51 26,44 7,23 9,90

** * significativo a 1% e 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F.

Para as maiores densidades de plantas observou-se diminuigdo do didmetro de colmo, (y=
2,424800-0,003013x; R?=99,52%), isso porque em maiores densidades ocorre uma disputa intraespecifica
entre as plantas, onde direcionam o crescimento mais para altura do que espessura do colmo, em busca de
mais luz, porém, ndo foi constatado acamamento. Essa informag@o ndo esta de acordo com o resultado do
trabalho de Rabelo et al. (2012), no qual néo foi verificado efeito significativo no didmetro de colmo pela
densidade de plantas, o que pode estar relacionado com o cultivar e/ou ambiente de cultivo.

Quanto ao perfilhamento, houve efeito apenas da densidade de plantas. O acréscimo da
populacdo resultou em comportamento linear decrescente da referida caracteristica [y= 1,660000-
0,005167x (R*=67,92)]. Isso demonstra que, ao contrario do milho, o sorgo possui capacidade de
perfilhamento, essa caracteristica permite que o sorgo expresse seu potencial produtivo em diferentes
densidades populacionais. Para que esse ajuste ocorra é necessario que o solo apresente teores adequados
de nutrientes e boas condigdes hidricas (Albuquerque et al., 2010).
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Figura 6. Comportamento das caracteristicas de altura de plantas (A), didmetro de colmo (B),
perfilhamento (C), comprimento de panicula (D), peso de panicula (E) e produtividade de
graos (F), onde o eixo X representa a densidade de plantas *1000 e o eixo Y representa cada
uma das caracteristicas mencionadas anteriormente relacionadas ao cultivo do sorgo 244
DOW, cultivado em diferentes popula¢des de plantas.

Uma caracteristica importante na escolha do cultivar é o porte da planta. Plantas de sorgo mais
baixas e com maior didmetro/resisténcia de colmo apresentam menor indice de acamamento ou quebra
das plantas. Silva et al. (2015) apresentaram algumas cultivares de sorgo rangifero que possuem essas
duas caracteristicas supracitadas.

De acordo com Mota et al. (2016), o rendimento do sorgo, maiores produtividades tal qual a
qualidade dos graos, estdo relacionados ao comprimento da panicula.

Para o hibrido avaliado, o espagamento ndo influenciou no comprimento e no peso das paniculas,
porém, nota-se que em maiores populagdes (300 mil plantas ha™), houve um decréscimo no comprimento
e peso das paniculas (y= 31,979200-0,018870x; R*=98,03% e y= 95,251000-0,145367x; R*= 89,61%),
respectivamente, decorrentes da alta competi¢do por agua e nutrientes (Rabelo et al., 2012).

Em relacdo a produtividade, pode-se observar que conforme aumentou a densidade de plantio
houve um incremento da produtividade (y= 4744,165900+11,550235x; R’=96,06%), resultado
semelhante foi encontrado por Albuquerque et al. (2010), onde apesar de ter observado indices
relativamente baixos para o peso de mil graos, houve um acréscimo na produtividade decorrente da maior
densidade de plantio.
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Conclusio
A redugdo do espacamento entrelinhas de semeadura de 0,50m para 0,25m interfere na altura de
plantas.
A alteragio das populagdes de plantas entre 120 mil plantas ha” e 300 mil plantas ha™ causa
efeito no desempenho agrondmico do sorgo, a exce¢@o do peso de mil graos.
O aumento da populacdo de plantas de sorgo incrementa o rendimento de graos até 300 mil
plantas ha™.
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Desenvolvimento de mudas de alface com diferentes substratos a base de residuos organicos
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Resumo: A utilizacdo de residuos como alternativa de substrato para a produgdo de mudas tem se tornado
cada vez mais comum devido a alta disponibilidade e a necessidade de dar destino correto a estes
materiais. O objetivo deste estudo ¢ avaliar o desenvolvimento inicial de mudas de alface em diferentes
substratos. O experimento foi conduzindo no viveiro de mudas da Universidade de Rio Verde, Rio Verde,
GO. Os tratamentos foram constituidos de trés residuos (Cama de frango, Composto Vegetal ¢ Composto
Vegetal + Microrganismos) ¢ da combinagdo dos mesmos com crescentes porcentagens de vermiculita na
composic¢do do substrato (50, 60, 70, 80 ¢ 90 %). A alface foi semeada nos diferentes substratos em
bandejas de poliestireno cada uma de 200 células e conduzidas por 25 dias. Foram avaliadas a massa seca
de parte aérea e raiz, e o indice de firmeza do torrdo. Os tratamentos com o residuo composto vegetal +
microrganismos e a maior participagdo de vermiculita no substrato produziram a maior massa seca de
raiz, tal como o maior indice de firmeza do torrdo. A parte aérea ndo foi influenciada pelos tratamentos no
periodo avaliado.

Palavras-chave: residuo agricola, compostagem, cama de frango
Lettuce seedlings growth with different substrates based organic residues

Abstract: The use of waste as alternative substrate for seedlings growth has become increasingly
common due to the high availability and the need to give correct destination to these materials. The
objective of this study was to evaluate the initial growth of lettuce seedlings in different kinds of
substrates. The experiment was carried out at the seedling nursery of the Rio Verde University, Rio
Verde, GO. The treatments were composed of three wastes (poultry litter, plant wastes composting and
plant wastes composting + microorganisms) and the combination of them with increasing percentages of
vermiculite in the substrate composition (50, 60, 70, 80 and 90 %). The lettuce was sown on the each
different substrates in polystyrene trays of 200 cells and conducted for 25 days. The shoot and root dry
matter and the firmness index of the clod were evaluated. The treatments with the plant wastes
composting + microorganisms and the greater participation of vermiculite in the substrate showed the
greater dry matter of root, as well as the greater firmness index of the clod. The shoot dry mass was not
influenced by the treatments in the evaluated period.

Keywords: agriculture waste, composting, poultry litter

Introducao

A producao de mudas ¢ uma das fases mais importantes no sucesso da cultura da alface. Esta tem
sido realizada predominantemente em bandejas de poliestireno com o uso de substrato. A substituigdo de
solo por substratos de origem vegetal ou mineral necessita aten¢ao dos produtores quanto a qualidade dos
mesmos em produzir boas mudas. Uma série de materiais ¢ utilizada como matéria prima de substratos
para a produgdo de alface (Schmitz et al., 2002). Mas cada material, ou a combinagdo deles apresentam
caracteristicas fisicas e quimicas diferentes (Schmitz et al., 2002) que podem interferir no
desenvolvimento das mudas de alface.

O reuso de residuos tem sido cada vez mais importante para o aproveitamento das matérias primas
e reducdo dos impactos ambientais. Para residuos de origem vegetal e animal, a agricultura pode ser o
principal destino destes materiais devido, principalmente, a presenca de nutrientes nestes materiais.
Dentre estes residuos que contem nutrientes para a agricultura podemos destacar como exemplo a cama
de aves (Rogeri et al., 2016) e a vinhaga proveniente da industria alcooleira (Junior et al. 2008).
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Outros residuos com caracteristicas mais inertes t€ém sido constantemente utilizados, sozinhos ou
em misturas, para produgdo de substratos utilizados na produg@o de mudas. Dentre estes materiais os mais
comuns sdo a fibra de coco (Costa et al., 2007) e a casca de arroz (Rota e Pauletti, 2008). Além destes
materiais citados, a utilizagdo de compostados de origem vegetal ou animal podem ser uma alternativa na
producdo de mudas (Da Ros et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento inicial de alface em diferentes
composicdes de substratos elaborados através da mistura de residuos organicos com vermiculita.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em um viveiro localizado na Fazenda Fontes do Saber da
Universidade de Rio Verde (UniRV), Rio Verde, GO.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com 10 repeti¢cdes. Os tratamentos foram
constituidos de trés residuos (Cama de frango, Composto Vegetal e¢ Composto Vegetal +
Microrganismos) e de diferentes porcentagens de vermiculita na composi¢do do substrato (50, 60, 70, 80
¢ 90 %). A cama de frango (CF) ¢ proveniente de avidrio de frangos de corte onde foi conduzido quatro
ciclos de engorda na mesma cama. O composto vegetal (CV) e o composto vegetal + microrganismos
(CVM) foram adquiridos de empresas comerciais ¢ as fontes utilizadas na composicdo ndo foram
informadas pelo fabricante. Os parimetros quimicos das fontes utilizadas estdo na tabela 1. As
concentragdes de nutrientes nos materiais foram extraidas por digestdo nitroperclorica e determinadas
conforme Silva (2009). O pH foi determinado em agua na relagdo de 1:2,5 (solido:solvente).

Tabela 1. Analise quimica dos materiais utilizados na composic¢éo do substrato

Tratamento pH N P K Ca Mg S-SO4
gkg'
CF 8,15 40,1 13,1 2,5 304 4,3 6,4
CvV 6,94 14,3 8,2 0,5 37,1 14,7 5,4
CVM 7,11 10,5 13,8 0,3 95,9 11,5 14,2
Vermiculita 5,41 0,1 0,3 3,8 1,6 3,4 4,3
Tratamento Massa seca Fe Mn Cu Zn B
(%) mg kg

CF 96,86 770,0 316,6 82,0 39,4 12,7
CV 85,86 5341,3 289,2 58,8 229,5 11,3
CVvM 92,93 43923 468,1 46,1 178,5 9,0
Vermiculita 97,67 4642,0 468,3 13,5 270,8 3,3

CF=Cama de frango; CV=Composto Vegetal; CVM=Composto Vegetal + Microrganismos.

As unidades experimentais foram constituidas de bandejas de poliestireno cada uma de 200 células
com tamanho de 28 por 28 mm, sendo que cada célula representava uma repeticdo. O substrato foi
acondicionado nas células na ocasido da semeadura com pré-umedecimento. A semeadura foi realizada
manualmente com quatro sementes de alface Grandes Lagos Americana dispostas a cinco milimetros de
profundidade. Foi aplicado 1 mL de solugdo nutritiva de Hoagland em cada célula logo apos a semeadura
e repetida apds a germinagdo. A irrigacdo ocorreu de forma automatizada em dois momentos do dia; as
10:00 e as 17:00 horas. Foi realizado o desbaste das plantas emergidas apds uma semana da semeadura,
deixando apenas uma planta por célula.

Apbs 25 dias de condugdo o experimento foi encerrado. Foi avaliado o indice de firmeza, a massa
seca de raiz e a massa seca de parte aérea. O indice de firmeza foi obtido através da atribuicdo de uma
nota para cada repeticdo em fungdo da avaliagdo visual da preservacdo do torrdo ao retirar a muda da
bandeja, sendo a nota 1 para completamente destorroado e 5 para torrdo intacto. A massa seca, tanto de
raiz com de parte aérea, foi obtida apds a lavagem das raizes e secagem em estufa de 65°C até massa
constante.

Os dados foram submetidos a analise de variancia ANAVA (P<0,05) para significancia dos efeitos
simples e da interacdo do fatorial 3 X 5. Quando atingido significancia estatistica foram submetidos ao
teste de média Tukey (P<0,05) e regressao linear.
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Resultados e Discussio
Apenas foi observado efeito simples das fontes de variagdo nas variaveis massa seca de raiz e no
indice de firmeza do torrdo de substrato (Tabela 2). Para massa seca de parte aérea ndo houve efeito das
fontes de variagdo e nem da interacdo entre elas.

Tabela 2. Coeficientes de significancia obtidos do teste ANAVA

Massa seca de raiz Massa seca de parte aérea Indice de firmeza
Valor de P
Residuo 0,0000 0,1544 0,0000
Vermiculita (%) 0,0113 0,1347 0,0002
Resid. X Verm. 0,1974 0,4184 0,3277
CV (%) 44,85 39,98 25,07

A massa seca de raiz foi maior no residuo CVM e na maior porcentagem de vermiculita
adicionada no substrato. O residuo CVM produziu a maior massa seca de raiz, com 9,02 mg planta™,
seguido do CV com 6,88 mg planta™ que também foi maior que CF com 4,58 mg planta™. Essa resposta
pode ter sido influenciada pela alta disponibilidade de Ca neste material (Tabela 1), nutriente este muito
demandado no crescimento radicular das culturas. A resposta no incremento da participacdo de
vermiculita na massa seca de raiz foi diretamente proporcional, com resposta linear entre as doses. O
ganho na produgdo de massa seca de raiz foi de 39,97 % ao aumentar de 50 para 90 % a participacdo da
vermiculita na composicao do substrato. Este expressivo aumento na massa seca de raiz pela vermeculita
¢ devido ao aumento na retencdo de agua (Tillman et al., 1994) e de nutrientes promovida pelas
caracteristicas deste material.
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Figura 1. Massa seca de raiz para tipo de residuo e porcentagem de vermiculita adicionada no substrato.
CF=Cama de frango; CV=Composto Vegetal, CVM=Composto Vegetal + Microrganismos.
Letra iguais ndo diferem entre os tratamentos pelo teste de Tukey (P< 0,05). ~ Significativo a

P<0,01. A barra nos graficos representa o erro padrao para cada tratamento.

A massa seca de parte aérea nao foi influenciada pelo incremento da participagdo de vermiculita e
nem pela fonte de residuo utilizada (Tabela 3). A massa seca média foi de 17,82, 15,82 ¢ 18,39 mg planta'1
para CF, CV e o CVM respectivamente. A ndo resposta na produgdo de massa seca de parte aérea em
fungdo dos tratamentos pode ser devido ao curto periodo de condugdo das mudas e ao menor crescimento
de parte aérea normalmente observada nesta fase da cultura.
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Tabela 3. Massa seca de parte aérea em fungdo do tipo de residuo e da porcentagem de vermiculita

adicionada
Vermiculita
%) CF Ccv CVM
mg planta™
50 152 ™ +1,85' 164 ™ +1,70 16,7 ™ £2,71
60 20,1 +2,06 14,1 +1,59 20,5 +1,67
70 20,5 +3,03 14,0 +1,44 18,75 +2,95
80 14,1 +1,64 16,6 +1,71 14,9 +1,90
90 19,2 +2.85 18,0 +1,83 21,1 +2,87

CF=Cama de frango; CV=Composto Vegetal; CVM=Composto Vegetal + Microrganismos. ™ ndo significativo para ambas as fontes
de variagio; ' Erro padrio.

O indice de firmeza do torrdo de substrato foi maior para o CV e o CVM e assim como a massa
seca de raiz aumentou em fungdo da porcentagem de vermiculita no substrato (Figura 2). Com indices
médios de 3,88 ¢ 3,68, o CV ¢ o CVM foram maiores que a CF (2,48). Para as porcentagens de
vermiculita, o comportamento no indice de firmeza foi semelhante ao observado para a massa seca de
raiz, com aumento linear em fun¢do do aumento da participacdo no substrato. Isto se deve a maior
producdo de massa seca de raiz observado nestes tratamentos (Figura 1), pois a formagdo do torrdo se da
através do crescimento das raizes em volta as particulas do substrato.

a — y =0,0216x** + 1,836 R*=0,8242

4 a N N
N B N
£ £ .4
= 3 = b
E b E ot
@ L o
© ©
8 S 7
2 2

1 1

0 T T T 0 T T T l

CF cV CcW 50 60 70 80 90

Vermiculita (%)
Figura 2. Indice de firmeza em fungdo do tipo de substrato e da porcentagem de vermiculita adicionada.
CF=Cama de frango; CV=Composto Vegetal, CVM=Composto Vegetal + Microrganismos.
Letras iguais ndo diferem entre os tratamentos pelo teste de Tukey (P< 0,05). ~ Significativo a
P<0,01. A barra nos graficos representa o erro padrio para cada tratamento.

Conclusio
O incremento na participagdo de vermiculita e a utilizagdo de residuos orgénicos compostados
aumentam a produgdo de massa seca de raiz e o indice de firmeza em mudas de alface.
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Resumo: A estratégia de push-pull constitui ferramenta poderosa e eficaz para o manejo de pragas em
outros paises. Apesar de ser pouco explorado no Brasil. Se baseando no manejo integrado de pragas com
interacdo entre os fatores bidticos que compdem o agroecossistema. objetivou-se com o presente estudo
avaliar a abundancia e riqueza de espécies de coledptera, hemiptera e a apidae em cultivo de tomateiro
organico manejado sob a estratégia push-pull, utilizando-se o sorgo ¢ o coentro. O policultivo
compreendeu plantas de tomate, Lycopersicon esculentum, cultivar cerejinha (grupo cereja), de coentro,
C. sativum, variedade verdao e sorgo, S. bicolor, cultivar mais usada na regido. Cada canteiro apresentava
3 metros de largura por 7 metros de comprimento, totalizando 21m’. Os canteiros de monocultivo
compreendiam quatro linhas de plantas de tomateiro tutorado com fitilho, espagadas 60 cm entre si e 80
cm entre linhas. A ordem Coleoptera foi a mais encontrada no policultivo. Ndo houve diferenca entre os
cultivos para ordem Hemiptera. A armadilha utilizada nesse experimento nao foi adequada para capturar
as Apidae.

Palavras-chave: hortaligas, sorgo, coentro
Fauna diversity in organic farming systems: case of push-pull in tomato

Abstract: The push-pull strategy is a powerful and effective tool for pest management in other countries.
Despite being little explored in Brazil. Based on integrated pest management with interaction between the
biotic factors that make up the agroecosystem. the objective of this study was to evaluate the abundance
and richness of coleoptera, hemiptera and apidae in organic tomato cultivation under the push-pull
strategy, using sorghum and coriander. The polyculture comprised tomato plants, Lycopersicon
esculentum, cherry (coriander), coriander, C. sativum, true variety and sorghum, S. bicolor, the most used
cultivar in the region. Each bed was 3 meters wide by 7 meters long, totaling 21m?. The monoculture beds
consisted of four rows of tufted tomato plants with a ribbon, spaced 60 cm apart and 80 cm between rows.
The order Coleoptera was the most found in polyculture. There was no difference between the cultures to
order Hemiptera. The trap used in this experiment was not adequate to capture Apidae.

Keywords: vegetables, sorghum, coriander

Introducao

A agricultura organica pode ser definida como um sistema de manejo de culturas agricolas que se
baseia em principios ecoldgicos, priorizando a preservacao ambiental, a nutricdo vegetal, a protegdo de
plantas e a qualidade de vida dos agricultores (Penteado, 2003).

A estratégia push-pull constitui uma ferramenta util para o controle de pragas em cultivos
orgénicos pois, devido enfatizar a diversificacdo vegetal, geralmente reduz a densidade de pragas nas
lavouras contribuindo para o aumento da produtividade (Altieri et al., 2003). Nessa estratégia sdo
cultivadas plantas atrativas e repelentes as quais modificam a abundancia, comportamento e distribui¢ao
de pragas e insetos benéficos, através de estimulos provenientes das diferentes combinagdes de espécies
de plantas.

Desta forma, as pragas sio repelidas para longe do recurso vegetal (push) e uma populacao de
insetos benéficos € atraida para a cultura (pull) (Cook e Pickett., 2007).

Dentre as plantas com potencial para serem utilizadas na estratégia push-pull em tomateiro
orgénico destaca-se o sorgo (Sorghum bicolor L.) que exerce atragdo sobre insetos benéficos. Por outro
lado, o coentro (Coriandrum sativum L.) é considerado repelente a insetos-praga devido ao odor
caracteristico que exala (Medeiros, 2009).
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O objetivo do presente estudo foi avaliar a abundancia e riqueza de espécies de Coleoptera,
Hemiptera e Apidae em cultivo de tomateiro organico manejado sob a estratégia push-pull, utilizando-se
0 S0rgo € o coentro.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido na Universidade de Rio Verde, no municipio de Rio Verde-GO,
compostos de dois tratamentos: policultivo e monocultivo de tomateiro.

Figura 1. Policultivo (esquerda) e Monocultivo (direita).

O policultivo compreendeu plantas de tomate, Lycopersicon esculentum, cultivar cerejinha (grupo
cereja), de coentro, C. sativum, variedade verddo e sorgo, S. bicolor, cultivar mais usada na regido. Cada
canteiro apresentava 3 metros de largura por 7 metros de comprimento, totalizando 21m?. Os canteiros de
monocultivo compreendiam quatro linhas de plantas de tomateiro tutorado com fitilho, espagadas 60 cm
entre si e 80 cm entre linhas. Nos canteiros de policultivo, além das quatro linhas de plantas de tomateiro
conduzidas e espagadas como no monocultivo, também apresentavam duas linhas de plantas de coentro
espacadas 15 cm entre si e intercaladas nas entrelinhas externas das planas de tomate. As plantas de sorgo
apresentavam espagamento de 50 cm entre si, formando uma linha de sete metros localizada no lado
externo da parcela.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados com canteiros subdivididos no tempo (split-
plot), com 12 repeti¢des, sendo os tratamentos principais (canteiros) representados pelo mono e
policultivo de tomateiro e os tratamentos secundarios (subcanteiros) representados pelas datas de coleta,
tendo sido avaliadas oito datas de coleta.

O plantio das mudas de coentro e de sorgo foi realizado concomitante com o plantio das mudas de
tomateiro. As avaliagdes eram realizadas semanalmente, desde o plantio das mudas até o fim do ciclo da
cultura. Em cada canteiro os insetos foram amostrados visualmente examinando-se toda a planta,
considerando-se aleatoriamente 10 plantas de tomateiro, 10 plantas de C. sativum e 10 plantas de S.
bicolor.

Os artropodes foram coletados manualmente com o auxilio de potes plasticos transparentes de 80
mL e transportados para o laboratdrio para identificagdo.

A frequéncia relativa das espécies foi estabelecida pela seguinte equagdo: f=n x 100/n, em que n =
nimero de insetos de determinada espécie e n= numero total de insetos amostrados. Tal calculo foi
realizado para as espécies que ocorreram em numero reduzido, impossibilitando serem incluidas na
analise de variancia (Pielou, 1975).

As ordens foram submetidas a analise de varidncia, sendo as médias comparadas pelo teste de
tukey, a 5% de probabilidade, utilizando o Sisvar (Ferreira, 2011).
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Resultados e Discussio
As ordens encontradas nos dois tratamentos apresentaram Coleoptera, Diplopoda, Aranea,
Hymenoptera, Dermaptera, Lepidoptera, Polydesmida, Hemiptera e Isoptera (Tabela 1).

Tabela 1. Ordens avaliadas conforme a forma de condugdo de cultivo

Ordem Monocultivo Policultivo P-Valor
Coleoptera 3,750 7,50 a <0,005
Diplopoda 0,75 a 1,25a -

Aranea 0,25a 1,00 a -

Hymenoptera 10,62 a 17,25 a -
Dermaptera 0,25 a 0,62 a -
Lepidoptera 0,00 a 0,37 a -
Polydesmida 0,75b 2,00a <0,005
Hemiptera 0,12a 0,12a -
Isoptera 0,00 a 0,25a -

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

As duas ordens que apresentaram diferenca conforme a conducdo foi a Coleoptera e Polydesmida.
A maioria das espécies sdo fitofagas (se alimentam de praticamente todas as partes da planta — raiz,
folhas, flores frutos e pdlen), entretanto podem ser necrofagas (carniga), coprofagas (excrementos),
predadoras, parasitas ou podem ainda infestar produtos de origem animal ou vegetal armazenados.

Santos (2016), relata que a riqueza de espécies e principalmente a abundancia de Coleoptera no
policultivo foram mais elevadas que a encontrada no monocultivo de tomateiro, nas duas safras avaliadas
e a diversificacdo vegetal obtida ao se associar ao tomateiro plantas de coentro e de sorgo contribuiu para
aumentar a abundancia e riqueza de coledpteros.

Conclusio
A ordem Coleoptera foi a mais encontrada no policultivo.
Nao houve diferenga entre os cultivos para ordem Hemiptera.
A armadilha utilizada nesse experimento ndo foi adequada para capturar as Apidae.
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Efeito da aplicaciio de dejetos liquidos suinos na resisténcia do solo a penetracio e teores de areia e
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Resumo: Em razdo da elevada demanda de dejetos liquidos suinos na regido sudoeste de Goias, vem-se
buscando formas alternativas para o descarte desses dejetos, sendo o solo como meio promissor para o
aproveitamento desta fonte de matéria organica. Sendo assim, hd uma necessidade de constatar a
influéncia dos dejetos liquidos suinos (DLS) nas propriedades do solo, especificamente na fisica do solo.
Baseado nisto, este trabalho tem como objetivo avaliar a aplicacdo de dejetos suinos na qualidade fisica
de um Latossolo Vermelho sob sistema de semeadura direta com aplicag@o de dejetos suinos na regido de
Rio Verde/GO. Foi avaliada uma area experimental, dentro da universidade de Rio Verde/GO, que vem
recebendo anualmente aplicagcdo de dejetos suinos por 16 anos em parcelas experimentais com diferentes
doses de aplicagdo (0, 25, 50, 75 e 100 m’ ha™"). Foram avaliados os atributos fisicos do solo: textura e
resisténcia do solo a penetracdo em diferentes profundidades (0,00-0,10, 10-20, 20-40). Os resultados
mostraram que a resisténcia a penetracdo foi menor na camada de solo 15-20 cm com a aplicagdo das
doses de DLS. E observou-se uma tendéncia de aumento na quantidade de argila de acordo com as doses
aplicadas 25m? ha™' nas profundidades 0-10 e 20-40 cm.

Palavras-chave: Latossolo, dejeto liquido suino, doses

Effect of application of pig slurry manure on soil penetration resistance and clay and sand content
in no-till system

Abstract: Due to the high demand for liquid pig slurry in the southwestern region of Goias city, we have
been looking for alternative ways to dispose of these wastes, and the soil is a promising medium for the
use of this source of organic matter. Thus, there is a need to verify the influence of liquid pig slurry on
soil properties, specifically on soil physics. Based on this, this work aims to evaluate the application of
pig slurry in the physical quality of a Red Latosol under no tillage system with application of pig slurry in
the Rio Verde city. An experimental area was evaluated at the University of Rio Verde, which has
received annually application of swine manure for 16 years in experimental plots with different
application rates (0, 25, 50, 75 and 100 m® ha™). The physical attributes of the soil were evaluated: clay
and sandy contente and soil penetration resistance at different depths (0-10, 10-20, 20-40). The results
showed that the soil penetration resistance was lower in the soil layer 15-20 cm with the application of
DLS doses. It was observed a tendency of increase in the amount of clay according to the applied doses
25m? ha™ at depths 0-10 and 20-40 cm.

Key words: latosol, DLS, doses

Introducao

No Brasil ha um crescente aumento na producdo de carne suina correspondendo um aumento de
1,6% ao ano (IBGE, 2016), porém, ha uma grande preocupacio no descarte dos dejetos suinos (Linder,
1999). Na regido sudoeste de Goids, hd uma alta producdo de suinos, com um parque agroindustrial
altamente tecnificado, no total ha cerca de 40 granjas na produgdo de leitdes (SPL) com 1000 matrizes e
150 granjas de engorda de leitdes (STV) com 4000 mil animais cada, produzindo cerca de 3 milhdes de
metros cubicos de dejetos ao ano (Menezes,2012).

Sendo o solo como um meio promissor para o descarte, a adigdo de matéria organica proveniente
do dejeto liquido suino, além de proporcionar melhorias na quimica do solo como fornecimento de
nutrientes, também proporciona melhorias nos atributos fisicos do solo no que confere: densidade
aparente, estruturagdo, aeracdo, agregagdo, drenagem, retencdo de agua e consisténcia.
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Entretanto pesquisas apontam que o DLS pode ter o efeito ndo benéfico ao solo, no que confere a
porosidade do solo, segundo Bertol et al. (2007), ha percas de agua e solo nas primeiras chuvas
comparado ao solo que ndo possui adigdo de DLS, este fator ¢ devido a obstru¢do dos microporos
causados pelos solidos presentes nos mesmos. No entanto um fator que deve ser considerado ¢ o tempo e
a forma de aplicacdo do DLS, pois resultados positivos para fisica do solo sdo percebidos, no geral, a
longo prazo de aplicagcdo (Zhao et al, 2009). Nesse sentido este trabalho tem como objetivo avaliar a
aplicacdo de dejetos suinos na qualidade fisica (textura e na resisténcia do solo a penetragdo), de um
Latossolo vermelho sob sistema de semeadura direta na regido de Rio Verde/GO.

Material e Métodos

Na areca foram instaladas parcelas experimentais que consistem na aplicagdo ou nao de dejetos
suinos com diferentes doses, a area possui historico de semeadura direta durante um periodo de 16 anos
com sucessdo de soja e milho. Os tratamentos sdo diferentes doses de aplicagdo de DLS: 0, 25, 50, 75 ¢
100 m® ha'. Foram coletadas amostras deformadas com auxilio de trado manual, em trés diferentes
pontos nas profundidades de 0-10,10-20 e 20-40. As trés amostras simples foram homogeneizadas para
composicdo de amostra composta, as quais foram armazenadas em sacos plasticos previamente
etiquetados. O solo coletado foi utilizado para andlises de caracterizagdo fisica (textura, e umidade
gravimétrica) de acordo com metodologia proposta pela Embrapa (1997), Para analise de textura, as
amostras foram misturadas com um dispersor quimico (NaOH), e submetidas para agitar em um agitador
360° por 24h. Apos isto, a areia foi obtida por peneiramento com peneira de didmetro de 0,053. A solugéo
contendo silte e a argila foi vigorosamente agitada por 1 min e dispostas para sedimentar sendo aferida a
densidade da solugio com um densimetro (g L™') para obtengdo da quantidade de argila e por diferenca
entre areia e argila foi calculada a quantidade de silte.

Para determinagdo da resisténcia do solo a penetragdo, foi utilizado um penetrometro de impacto
modelo IAA/Planalsucar com angulo de cone de 300. A transformagdo da penetracdo da haste do
aparelho no solo (cim/impacto) em resisténcia a penetracao foi obtida pela formula de Stolf (1991).

O experimento foi conduzido em campo com delineamento experimental de blocos ao acaso
(DBC) com 6 tratamentos (doses de dejetos suinos) e 3 blocos. Os dados de analises de solo foram
submetidos ao teste estatistico de normalidade dos dados Shapiro-Wilk e calculo do desvio padrao. Para
cada variavel estudada, sera avaliada a média e o intervalo de confianga, utilizando o teste t de Student a
5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Efeito da dose

A Figura 1 apresenta o efeito da resisténcia do solo a penetragdo em profundidade (0-40 cm). A
maior resisténcia foi observada na camada de solo 15-20 cm e com tendéncia de diminuigdo da resisténcia
em profundidade nas parcelas com aplicagdo de DLS (Dss, D5y, D7s, Dyoo) quando comparado com a
parcela sem aplicacdo (Do) (Figura 1), sendo possivel assim, observar o efeito benéfico da adigdo de DLS
por 16 anos na melhoria da estrutura fisica do solo e menor resisténcia a penetragdo na area de semeadura
direta, independentemente da dose aplicada.

Resisténcia a Penetracdo (MPa)
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Figura 1. Efeito da aplicacdo de diferentes doses de dejetos suinos por 16 anos em area sob direto na
resisténcia do solo a penetragdo em profundidade.
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Em relagdo a quantidade de argila (Figura 2) houve uma tendéncia de aumento com as doses de
dejetos suinos, ¢ possivel afirmar que o aumento ¢ devido a interagdo da matéria organica com a argila,
Baldock et al. (1992) ressalta, a possibilidade de significativas quantidades de materiais pouco
decomposto aderirem-se a superficie de argilas. Nesse casso o DLS seria o material com potencial de
interacdo com a argila evitando que ela seja translocada no perfil do solo.

O maior aumento na quantidade de argila se constata na dose de 25m’ha™" porem esse efeito ¢
afirmado onde os resultados foram significativos nas camadas 0-10 e 20-40 cm. Na profundidade de 0-10
cm houve um comportamento linear conforme aumenta a quantidade de DLS aumenta a quantidade de
argila, porém na profundidade de 20-40 cm com as maiores doses tendem a diminuir a argila, sendo que a
tendéncia das doses para a camada de 20-40 cm esta de acordo com alguns atributos fisicos do solo como:
a estabilidade de agregados com o desempenho exponencial com a aplicagdo de dejetos suinos (Medeiros
etal., 2017).
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Figura 2. Efeito da aplicagdo de diferentes doses de dejetos suinos por 16 anos em area sob plantio direto
no teor de argila e areia.

Efeito da profundidade

A resisténcia a penetracdo do solo em relagdo a profundidade apresentou menor valor na parte
superficial e maior resisténcia na parte mais profunda do solo, resultado possivelmente explicado pelo
tipo de manejo do solo que ¢ semeadura direta onde promove acumulo de matéria organica do solo na
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camada superficial do solo que tende a apresentar camadas de solo mais estruturadas, com maior
porosidade e menor densidade do solo, refletindo em menor resisténcia do solo a penetragdo. A aplicacdo
de dejetos suinos ndo alterou significativamente (p>0,05) a quantidade de argila e areia em profundidade
do solo possivelmente pelo DLS ser liquido que garante grande mobilidade do material em profundidade,
promovendo assim homogeneidade do material, além disso o baixo teor de matéria seca (0,24%) e
matéria organica de (0,29%) mesmo com as altas doses de aplicacdo ndo foi suficiente para alterar os
teores de areia e argila no solo.

Tabela 1. Efeito da aplicag@o de dejetos suinos em profundidade das variaveis areia e argila

Profundidade Doses de DLS m*ha™
(cm) 0 25 50 75 100
Resisténcia a penetracdo kPa

0-10 0,6 b 0,74b 0,57b 0,63b 0,66 b

10-20 3278 3’222‘ a 325a 3,09a 326a

20-40 2,44 a 3,07a 323a 2,98 a 3,16a
Argila g kg™

0-10 418.69 a 420,14 a 419,97 a 469,20 a 463,01 a

10-20 419,33 a 473,13 a 419,87 a 452,75 a 44573 a

20-40 334,62 a 477,04 a 419,62 a 418,78 a 438,15 a
Areia g kg

0-10 334,53 a 441,16 a 31735 a 264,93 a 348,85 a

10-20 313,30 a 33533 a 324,08 a 253,68 a 411,39 a

20-40 321,20 a 231,42 a 32295a 274,39 a 338,68 a

Meédia seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Conclusio
A resisténcia a penetracdo foi menor na camada de solo 15-20 cm com a aplicagdo das doses de DLS.
Houve uma tendéncia de aumento na quantidade de argila de acordo com as doses aplicadas 25m?* ha nas
profundidades 0-10 e 20-40 cm.
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Resumo: Para se obter a eficiéncia na irrigagdo, ¢ essencial que a dgua distribuida pelo sistema, apresente
alto indice de uniformidade, priorizando a economia de 4gua e energia, sem prejudicar a produtividade. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o Coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC), o Coeficiente de
uniformidade de distribuicdo (CUD) e a Eficiéncia do sistema de irrigacdo no sistema (Ef) de cultivo da
melancia irrigada por gotejamento e microaspersdo no setor de Hortifruti da Universidade de Rio Verde,
Rio Verde, Goias. A anélise foi conduzida em uma 4rea de 1.380 m? constituida de 24 linhas de irrigago
com 30 m de comprimento e espagamento de 2 m entre elas. Os blocos foram formados por 4 linhas de
irrigagdo por gotejamento com 4 linhas de irrigagdo por micro aspersdo. Devido a homogeneidade no
volume de agua entregue pelos sistemas de irrigagdo, houve de bom a excelente CUC, excelente CUD e
uma aceitavel Ef que resultard consequentemente no bom desenvolvimento das culturas.

Palavras-chave: irrigacdo, gotejamento, micro aspersao, uniformidade

Efficiency and uniformity in the distribution of water in the soil by different irrigation
systems

Abstract: In order to obtain efficiency in irrigation, it is essential that the water distributed by the system
presents a high uniformity index, prioritizing water and energy savings, without harming productivity.
The objective of this work was to evaluate the Coefficient of Uniformity of Christiansen (CUC), the
Coefficient of Uniformity of Distribution (CUD) and the Efficiency of the irrigation system in the system
(Ef) of irrigation watermelon irrigation by drip and micro sprinkler in Hortifruti sector of the University
of Rio Verde, Rio Verde, Goias. The analysis was conducted in an area of 1,380 m2, consisting of 24
irrigation lines with 30 m of length and spacing of 2 m between them. The blocks were formed by 4 lines
of drip irrigation with 4 lines of irrigation by micro sprinkler. Due to the homogeneity in the volume of
water delivered by the irrigation systems, there was good to excellent CUC, excellent CUD and an
acceptable Ef which will result in the proper development of crops.

Keywords: irrigation, drip, micro sprinkling

Introducao

Para a agricultura, a irrigagdo ndo é s6 uma precaugdo contra veranicos ou estiagens, mas
também uma ferramenta que propicia a planta expressar toda sua capacidade produtiva (Hernandez,
2004). O uso da 4gua na agricultura é uma preocupacdo mundial, o que contribui para a adog¢do de
técnicas eficazes no manejo da irrigagdo, priorizando a economia de agua e energia, sem prejudicar a
produtividade. Normalmente, nos sistemas por micro aspersao ha mais perdas hidricas do que nos
sistemas por gotejamento, devido a maior area de molhamento superficial e por influéncia do vento pela
agua ser lancada ao ar.

A obtengdo da eficiéncia na irrigacdo é dada pelo alto indice de distribui¢ao uniforme de agua pelo
sistema. A falta de manuteng@o, tempo de uso e dimensionamento incorreto, sdo algumas das causas mais
corriqueiras da desuniformidade de gotejadores e micro aspersores, que faz com que uma parcela da dgua
exceda em um ponto e em outro, ocorra déficit, nao suprindo a necessidade hidrica da planta.

A uniformidade do molhamento por aspersores foi estudada primeiramente por Chistiansen
(1942), que através da pressdo, rotacdo, espacamento e velocidade do vento, elaborou o coeficiente de
uniformidade de Christiansen (CUC), adotando-se, como referéncia para sistemas de irrigagdo por
aspersdo, o valor minimo de CUC de 80%.
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Ja o coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD), proposto por Criddle et al. (1956), se
apresenta como outra forma de avaliagdo, relacionando a medida da distribui¢do da dgua média do menor
quartil dos dados com a lamina média aplicada em toda area de irrigacao.

A Eficiéncia do sistema de irriga¢do (Ef) (Merrian e Keller, 1978) quantifica a agua que foi, de
fato, utilizada pela planta.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o CUC, o CUD e a Ef no sistema de cultivo da
melancia irrigada por gotejamento e microaspersdo no setor de Hortifruti da Universidade de Rio Verde,
Rio Verde, Goias.

Material e Métodos

Localizag¢do da area de estudo

O trabalho foi conduzido no setor de Hortifruti da Universidade de Rio Verde (17°47°00°’S ¢
50°57°31°°0), localizado no municipio de Rio Verde, regido sudoeste do estado de Goias. O sistema de
irrigagao foi instalado na cultura da melancia variedade Colt da variedade Citrullus lanatus.

O municipio de Rio Verde possui clima AW (Tropical), com estacdo seca no inverno, segundo a
classificagdo de Koéppen (ROLIM et al., 2007).

O relevo do local ¢ levemente plano, com 7% de declividade e com altitudes que variam de 740 a
738 m.

Coleta de dados

O sistema de irrigagdo é composto por um conjunto motobombas de 12 cv ligada a uma tubulagdo
de 3”’ de engate rapido com 206 m de comprimento até a area experimental.

A anilise foi conduzida em éarea util de 1.380 m?, constituida de 24 linhas de irrigagdo com 30 m
de comprimentos espagados de 2 m uma da outra (Figura 1). Os blocos foram formados por 4 linhas de
irrigag@o por gotejamento com 4 linhas de irrigagdo por micro aspersao.
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P 9 @ 9 U @ @ © 9 @ @ @ @
@ 9 @ © U © @
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P @ U © U @ U § 9 @ @ @ @
@ © P 9 @
@ @ @ 9 @
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mm [inhaprincipal —— Llinhade gotejamento Q Linha de microaspersor
Figura 1. Representacdo da distribuicao do sistema de irrigagdo por gotejamento e micro aspersao na area
experimental. Figura sem escala.

Foram avaliados os emissores com distancias equidistantes. Em cada linha de irrigacdo por micro
aspersdo ha 23 micro aspersores espacados a cada 2 m, totalizando 46 micro aspersores por linha. A
amostragem do volume de agua por linha foi determinado no 1°, 4°, 8° e 12° micro aspersor de cada
linha.
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Nas linhas de gotejamento, ha 23 gotejos espacados a cada 2 m, totalizando 46 gotejadores por
linha. A amostragem do volume de agua por linha foi determinado no 1°, 4°, 8°, 12°, 16°, 20°, 24° ¢ 28°
gotejador de cada linha.

A determinacdo da vaz@o dos emissores foi pelo método volumétrico direto, utilizando uma
proveta graduada e cronometro. O volume de agua foi coletado em provetas de 1.000 ml nos sistemas de
irriga¢do por micro aspersdo e de 100 ml para o sistema de gotejamento. As amostragens do volume de
agua foram realizadas em quatro repeticdes com duracao por coleta de um minuto. A vazio foi expandida
para o tempo de uma hora.

A avaliagdo consistiu na determina¢do dos seguintes coeficientes CUC (Equagdo 1), CUD
(Equagéo 2) ¢ Ef (Equagéo 3).

1 1

coc=1- l'K—_Kl 100 .
L n X q.-1
cop = (22 100 Eq.2
e
Ef = Ks.CUD Eq.3

Onde: CUC - coeficiente de uniformidade de Christiansen (%); n - nimero de amostragens; Xi -
volume de agua por emissor (L/h); X - volume médio de agua por emissor (L/h); CUD - coeficiente de
uniformidade de distribuicdo (%); X25 - volume médio dos 25% menores valores de agua por emissor
(L/h); Ef - eficiéncia do sistema de irrigagdo (%) ¢ Ks - coeficiente de transmissividade (adotado como
95%).

Considerou-se a interpretagdo de CUC, CUD e Ef (Tabela 1) conforme proposto por Mantovani
(2001) e Benicio et al. (2009).

Tabela 1. Interpretacdo dos valores do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC), Coeficiente
de Uniformidade de Distribui¢ao (CUD) e Eficiéncia do sistema de irrigagdo (Ef)

Classificacdo CUC (%) CUD (%) Classificagao Ef (%)
Excelente >90 > 84 Ideal >95
Bom 80-90 68 - 84 Aceitavel 80-95
Razoavel 70 — 80 52-68 Inaceitavel < 80%*
Ruim 60170 36-52 - -
Inaceitavel <60 <36 - -

Fonte: Mantovani (2001) e Benicio et al. (2009).

Resultados e Discussio
A vazdo média do sistema de micro aspersao foi de 23,4 £ 1,7 L/h (Figura 2b) e do gotejamento
foi de 0,67 + 0,03 L/h (Figura 2b). Ambos os sistemas de irrigacdo apresentaram distribui¢do homogénea
de agua no solo, o que propiciara ao desenvolvimento similar entre as plantas devido ao molhamento
uniforme, desconsiderando as condig¢des de solo que podem ser heterogéneos devido a residuos no solo.
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Figura 2. Volume médio de agua por linha avaliada do sistema de irrigacdo por micro aspersdo (a) e
gotejamento (b) na cultura da melancia, Rio Verde, Goias.

O vento ndo interferiu no resultado pelo fato da coleta ter sido in loco, diretamente na saida de
agua do gotejador ¢ do micro aspersor.

Devido a homogeneidade no volume de dgua entregue pelos sistemas de irrigagdo, houve de bom a
excelente CUC, excelente CUD e uma aceitavel Ef (Tabela 2).

Tabela 2. Indicadores de desempenho do sistema de irrigagdo por gotejamento e micro aspersao utilizado
no cultivo da melancia, Rio Verde, Goias

) Micro aspersao Gotejamento )
Indicador - - Literatura
Valor (%) Classificagdo Valor (%) Classificagdo
cucC 98,5 Excelente 89,1 Bom Mantovani (2001)
CUD 98,4 Excelente 93,2 Excelente Mantovani (2001)
Ef 88,6 Aceitavel 83,9 Aceitavel Bernardo et al. (2006)

O valor do CUC para o sistema de micro aspersdo, avaliado em campo, foi de 98,5%, classificado
como excelente segundo Mantovani (2001) e para o sistema de gotejamento, foi de 89,1%, classificado
como bom pelo mesmo autor.

Para CUD, o sistema por micro aspersdo e gotejamento, avaliados em campo, foram de 98,4% e
93,2%, respectivamente, que os qualificam como excelente segundo a literatura proposta por Mantovani
(2001) a qual classifica nessa categoria valores de CUD superiores a 84%.

A Ef calculada foi de 88,6% e 83,9 dos experimentos em campo por micro aspersdo e
gotejamento, respectivamente. De acordo com Bernardo et al. (2006) valores acima de 80% sdo aceitaveis
para um sistema de irrigag@o.

Conclusiao
O coeficiente de uniformidade de Crhistiansen, coeficiente de uniformidade de distribuigdo e
eficiéncia do sistema de irrigagdo, alcancados ao longo do trabalho, apresentaram niveis aceitaveis pela
literatura para os dois sistemas analisados, porém o de micro aspersao atingiu maiores indices nos
coeficientes de uniformidade e também na eficiéncia.
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Resumo: Dentre os fatores que interferem na cultura da melancia, podem ser citados a ocorréncia de
plantas daninhas e a dificuldade de se proceder ao cultivo na estacdo seca. O cultivo de melancia sob
regime de irrigacdo ¢ comumente utilizado, sendo pratica agricola fundamental para garantir a producao
em todas as épocas do ano. Dessa forma, objetivou-se com o trabalho avaliar a influéncia dos sistemas de
irrigagdo de gotejamento e microaspersao na dindmica de emergéncia de plantas daninhas. O experimento
foi instalado a campo, sendo empregado o delincamento experimental de blocos casualizados, com dois
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram compostos por dois sistemas de irrigagdo:
microaspersdo e gotejamento. As variaveis avaliadas foram densidade e massa seca de plantas daninhas,
sendo as amostragens realizadas na linha e entrelinha da cultura. Pode se concluir que o sistema de
irrigagdo influencia a emergéncia da comunidade infestante, sendo possivel constatar que no sistema de
microaspersao hd maior ocorréncia de plantas daninhas em comparag@o com o de gotejamento.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, comunidade infestante, biologia de plantas daninhas
Weed emergence in watermelon cultivation in different irrigation systems

Abstract: Among the factors that interferes the watermelon crop, there are the occurrence of weeds and
the difficulty in cultivating during the dry season. The cultivation of watermelon under irrigation regime
is common, being this practice fundamental to ensure the production all over the year. Thus, the objective
was to evaluate the influence of the irrigation systems on the emergence of weeds. The experiment was
installed in a field, using a randomized complete block design, with two treatments and four repetitions.
The treatments were composed of two irrigation systems: micro sprinkler and drip irrigation. The
evaluations performed were the density and dry biomass of weeds, being the samples carried out in the
row and between row of the crop. The choice of the irrigation system affects the emergence of the weed
community, it being possible to verify that the micro sprinkler system had higher incidence of weeds
compared to the drip irrigation.

Key words: Citrullus lanatus, weed community, weed biology

Introducao

Entre as principais espécies cultivadas da familia das cucurbitaceas no Brasil estd a melancia. A
area de cultivo é de aproximadamente 81 mil hectares, com produtividade média de 15.326 kg ha™
(IBGE, 2017). Entre as diferentes regides brasileira, o Nordeste ¢ responsavel por 35,76% da produgdo
nacional, destacando-se os Estados da Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Piaui ¢ Ceara (IBGE,
2009).

Mesmo que a produgdo de melancia tenha apresentado modesto aumento nos ultimos anos, seu
cultivo ainda ¢ limitado em decorréncia da sazonalidade dos pregos, problemas relacionados ao manejo da
cultura, além do baixo interesse das industrias em ampliar investimentos (Andrade Junior et al., 2006). A
obtengdo de produtividades mais elevadas e frutos de maior qualidade esta ligada a diversos fatores que
atuam no decorrer de seu desenvolvimento, dentre esses faz-se destaque a interferéncia das plantas
daninhas, as quais competem com a cultura por agua, luz e nutrientes, além de interferir por meio da
liberagdo de substancias alelopaticas que inibem o seu desenvolvimento (Soares et al., 2010).

Neste sentido, fica evidente o quao fundamental é o manejo das plantas daninhas com o intuito de
evitar perdas na producdo da melancia. Diferentemente de outras culturas, devido a baixa disponibilidade
de herbicidas registrados para a melancia (Tomaz, 2008), o uso do método de controle mecanico ¢
amplamente disseminado. Para tanto, o manejo de plantas daninhas nas entrelinhas da melancia pode ser
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realizado com o uso de tratores, porém, para o controle da comunidade infestante na linha de plantio, ¢
necessario o uso de enxadas.

Para evitar que a produgdo de melancia fique restrita as épocas em que as precipitagdes sdo de
maior ocorréncia e tendo em vista a grande exigéncia hidrica da cultura, ¢ comum proceder ao cultivo em
condigdes irrigadas. Entre os sistemas de irrigagdo localizada, o de microaspersdo e gotejamento
constituem-se nos mais utilizados. Para o sistema microaspersdo, sdo posicionados microaspersores nas
entrelinhas da melancia, os quais irrigam de forma total a area de cultivo (linhas e entrelinhas). No
sistema de irrigagdo por gotejamento sdo utilizadas mangueiras com pequenos orificios, as quais sdo
colocadas diretamente nas linhas de plantio, fornecendo agua de maneira mais eficiente.

A partir deste contexto, objetivou-se avaliar a influéncia dos sistemas de irrigagdo de gotejamento
e microaspersdo na emergéncia de plantas daninhas durante o cultivo da melancia.

Material e Métodos

O experimento foi instalado a campo no Setor de Horticultura da Universidade de Rio Verde,
localizada no municipio de Rio Verde (GO). O periodo de condugdo do experimento foi de setembro a
dezembro de 2017.

Previamente a instalacdo do experimento foi realizada amostragem do solo na profundidade de 0 -
20 cm para a caracterizagdo quimica e fisica, a qual revelou os seguintes resultados na ocasido: pH em
CaCl, de 5,2; 0,36 cmol, dm de K" 1,89 mg dm? de P; 23,70 g kg'1 de M.O.; 580 g kg1 de argila, 80 g
kg de silte, 340 g kg™ de areia, pertencente a classe textural argilosa.

A semeadura da melancia foi realizada em covas, sendo utilizada a cultivar Colt. O delineamento
experimental empregado foi o de blocos casualizados, com quatro repeti¢des. Foram avaliados dois
tratamentos compostos pelos diferentes sistemas de irrigagdo: microaspersdo e gotejamento.

As avaliagdes realizadas foram: densidade ¢ massa seca de plantas daninhas, ambas mensuradas
aos 45 dias ap6s o plantio da cultura. Para a avaliagdo da densidade de infestagdo das plantas daninhas foi
langado um quadrado metalico de 0,25 m® duas vezes de forma aleatoria nas unidades experimentais, e
posteriormente se procedeu a contagem de plantas daninhas presentes na area amostrada. Nesta avaliagdo
foram realizadas amostragens da infestacdo de plantas daninhas na linha e entrelinha de cultivo da
melancia.

Na avalia¢do de massa seca de plantas daninhas, foi coletada a parte aérea das espécies presentes
no mesmo quadrado metalico utilizado na avaliagdo de densidade de infestagdo. Apos a coleta do material
vegetal, o mesmo foi acondicionado em sacos de papel kraft ¢ colocados em estufa de circulagdo forgada
de ar a temperatura de 65°C pelo periodo de 72 horas, ¢ apds atingirem massa constante, o material foi
pesado em balanga de preciséo.

As variaveis-respostas foram comparadas entre os tratamentos por meio do uso do intervalo de
confianga da média a 95 % (p < 0,05), conforme Payton et al. (2000), considera-se que sdo
estatisticamente diferentes quando ndo ha sobreposi¢do dos limites superior e inferior dos intervalos de
confianca das médias comparadas

Resultados e Discussiao

Para a variavel densidade de plantas daninhas, verifica-se que o sistema de microaspersdao
proporcionou maior emergéncia de plantas daninhas (Figura 1). Houve aumento de 3,6 vezes na
populacdo de plantas daninhas no sistema de microaspersdo em relagdo ao de gotejamento.

Os dados de massa seca de plantas daninhas corroboraram com os da avaliagdo de densidade, uma
vez que no sistema de microaspersao também foi verificada superioridade numérica para esta variavel-
resposta. A quantidade de massa seca da comunidade instante no sistema de microaspersao foi 2,8 vezes
maior quando comparada com a do gotejamento.

Para a variavel densidade de plantas daninhas nota-se que nao houve diferenga significativa entre
as posicOes avaliadas (linha e entrelinha) (Figura 2). Ao analisar a variavel massa seca de plantas
daninhas também se observou resultado semelhante ao de densidade, uma vez que ndo houve diferengas
entre a posi¢cdo de amostragem, independentemente do sistema de irrigagdo utilizado.
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Figura 1. Densidade e massa seca de parte aérea de plantas daninhas em fun¢do do uso de diferentes
sistemas de irrigacdo no cultivo da melancia aos 45 dias apds a semeadura. Rio Verde (GO),

2017.

o 45 7
& 60 4.0 r
& &

b 35 L

wy E -
& 50 F
o g 30t
=)
T 40 S 25 |
o 3 L
E 0k o 20
g " 2 15t
A 5ol

10 05 |

0 0.0

Linha Entrelinha Linha Entrelinha

*As barras referem-se ao intervalo de confianga da média, e a sobreposi¢@o dos intervalos de confianga indica auséncia de diferenga
entre as médias.

Figura 2. Densidade e massa seca da parte aérea de plantas daninhas em fun¢do da posi¢do de
amostragem no cultivo da melancia aos 45 dias ap6s a semeadura. Rio Verde (GO), 2017.

Em relagdo a densidade de plantas daninhas observa-se que houve diferenga significativa entre as
posicdes de amostragem no sistema de gotejamento, porém essa divergéncia ndo foi visualizada no
sistema de microaspersdo (Figura 3). A diferenga observada entre as posi¢des linha e entrelinha no
sistema de gotejamento foi de aproximadamente 7 vezes maior na linha do que na entrelinha.
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As barras referem-se ao intervalo de confianga da média, e a sobreposigdo dos intervalos de confianga indica auséncia de diferencas
entre as médias.

Figura 3. Densidade e massa seca de parte aérea de plantas daninhas em fungdo do sistema de irrigagao e
posi¢do de amostragem no cultivo da melancia aos 45 dias apds a semeadura. Rio Verde (GO),
2017.
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Ao comparar a variavel massa seca da parte area de plantas daninhas em fungdo do sistema de
irrigagdo e posi¢ao de amostragem no cultivo da melancia, ndo foi notada diferenca entre as posi¢des de
amostragem no sistema de microaspersdo, porém, ocorreu no sistema de gotejamento. A incidéncia de
plantas invasoras na linha em relacdo a entrelinha no sistema de gotejamento foi de aproximadamente 4
vezes mais.

Os resultados demonstram a influéncia que o sistema de irrigagdo apresenta na emergéncia de
plantas daninhas. O fato de o sistema de microaspersdao ter apresentado maior densidade de plantas
daninhas implica na necessidade de se proceder ao controle de plantas daninhas com mais frequéncia.
Este fato podera contribuir para um aumento no custo de produgdo da melancia, visto que a realizagdo de
capinas manuais com utilizagdo de enxadas, consiste no método mais utilizado como pratica de manejo
das plantas daninhas (Silva et al., 2013).

Conclusio
No sistema de gotejamento houve maior densidade de plantas daninhas na linha de plantio da
melancia aos 45 dias apds a semeadura.
A irrigagdo afeta a dindmica de emergéncia de plantas daninhas no cultivo de melancia, podendo
constatar que ha maior emergéncia de plantas daninhas quando o sistema de microaspersao ¢ utilizado.
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Resumo: O uso de dejetos liquidos suinos (DLS) pode suprir em parte a necessidade de um solo por
nutriente, porém quando forem utilizados de maneira inadequada pode comprometer o solo
ambientalmente. Baseado nisto, este trabalho teve como objetivo avaliar trés indices de agregagdo do
solo: o diametro médio ponderado (DMP), didmetro médio geométrico (DMG) e a estabilidade de
agregados (EA) em um Latossolo sob sistema de plantio direto com aplicagdo de DLS por 16 anos. Foram
aplicados DLS em diferentes doses: 0, 25, 50, 75 ¢ 100 m® ha e a avaliagdo de agregados foi feita em
amostras de solo coletadas nas profundidades 0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-80 e 80-100 cm. Os
resultados mostraram que as areas onde tiveram aplicagdo de 25 e 50 m® ha™' apresentaram maior
didmetro médio ponderado e estabilidade de agregados. De forma geral, o didmetro médio ponderado foi
maior nas camadas superficiais do solo, decrescendo em profundidade.

Palavras-chave: agregados, Latossolos, adubagdo organica

Soil aggregation index in no tillage system area with application of pig slurry in Rio
Verde/GO

Abstract: The use of liquid pig slurry (DLS) can partially meet the need for a soil per nutrient, but when
used improperly it can compromise the soil environmentally. Based on this, this work had the objective of
evaluating three soil aggregation indices: weigh average diameter (DMP), geometric mean diameter
(DMG) and aggregate stability (EA) in a Latosol under no-tillage system with DLS application for 16
years. DLS were applied at different rates: 0, 25, 50, 75 and 100 m® ha™' and the aggregate evaluation was
done in soil samples collected at depths 0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-80 and 80-100 cm. The results
showed that the areas where the application of 25 and 50 m® ha” presented higher weight average
diameter and aggregate stability. In general, the weight average diameter was higher in the superficial
layers of the soil, decreasing in depth.

Keywords: aggregate, Oxisol, organic manure

Introducao

O uso de dejeto liquido suinos (DLS) tem sido bastante utilizado em sistema de plantio direto,
resultando em possibilidades de seu reaproveitamento em grandes centros de criagdo de suinos, com
inumeros beneficios a agricultura, mais especificamente ao solo, pois possui grande potencial como
fertilizante orgénico e condicionador do solo, o que favorece a estrutura do solo (Matos et al., 2010).

O uso de DLS tende a propiciar inimeros beneficios ao solo como a formagdo e estabilizagido de
macroagregados do solo, o que do ponto de vista da conservacao do solo, € um grande beneficio. Assim, a
adicdo de fontes organicas externas ao sistema de plantio direto tem sido adotada visando entre outros
beneficios, a melhor estruturagdo do solo em profundidade.

Dentre os efeitos positivos da aplicacdo de dejetos suinos, estd a capacidade de aumentar a matéria
organica do solo em médio e longo prazo (Mafra et al.,, 2014), melhorando a fertilidade do solo e
favorecendo também sua estrutura fisica (Arruda et al., 2010). Porém, nem sempre ¢ possivel detectar o
efeito benéfico da aplicagdo de dejetos suinos no solo, pois a taxa de acaimulo e perda de matéria organica
¢ dindmica e depende de varios fatores como os inerentes ao solo, ao clima e a propria matriz orgénica do
dejeto suino. Neste sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar trés indices de agregacdo do solo: o
didmetro médio ponderado (DMP), didmetro médio geométrico (DMG) e a estabilidade de agregados
(EA) em um Latossolo sob sistema de plantio direto com aplicagdo de DLS por 16 anos.
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Material e Métodos

A érea experimental estd localizada no municipio de Rio Verde/GO com clima do tipo Aw (seco
no inverno e umido no verdo) segundo classificacdo de Koppen. O solo foi classificado como Latossolo
Vermelho distréfico, com textura argilosa (60% de argila, 15% de silte e 25% de areia) conforme
Embrapa (2013). A érea recebe aplicacdo de dejetos liquidos suinos desde o ano 2000 e, vem sendo
cultivada com soja (safra) e milho (safrinha) sob sistema de plantio direto.

As parcelas experimentais consistem na aplicacdo de dejetos suinos com diferentes doses (0, 25,
50, 75 e 100 m® ha™) organizadas aleatoriamente em 3 blocos (DBC). A coleta de agregados do solo foi
efetuada na safra (2016/2017) no plantio durante o ciclo da cultura, sendo que em cada parcela, foi aberta
uma trincheira para retirada, em triplicata, de torrdes de solo em seis profundidades (0-10, 10-20, 20-40,
40-60, 60-80 e 80-100 cm), os quais foram levemente quebrados e peneirados em peneiras com abertura
de malha de 7 ¢ 4 mm de didmetro. As amostras retidas na peneira de 4 mm foram levadas para
laboratorio para analise de agregados de acordo com Kemper e Chepil (1965), cujo principio baseia-se na
desintegracdo de agregados provocada por acdo da agua (simulando o efeito da chuva) com leve
movimentagdo. A partir disso, foram calculados os indices: didmetro médio ponderado (DMP) e didmetro
médio geométrico (DMG) e a estabilidade de agregados (EA).

Os dados dos indices de agregacdo foram submetidos ao teste estatistico de normalidade de dados
Shapiro-Wilk. A avaliagdo do efeito da dose de aplicagao foi feita por analise de regressdo e para o efeito
da profundidade de coleta, foi utilizado teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Pelos resultados, foi possivel observar que o didmetro médio ponderado apresentou tendéncia
significativa de 1% de probabilidade nas profundidades 10-20, 20-40, 60-80, 80-100 cm conforme
demonstrado na (Figura 1), na qual o maior DMP foi observado nas areas com aplicagdo de doses de 25 e
50 m® ha™' de dejetos suinos e quando foi aplicado maiores doses (75 e 100 m® ha™"), houve uma tendéncia
de diminui¢cdo do DMP.

O DMP ¢ um atributo quantitativo do tamanho dos agregados do solo, e geralmente ¢ reflexo de
areas com maior teor de matéria organica (MO), nesse sentido, os dados mostraram que, no geral, a dose
50 m’ ha" ¢ a mais indicada a ser aplicada visando melhor estruturagio fisica do solo, pois além de
indicadores de MO, o tamanho dos agregados determinam o espago poroso no solo, por onde circula a
agua e os gases do solo, além de ser o ambiente fisico de desenvolvimento da raiz (Lima, 2017), mas o
efeito da dose foi observado nas camadas mais profundas do solo, enquanto que na camada superficial,
ndo houve diferencas. Da mesma forma, Moraes et al. (2013), avaliando um Latossolo Vermelho
aluminoférrico, observou-se que os indices DMP e DMG, na camada 0-10 cm ndo foram influenciados
pelo uso de dejeto liquido de suinos.

O DMG ¢ um atributo qualitativo do tamanho dos agregados do solo considerado um dado
complementar do DMP Dortzbach, et al.; (2009). Os resultados mostraram que o DMG apresentou efeito
significativo das doses nas camadas superficiais do solo de 0-20 cm, com maior DMG nas areas onde
foram aplicados 25 ¢ 50 m’ ha™', porém, essa tendéncia ndo esti bem definida como para o DMP, isso
porque os valores de DMG apresentaram baixa amplitude, variando de 1,08 a 1,58 mm. Em estudo de
Arruda, et al. (2010) os valores de DMG variaram de 5,7 a 6,1 mm e decresceram as doses de 50 e 100 m’
ha de dejeto.

A estabilidade de agregados (EA) apresentou tendéncia mais clara por efeito das doses nas
camadas superficiais de 0-20 cm, isto se entende que o acumulo de matéria organica e argila nesta
camada se favorece com doses recomenda do DLS (25 ¢ 50 m® ha™), ¢ possivel afirmar que quanto maior
a dose (até um certo ponto respeitando a lei dos incrementos decrescentes), a estabilidade dos agregados
se eleva, promovendo maior resisténcia mecanica do solo as pressdes externas sobre o solo. Castro Filho
et al. (2003) verificaram melhorias na estabilidade de agregados com aplicagdo crescente de DLS até a
taxa 140 m’ ha', isto porque a adubagdo com dejeto suino melhora a qualidade fisica do solo
incrementando MO (Matos et al., 2010). A alta estabilidade de agregados (80-100%) detectada neste
estudo € possivel que seja devido o tipo de solo do estudo, pois Latossolos Vermelho Distroférricos tém
teores abrangentes de argila e oxidos de ferro, o que, ao lado do teor de C organico, atribui elevada
estabilidade de agregados (Arruda et al., 2010).
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Figura 1. Efeito da aplicacdo de diferentes doses de dejeto liquido suino (DLS) no diametro médio
ponderado (DMP): A) diametro médio geométrico (DMG), B) e estabilidade de agregado (EA)

e C) em Latossolo Vermelho sob sistema de plantio direto.
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O efeito da profundidade do solo no DMP, no geral foi maior nas camadas superficiais com
excegdo na area onde foi aplicada a dose 50 m® ha”', onde o DMP foi maior nas camadas de 60 - 100 cm
para esta dose. O maior DMP nas camadas superficiais deve-se ao fato de maior quantidade de matéria
organica, pois a mesma faz parte da estrutura de um agregado, e dentre os efeitos positivos da aplicacdo
de dejetos suinos, estd na capacidade de aumentar a matéria organica do solo em médio e longo prazo
(Karhu et al., 2012). No geral, o DMG apresentou maiores valores nas camadas mais profundas do solo
com excegdo da dose 25 m’.ha”, enquanto a EA ndo apresentou diferenga em profundidade no solo para
as doses 0 e 25, com efeitos significativos sob doses acima de 50 m® ha-', apesar de nio haver tendéncia
clara de aumento da EA com a profundidade do solo.

Tabela 1. Valores de diametro médio ponderado (DMP), diametro médio geométrico (DMG) e

estabilidade de agregados em diferentes profundidades de um Latossolo Vermelho com
aplicacdo de dejetos suinos em diferentes doses

Profundidade Doses de DLS (m*.ha™)
(cm) 0 25 50 75 100
DMP (mm)

0-10 1,98 a 295a 1,17 cd 2,30 a 241 a
10-20 1,23 b 2,88 a 1,46 be 0,63 b 0,71b
20-40 1,18b 2,13b 1,49 be 0,74 b 1,01 b
40 - 60 L,LISb 1,99 be 0,81d 0,83 b 0,94 b
60 — 80 1,02 be 1,77 be 2,15a 0,78 b 0,89 b
80 -100 0,58 ¢ 1,54 ¢ 1,92 ab 1,06 b 0,95b

DMG (mm)

0-10 1,08 b 1,57 a 1,35 ab 1,25a 1,29 b
10-20 1,26 ab 1,58 a 1,L13b 1,56 a 1,39 ab
20 —40 1,22 b 1,22 b 1,08 b 1,49 a 1,30 b
40 - 60 1,32 ab 1,LI5b 1,51 a 1,48 a 1,48 ab
60 - 80 1,40 ab 1,03b 1,14b 1,45a 1,68 a
80 -100 1,57 a 1,20 b I,1b 1,23 a 1,37 ab

EA (%)

0-10 89,94 a 102,48 a 78,19 b 94,72 a 94,86 a
10 - 20 83,87 a 101,92 a 101,77 a 77,73 b 85,52 ab
20 -40 85,72 a 98,31 a 97,19 a 80,48 b 82,27 ab
40 - 60 82,11a 97,01 a 74,98 b 79,32 b 78,11 be
60 - 80 81,39 a 93,22 a 92,51a 81,15 ab 65,17 ¢
80 -100 87,7a 92,06 a 95,41 a 91,63 ab 81,76 ab

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusio
As areas onde tiveram aplicagio de 25 ¢ 50 m® ha' apresentaram maior didmetro médio ponderado e
estabilidade de agregados.
No geral, o didmetro médio ponderado foi maior nas camadas superficiais do solo, decrescendo em
profundidade.
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Resumo: A aplicagdo de produtos fitossanitarios representa a principal medida de controle de organismos
pragas. Geralmente, essa opera¢do ¢ realizada por meio de pulverizadores de barra, os quais podem
ocasionar reducdo da produtividade pelo amassamento da cultura. Muitos produtores realizam a aplicacdo
de agrotoxicos em sentido perpendicular ou inclinado em relagdo a linha de semeadura para minimizar os
efeitos do trafego. Sendo assim, a execugdo deste trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do sentido
da aplicagdo na deposi¢do de agua pulverizada na cultura da soja. O experimento foi conduzido em
delineamento de blocos casualizados com dois tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram
constituidos pela aplicagdo de agua pulverizada em dois sentidos de deslocamento: longitudinal e
perpendicular as linhas de cultivo. Para a avaliacdo das caracteristicas de deposi¢cdo da agua pulverizada
foi utilizada metodologia com emprego de papel sensivel a umidade em trés estratos das plantas (superior,
mediano e inferior). Os resultados permitiram concluir que ndo houve diferenga entre os tratamentos.

Palavras—chave: amassamento da soja, tecnologia de aplicacdo, pulverizadores agricolas
Influence of the sense of application on the deposition of pulverized syrup in the soybean crop

Abstract: The application of phytosanitary products represents the main control measure of pest
organisms. Generally, this operation is carried out by means of rod pulverizers, which can cause reduction
of the productivity by the kneading of the culture. Many producers apply pesticides in a perpendicular or
inclined direction to the sowing line to minimize the effects of traffic. Therefore, the purpose of this work
was to evaluate the effect of the application on the deposition of pulverized water in the soybean crop.
The experiment was conducted in a randomized block design with two treatments and four replicates. The
treatments were constituted by the application of water sprayed in two directions of displacement:
longitudinal and perpendicular to the crop lines. For the evaluation of the deposition characteristics of the
sprayed water was used a methodology with use of moisture sensitive paper in three strata of the plants
(upper, middle and lower). The results allowed to conclude that, there was no difference between
treatments.

Keywords: soybean kneading, application technology, agricultural sprays

Introducao

A aplicagdo de produtos fitossanitarios na agricultura representa uma das medidas mais eficientes
para o controle de doengas, pragas e plantas daninhas. Todavia, esse procedimento ¢ realizado por meio
de pulverizadores de barra, os quais podem ocasionar reducdo da produtividade pelo amassamento da
cultura (Matthews, 2000).

A perda com o amassamento na pulverizagdo terrestre ¢ uma desvantagem do sistema quando
comparada a aplicagdo aérea. Porém quando sdo feitas varias aplicagcdes na cultura, os danos mecanicos
as plantas se diluem durante o processo, uma vez que a maquina passa sempre no mesmo lugar e causa
perdas apenas na primeira aplicacdo. Assim, a pulverizagdo terrestre apresenta menor custo € menor risco
de deriva em comparagéo com a aérea (Ramos; Pio, 2003).

Muitos produtores rurais realizam a aplicacdo de agrotoxicos em sentido cruzado a linha de
semeadura para minimizar os efeitos do trafego, uma vez que este ¢ justificado pelo menor amassamento
e melhor marcag@o do trajeto para uma segunda aplicagdo. Diante do exposto evidencia a importancia em
avaliar o sentido de aplicag@o da pulverizag¢ao na obtengao de estratégias de controle e produtividade.
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Trabalhos relacionados a qualidade da aplicagdo em diferentes sentidos durante a pulverizagdo
agricola sdo escassos. Sendo assim, o objetivo da execugdo deste trabalho foi avaliar o efeito do sentido
da aplicagdo na deposi¢do de dgua na cultura da soja.

Material e métodos

O experimento foi realizado em campo experimental da Universidade de Rio Verde — UniRV,
durante a safra de verdo 2016/2017, de coordenadas: 17° 46° 49°’S; 50° 58’ 60’0 e altitude de 756
metros. Foi conduzido em delineamento de blocos casualizados repetidos por quatro vezes, contendo dois
tratamentos: aplicagdo de agua pulverizada em sentidos longitudinal e perpendicular em relagdo as linhas
de cultivo. As parcelas foram dimensionadas em 5 m x 2,5 m, totalizando uma area de 12,5 m? e uma area
util de 4,5 m? A cultivar de soja utilizada foi NA 6076 IPRO, na populagdo de 400 mil plantas por
hectare, em estadio fenologico R1-R2 (inicio de floragdo a sua plenitude).

Para avalia¢do das caracteristicas de deposicdo da agua pulverizada foi utilizada metodologia com
emprego de papel sensivel a umidade. Para tanto, quatro hastes compostas de trés suportes basais foram
dispostas aleatoriamente, entre linhas, na area central de cada parcela. As hastes ficaram fixadas em
determinada altura de forma que os suportes representassem os tercos: superior, mediano e inferior das
plantas.

Para a aplicacdo da agua foi utilizado um pulverizador montado de capacidade de 600 litros, uma
parcela de cada vez, equipado com 25 pontas XR 11002, espacadas de 0,5 m e igual distancia vertical de
aplicagio das plantas. A pressdo de trabalho foi calibrada em 40 lib pol™ com taxa de aplicagio de 150L
ha™'. A aplicagdo foi realizada logo apds as condigdes ambientais serem monitoradas e consideradas
favoraveis.

Realizada a aplicagdo, aguardou-se 30 segundos e os cartdes foram recolhidos e embalados
separadamente em papel absorvente, para que posteriormente, fossem escaneados a 600 dpi ¢ avaliados
pelo Programa Gotas 2.2, desenvolvido pela Embrapa (Chaim et al., 2006).

Os dados referentes a densidade de gotas (g cm’), cobertura C(%) e didmetro médio volumétrico
(DMYV 50 - pm) foram submetidos a analise de variancia pelo do software Sisvar 5.6 (Ferreira 2008).

Resultados e discussio
Na tabela 1, estdo dispostos os dados relacionados a densidade de gotas (g cm™), cobertura C(%) e
didmetro médio volumétrico (DMV 50 - um), referente a altura do ter¢o superior, mediano e inferior da
planta. Pode-se observar que diante da analise de varidncia, ndo houve diferenga significativa entre os
sentidos de pulverizagdo, em relagdo as linhas de semeadura da cultura.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para caracteristicas de deposigdo de calda pulverizada aplicada
em diferentes sentidos de deslocamento na cultura da soja, safra 2016/2017, Rio Verde- GO

QM

FV GL Superior Mediano Inferior
gem?  C(%) DMV50 gem? C(%) DMV50 gem® C(%) DMV50

Tratam 1 2753™ 63,8" 12406,9™ 17553™ 95,5™ 4151,0® 1,68™ 0,36™ 18805,7"
Erro 27 4773 29,7 123232 15424 56,6 60544 400,1 8,9 9748,7

CV(%) 16,3 16,1 17,6 57,5 65,0 20,8 123,5 149,6 37,8

" ndo significativo.

Trabalho realizado por Justino et al. (2006), levando em consideragdo o amassamento da cultura,
observou-se que ndo houve diferenca significativa quanto aos componentes de produtividade avaliados na
soja quando se variou o sentido da pulverizacdo (longitudinal e transversal) dos tratos fitossanitarios. Na
cultura do feijoeiro, a pulverizacdo no sentido longitudinal apresentou maior produtividade.

Na cultura da soja esse fato pode ser explicado por Matthews (2000) de que, nas plantas das linhas
adjacentes aos espagos deixados pela passagem das rodas do trator, podem surgir brotagdes laterais e mais
graos por plantas que minimizam a redugdo da populacdo de plantas pela pulverizagdo. Todavia, segundo
Goulart (2017), o sentido de aplicagdo diagonal possibilitou maiores ganhos de massa de grdos em
comparagdo aos sentidos longitudinal e transversal, uma vez que, o amassamento de planta foi menor,
embora nao houvesse diferenca na deposicdo entre os sentidos de aplicagdo.
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Conclusio
A aplicacdo de dgua via equipamento terrestre, em sentido longitudinal e perpendicular em relacio
as linhas de semeadura nao interfere na qualidade da deposicao do volume pulverizado.
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Resumo: Conhecimentos sobre o comportamento, adaptagdo e responsividade de genotipos de soja
convencional sdo essenciais para conhecer o potencial dos mesmos quando cultivados em ambientes
especificos. Sendo assim, este trabalho teve por objetivo obter informagdes sobre o desempenho de
gendtipos de soja convencional em Rio Verde-Goids. O ensaio foi conduzido na safra 2017/18 no
municipio de Rio Verde-Goias. Foram avaliados 8 gendtipos de soja convencional, no delineamento em
blocos ao acaso com cinco repeti¢cdes. Os gendtipos foram semeados em parcelas de quatro linhas de Sm
de comprimento, com espagamento de 0,5m entre si. As caracteristicas avaliadas foram ciclo de
maturagdo, altura de plantas, altura de inser¢do de primeira vagem, peso de mil graos e produtividade de
grios, para as quais os resultados indicam haver variabilidade genética. As cultivares BRS 283 ¢ BRS 284
sdo promissoras para cultivo em Rio Verde-Goias pois proporcionaram alta produtividade de graos e
aspectos favoraveis nas demais caracteristicas.

Palavras-chave: Adaptabilidade, estabilidade, melhoramento de plantas, Glycine max
Interaction conventional soybean genotypes with environment in Rio Verde-GO

Abstract: Knowledge about the behavior, adaptation and responsiveness of conventional soybean
genotypes is essential to know their potential when grown in specific environments. The objective with
this study was to obtain information on the performance of conventional soybean genotypes in the Rio
Verde - Goias field. The trial was conducted in the season 2017/2018 in the city of Rio Verde - Goias.
Eight conventional soybean genotypes were tested, in a randomized complete block design with five
replicates. The genotypes were sown in plots of four rows of five meters in length, spaced a half-meter
apart. The evaluated characteristics were maturation cycle, plant height, first pod insertion height,
thousand grain weight and grain yield, indicating genetic variability in these characters. The experimental
genotype BRS 283, BRS 284 is promising to be cultivated in Rio Verde - Goias because it has a high
grain yield and favorable aspects in the other characteristics.

Keywords: Adaptability, environment, stability, plant breeding, Glycine max

Introducao

O Brasil € o segundo maior produtor de soja, ficando atras somente dos Estados Unidos. A area
cultivada no pais aumentou cerca de 2% na safra atual, onde antes era 33,25 milhdes de hectares, hoje ja
passa de 33,91 milhdes de hectares. A produtividade teve um aumento significativo para 3.364 kg ha™,
assim representando um incremento de 17% em relagdo aos tltimos 10 anos (Gomes, 2017).

A geragdo de novos genoétipos € devido ao melhoramento genético, um dos fatores importantes a
serem observados ¢ a escolha correta de cultivares que dentre elas apresentam maior potencial produtivo,
além de um ciclo menor, porte que minimize acamamento e altura de inser¢do da primeira vagem que
reduza as perdas na colheita (Pioneer, 2017).

A interacdo gendtipos x ambientes ocorre quando ha diferenga entre as respostas dos gendtipos
testados em diferentes tipos de ambientes. Esta interagdo pode ser simplificada utilizando genotipos de
adaptabilidade e estabilidades abrangentes, ou cultiva-los em regides com caracteristicas semelhantes
(Souza, 1985; Ramalho et al. 1993).

As variedades de soja convencionais apresentam uma forma de bonificagdo na comercializagao,
que compensa os custos devido ao manejo fitossanitario ser um pouco mais dispendioso, ¢ tem como
outra vantagem o controle efetivo de plantas daninhas que apresentam resisténcia a herbicidas que sdo
usados constantemente nas lavouras transgénicas.
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Portanto, o objetivo com esse trabalho foi avaliar interagdes dos genoétipos de soja convencional
com o ambiente de Rio Verde- GO.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado no municipio de Rio Verde-GO, localizado geograficamente nas
coordenadas 17°47'20.49"S e 50°5727.40"O com altitude de 750 metros, na safra2017/18. O solo ¢é
classificado como Latosolo Vermelho distrofico.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com 5 repeticdes, e os
gendtipos testados foram: BRS 232, BRS 283, BRS 284, BRS 317, INT3459, M6101, NT11-1277 ¢
NT1478SP. As parcelas foram compostas por quatro linhas de cinco metros de comprimento, com
espagamento de 0,50 m entre linhas, correspondendo a 4rea total de 10 m’. Para a éarea util foram
consideradas as duas linhas centrais desprezando-se 0,5 m das extremidades, totalizando 4 m”. O controle
fitossanitario foi feito acompanhando as recomendagdes técnicas para a cultura.

A semeadura foi realizada no dia 10 de novembro de 2017, utilizando semeadora/adubadora para
ensaios. A adubagdo realizada no sulco foi de 250 kg ha™ de 04-14-18. O manejo fitossanitario foi
realizado conforme recomendacdo técnica ¢ em funcdo de levantamentos amostrais. A colheita foi
realizada de forma manual, e logo ap6s houve a trilha e a limpeza dos grios de cada parcela
separadamente. Foram avaliadas as caracteristicas: ciclo da cultivar, considerando o periodo a partir da
emergéncia de plantulas até o estddio R9; altura de planta do colo até o apice da planta; altura de inser¢ao
de primeira vagem do colo até a inser¢do da primeira vagem; peso de 1000 grdos, corrigido para 13% de
umidade e produtividade de grios, obtida por meio da massa de grdos da area util da parcela, extrapolado
para kg ha' e corrigido para 13% de umidade.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia ¢ as médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussio
Observa-se diferengas significativas entre os gendtipos em todas as caracteristicas avaliadas,
demonstrando haver variabilidade fenotipica e consequentemente comportamento distinto entre as
cultivares e linhagem testadas (Tabela 1). Em fung@o dos baixos valores de coeficiente de variag@o, os
resultados obtidos sdo confiaveis (Estefanel et al.,1987).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das caracteristicas ciclo da cultivar (CL), altura de planta (AP),
altura da inser¢@o da primeira vagem (AIPV), peso de mil grao (PMG) e produtividade de graos
(PROD) de genotipos convencionais de soja, no municipio de Rio Verde-GO na safra 2017/18

Quadrado Médio
FV GL
CL AP AIPV PMG PROD
Genotipos 7 447 7 11343 7 30,60 2256,0 341540
Erro 28 6,0 35,0 3,32 175,0 98526
CV (%) 2,33 7,53 15,41 7,95 7,64

o Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Nos dados relatados na Tabela 2, observa-se que os genotipos BRS 232, BRS 283, BRS 284, INT
3459, M6101 e NT11-1277, apresentaram ciclos significativamente menores que os demais, aspecto
favoravel para esta cultura, principalmente considerando a possibilidade de escapar da elevada pressao de
doengas e pragas de final de ciclo e, ainda, explorar a area com cultivo de segunda safra. Ja em relacdo a
altura de planta e altura de inser¢do de primeira vagem os gendtipos M6101 e NT1478SP se
diferenciaram positivamente dos demais. Na caracteristica peso de mil grdos, os genétipos que se
destacaram foram BRS 232, BRS 317, NT11-1277, NT1478SP. O gendtipo M6101 destacou-se em ciclo,
altura de plantas e altura de inser¢@o de primeira vagem. Embora em peso de mil grios e produtividade de
graos ndo tenha se destacado, ao se considerar a colheita mecanizada, a inser¢do de primeira vagem ¢
primordial para minimizar perdas de grdos e, consequentemente, reduzir perdas de produtividade.
Segundo Junior et al., (2010), 14 centimetros é o valor médio minimo para a altura de insercdo da
primeira vagem, para reduzir perdas na produtividade em colheita mecanizada.

Os gendtipos BRS 283 e BRS 284 se destacaram dos demais, pois associaram as caracteristicas
positivas de ciclo e produtividade de gridos, porém apresentaram limitagdo da altura de inser¢do de
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primeira vagem (8,4 e 9,8 cm). Essa caracteristica ¢ importante para a colheita mecanizada. Para os
produtores essas sdo caracteristicas fundamentais para obterem alta rentabilidade, pois além da alta
produtividade, o ciclo mais curto permite semeadura do milho em sucessao a soja.

Tabela 2. Ciclo da cultivar (CL), altura de planta (AP), altura de insercdo da primeira vagem (AIPV),
peso de mil graos (PMQG) e a produtividade de graos (PROD) de genotipos convencionais de
soja no municipio de Rio Verde-GO na safra 2017/18

Gendtipo CL(dias) AP(cm) AIPV(cm) PMG(g) PROD (Kg ha™)
BRS 232 104,6 a 56,1 d 10,2 ¢ 196,7 a 3958 b
BRS 283 104,0 a 70,2 ¢ 8,4 ¢ 1379 ¢ 4297 a
BRS 284 103,2 a 77,7 b 9.8 ¢ 137,8 ¢ 4346 a
BRS 317 107,2 b 62,8 d 1,7 b 174,8 a 4526 a
INT3459 102,6 a 86,3 b 11,5 b 162,6 b 4120 b
M6101 104,6 a 98,8 a 15,7 a 1578 b 3761 b
NT11-1277 103,0 a 81,0 b 12,6 b 181,4 a 4011 b
NT1478SP 111,6 ¢ 95,6 a 14,8 a 181,3 a 3866 b

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

Conclusio
Os genotipos BRS 283 ¢ BRS 284 foram os mais adaptados a regido de Rio Verde-GO
considerando a associagdo entre maiores médias de produtividade de graos e menor ciclo.
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Resumo: Em um solo argiloso na regido de Montividiu/GO, amostras de solos indeformadas foram
coletadas nas profundidades 0,00-0,05 ¢ 0,05-0,10 m, com auxilio de anéis volumétricos de 100cm® para
analises de porosidade do solo (macro e microporosidade) pelo método da “mesa de tensdo”, cujo
principio baseia-se na aplicagdo de uma tensdo em amostras indeformadas de solo, preservando-se o
espago poroso. Este trabalho teve como objetivo a reforma de uma mesa de tensdo para andlises de
porosidade do solo. Os resultados mostraram que os valores de macro e microporosidade quando
comparados aos resultados de outros pesquisadores obteve semelhanca principalmente na
microporosidade e porosidade total, o que significa dizer que a mesa de tensdo esta apta para analises de
macro e microporosidade do solo, cujas andlises sdo importantes para estudos envolvendo a disposigdo
das particulas do solo com os componentes gasoso e liquido, visando a distribuicdo de agua e gases no
solo.

Palavras chave: porosidade, argiloso, metodologia
Tension table for analysis of soil macro and microporosity

Abstract: In a clayey soil in the Montividiu/GO city, soils samples of undisturbed kind were collected at
depths 0,00-0,05 and 0,05-0,10 m, with volumetric rings of 100 cm?® for soil porosity analyzes (macro and
microporosity) by the methodology of "tension table", whose principle is based on the application of a
tension in undisturbed soil sample, keeping the pores space. This work aims to reform a "tension table"
for soil porosity analysis. The results showed that the macro and microporosity values when compared
from the results of another researchers obtained similarity mainly in microporosity and total porosity data,
which means that the “tension table” is ready for soil macro and microporosity analysis, whose analysis is
important for studies involving the arrangement between soil particles with gas and liquid components,
aiming the distribution of soil water and gases.

Keywords: porosity, clay, methodology

Introducao

Para melhor compreensdo das condi¢des fisicas do solo, pode-se analisar a porosidade, composta
pela macroporosidade e microporosidade, sendo eles os responsaveis pela retencdo de agua no solo,
aeracdo e drenagem. Assim, porosidade € o espaco ocupado entre agregados do solo. Os macroporos sdao
poros de maiores dimensdes (>0,05 mm), responsaveis pela drenagem de agua, enquanto que os
microporos sdo de dimensdes menores (<0,05 mm), responsaveis pela retencdo de agua no solo.
(Marchini et al., 2015).

A avaliacdo da macro e microporosidade do solo pode ser feita pelo método da “Mesa de Tensdo”,
cujo principio baseia-se na aplicagdo de uma ou mais tensdes em amostras indeformadas do solo através
de duas maneiras: suc¢do ou vacuo. Como base nesses métodos, ¢ usado o estabelecimento de um contato
hidréaulico entre o solo € um meio poroso, no qual os poros sdo muito pequenos fazendo com que o solo
permaneg¢a em estado de saturacdo, até que uma elevada tensdo seja estabelecida (Townend et al.,
2000).A mesa de tensdo obtém grande importancia devido a grandes utilidades e também a necessidade
de conhecer a umidade do solo proximo a capacidade de campo. A capacidade da mesa de tensdo em
determinar o contetdo de agua em baixas tensdes (até 100 hPa) ¢ imprescindivel para diferenciar os poros
capilares (microporos) e ndo capilares (macroporos) os quais sdo fundamentais em estudos envolvendo a
estrutura do solo. Neste sentido este trabalho teve como objetivo a reforma de uma mesa de tensdo para
analises de porosidade do solo.
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Material e Métodos

O trabalho iniciou-se com a reforma de uma mesa de tensdo pertencente a Faculdade de
Agronomia da UniRV. O funcionamento da mesa de tensdo para analise de macro e microporosidade do
solo baseia-se na aplicagdo de tensdes em amostras indeformadas do solo através de duas maneiras:
suc¢do ou vacuo.

Para este projeto, o modelo de mesa ¢ a suc¢do a uma tensdo de 6 kPa (Figura 1). A tensdo foi
gerada através do posicionamento, sobre a mesa, das amostras indeformadas de solo, totalmente
saturadas, a uma altura de 60 cm do ponto de drenagem da agua. A conexdo entre as amostras ¢ 0 ponto
de drenagem foi feito com uma mangueira (60 cm), responsavel pelo escorrimento da agua drenada das
amostras. Dessa forma, fica claro que a agua ao ser drenada ¢ a do tipo gravitacional, permanecendo
assim nas amostras de solo, somente a agua capilar.

amostra — -y
r“ pr—
|} ! ] |
torneira '.} { . .| attura 60em
- |
garroche "{' 1
| el
L/ =] _
1 et kitassata .
L ML mangneira de
, A ! i g
L L borracha para
| \ evacuacio
(] []

Figura 1. Modelo da Mesa de Tensdo.

Os componentes da Mesa de Tensdo sdo: a tampa (1) que tem como objetivo evitar a evaporagdo
de agua das amostras de solo indeformadas; a torneira (2) para controlar o fluxo de dgua que dara a
pressdo adequada para sucgdo de agua da amostra; a mangueira de borracha (3) sendo uma de 60 cm,
ligando a base da mesa ao kitassato. A altura de 60 cm proporcionara uma tensao de 60 kPa, responsavel
pela drenagem de agua gravitacional das amostras. Outra mangueira curta posicionada na saida do
kitassato para escorrimento do excesso de agua para evacuagao. E outra mangueira (garroche) com fungao
de auxiliar na pressdo exercida pela agua evitando a evacuacao de agua pela rolha que veda o kitassato (4)
sendo 0 mesmo usado na filtragdo a vacuo, ou sob pressdo, ¢ € o recipiente de armazenamento ¢ fluxo do
sistema.

Processo de validagdo:

A validag@o consistiu em avaliar o funcionamento do equipamento em duas etapas:

Na primeira etapa, adicionou-se uma quantidade de 500 mL sobre a mesa de tensdo previamente
forrada com papel “mata-borrdo” saturado com agua. Foi colocada a tampa de madeira para evitar a
evaporagdo de agua. Apds 24 horas foi verificada a quantidade de dgua drenada e armazenada no
kitassato. A mesa apresentou-se bom funcionamento, pois toda a dgua acrescentada foi drenada para o
kitassato.

Na segunda etapa, foi feito andlise da porosidade, utilizando-se amostras de solos do tipo
“indeformadas” com auxilio de anéis de kopeck de 100 cm’, preservando-se o espago poroso. As
amostras foram coletadas no municipio de Montividiu/GO nas profundidades de 0,00-0,05 ¢ 0,05-0,10 m
em diferentes pontos de uma area com solo de textura argilosa, com 15 amostras para cada profundidade,
totalizando assim, 30 amostras indeformadas.

Os dados gerados pela mesa de tensdo foram macroporosidade e microporosidade, na qual o
volume de poros retidos com agua foi considerado a microporosidade e a diferenga entre a porosidade
total do solo e a microporosidade foi considerado a macroposidade do solo, ou seja, volume de poros
drenados a 60 cm.
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Além disso, foi calculado o valor de densidade do solo (aproveitando-se o volume do anel volumétrico ¢ a
massa do solo seco).

Vpares _ D _
- 1-D_ Pr.'.a:r:- - Pt:lti] _Pr.'.i:r:u

Calculos: Eq =

Onde:
Pyl = porosidade total; Vo0 = volume de poros; Ds = densidade do solo; D, = densidade da particula;
Pinacro = macroporosidade; P, = microporosidade.

1n
-

Resultados e Discussao
Os dados de macroporosidade, microporosidade, porosidade total e densidade do solo obtidos com
a mesa, foram comparados com dados da literatura onde foram abordados solos argilosos do Cerrado,
assim, quanto mais préximos os valores comparados, maiores as chances do perfeito funcionamento da
mesa de tensdo.

Tabela 1. Valores médios de porosidade total, macroporosidade, microporosidade ¢ densidade do solo
obtidos neste estudo e valores de referéncia segundo alguns autores para Latossolo, textura
argilosa do Cerrado

Dadosdo  Marchini et  Silva, Bergaminet Albuquerque Torres et Média

Atributo Unidade trabalho al., 2015 2013 al., 2010 et al, 2001 al., 2011 Bibliografia

0,00 — 0,05 m

Porosidade total (em®cm®) 0,67 - 0,68 0,34 0,56 0,60 0,62 0,46 0,52

Microporosidade (cm*cm?®)  0,42-0,46 0,23 0,44 0,40 0,39 0,33 0,36

Macroporosidade (cm.cm®) 0,23 -0,26 0,11 0,12 0,20 0,23 0,16 0,16

Densidade do solo (g cm™) 0,98 - 1,07 1,52 1,05 1,18 1,01 1,44 1,24
0,05-0,10m

Porosidade total (em®cm®) 0,56 - 0,58 0,37 0,52 0,54 0,59 0,44 0,49

Microporosidade (cm*cm?®) 0,45-0,47 0,24 0,42 0,42 0,42 0,35 0,37

Macroporosidade (cm*cm®)  0,10-0,11 0,14 0,03 0,12 0,17 0,15 0,12

Densidade do solo (gcm™) 1,28 - 1,40 1,54 1,13 1,33 1,09 1,48 1,31

A porosidade total variou de 0,67-0,68 cm® cm?, e observa-se semelhanga com os dados da
literatura que variaram de 0,34-0,62 cm® cm™, média de 0,51 (Tabela 1) tendo divergéncia apenas na
amostra de Marchini et al. (2015), cujo trabalho utilizou solo de textura mais arenosa, explicando os
maiores valores de densidade e menores de porosidade.

Um aspecto interessante a ser observado, ¢ o valor de aeragdo restritivo ao desenvolvimento
radicular (menor que 0,10 cm® cm™), cujos dados mostrados neste trabalho estdo acima do limite critico,
indicando que o tipo de solo analisado dificilmente proporcionara restri¢do de aeragdo do solo.

A macroporosidade variou de 0,23 a 0,26 cm® cm™ obtendo semelhanga com os artigos
pesquisados dando destaque ao trabalho de Albuquerque et al. (2001) que apresentou valor de 0,23 cm?
cm? coincidindo com os valores encontrados neste trabalho. A microporosidade variou de 0,42 a 0,46
cm?® cm™ tendo uma maior semelhanga com trabalho de Silva (2013) que encontrou valor de 0,44 cm® cm”
3, de forma semelhante 8 média bibliografica de 0,36 cm® cm™ satisfazendo os valores avaliados pela
mesa de tensdo.

Quanto aos macroporos e microporos pode-se observar que o solo avaliado tem maior quantidade
de macroporos na camada 0,00-0,05 m em consequéncia de sua densidade menor, provavelmente devido
a maior quantidade de matéria organica nas camadas superficiais (Oliveira et al., 1983) que aumenta a
porcentagem de macroporos no solo.

Os valores de densidade do solo foram demonstrados neste trabalho visando maior exploragdo de
dados com a coleta de amostra indeformada, pois este atributo ndo é avaliado pela mesa de tensdo. Assim,
a densidade do solo variou de 0,98-1,07 g cm™ na camada de 0,00-0,05m e ficou préximo ao limite
minimo encontrado na literatura por Albuquerque et al. (2001) de 1,01 g cm™. Para a camada 0,05-0,10
m, o valor encontrado foi de 1,28-1,40 g cm™ e estd proximo ao valor de Bergamin et al. (2010)de 1,33 g
cm3, Da mesma forma, os valores de porosidade foram semelhantes ao dos autores citados, conforme
comentado anteriormente.
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Outro aspecto importante a ser observado, ¢ o aumento da densidade da camada 0,00-0,05m para
camada 0,05-0,10 m, possivelmente devido ao efeito da maior quantidade de matéria orgdnica na camada
superficial que possibilita uma maior porosidade ao solo (Bertol; Santos,1995). Pode ser também efeito
de manejo do solo, revolvimento superficial ou maior atividade de raizes nessa camada.

Figura 2. Reforma da mesa de tensdo - antes (A) e apds a reforma (B), com demonstragdo da base de
apoio, em vidro (C) onde as amostras sdo dispostas; e sistema de armazenamento ¢ fluxo de
agua (D).

Figura 3. Validagdo da mesa de tens@o - coleta de amostras indeformadas de solo (A e B), processo de
saturacdo com agua (C) e disposicdo de algumas amostras sobre a base de vidro (D).

Conclusio
Os valores de microporosidade que variaram de 0,42 - 0,46 cm?® cm™ tiveram seus resultados mais
proximos da média bibliografica (0,358 cm?® cm™) na camada 0,00-0,05 m.

Os valores de porosidade total que variaram de 0,56 - 0,58 cm® cm™ obtiveram destaque devido a
semelhanga com o valor da media bibliografica (0,492 cm® ¢cm™) na camada 0,05-0,10 m
A mesa de tensdo reformada esta apta para analises de macro e microporosidade do solo.
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Resumo: A Cultura do caju (4nacardium sp.) tem sido classificada como uma das fruteiras mais
promissoras para a regido Nordeste ¢ Centro-oeste do Brasil. Nesse contexto, objetivou avaliar a
producdo de mudas de cajueiros submetidos a fertirrigagdo com macronutrientes. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo com 50% de luminosidade, na Universidade do Estado de Mato Grosso,
campus de Nova Xavantina, MT. Para composicdo do substrato, foi utilizado Latossolo Vermelho-
Amarelo e esterco bovino (2:1), adicionados em sacos de polietileno. Foi adotado o delineamento de
blocos casualizados, em fatorial 5x2 com quatro repeticdes, constituidos de cinco doses de
macronutrientes (0; 0,6; 1,2; 1,8e 2,4 g dm? de N-P-K) e duas espécies (Cajueiro comum e cajuzinho-do-
cerrado). As fertirrigagdes foram realizadas com auxilio de uma seringa (20 ml por planta), em intervalos
de 15 dias apds o plantio (DAP) até o término do experimento, aos 120 DAP. Foram determinadas as
caracteristicas: biomassa radicular, caulinar e foliar. Os dados foram analisados pelo programa estatistico
computacional Sisvar 5.1. Os resultados ndo revelaram significincia entre as dosagens de
macronutrientes, no entanto, observou-se efeito significativo entre as espécies, para biomassa foliar e
caulinar. As mudas de 4. occidentale apresentam maiores produgdes de biomassa da parte aérea.

Palavras-chave: adubo mineral, Anacardium occidentale, Anacardium othonianum, crescimento inicial
Production of cashew seedlings submitted to macronutrient fertilization via fertirrigation

Abstract: Cashew Culture (Adnacardium sp.) it has been been classified as one of the fruit most promising
for the Northeast and Central-West region of Brazil. In this context, was objective evaluate the production
of cashew seedlings submitted to macronutrient fertirrigation. The experiment was conducted in a
greenhouse with 50% light, at the State University of Mato Grosso, Campus of Nova Xavantina, MT. For
substrate composition, was used Red-Yellow Latosol and bovine manure (2:1) were used, added in
polyethylene bags. It was adopted randomized block design in a 5x2 factorial with four replications,
consisting of five macronutrient doses (0, 0.6, 1.2, 1.8 and 2.4 g dm™ of N-P-K) and two species
(common cashew and cerrado cashew). The fertigations were performed using a syringe (20 ml per plant),
at intervals of 15 days after planting (DAP) until the end of the experiment, at 120 DAP. The were
determined following characteristics: root biomass, shoot and leaf. The data were analyzed by the
computer statistical program Sisvar 5.1. The results showed no significant difference between the dosages
of macronutrients, however, was observed a significant effect among the species, for stem and leaf
biomass. The seedlings of A. occidentale present higher yields of shoot biomass.

Keywords: mineral fertilizer, Anacardium occidentale, Anacardium othonianum, initial growth

Introducao

O Brasil apresenta grande potencialidade para producao de frutas, principalmente para o mercado
interno, devidos as suas condi¢des tropicais consideravelmente ideais para tipos de espécies frutiferas,
como ¢é o caso do caju (4nacardium sp.). Apesar de ter ocorrido uma diminui¢ao na produgdo brasileira
nos ultimos anos devido aos baixos indices pluviométricos, o cajueiro ainda representa uma das culturas
mais relevantes para os produtores das diversas regides do pais, principalmente pelo comércio das
améndoas de suas castanhas (Anuario Brasileiro de Fruticultura, 2017).

A cultura do caju apresenta grande variabilidade genética, desde suas caracteristicas morfoldgicas
e bioquimicas, até suas adaptabilidades as condi¢des de clima e solo nas diversas regides do Brasil. O
cajueiro comum (Anacardium occidentale L.) ¢ uma frutifera oriunda do Nordeste do pais, totalmente
adaptada as condigdes de semidrido que abrange maior parte da regido. Seu fruto é constituido pela
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castanha ¢ améndoa, bastante apreciada no mercado interno, e principalmente exportada para varios
paises. Seu pedinculo apresenta altos valores nutricionais, inclusive de vitamina C, entretanto, seu
aproveitamento ainda ¢ pequeno, comparado a grande disponibilidade de matéria prima (Costa et al.,
2006; Suassuna et al., 2016).

Outra espécie de cajueiro muito explorada na regido central do Brasil ¢ o cajuzinho-do-cerrado
(Anacardium othonianum Rizzini), caracterizada pelo baixo porte, com média que variam em torno de 2,7
metros de altura. As plantas de cajuzinho sdo bastante adaptadas aos solos com acidez elevada, ocorrendo
em maiores densidades populacionais. Essa espécie apresenta grande potencial para exploragdo nos
campos de ocorréncia, demostrando elevada estabelecimento pos-plantio e precocidade no bioma cerrado.
Seu pedunculo de tamanho reduzido ¢ considerado bastante interessante para o comércio de doces e
passas (Agostini-Costa et al., 2010; Agostini-Costa et al., 2016).

Para determinag@o de caracteristicas desejaveis na produgdo de mudas de cajueiros, algumas
técnicas para elevar a disponibilidade de nutrientes no solo devem ser utilizadas, visando resultados
satisfatorios no crescimento inicial das plantas. Na etapa da formacdo de mudas, ¢ de extrema importancia
atingir um plantio promissor, através de adubagdes com macronutrientes dando énfase a forma de
aplicacdo. De acordo com Oliveira; Villas Boas (2008), a técnica da fertirrigagdo vem sendo praticada por
muitos produtores, por facilitar a disponibilidade dos nutrientes na solugdo do solo, permitindo o
parcelamento de acordo com a marcha de absorc¢ao das raizes do cajueiro.

Dessa forma, objetivou-se avaliar o crescimento inicial de mudas de duas variedades de cajueiro
submetido a fertirrigacdo com macronutrientes.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no periodo de Novembro de 2016 a Fevereiro de 2017, em
ambiente protegido, coberto com sombrite de 50% de luminosidade, na Universidade Estadual do Mato
Grosso, campus Nova Xavantina, MT, Brasil. O clima da regido ¢ considerado Aw (invernos secos), com
temperaturas médias anuais de 22 a 26°C.

Para a realizagdo do substrato, foi utilizada a mistura de um Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura média e esterco bovino (curtido, peneirado e misturado), nas proporgdes de 2:1, respectivamente.
Apos analise das caracteristicas quimicas, o solo apresentou: pH = 7,2; P (Mehlich 1) = 238,4 mg dm™; K
=735 cmolc dm™; Ca =3.21 cmolc dm™; Mg = 2,0 cmolc dm?; Al = 0,00 cmolc dm™; vV =85,1%.

Para a producdo das mudas de cajueiros, foram utilizados sacos de polietileno com dimensoes de
14x20 cm e capacidade para um litro de substrato. As sementes das variedades de caju foram coletadas
nas proximidades da institui¢do, em matrizes das espécies selecionadas. Foram inseridas 2 sementes por
recipiente, ¢ 25 dias apos a emergéncia, foi efetuado o desbaste das mudas aparentemente menos
vigorosas.

Adotou-se o delineamento de blocos casualizados em esquema fatorial de 5x2, sendo cinco doses
da formula¢do de macronutrientes (10-10-10) de Nitrogénio (N), Fosforo (P) e Potassio (K), e duas
variedades de caju (caju comum, Anacardium occidentale L. e cajuzinho-do-cerrado, Anacardium
othonianum Rizzini), totalizando 10 tratamentos por bloco, com quatro repeti¢des. As dosagens foram
compostas de 0; 0,6; 1,2; 1,8 e 2,4 g dm™ da formulagdo utilizada de Ureia, Super Fosfato Simples e
Cloreto de Potassio, especificamente. Para area util, foram atribuidas 4 plantas de cajueiro, as quais foram
utilizadas para a coleta de dados.

Os macronutrientes foram triturados em um moinho para rapida solubilizagdo, e em seguida
pesados em uma balanga digital para as devidas dosagens e diluidos em 1L de 4guas, realizando-se a
fertirrigagdo com auxilio de uma seringa graduada no volume de 20 ml por planta, em intervalos de 15
dias apds o plantio (DAP) até o término do experimento.

As avaliagdes foram realizadas aos 120 DAP, utilizando-se a média das plantas em 4rea 1til para
analise quantitativa de massa verde das raizes, caules e folhas, correlacionando-a com sua capacidade de
reter agua, assim como nutrientes para estrutura vegetal e crescimento inicial. As amostras foram
separadas, pesadas em balancga analitica e expressas em gramas (g). Os dados foram analisados pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade, através do programa estatistico computacional Sisvar 5.1 (Ferreira,
2011).
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Resultados e Discussio
De acordo com as analises de dados das caracteristicas de crescimento dos cajueiros aos 120 DAP,
ndo foram constatados efeito significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade entre as dosagens de
NKP, aplicadas via fertirrigacdo. No entanto, foi observada uma significancia para massa verde da folha e
do caule entre as espécies 4. occidentale e A. othonianum (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas de crescimento inicial de duas variedades de cajueiro em fun¢do das dosagens de
N-P-K, aplicadas via fertirrigacao

Anacardium occidentale | Anacardium othonianum

Doses (g dm™) Massa verde da raiz (g)

0 10.5Aa 10.75Aa
0.6 14.5Aa 9.75Aa
1.2 5.5Aa 9.00Aa
1.8 9.25Aa 12.25Aa
2.4 8.75Aa 7.25Aa
CV (%) 59.39
Doses (g dm™?) Massa verde da folha (g)
0 24.00Aa 26.00Aa
0.6 36.25Aa 18.50Ab
1.2 17.25Aa 23.00Aa
1.8 28.75Aa 25.00Aa
2.4 26.00Aa 16.00Aa
CV (%) 49.76
Doses (g dm™) Massa verde do caule (g)
0 13.5Aa 14.25Aa
0.6 22.5Aa 10.00Ab
1.2 9.5Aa 11.00Aa
1.8 14.25Aa 15.25Aa
2.4 15.25Aa 9.75Aa
CV (%) 62.32

Coeficiente de Variagdo (CV %); Médias seguidas da mesma letra maiusculas na coluna, e minusculas na linha, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A massa verde das raizes das mudas de cajueiro comum apresentaram maiores valores quando
foram submetidas as dosagens de 0.6 g dm™ de N-P-K, obtendo 14.5 g. J& o cajuzinho-do-cerrado
demonstraram resultados semelhantes nas dosagens de 1.8 g dm™, atingindo uma média de 12.25 g de
biomassa radicular. Utilizando diferentes tipos de substratos na producdo de mudas de cajueiro-do-
cerrado (4. othonianum Rizzini), Souza et al. (2010) verificaram que a mistura dos substratos Plantimax +
Areia (nas propor¢des de 1:1) resultaram em valores superiores a presente pesquisa, obtendo-se uma
média de 24 g para a variavel massa fresca de raiz.

Nos resultados de massa verde das folhas foi observado uma significncia entre as espécies de
cajueiros na dosagem de 0.6 g dm™, apresentando um valor de 36.25 g para as mudas do cajueiro comum
(A. occidentale). Para a massa verde do caule verificou-se efeito significativo entre as espécies,
coincidentemente na mesma dosagem dos macronutrientes (0.6 g dm™), atingindo valores de 22.5 g em
média.

Conclusio

As dosagens de macronutrientes (N-P-K) utilizadas para produg@o de mudas de cajueiro aplicadas
via fertirrigagdo, ndo foram eficazes no crescimento inicial,

As mudas de cajueiro da espécie 4. occidentale apresentaram maiores produgdes de fitomassa da
parte aérea apenas na dose de 0.6 g dm™, necessitando de mais estudos para melhor comprovagio do uso
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de macronutrientes via fertirrigacdo e sua influéncia nas caracteristicas de crescimento das espécies
estudadas.
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Resumo: Devido ao aumento na demanda por geragdo de agucar e etanol, houve também o crescimento
na geracao de residuos, como torta de filtro e vinhaga, que sdo ricos em nutrientes. Portanto, esse trabalho
teve como objetivo, comparar o cultivo de mudas de espécie nativa do Cerrado, o Guarana (Paullinia
cupana var.sorbifis), irrigadas com agua ¢ vinhaca e niveis crescentes de torta de filtro em relagdo ao
substrato. O experimento foi conduzido na Usina Vale do Verdao, municipio de Maurilandia, GO. O
manejo da irrigagdo (agua e vinhaga) foi dividido em cinco tratamentos sendo: 10 tubetes cada com 100%
torta de filtro, 75% torta de filtro e 25% substrato, 50% torta de filtro e 50% substrato, 25% torta de filtro
e 75% substrato e 100% substrato. Foram avaliados o peso da amostra, largura da éarea foliar e o
comprimento da area foliar. Concluiu-se que ndo ¢ indicado o uso da vinhaga na produg¢do de mudas
Guarana devido a cultura ndo se adaptar ao residuo industrial, porém, ¢ indicado o uso da torta de filtro
(>75%) para o plantio de sementes.

Palavras-chave: torta de filtro, vinhaca, plantas nativas
Production of Guarana seedlings with waste from sugarcane processing unit

Abstract: Due to the increase in demand for sugar and ethanol, there was also growth in the generation of
waste, such as filter cake and vinasse, which are rich in nutrients. Therefore, the objective of this work
was to compare the cultivation of Cerrado native seedlings, Guarand (Paullinia cupana var.sorbifis),
irrigated with water and vinasse, and increasing levels of filter cake in relation to the substrate. The
experiment was conducted at Usina Vale do Verddao, municipality of Maurilandia, GO. Irrigation
management (water and vinasse) was divided into five treatments: 10 tubes each with 100% filter cake,
75% filter cake and 25% substrate, 50% filter cake and 50% substrate, 25% filter and 75% substrate and
100% substrate. The sample weight, width of leaf area and length of leaf area were evaluated. It was
concluded that the use of vinasse in Guarana seedlings production is not indicated because the crop does
not adapt to the industrial residue, however, it is indicated the use of filter cake (> 75%) for planting
seeds.

Keywords: filter cake, vinasse, native plants

Introducao

O aumento da demanda por combustiveis renovaveis e a producdo de agucar fez com que as
unidades geradoras se adaptassem para atender o mercado consumidor (Silva, 2011). Com o aumento da
producdo desses produtos, aumentou também a geracdo de residuos gerados pelas unidades
beneficiadoras.

A populagdo vem percebendo a escassez de agua em alguns pontos do planeta em certas épocas do
ano, um dos fatores ¢ o grande aumento da populacdo e o uso descontrolado da agua, assim hd a
necessidade de buscar meios para economia dos recursos hidricos (May, 2004).

A vinha ¢ o principal residuo liquido gerado na industria sucroalcooleira e apresenta na sua
composicao grande quantidade de elementos quimicos e matéria organica, essencial ao desenvolvimento
de muitas plantas (Brito et al., 2007). A vinhaca possuiu elementos quimicos essenciais a maioria das
culturas, como o potéssio e o nitrogénio, além de ser uma fonte de matéria organica ao solo (Lyra et al.,
2003).

A vinhaga ¢ uma 4agua residudria, porém, considerada como um subproduto muito rico em
nutrientes retirado na fabricagdo do etanol. Ela ¢ comumente utilizada na fertirrigagdo e pode substituir
em grande parte os nutrientes da adubacdo mineral. Estudo como o de Junqueira et al. (2009) demonstram
o aumento da produtividade da cana-de-agucar com a aplica¢do da vinhaga.
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Devido a irrigagdo com aguas residuarias (vinhaca) acaba ocorrendo a diminui¢do com gastos de
tratamento, pois a atuagdo do solo como acomodagdo ¢ fornecimento de nutrientes ¢ matéria organica,
diminui os custos com fertilizantes quimicos comerciais (Sandri, 2003).

Além da vinhaca, na unidade de beneficiamento da cana-de-agucar ¢ gerado a torta de filtro, que ¢
um importante residuo da industria sucroalcooleira proveniente da filtracdo do caldo extraido das
moendas no filtro rotativo (Almeida, 1944). Para Giachini; Ferraz (2009) o uso de vinhaca em areas
agricola, traz beneficios indiscutiveis tanto do ponto de vista agrondmico quanto do econdmico e
ambiental, portanto, essa técnica ¢ desconhecida na produgdo de mudas de Guarana.

Assim, o objetivo deste trabalho, foi avaliar o desenvolvimento do Guaranad (Paullinia cupana
var.sorbifis) cultivado em substrato em relagdo ao uso da torta de filtro, irrigados com agua e vinhaga,
para produgdo de mudas para recomposigdo florestal.

Material e Métodos
Localizagdo

O experimento foi conduzido na Usina Vale do Verddo, municipio de Maurilandia, GO. O
municipio de Maurilandia que fica localizado no sudeste do estado de Goias. Possui 395 km® e esta
localizado na coordenada geografica 17°58°15” O e 50°20°19” W a 450 m de altitude.

O municipio ndo possui estacdo meteoroldgica para caracterizar o clima da regido, porém, o
municipio que ¢ limitrofe do municipio de Rio Verde apresenta comportamento climatico similar com
duas estacdes bem definidas: uma seca (de maio a outubro) e¢ outra chuvosa (novembro a abril). A
temperatura média anual varia entre 20°C e 35°C.

A unidade disponibilizou sementes de Guarana do cerrado (Paullinia cupana var.sorbifis), torta de
filtro ¢ vinhaca, além do manejo tradicional adotado com substrato. Foram adquiridos 120 tubetes (85
cm’) para que realizasse o plantio das sementes, para que se analisasse a adaptagdo das sementes de
guarana. No dia 11 de setembro de 2017 foi realizado o plantio de sementes distribuido em 50 tubetes
cultivado com o guarana e irrigado com agua e 50 tubetes irrigados com vinhaga (pura).

Cada manejo (dgua e vinhaga) foi dividido em cinco tratamentos sendo: 10 tubetes cada com
100% torta de filtro (1), 75% torta de filtro e 25% substrato comercial (2), 50% torta de filtro e 50%
substrato comercial (3), 25% torta de filtro e 75% substrato comercial (4) e 100% substrato comercial (5)
(Figura 1).

Agua
1 2 3 4 5
Vinhaca

1 2 3 4 5
Figura 1. Representagdo da distribui¢do de mudas e manejo adotado.

O volume de irrigag@o aplicado foi de 25 ml (demanda hidrica média da cultura) com turno de rega
de 2 dias. Em dias chuvosos as amostras foram cobertas para ndo terem interferéncia da chuva. Foi
realizada analise destrutiva da planta para a avaliagdo do desenvolvimento da planta com medigdes da
area foliar e comprimento do caule através de um paquimetro e peso da amostra a 60, 90 e 120 dias apods
o plantio. Foram apresentados os valores médios e o desvio padrdo dos resultados das analises com base
nas €pocas de avaliacdes.
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Resultados e Discussio

Germinagdo

Os tratamentos irrigados com agua deram inicio na germinacdo 10 dias apds o plantio (21 de
setembro de 2017) e com vinhaga somente apds 18 dias de plantio (29 de setembro de 2017). Dos
tratamentos com vinhaca, houve germinacdo somente das sementes cultivadas com 50% de torta e 50%
de substrato, porém, nao resistiram aos 30 dias apds a germinagdo, por isso ndo foram apresentados os
dados. Devido ndo haver andlises quimica da vinhaga, ha hipdtese ¢ de que os excessos de sais minerais
presente na vinhaga tenha inibido a germinag@o da semente.
Peso da amostra

O cultivo do Guarana cultivado com torta de filtro (100%) irrigada com agua obteve melhor ganho
de peso médio comparado com os demais tratamentos (Tabela 1). Observou-se que na primeira analise o
tratamento com melhor desempenho foi o com 75% torta e 25% substrato, porém na segunda analise ¢ na
terceira a (100% torta) obteve um melhor ganho de peso com 25,0 e 1,2 mg, todas irrigadas com agua.
Com o uso da 4gua no tratamento 50% torta e 50% substrato ndo houve ganho de peso da muda.

Tabela 1. Peso das mudas de guarand (Paullinia cupana var.sorbifis) em miligramas (mg) cultivadas com
niveis graduais de torta de filtro e substrato, irrigado com dgua

Datas fle 100% Torta 75% Torta e 50% Torta e 25% Torta e 100%
manejo 25% Substrato  50% Substrato  75% Substrato  Substrato
Agua mg
25/11/2017 10 12,5 1,0 1,0 1,0
20/12/2017 25 12,5 1,0 1,0 1,0
20/01/2018 1,2 12,5 1,0 1,0 0,7
Média 12 12,5 1,0 1,0 0,9
DP 2,0 0,0 0,0 0,3 0,3

Largura da area foliar:
A torta de filtro (>75%) propiciou em maior largura da area foliar média (Tabela 2). Valores
inferiores a 50% torta e 50% substrato forma os que apresentaram menor desempenho.

Tabela 2. Largura da area foliar das mudas de guaranad (Paullinia cupana var.sorbifis) em centimetros
(cm) cultivadas com niveis graduais de torta de filtro e substrato, irrigado com agua

Datas .de 100% Torta 75% Torta e 50% Torta e 25% Torta e 100%

manejo 25% Substrato  50% Substrato  75% Substrato  Substrato
Agua cm

25/11/2017 0,0700 0,0575 0,0600 0,0575 0,0500

20/12/2017 0,1225 0,2850 0,0450 0,0850 0,0850

20/01/2018 0,1200 0,0825 0,0450 0,0850 0,0850

Média 0,1042 0,1417 0,0500 0,0758 0,0733

DP 0,0065 0,2197 0,0190 0,0004 0,0040

Comprimento da area foliar

O cultivo de guarand (Paullinia cupana var.sorbifis) com o uso de torta de filtro (100%) irrigada
com agua demonstrou melhor desempenho seguido do tratamento com 50% de torta e 50% de substrato
(Tabela 3).
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Tabela 3. Comprimento da area foliar das mudas de guarand (Paullinia cupana var.sorbifis) em
centimetros (cm) cultivadas com niveis graduais de torta de filtro e substrato, irrigado com

agua

Datas .de 100% Torta 75% Torta e 50% Torta e 25% Torta e 100%

manejo 25% Substrato  50% Substrato  75% Substrato  Substrato
Agua cm

25/11/2017 0,1275 0,1525 0,1225 0,4025 0,0625

20/12/2017 0,2750 0,2125 0,1950 0,1750 0,0750

20/01/2018 0,2166 0,2100 0,1766 0,1850 0,1800

Média 0,4747 0,1917 0,3764 0,2542 0,1058

DP 0,0250 0,0020 0,0374 0,2911 0,0423

Conclusio
Houve melhor desenvolvimento da cultura do Guarana (Paullinia cupana var.sorbifis) quando
cultivado com 100% torta de filtro, seguido de 75% torta de filtro e 25% substrato, assim o mais indicado
para cultivar o Guarana (Paullinia cupana var.sorbifis) ¢ em 100% torta como determinado no trabalho.
Nao ¢ indicado o uso de vinhaca na produg¢do de mudas do Guarana (Paullinia cupana var.sorbifis)
devido a cultura ndo se adaptar com o residuo industrial.

Agradecimento
A Usina Vale do Verddo por disponibilizar as sementes das mudas de Guarana (Paullinia cupana
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produzidos na unidade.
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Resumo: A producdo do tomateiro em funcdo da adubacgio organica usando fontes de adubos organicos
como esterco bovino que ¢ um insumo de grande importancia reduz as adubagdes complementares com
adubos quimicos diminuindo o custo de producdo. O trabalho teve como objetivo, avaliar diferentes doses
de esterco bovino na producdo de tomateiro, var. Santa Cruz em Nova Xavantina-MT. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, sendo cinco tratamentos e quatro repetigdes. As doses utilizadas
foram: 0, 5, 10, 15 e 20 t/ha, com trés plantas por repeticdo, sendo a planta central considerada como
planta util. Foram realizadas avaliagdes semanais para determinar a altura da planta, nimeros de frutos,
didametro equatorial de frutos, didmetro longitudinais, peso por fruto e producdo. Nas condi¢cdes em que
foi realizado este experimento, conclui-se que quando se utilizou 20 toneladas/ha obteve-se a maior altura
de plantas, nimeros de frutos, entretanto houve um aumento na producdo de frutos por planta e
produtividade do tomateiro variedade Santa Cruz a medida que se elevou as doses de esterco bovino.

Palavras-chave: Lycopersicum esculentum Mill, doses de esterco, produtividade
Production of tomato santa cruz in the function of organic fertilization in Nova Xavantina-MT

Abstract: The production of tomatoes due to organic fertilization using sources of organic fertilizers such
as cattle manure, which is a very important input, reduces the additional fertilizations with chemical
fertilizers, reducing the cost of production. The objective of this work was to evaluate different doses of
bovine manure in tomato production, var. Santa Cruz in New Xavantina-MT. The experimental design
was in randomized blocks, with five treatments and four replications. The doses used were: 0, 5, 10, 15
and 20 t / ha, with three plants per repetition, the central plant being considered as a useful plant. Weekly
evaluations were carried out to determine plant height, fruit numbers, equatorial diameter of fruits,
longitudinal diameter, weight per fruit and yield. In the conditions under which this experiment was
carried out, it was concluded that when 20 tons / ha were used, it was obtained higher plant height, fruit
numbers, however there was an increase in fruit yield per plant and yield of tomato variety Santa Cruz As
the doses of bovine manure were raised.

Keywords: Lycopersicum esculentum Mill, manure doses, productivity

Introducao

O tomate (Lycopersicum esculentum Mill.) tem sua origem na parte ocidental das Américas
Central e do Sul, nas regidoes andinas do Peru, Bolivia e Equador (Embrapa, 1993). O Brasil é um dos
principais produtores mundiais de tomate, sendo superados apenas pela China, Estados Unidos, Turquia,
Egito, Italia, Iran e Espanha (Neves et al., 2013). E a segunda hortalica mais cultivada no mundo
superado apenas pela batata (Andreuccetti et al., 2004).

O estado do Mato Grosso participa apenas com 0,11% da producgao nacional de tomate (Neves et
al., 2013), ndo atendendo a demanda de consumo interna. Esta situacdo evidencia que ha uma demanda a
ser suprida e, considerando que ha disponibilidade de areas no territorio mato-grossense, portanto, faz-se
necessario o estabelecimento de planejamento regional que favoreca a implantagdo de culturas
alternativas, como as hortalicas, que é desenvolvida principalmente em pequenas propriedades utilizando
a mdo de obra familiar (Santos, 2013).

A principal fonte de macro e micronutrientes essenciais as plantas ¢ a matéria orgénica, pois ela
atua indiretamente na disponibilidade dos mesmos, aumenta a capacidade de retencdo dos nutrientes e
evitando perdas devido a elevagdo do ph. No contexto biologico, por ser fonte de energia e de nutrientes a
matéria organica aumenta a atividade dos microrganismos do solo (Embrapa, 2006; Kiehl, 1981).
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O tomateiro ¢ uma cultura bastante exigente, requerendo solo de boa fertilidade e a adubacdo
quimica ¢ que tem atendido essas exigéncias, no entanto, nos ultimos anos para o aproveitamento de
residuos agroindustriais, tem se utilizado residuos industriais, agricolas e urbanos como fonte de matéria
organica (Silva, 1989).

Considerando a necessidade dos agricultores familiares em diversificar suas areas a utilizagdo de
restos culturais, estercos, e outros adubos orgdnicos para a formulacdo de substratos, ¢ uma alternativa
para os mesmos, podendo reduzir os consideravelmente os custos de producao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Chacara Santa Marcia, localizada na cidade de Nova Xavantina-
MT, situada nas coordenadas 14041°09°°SE, 52020°09°W, com altitude média de 275m. O clima da
regido ¢ do tipo Aw, segundo a classificagdo do Koppen, possuindo duas estagdes bem definidas, uma
seca que vai de abril a setembro e outra chuvosa, que vai de outubro a mar¢o, com precipitagdo
pluviométrica de 1600 mm anuais (Silva et al., 2008).

A semeadura foi realizada no dia 07/04/2016 no viveiro da Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT), no Campus de Nova Xavantina-MT, para tanto foram semeadas 3 sementes da
variedade Santa Cruz em sacos de polietileno com capacidade para 1L, contendo substrato comercial. O
desbaste foi realizado 15 dias ap6s a semeadura, deixando a planta mais vigorosa.

As mudas foram a campo no dia 26/05/2016 com aproximadamente 50 cm de altura, e foram
plantadas em covas com dimensdo de 0,20x0,20x0,20m previamente adubadas com composto organico
(esterco bovino). Portanto, para a constitui¢do dos tratamentos foram utilizadas as seguintes doses de
esterco bovino: T1: 0, T2: 5, T3: 10, T4: 15, T5: 20 toneladas/ha. O espacamento utilizado foi de 1,33m
entre linhas e 0,40m entre plantas, perfazendo uma area de 0,532 m? planta. As adubagdes com esterco
bovino foram calculadas conforme as recomendagdes propostas pela Embrapa (2006). E no dia
04/08/2016 foi realizada uma adubagdo de cobertura de 30g de cloreto de potassio.

As plantas de tomateiro foram conduzidas em espaldeira vertical, com dois fios de arrame, sendo o
primeiro fio fixado a 0,50 m do solo e o segundo foi a 1,75m de altura. As plantas de tomateiro foram
tutoradas com uma fita de 2,0m de comprimento, onde amarrou-se a fita a 15 cm abaixo do primeiro fio
no caule da planta, evitando que houvesse o estrangulamento do caule das plantas. As plantas de foram
conduzidas em duas hastes, e periodicamente foram retiradas as brotacdes laterais. A poda apical foi
realizada quando a planta atingiu 1,80m de altura. Em cada planta de tomateiro foi conduzida 5 pencas
por haste.

As variaveis analisadas foram altura de planta, nimero de frutos por planta, peso de frutos
maduros (kg), didmetro longitudinal e equatorial dos frutos e produtividade dos frutos, a altura de planta
foi mensurada por uma fita métrica em metro, o numero de frutos foram contados no ato da colheita, o
diametro longitudinal e equatorial, realizado com o auxilio de um paquimetro digital ¢ os dados foram
expressos em milimetros (mm), a produtividade foi expressa por planta e depois em toneladas/ha.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados (DBC) com 5 tratamentos (doses) ¢ 4
repeticdes. As diferengas entre médias foram submetidos a analise de varidncia, pelo teste F e comparadas
pelo teste de Tukey, a 5 % de significancia, utilizando o pacote estatistico Assistat 7.0. Para avaliar o
efeito das doses no crescimento das plantas de tomateiro foi realizada uma analise de regressao.

Resultados e Discussio

A Tabela 1 representa valores da andlise de varidncia para os pardmetros avaliados neste
experimento, mostra que os parametros de altura planta foram significativos ao nivel de 5% de
probabilidade entre as doses, o numero de frutos, peso do fruto, e didmetro longitudinal foram
significativos a 1% de probabilidade e a varidvel de didmetro equatorial ndo foi significativo nas doses,
pode-se verificar que as variaveis nos blocos os parametros de altura de planta, produgdo por planta,
didmetro equatorial e longitudinal foram ndo satisfatorio sendo s6 a variavel nimero de frutos foi
significativo a 5% de probabilidade.
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Tabela 1. Resultado da Anélise quimica e fisica da Area Experimental Tabela 2-Resumo da analise de
variancia (ANOVA) para os pardmetros altura de plantas (AP), Numero de frutos (NF),
Producido por planta (PP), Diametro equatorial (DE) e Didmetro Longitudinal (DL) de plantas
de tomateiros em fung¢do de diferentes doses de esterco. Nova Xavantina — MT

FV GL QM

AP NF PP DE DL

(m) (kg) (mm) (mm)
Doses 4 0,05* 119,67%* 0,17+ 163,39™ 94,24
Bloco 3 0,02 44,13% 0,03™ 587,36™ 5,01™
Residuo 12 0,01 10,58 0,02 250,98 12,08
CV% 6,23 23,83 30,11 43,60 10,33

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01) pelo teste F; *significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 <p <
0,05); ns — ndo significativo (p > 0,05). CV -coeficiente de variagéo

Na Figura 1, verifica-se que conforme foi aumentado as doses de esterco bovino teve um
acréscimo positivo na altura de plantas, onde a melhor dose esterco bovino foi de 20ton/ha que
proporcionou maior altura da parte aérea de tomateiro Santa Cruz, chegando a 1,8 m de altura, momento
que foi realizada a poda apical da planta e a retirada dos brotos.

185
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Figura 1. Altura de plantas de em fun¢o de diferentes doses de esterco. Nova Xavantina-MT.

De acordo com Saidelleset al. (2009), para a formagdo de mudas a partir de sementes ou estacas, ¢
ideal, que a formulag@o do substrato apresente por volta de 20 a 40% de um material de boa porosidade.
Houve efeito das doses de esterco bovino sobre Numero de Frutos (NF) (Figura 2).

O NF apresentou seu menor valor na dose de 10 ton/ha com valor aproximadamente 5,8 e o seu
maior valor nas doses de 20 ton/ha de esterco bovino com uma produgdo de aproximadamente 20,5
frutos, mostrando que conforme foram aumentadas as doses de esterco bovino obteve um bom resultado
até a dose de 20 Ton/ha esterco, mostrando que ndo ha necessidade de aumentar as doses de esterco
bovino.

7= 0,055%2- 05455+ 11,4
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Figura 2. Nimero de frutos de tomateiro em fungédo de diferentes doses de esterco, Nova Xavantina-MT.
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Segundo Araujo et al.; (2007), a utilizacdo de adubos orgénicos de origem animal torna-se pratica
util e econémica para os pequenos e médios produtores de hortalicas, de vez que seja para melhoria na
fertilidade e na conservagao do solo, a dose a ser utilizada, portanto dependem do tipo, textura, estrutura e
teor de matéria organica no solo.

Analisando as respostas das doses de esterco bovino na producao por planta (Figura 3), observa se
que a adubagdo organica teve resultado positivo para o tomateiro Santa Cruz mostrando que conforme
aumentado as doses esterco bovino ton/ha obteve um resultado expressivo na dose de 20 ton/ha com
produgdo aproximadamente 0,8 kg.
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Figura 3. Produg@o por planta de tomateiro em funcéo de diferentes doses de esterco, Nova Xavantina-
MT.

Como base na figura 4, observa-se que houve um aumento da producdo de forma linear, mostrado
que com o aumento das doses de esterco bovino houve um incremento no peso dos frutos por planta.

O desempenho da produtividade de tomate Santa Cruz submetida a diferentes doses de esterco
bovino, onde o aumento das doses de esterco apresentou um aumento gradativamente na produtividade.

O didmetro de frutos tomateiro conseguiu sobressair nas menores doses de esterco bovino, onde
obteve uma resposta positiva na dose de Ston/ha com um didmetro em torno de 40,5. Portanto quando se
aumentou as doses de esterco, obteve uma resposta inferior, sendo assim diminuindo o didmetro dos
frutos, onde a dose de 20 ton/ha obteve um didmetro de aproximadamente 30 mm fruto, mostrando que
ndo ha necessidade de aumentar as doses de esterco para didametro de frutos.

O efeito da adubacdo organica para didmetro equatorial dos frutos de tomate Santa Cruz obteve,
conforme aumentou-se as doses de esterco, obteve uma reducdo no diametro dos frutos. A resposta foi
quadratica o aumento das doses aumentou o didmetro até determinado ponto (15to/ha), depois houve
reducdo no parametro avaliado.

Conclusao
Nas condigdes em que foi realizado este experimento, conclui-se que quando se utilizou 20
toneladas/ha obteve-se a maior altura de plantas, nimeros de frutos, entretanto houve um aumento na

produgdo de frutos por planta e produtividade do tomateiro variedade Santa Cruz a medida que se elevou
as doses de esterco bovino.
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Resumo: O tomate ¢ uma das principais hortalicas produzidas hoje no Brasil, chegando ao mercado todos
os anos cerca de 1,5 milhdo de toneladas. Ha diversos fatores limitantes para uma boa producado, dentre
estes estdo as praticas de manejo para uma boa adubago. Sabendo-se a necessidade de haver um estimulo
nutricional para a planta objetivou-se com este trabalho testes experimentais que utilizassem adubos
organicos, ja que assim reduziriamos custos e estariamos livres de produtos quimicos, visando assim
valor de mercado agregado ao produto. O experimento foi realizado em campo experimental situado no
setor de Olericultura da UniRV. O ensaio foi realizado contendo trés tratamentos, sendo eles: Esterco
bovino, serragem vegetal e esterco de coelho utilizando a variedade do tomateiro Sweet Grape. As mudas
foram realizadas todos os tratos culturais essenciais a cultura. O pardmetro avaliado foi a produtividade.
Os dados de produtividade média de frutos, altura de plantas, peso de frutos e numero de frutos ndo
desenvolvidos foram submetidos a teste de Tukey 5% e avaliados significativamente. Os resultados nos
permitiram concluir que ndo houve diferenga significativa quantoao pardmetro de produtividade em
diferentes adubos organicos avaliados.

Palavras-chave: esterco de coelho, esterco bovino, serragem, produtividade
Production of tomatoes with organic fertilizers

Abstract: The tomato is one of the main vegetables produced today in Brazil, reaching the market every
year about 1.5 million tons. There are several limiting factors for good production, among which are the
management practices for good fertilization. Knowing the need to have a nutritional stimulus for the
plant, the objective was to test experimentally using organic fertilizers, since this would reduce costs and
be free of chemicals, aiming at the market value added to the product. The experiment was carried out in
an experimental field located in the sector of Olericultura of the UniRV. The assay was carried out
containing three treatments: bovine, bovine waste, vegetable sawdust and rabbit manure using the variety
of tomato: Sweet Grape. The seedlings were carried out all cultural dealings essential to culture. The
parameter evaluated was productivity. The mean fruit productivity, plant height, fruit weight and number
of undeveloped fruits were submitted to a Tukey 5% test and were evaluated significantly. The results
allowed us to conclude that there was no significant difference in productivity parameters in different
organic fertilizers evaluated.

Keywords: rabbit, cattle, sawdust, productivity

Introducao

O tomateiro tem sua origem nas regides andinas do Peru, Bolivia e Equador e seu fruto era tomati
ou jitomate. Levado para a Europa comegou a ser ali cultivado no Século XVI, mas seu consumo
difundiu-se e ampliou-se somente no Século XIX no Brasil (Dusi, et al., 1993). O tomate pertence a
ordem Tubiflorae, familia Solanacea e ao género Solanum. A cultura do tomate ¢ formada por duas
cadeias produtivas distintas, caracterizadas pelos segmentos de mesa, destinado ao consumo in natura, e
de industria, destinado ao processamento.

A adubagdo organica ¢ a pratica de colocar no terreno os residuos organicos, como: esterco, urina
e restos de animais, palhas, capins, lixo, serragem, restos de culturas e capinas cama de estabulos ou
galinheiros, bagagos, ou farinha de ossos e farinha de carne, entre outros, que se transformam em hiumus
(Fernandes; Mello (2000) citado Lima et al. (2015)). A matéria organica ¢ fonte de energia e nutrientes
para os organismos que participam de seu ciclo bioldgico, mantendo o solo em estado dindmico e
exercendo importante papel em sua fertilidade (Landgraf; Messias; Rezende, 2005).
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Como desvantagem alguns adubados organicos mal decompostos ou de origem ndo controlada
podem introduzir ou aumentar o nimero de microrganismos de solo nocivos as plantas (ex: Verticilium,
Fusarium, Rizoctonia etc.) e introduzir sementes de plantas daninhas, podem acarretar danos com a
introdugdo de metais pesados ao solo e microrganismos patogénicos ao homem. Além disso, ¢ importante
que o esterco de gado ndo deva provir de pastagens que tenham sido tratadas com herbicidas.

O presente trabalho a seguir objetivou-se testar diferentes tipos de adubos organicos na
produtividade do tomateiro.

Material e métodos

O experimento foi realizado em campo experimental situado no setor de Olericultura da UniRV de
Rio Verde-GO, de coordenadas 17° 46” 49°°S, 50° 58’ 60°°O e altitude 756 metros.

O ensaio foi realizado contendo trés tratamentos, sendo eles: esterco bovino, serragem vegetal e
esterco de coelho utilizando a variedade do tomateiro: Sweet Grape. As mudas utilizadas foram
adquiridas pela universidade. J& com as plantas iniciando o ciclo reprodutivo foram realizadas as
atividades de desbaste e tutoramento, além da limpeza da area para a extragdo de algumas plantas
invasoras.

A adubagido organica foi realizada a cerca de 1(um) més ap6s a implantagdo da cultura, sendo que
em média 30 plantas de tomates foram divididas igualmente em trés partes (um para cada tipo de adubo).
Apds a aplicagdo dos adubos organicos, foram feitos as coletas das iformagdes um vez por semana.A
primeira colheita foi realizada manualmente, com o auxilio de uma caixa plastica a cerca de 70 dias apos
a implantag@o da cultura, entdo foram anotados todos os dados obtidos.

Para melhor aproveitamento de area, e em busca de area de refiigio foi realizado a “interagdo de
culturas”, e entdo o plantio de outras culturas foram feitas em volta do experimento. O intuito seria de
atrair pragas as culturas ao redor, para que ndo hospedem o tomateiro.

A segunda colheita foi realizada dia 28 de Outubro de 2017, 80 dias apds a implantag@o da cultura.
Além disso, aos 90 dias apds a implantacido do tomateiro foi realizada a extragdo de plantas doentes, para
que ndo interferisse no processo produtivo das demais. Apds cerca de 120 dias da implantagdo foi
realizada a terceira e ultima colheita. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e
quando houve significancia, foi aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2011).

Resultados e discussiio

Pode-se observar que em todos os parametros de rendimento testados ndo houve diferencia
significativa entre os adubos orgénicos avaliados (Tabela 1). Trabalho realizado por Mueller et al (2013),
considerando adubag@o organica e complementagdo com adubos minerais, foi observado que as maiores
produtividades comerciais de tomate sdo obtidas com a aplicagdo somente da adubagdo mineral ou com a
aplicacdo de adubo organico complementado com adubo mineral, em outras palavras, a adubagdo
organica, sem a suplementagdo da adubagdo mineral, ndo permite obter produtividades comerciais de
tomate semelhantes a adubac¢ao mineral.

Entretanto, segundo Luz et al (2007), avaliando o sistema de produgido do tomate, pode-se que o
sistema organico se apresentou agronomicamente viavel, com um custo de producdo mais baixo que o
convencional e lucratividade maior, onde a produtividade no sistema orgénico foi de quatro quilos por
planta em relag¢@o ao sistema convencional.

Tabela 1. Produtividade média dos frutos nas diferentes datas de colheita

Tipos de adubos | colheita 2 ’colhelta 3 colheita Medias (nurr}ero total de
organicos (nimero de fruto) (nimero de (numero de fruto) frutos / numero de
fruto) colheitas)
Adubo composto por 25 38 38 33,66 a
esterco de coelho
Adubo composto por 23 60 51 44,66 a
serragem vegetal
Adubo composto de 54 63 75 64,00 a

esterco de gado
Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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As diferengas entre os tratamentos ndo foram significativas para produtividade. Os dados médios
de altura de planta, peso dos frutos e frutos ndo desenvolvidos ou danificados estdo apresentados nas
Tabelas 2, 3 e 4, respectivamente.

Tabela 2. Média da altura de plantas de tomate realizadas na primeira colheita

Tipo de adubo orgénico Altura de planta (m)
Adubo composto por esterco de coelho 0,75
Adubo composto por serragem vegetal 1,10
Adubo composto de esterco de gado 1,50

Tabela 3. Médio do peso dos frutos de tomate realizado na terceira colheita

Tipo de adubo organico Peso(g)

Adubo composto por esterco de coelho 395
Adubo composto por serragem vegetal 855
Adubo composto de esterco de gado 945

Tabela 4. Média do numero de frutos ndo desenvolvidos ou danificados

Adubos orgénicos Quantidade (unidade)
Adubo composto por esterco de coelho 8

Adubo composto por serragem vegetal 12

Adubo composto de esterco de gado 3

As tabelas 2, 3 e 4 foram feitos somente por média de acompanhamento, sem registro de valores
gerados das repetigdes.

Conclusdes
Nao houve diferenca significativa quanto aos parametros de produtividade entre os diferentes
adubos organicos avaliados.
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Resumo: Os dejetos liquidos de suinos (DLS) devem ser utilizados na fertilizagdo das lavouras, trazendo
ganhos econdmicos ao produtor rural, sem comprometer a qualidade do solo e do meio ambiente. Os
dejetos podem ser utilizado como fonte nutricional para as culturas, pois possuem teores significativos de
nutrientes. Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da adubagdo com diferentes
doses de dejetos de suinos na produtividade da soja, comparada com e sem a adi¢do de fertilizante
mineral apo6s 18 anos de aplicagdes consecutivas de dejetos de suinos na mesma area. O experimento foi
conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico na area experimental destinada ao projeto de uso de
residuos organicos na agricultura, na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde. O solo
estd sendo cultivado com soja e milho desde a safra 2000/01. A area experimental ¢ constituida por trés
blocos e seis tratamentos: controle, adubagdo mineral, 25, 50, 75 ¢ 100 m> ha'! de dejetos de suinos. Os
dejetos foram aplicados antes do plantio e a adubagdo mineral foi realizada por ocasido do plantio,
conforme a necessidade do solo. A colheita dos grdos foi realizada quando os gréos atingiram 18% de
umidade e foram determinadas as produtividades. As maiores doses de dejetos proporcionaram maiores
produtividades de soja. A dose de 100 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos apresentou os melhores
resultados em produtividade.

Palavras-chave: adubagéo alternativa, eficiéncia agrondmica, residuos organicos
Soybean yield after long-term application of liquid swine manure

Abstract: The liquid swine manure (LSM) should be used to fertilize crops, bringing economic gains to
the rural producer, without compromising the quality of the soil and the environment. Swine manure can
be used as a nutritional source for crops because they have significant nutrient contents. The objective of
this work was to evaluate the influence of fertilization with different doses of liquid swine manure on
soybean yield, compared to and without the addition of mineral fertilizer after 18 years of consecutive
liquid swine manure applications in the same area. The experiment was conducted in a dystroferric Red
Latosol in the experimental area for the use of organic residues in agriculture at Fazenda Fontes do Saber,
at the University of Rio Verde. The soil has been cultivated with soybeans and corn since the 2000/01
crop. The experimental area consists of three blocks and six treatments: control, mineral fertilization, 25,
50, 75 and 100 m® ha™' of liquid swine manure. The manure was applied before planting and the mineral
fertilization was carried out at the time of planting, according to the need of the soil. The grains were
harvested when the grains reached 18% moisture and the yields were determined. The higher doses of
liquid swine manure provided higher soybean yields. The dose of 100 m® ha of swine manure presented
the best results in productivity.

Keywords: alternative fertilization, agronomic efficiency, organic residues

Introducao

A soja ¢ considerada a principal oleaginosa produzida e consumida mundialmente. O cultivo de
soja no Brasil ocupa posi¢do de destaque com producdao de 113 milhdes de toneladas em 2016/17
(CONAB, 2017), sendo Goias, o quinto estado que mais colheu soja no pais (Bernardes, 2017). Sua
importancia reside no fato de que seus subprodutos sdo destinados para consumo animal e humano, sendo
primordial a busca por novas alternativas que visem ao aumento da produtividade da soja com o minimo
de impactos ambientais.

Além do cultivo da soja, o municipio de Rio Verde e entorno se destacam como polo de
agroindustrias frigorificas, principalmente de carnes de suinos e de aves. O avango tecnologico na
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producdo de suinos consiste em confinar animais em todas as fases do ciclo produtivo. Essa concentra¢do
de grande numero de animais em pequenas areas trouxe, como consequéncia, a producdo de apreciaveis
volumes de dejetos (Menezes et al., 2016). Os dejetos de suinos podem ser utilizados na fertilizacdo das
lavouras, trazendo ganhos econdmicos ao produtor rural, sem comprometer a qualidade do solo e do meio
ambiente.

Embora as concentra¢des de nutrientes contidos nos dejetos suinos apresentem grandes variagdes
decorrentes do sistema de manejo e da dilui¢do causada pelo uso de maior ou menor quantidade de dgua
nos sistemas de higienizacdo adotados, pode-se considerar que os dejetos contém quantidade apreciavel
de nutrientes (Coelho, 2005).

As quantidades de nutrientes contidas no DLS viabiliza maior potencial da produtividade da soja
por area, sendo necessario investir na adubagdo, especialmente nitrogénio (N), fosforo (P), e potassio (K).
Para a cultura da soja ha uma economia de fertilizantes nitrogenados, onde esta cultura promove maior
fixacdo bioldgica do nitrogénio. Para Giacomini et al. (2011), na cultura da soja aplicam-se geralmente as
formulagdes de adubo mineral composto por 2% de N, 20% de P,05 e 20% de K,O.

Os dejetos liquidos suinos (DLS) sdo considerados insumos de baixo custo e de alto retorno
econdmico para os produtores que possuem granja, pois sdao ricos em nutrientes. Estes residuos ndo
podem ser descartados no meio ambiente aleatoriamente devendo ser utilizados como adubo organico na
agricultura de forma técnica e racional (Menezes et al., 2007).

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia da adubagdo com
diferentes doses de DLS na produtividade da soja, comparada com ¢ sem a adigdo de fertilizante mineral
apos 18 anos de aplicagdes consecutivas na mesma area.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico, textura argilosa (540 g kg™),
na area experimental destinada ao projeto de monitoramento ambiental com o uso de residuos organicos
na agricultura, em condi¢do de campo na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde — GO,
durante a safra 2017/2018 (outubro de 2017 a margo de 2018).

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho,
sendo que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo
que na safra 2016/2017 foi cultivado soja na safra e milho na safrinha e na safra 2017/2018 foi cultivada
soja. A cada ano foram aplicadas doses diferentes de DLS e adubagdo mineral. A safra 2017/2018
corresponde a 18 anos de aplicagdes sucessivas de DLS e adubagdo mineral na mesma area.

Na safra 2017/2018 o delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeticdes,
constituido de seis tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25 m® ha™', 50 m® ha™, 75 m’
ha e 100 m® ha™), adubagdo mineral (350 kg ha™ da formula 04-20-18, recomendado para cultura da
soja) e controle sem adubagdo (nunca adubada nos ultimos 18 anos). Cada parcela experimental possui a
dimensao de 10,5 m x 15 m, perfazendo um total de 157,5 m>.

O DLS foi proveniente de uma granja de criagdo de suinos do Sistema Vertical Terminador (SVT)
e foram aplicados antes do plantio e a adubagdo mineral foi realizada por ocasido do plantio. Os dejetos
foram analisados quimicamente nos laboratérios Multiusuarios da Universidade de Rio Verde, cuja
composi¢io quimica foi de 0,2 kg m™ de N, 0,01 kgm™ de P e 1,47 kg m™ de K.

Os tratamentos com DLS foram aplicados antes da semeadura por aspersdo no dia 02/10/2017. A
aplicag@o do adubo mineral e semeadura foram realizadas no dia 06/11/2017 utilizando-se a variedade NS
7709 com densidade de plantio de 16 sementes por metro.

Durante o ciclo da cultura da soja foram realizados todos os tratos culturais conforme a
necessidade. A colheita dos graos de soja foi realizada no momento em que os graos atingiram 18% de
umidade. A colheita foi realizada manualmente no dia 22/02/18, arrancando-se as plantas dentro da area
util (3 linhas de 3 m de comprimento) de cada parcela.

No laboratério Multiusuario, cada parcela foi trilhada e os grdos pesados, sendo determinada a
umidade. A produtividade de graos foi ajustada para 13% de umidade. Foi realizada a contagem e
pesagem da massa de 100 grdos. A produtividade final foi obtida em kg por hectare.

Os resultados de produtividade de graos foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).
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Resultados e Discussiao
De acordo com as doses de dejetos liquidos suinos e fertilizantes minerais aplicados nas parcelas,
estimaram-se as quantidades de N, P,Os5 e K,O adicionadas ao solo de acordo com cada tratamento
(Tabela 1).

Tabela 1. Quantidades de N, P,Os e K,O fornecidos a cultura da soja conforme os tratamentos

Tratamentos N P,Os K,0
kg ha

Controle (sem adubag?o) 0,00 0,00 0,00
350 kg ha (mineral) 14,00 70,00 63,00
25m’ ha' de DLS 5,00 0,53 44,27
50 m® ha”' de DLS 10,00 1,06 88,54
75 m’ ha™! de DLS 15,00 1,59 132,81
100 m® ha' de DLS 20,00 2,12 177,08

*valores baseados na analise do DLS

Considerando a concentragdo dos elementos quimicos do DLS aplicado no 18° ano (safra
2017/2018) as doses de DLS de 75 ¢ 100 m® ha™' excedem na quantidade de nitrogénio recomendada
(adubagao mineral). Entretanto nenhuma dose do DLS supriu as necessidades de P, e as doses acima de
50 m® ha”' de DLS equivalem ou excedem as quantidades de K comparado a adubagio mineral. A
adubacao foi conforme as recomendacdes para soja (Sousa; Lobato, 2004). Os residuos organicos nao sao
balanceados como as fontes de adubo mineral, os nutrientes estdo em desequilibrio, onde faltaram ou
excederam nas doses de DLS (Tabela 1).

Pelos resultados obtidos, pode-se observar que ndao houve efeito significativo (P>0,05) dos
tratamentos (controle, DLS, adubagdo mineral) sobre os pardmetros de produtividade (CV: 11,88%). A
produtividade média das doses de DLS (25 m® ha', 50 m® ha”, 75 m’ ha™ e 100 m® ha™") foi de 2.743 kg
ha'. Para os tratamentos com adubagio mineral e sem adubagio (controle) a produtividade foi 2.308 kg
ha™' € 2.567 kg ha™', respectivamente.

Mesmo ndo ocorrendo diferenca significativa ao comparar numericamente os resultados de
produtividade de grdos de soja do tratamento com adubag@o mineral com os tratamentos que receberam
DLS, pode-se inferir que a aplicagdo em longo prazo de DLS na cultura da soja pode ser utilizada como
fonte potencial de possivel substituicao a adubagiao mineral (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de graos de soja em fungdo: das adubagdes com dejetos liquidos de suinos, da
adubac¢do mineral e sem adubacao.

Comparando os tratamentos: sem adubagio-controle (2.567 kg ha™) com os resultados da
adubagio mineral (2.308 kg ha™) e a média geral do DLS (2.743 kg ha™), verificou-se incrementos de
produtividade de grios de 176 kg ha™ e 435 kg ha™', respectivamente. Estes resultados indicam que a
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adi¢@o anual de nutrientes no solo, via adubagdo mineral ou organica ¢ essencial para a produtividade
satisfatdria da cultura da soja.
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Figura 2. Produtividade média de gréos de soja em funcdo das doses de dejetos liquidos de suinos

Os resultados demonstraram que mesmo ndo ocorrendo diferengas significativas entre os
tratamentos, numericamente a maior dose de dejetos aplicada (100 m® ha™) proporcionou produtividade
(3.018 kg ha™) inferior aos resultados encontrados por Giacomini et al. (2011) que obtiveram
produtividade dos grios de soja igual a 3.270 kg ha' utilizando a mesma dose de DLS. Para
produtividade com a adubag@o mineral os resultados encontrados também foram inferiores comparados a
esse autor.

Utilizando-se apenas as doses crescentes de DLS verificou-se que a produtividade de grios foi
afetada de forma linear crescente (Figura 2). A melhor dose obtida foi com a aplicagio de 100 m’ ha™ de
DLS na adubacgao da cultura da soja safra 2017/2018 para obtencdo da maxima produtividade de graos
(Figura 2).

A aplicacdo de dejeto de suino de forma equilibrada constitui-se num fertilizante capaz de
substituir parte ou totalmente a adubacdo mineral das culturas.

Conclusio
A adubacdo com dejeto liquido de suino incrementa a produtividade de graos de soja.
A dose de 100 m® ha' de dejeto liquido de suino apresenta os melhores resultados em
produtividade.
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Resumo: O trabalho teve como objetivo avaliar a reagdo de dez cultivares de Phaseolus vulgaris ao
nematoide das lesdes radiculares. Foram dois experimentos, sendo um no inverno e outro na primavera,
conduzidos em casa de vegetagdo da Universidade de Rio Verde (UniRV), no municipio de Rio Verde-
GO. O indculo foi extraido de plantas de milho da safra 2017 e de sua multiplicacdo em plantas de sorgo.
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com duas plantas por vaso, com
capacidade de dois litros, perfazendo dez repeti¢des. Foram avaliados os cultivares de Phaseolus vulgaris
(BRS ESTILO, BRS PONTAL, BRS REQUINTE, BRS NOTAVEL, PEROLA, BRSMG MADRE
PEROLA, IPR CAMPOS GERAIS, IAC IMPERADOR, BRS CAMPEIRO ¢ BRS ESPLENDOR). A
testemunha resistente foi a Crotalaria spectabilis e suscetivel a soja AS 3730 IPRO. Depois do
surgimento dos primeiros primordios foliares foi inoculado o patégeno com duas mil espécimes por
planta. As variaveis respostas observadas foram: nematoide por grama de raiz ¢ fator de reproducédo (FR).
No inverno os fatores de reproducéo dos cultivares de feijao foram todos menores que 1, porém no
experimento na primavera os fatores de reprodugdo foram maiores que 1 para todos os cultivares, ndo
encontrando resisténcia.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, Pratylenchus brachyurus, resisténcia, patdogeno
Reaction of common bean cultivars to the root lesions nematoid

Abstract: The objective of this work was to evaluate the reaction of ten cultivars of Phaseolus vulgaris to
the root lesions nematoid. There were two experiments, one in the winter and the other in the spring,
conducted in a greenhouse at the University of Rio Verde (UniRV), in the municipality of Rio Verde-GO.
The inoculum was extracted from maize plants from the 2017 crop and from its multiplication in sorghum
plants. The experimental design was completely randomized, with two plants per pot, with a capacity of
two liters, making ten replications. The cultivars of Phaseolus vulgaris (BRS ESTILO, BRS PONTAL,
BRS REQUINTE, BRS NOTABLE, PEAROLA, BRSMG MADRE PEROLA, IPR CAMPOS GERAIS,
IAC IMPERADOR, BRS CAMPEIRO and BRS ESPLENDOR) were evaluated. The resistant control
was Crotalaria spectabilis and susceptible to soybean AS 3730 IPRO. After the first leaf emergence, the
pathogen was inoculated with two thousand specimens per plant. The variables observed were: root
nematode and reproductive factor (RF). In the winter, the reproductive factors of the bean cultivars were
all smaller than 1, but in the experiment in the spring the reproductive factors were higher than 1 for all
the cultivars, not finding resistance.

Keywords: Phaseolus vulgaris, Pratylenchus brachyurus, resistance, pathogen

Introducao

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) é a leguminosa mais importante na alimentacdo de mais
de 500 milhdes de pessoas na América Latina e Africa. O Brasil destaca-se como o terceiro maior
produtor de feijdo no mundo, contribuindo com aproximadamente 13% da produgdo (FAO, 2014).

O feijao ¢ considerado a principal fonte de proteina vegetal na alimentagdo da populacdo
brasileira, com cerca de 33% no teor de proteina e valor energético de 341 cal/100g . A quantidade média
de consumo da populagdo brasileira é de 17,06 kg/habitantes/ano (Barbosa Gonzaga, 2012).

O nematoide Pratylenchus brachyurus (Godfrey) Filipjev & Schuurmans conhecido por ocasionar
lesoes radiculares nas plantas hospedeiras, ¢ um dos mais importantes grupos de nematoides fitoparasitos,
hospedando diversas culturas como a soja, milho, guandu, arroz, cana-de-acucar, sorgo, pastagens,
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milheto, algoddo e café e presente em varias regides do Brasil, sobretudo no cerrado, onde ha relatos
frequentes de redugdes na produgdo da cultura da soja de 30 a 50% (Santos, 2012).

O estado de Mato Grosso apresenta elevada distribuicdo do nematoide nas plantagcdes de soja,
tendo ocorrido em 96% das amostras coletadas (Ribeiro et al., 2009).

A disponibilidade de informagdes a respeito da reacdo de cultivares de feijoeiro ao nematoide
Pratylenchus brachyurus é pequena no Brasil e no mundo. Assim o objetivo deste trabalho ¢é avaliar a
reacdo de dez cultivares de Phaseolus vulgaris ao nematoide Pratylenchus brachyurus, gerando
informagoes para recomendagdes agrondmicas em areas com alto indice de infestagdo e em rotagdes de
cultura.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo, localizada na Universidade de Rio
Verde (UniRV), no municipio de Rio Verde — GO. O primeiro experimento de inverno, conduzido no
periodo de 14/05/2017 a 08/08/2017, apresentando temperatura média minima de 15,1°C, temperatura
média méaxima de 28,3°C e umidade relativa do ar com média de 59%. O segundo experimento conduzido
na primavera, no periodo de 20/08/2017 a 20/11/2017, registrou temperatura média minima de 19,1°C,
temperatura média maxima foi de 32,4°C e umidade relativa do ar com média de 50%.

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, avaliando-se doze
tratamentos, os quais foram compostos por dez cultivares de feijoeiro comum e duas testemunhas
(resistente e suscetivel ao nematoide), com dez repetigdes. As cultivares de feijoeiro utilizadas no
experimento foram BRS ESTILO, BRS PONTAL, BRS REQUINTE, BRS NOTAVEL, PEROLA,
BRSMG MADRE PEROLA, IPR CAMPOS GERAIS, IAC IMPERADOR, BRS CAMPEIRO ¢ BRS
ESPLENDOR.

Para compor as testemunhas foi utilizado como espécie resistente ao nematoide a Crotalaria
spectabilis e como suscetivel, utilizou-se a variedade de soja AS 3730 IPRO. A presenca destas
testemunhas teve como objetivo assegurar que a inoculagdo tivesse sido realizada corretamente, visto que
a soja € reconhecidamente suscetivel ao nematoide das lesdes radiculares e a crotaldria resistente
(Inomoto, 2011).

Para assegurar que ndao houvesse a presenga de outros nematoides no solo, realizou-se a
desinfestagdo deste por meio da solarizagdo. Inicialmente, foi realizada a cobertura do substrato
manualmente com plastico transparente em ambiente de alta incidéncia de radiacdo solar. Esta agdo
promoveu o aquecimento do solo, eliminando possiveis nematoides e outros patégenos, por efeito direto
das maiores temperaturas atingidas. Apos seis semanas nesta condig@o, o solo foi descoberto e utilizado
para o preenchimento dos vasos.

As unidades experimentais foram compostas por vasos contendo 2 dm® de substrato constituido
por duas partes de solo, uma parte de areia e meia parte de esterco. A semeadura foi realizada
distribuindo-se seis sementes por vaso, € ap6s a germinacdo, realizou-se o desbaste, deixando duas
plantulas por unidade experimental.

O inéculo de Pratylenchus brachyurus utilizado nos experimentos foram extraidos seguindo a
metodologia de Coolen e D’Herde (1972), onde as raizes foram cortadas em pedagos de 1 a 2 cm,
processadas em liquidificador e os nematoides extraidos com auxilio de peneiras de 200 e 500 Mesh, em
seguida realizou a quantificagdo no laboratério de fitopatologia por meio de microscopio Optico e camara
de Peters, aferindo a populagdo de nematoides para duas mil espécimes por planta, mantidos em solugéo,
para posterior inoculagdo. No experimento de inverno o inoculo foi extraido de plantas de milho da safra
2016/2017 e o experimento na estagao da primavera, extraidos da multiplicagdo em plantas de sorgo
mantidos em casa de vegetagao.

A inoculacdo dos espécimes vidveis de nematoide foi realizada, em todos os tratamentos, apos o
desenvolvimento dos primeiros primdrdios foliares (doze dias apds a emergéncia - DAE), sendo
inoculado quatro mil individuos por vaso, por meio de dois furos de 2,5 cm proximos ao sistema radicular
de cada planta, com auxilio de pipeta automatica devidamente calibrada, onde posteriormente foi coberto
com areia e realizado uma leve irrigagdo para acomodar o inoculo e assentar a areia.

Apds a semeadura das espécies, os vasos foram mantidos em casa de vegetacdo e irrigados
diariamente com laminas variando de 5 a 10 mm até o final do experimento. Os vasos foram mantidos
livres da presenca de outras plantas que ndo fossem as avaliadas no tratamento.

As avaliagdes foram realizadas aos 70 dias apds a inoculagdo, sendo mensuradas as seguintes
variaveis-respostas: nematoides por grama de raiz e fator de reproducao (FR).
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A contagem dos nematoides por planta consistiu na trituragdo do sistema radicular de cada planta,
em liquidificador, para a recuperacdo dos nematoides, seguindo a metodologia de Coolen e D’Herde
(1972) e os nematoides do solo foram quantificados seguindo-se a metodologia de Jenkins (1964),
conhecido tecnicamente como método do peneiramento combinado a flutuagdo em centrifuga com
solucdo de sacarose. Apos a quantificacdo dos nematoides nas raizes das plantas e do solo, foi calculado o
fator de reproducdo (FR) do parasita em cada parcela, como proposto por Oostenbrink (1966).

Todas as analises foram realizadas com o auxilio do software estatistico Assistat (Silva e Azevedo,
2009). Os dados foram submetidos a analise de varidncia pelo teste F e quando foram observados efeitos
significativos procedeu a comparagdo das médias pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

Resultados e Discussio

No Experimento de inverno a testemunha suscetivel (soja AS 3730 IPRO) obteve a maior
quantidade de Nematoides por Grama de Raiz com 101,58 e consequentemente o maior Fator de
Reprodugdo (FR) de 0,87 (Tabela 1).

A testemunha resistente (Crotalaria spectabilis) teve média de 32,64 nematoides por grama de
raiz, valor superior ao encontrado por Inomoto 2011, com 4,7 nematoides por grama de raiz, utilizando
inoculacdo de 200 fémeas e juvenis (Tabela 1). Esta diferenca pode estar relacionada ao nimero de
espécimes inoculado por planta.

O Fator de Reproducdo da Crotalaria spectabilis foi de 0,24 (Tabela 1), comprovando sua
resisténcia, valor semelhante ao encontrado por Inomoto, 2011, com FR de 0,26.

O cultivar de feijdo com maior niimero de nematoides por grama de raiz foi o BRS Esplendor com
57,68 e consequentemente o maior FR de 0,76, ndo diferindo da testemunha suscetivel (Tabela 1).

Os cultivares IPR Campos Gerais ¢ IAC Imperador tiveram os menores niimeros de nematoides
por grama de raiz com 10,57 e 13,40 respectivamente, com médias de FR de 0,30 ¢ 0,35, o que ndo
diferiu estatisticamente da testemunha resistente (Tabela 1).

De modo geral os Fatores de Reproducdo foram baixos, uma vez que temperaturas baixas ndo
foram favoraveis a multiplicacdo de Pratylenchus brachyurus.

Tabela 1. Nematoides por grama de raiz (NEMA./Grama Raiz) e fator de reprodugdo (FR) de diferentes
cultivares de feijoeiro comum e das testemunhas suscetivel (soja) e resistente (crotalaria)
inoculadas com Pratylenchus brachyurus, no ensaio de inverno

Tratamentos NEMA./Grama Raiz Fator de Reprodugéo (FR)

BRS Estilo 21,09 ¢ 0,49 ¢
BRS Pontal 46,05 b 0,67 b
BRS Requinte 4234 b 0,67 b
BRS Pérola 40,75 b 0,60 b
BRS Notavel 30,07 ¢ 0,62 b
BRS Madre Pérola 38,09 b 0,63 b
BRS Esplendor 57,68 b 0,76 a
BRS Campeiro 26,18 ¢ 049 ¢
IPR Campos Gerais 10,57 ¢ 0,30 d
Imperador 13,40 ¢ 0,35 d
Soja (Test. suscetivel) 101,58 a 0,87 a
Crotalaria (Test. resistente) 32,64 ¢ 0,24 d
CV (%) 29,31 5,00

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Dados originais transformados pela \/(x + 1) para andlise estatistica.

No experimento de primavera a caracteristica nematoides por grama de raiz diferiu
estatisticamente. Os cultivares de feijao BRS Requinte, IAC Imperador, BRS Pontal, BRS Campeiro, IPR
Campos Gerais e BRS Esplendor, tiveram as maiores quantidade de nematoides por grama de raiz com
médias de 383,31; 371,26; 347,19; 322,56; 301,89; 271,57, respectivamente (Tabela 2). Bonfim 2011,
apresentou resultado de 138 nematoides por grama de raiz para o cultivar BRS Campeiro aos 70 DAL
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No geral todos os tratamentos com feijdo teve uma quantidade elevada de nematoides por grama
de raiz em relacdo a soja, testemunha suscetivel, que teve média de 116,75 nematoides por grama de raiz.
Os outros tratamentos de feijdo ndo diferiram estatisticamente da soja e a testemunha resistente teve a
menor média nesta caracteristica com apenas 1,37 nematoides por grama de raiz, provando sua
capacidade de inibir o patdgeno (Tabela 2).

O tratamento com o cultivar BRS Estilo obteve média de 233,71 nema./grama de raiz (Tabela 2),
porém Bonfim 2011, apresentou resultado inferior de 171 nema./grama de raiz.

O cultivar Pérola obteve 164,60 nematoides por grama de raiz (Tabela 2), valor menor que no
trabalho de Bonfim 2011, o qual teve para mesma cultivar 331 nematoides por grama de raiz.

O fator de Reprodugdo é a varidvel que afere a resisténcia, tolerdncia ou suscetibilidade dos
cultivares em relagdo ao nematoide. Nesta caracteristica houve diferenga estatistica, tendo a Crotaldria
spectabilis o menor FR (0,29), comprovando sua resisténcia. A soja obteve FR de 1,47, mostrando-se
suscetivel (Tabela 2). Os Fatores de Reprodugdo da testemunha resistente (Crotalaria spectabilis) e
suscetivel (Soja AS 3730 [PRO) validaram o experimento, dando credibilidade aos resultados.

Todos os cultivares de Phaseolus vulgares sdo classificados como suscetiveis ao patégeno, pois
tiveram FR’s maiores que 1, com destaque para os cultivares BRS Esplendor ¢ BRS Pontal com os
maiores Fatores de Reproducdo (2,99 e 2,90 respectivamente). Os cultivares de feijdo que tiveram os
FR’s proximos a 1, foram os cultivares BRS Notavel (FR= 1,11), BRS Pérola (FR= 1,16) e BRS
Campeiro (FR= 1,27) (Tabela 2). Bonfim 2011, inoculando 300 espécimes/planta e com avaliacdo aos
70DALI obteve para os cultivares BRS Campeiro (FR= 5,38), BRS Estilo (FR= 7,89) ¢ BRS Pérola (FR=
14,88).

Tabela 2. Nematoides por grama de raiz (NEMA./Grama Raiz) ¢ fator de reprodugéo (FR) de diferentes
cultivares de feijoeiro comum e das testemunhas suscetivel (soja) e resistente (crotalaria)
inoculadas com Pratylenchus brachyurus, no ensaio de primavera

Tratamentos NEMA./Grama Raiz Fator de Reprodugdo (FR)

BRS Estilo 23371 b 1,72 ¢
BRS Pontal 347,19 a 290 a
BRS Requinte 383,31 a 201 b
BRS Pérola 164,60 b 1,16 ¢
BRS Notavel 17797 b 1,11 ¢
BRS Madrepérola 147,66 b 1,66 ¢
BRS Esplendor 271,57 a 299 a
BRS Campeiro 322,56 a 1,27 ¢
IPR Campos Gerais 301,89 a 2,12 b
Imperador 371,26 a 1,66 ¢
Soja (Test. suscetivel) 116,75 b 1,47 ¢
Crotalaria (Test. resistente) 1,37 ¢ 0,29 d
CV (%) 33,51 14,06

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Dados originais transformados pela V(x + 1) para analise estatistica.

Conclusiao

Nos experimentos de inverno, houve pouca multiplicacdo de Pratylenchus brachyurus no sistema
radicular, tendo consequentemente fatores de reprodugéo baixo, indicando que os cultivares mesmo sendo
suscetiveis ao nematoide, haveria poucos danos se cultivados neste periodo.

Todos os cultivares de feijoeiro comum mostrou ser suscetivel ao nematoide Pratylenchus
brachyurus no periodo de primavera, havendo multiplicagdo do nematoide nas raizes dos cultivares,
devido a temperatura ser favoravel. Os fatores de reproducdo foram todos acima de 1, ndo sendo
recomendavel seu cultivo em areas com alto indice de populagdo do patdgeno, nas safras das aguas e da
seca e em rotacao/sucessao de culturas.
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Resumo: O trabalho teve como objetivo avaliar a resisténcia de doze cultivares de trigo ao nematoide das
lesdes radiculares. Foram dois experimentos, sendo um no inverno e outro no verdo, conduzidos em casa
de vegetacdo da Universidade de Rio Verde (UniRV), no municipio de Rio Verde-GO. O indculo foi
extraido de plantas de milho da safra 2017 e de sua multiplicagdo em plantas de sorgo em casa de
vegetagdo. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com duas plantas por
vaso, com capacidade de dois litros, perfazendo dez repeti¢des. Foram avaliados os cultivares de trigo.
BR 18 - Terena, BRS 404, BRS 394, BRS 254, BRS 264, TBio Audaz, TBio Sossego, TBio Iguagu, TBio
Sonic, TBio Mestre, TBio Sintonia e TBio Toruk. Para compor as testemunhas foram utilizados o milheto
ADR-300, como padrdo de resisténcia ¢ o sorgo MR-43, como padrdo de suscetibilidade. Depois do
surgimento dos primeiros primordios foliares foi inoculado o patéogeno com duas mil espécimes por
planta. As variaveis respostas observadas foram: espécimes g raiz e fator de reprodugio (FR). No
periodo do inverno, todos os tratamentos comportaram-se como resistentes ao nematoide Pratylenchus.
brachyurus, tendo baixas populagdes de espécimes g™ raiz e fatores de reprodugdo inferiores a 1. No
verdo, o sorgo apresentou FR>1 comportando-se como suscetivel, no entanto, o milheto e as cultivares de
trigo apresentaram FR<I comportando-se como resistentes. Portanto, todas as cultivares de trigo
estudadas podem ser utilizadas em rotagdo/sucessdo de culturas em areas com alto nivel de populacao
desse nematoide, uma vez que foram resistentes a P. brachyurus em dois periodos de semeadura.

Palavras-chave: Triticum aestivum L., Pratylenchus brachyurus, resisténcia, patdogeno
Reaction of wheat cultivars to the root lesions nematoid

Abstract: The objective of this study was to evaluate the resistance of twelve wheat cultivars to
the nematode of the root lesions. There were two experiments, one in the winter and the other in the
summer, conducted in the greenhouse of the University of Rio Verde (UniRV), in the municipality of Rio
Verde-GO. The inoculum was extracted from maize plants from the 2017 harvest and from its
multiplication in greenhouse plants under greenhouse conditions. The experimental design was
completely randomized, with two plants per pot, with a capacity of two liters, making ten replications.
Wheat cultivars were evaluated: BR 18 - Terena, BRS 404, BRS 394, BRS 254, BRS 264,. In order to
compose the controls, millet ADR-300, as standard of resistance and sorghum MR-43, were used as the
susceptibility standard. After the first leaf emergence, the pathogen was inoculated with two thousand
specimens per plant. The observed responses were: specimens g™ root and reproduction factor (RF). In
the winter period, all treatments behaved as resistant to the nematode Pratylenchus brachyurus, with low
populations of g-1 root specimens and reproduction factors below 1. In the summer,
sorghum presented FR> 1 behaving as susceptible, however, millet and wheat cultivars presented RF <1,
resistant. Therefore, all studied wheat cultivars can be used in rotation / succession of crops in areas with
high population levels of this nematode, since they were resistant to P. brachyurus in two sowing periods.

Keywords: Triticum aestivum L., Pratylenchus brachyurus, resistance, pathogen

Introducao
O trigo ¢ um dos alimentos mais cultivados do mundo, juntamente com o milho e o arroz,
possuindo papel de destaque entre os cereais produzidos no Brasil. As principais espécies de importancia
comercial sdo Triticum aestivum (trigo para panificados) e Triticum turgidum (trigo para macarrao)
(CONAB, 2017).
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A espécie Triticum aestivum corresponde com a maior parte da produgdo mundial, com cerca de
90% e a de T. turgidum representa cerca de 10%. E um cereal importante na base da alimentagdo para a
maior parte da populacdo do mundo, fornecendo substancias esséncias para nutricdo humana (Silva,
2011).

O Brasil produz trigo em trés regides, que sdo Regido Sul, Regido Centro-Sul e Regido do Brasil
Central. Desde sua introducdo no Brasil, a cultura do trigo sofre com oscilagdes na area e na produgdo de
grdos (Silva, 2011). Na safra 2017/2018, a area de trigo plantada no Brasil foi de 1.916,0 milhdes de
hectares, com producdo de 4.263,5 milhdes de toneladas (CONAB, 2017).

O potencial produtivo no Brasil ndo tem sido explorado devidamente, sendo uma das limitagdes o
numero elevado de doengas, com condi¢des propicias para ocorréncias nas areas onde o trigo é cultivado,
gerando danos a producdo de grios (Alves et al., 2013).

A disponibilidade de informagdes sobre a reacdo de cultivares de trigo, ao nematoide Pratylenchus
brachyurus é escassa no Brasil ¢ no mundo, assim o objetivo deste trabalho é avaliar a reagdo de doze
cultivares de trigo ao nematoide P. brachyurus, gerando informacdes para recomendagdes agrondmicas
em areas com alto indice de infestagdo e em rotagdes de cultura.

Material e Métodos

Os ensaios experimentais foram conduzidos em casa de vegetagdo na Universidade de Rio Verde —
UniRV, no municipio de Rio Verde — GO. Foram dois experimentos, um no periodo de 14/05/2017 a
08/08/2017, denominado de experimento de inverno, ¢ o outro no periodo de 20/08/2017 a 20/11/2017
denominado de experimento de verdo. No ensaio experimental de inverno, a temperatura minima foi de
15,1°C, temperatura maxima de 28,3 °C ¢ umidade relativa do ar em torno de 59%. No experimento de
verdo, a temperatura minima foi de 19,1 °C, temperatura maxima de 32,4 °C ¢ umidade relativa do ar em
50%.

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizados, em dez
repeticdes, avaliando-se quatorze tratamentos, os quais foram compostos por doze tratamentos com
cultivares de trigo e duas testemunhas (resistente e suscetivel ao nematoide), perfazendo cento e quarenta
parcelas. Os cultivares de trigo utilizados nos experimentos foram: BR 18 - Terena, BRS 404, BRS 394,
BRS 254, BRS 264, TBio Audaz, TBio Sossego, TBio Iguacu, TBio Sonic, TBio Mestre, TBio Sintonia e
TBio Toruk.

A testemunha resistente utilizada nos experimentos foi o milheto ADR 300 e a testemunha
suscetivel foi composta pelo sorgo MR 43. As testemunhas tiveram como objetivo garantir que a
inoculacdo ocorresse de forma correta, uma vez que o milheto ADR 300 ¢ reconhecido como resistente a
P. brachyurus e o sorgo MR 43 suscetivel.

O substrato utilizado nos dois experimentos foram desinfestados por meio de solarizagdo,
garantindo que ndo houvesse outros nematoides que influenciassem nos resultados. O processo de
solarizag@o consistiu na cobertura do substrato imido por meio de um plastico transparente, em local com
alta incidéncia de luz solar. A solarizagdo promoveu o aquecimento do substrato, por meio direto das
maiores temperaturas atingidas, eliminando nematoides e outros patdgenos. Esta pratica teve a duragdo de
seis semanas, em seguida, o solo foi descoberto e os vasos utilizados nos experimentos preenchidos.

O substrato foi composto pela mistura de duas partes de solo, uma parte de areia e meia parte de
esterco e utilizados no preenchimento dos vasos de 2 dm’, formando as unidades experimentais. Foram
semeadas seis sementes por vaso ¢ logo apds a germinagdo foi realizado o desbaste, deixando duas
plantas, garantindo a uniformidade entre as parcelas.

O indculo contendo P. brachyurus, que foi utilizado no experimento de inverno, foi extraido de
raizes de milho da safra 16/17 e para o experimento de verdo, extraidos da multiplicagdo em plantas do
sorgo MR 43 mantidos em vasos de 10 dm® em casa de vegetagdo. A extra¢io seguiu a metodologia de
Coolen e D’Herde (1972), onde as raizes foram cortadas em pedacos de 1 cm, trituradas com agua em
liquidificador e extraidos, com auxilio de peneiras de 200 e 500 Mesh. Os nematoides foram
quantificados no laboratorio de fitopatologia por meio de microscopio optico e camara de Peters, aferindo
a populagdo para duas mil espécimes por planta e sendo mantidos em suspengdo, para posterior
inoculagdo.

Apds o desenvolvimento dos primeiros primordios foliares (doze dias apds a emergéncia - DAE),
foi realizada a inoculagdo com espécimes viaveis de P. brachyurus em todas as unidades experimentais,
sendo inoculados dois mil individuos por planta, através de dois orificios com 2,5 cm de profundidade,
préximo ao sistema radicular, com auxilio de pipeta automatica devidamente calibrada, totalizando quatro
mil espécimes por vaso. Depois de finalizada a inoculacdo em todos os vasos, os orificios por onde
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realizou-se a inoculagdo foi coberto com areia e realizado uma leve irrigagdo para acomodar o inoculo e
assentar a areia.

A irrigagdo foi realizada diariamente com laminas de 5 a 10 mm, desde a semeadura até a retirada
do experimento da casa de vegetacdo. As parcelas foram mantidas livres da presenca de plantas daninhas
para ndo ocorrer interferéncia nas avaliacdes dos tratamentos.

Dos substratos dos ensaios experimentais de inverno e verdo, foram coletadas amostras, definindo
as caracteristicas fisicas e quimicas. A partir da analise do substrato foi decidido realizar apenas adubacao
nitrogenada ao longo do experimento, fornecendo 111 kg ha™' de ureia na semeadura, e 70 kg ha de ureia
em cobertura liquida, aos dez e vinte e cinco dias apds a inoculaggo.

Foram realizadas avaliagdes aos 70 dias apos a inoculacdo (DAI), mensurando as seguintes
variaveis-respostas: espécimes g raiz e fator de reprodugio (FR).

A contagem dos nematoides por planta consistiu na trituragdo do sistema radicular de cada planta,
em liquidificador, para a recuperacdo dos nematoides, seguindo a metodologia de Coolen ¢ D’Herde
(1972) e os nematoides do solo foram quantificados seguindo-se a metodologia de Jenkins (1964),
conhecido tecnicamente como método do peneiramento combinado a flotagdo em centrifuga com solugdo
de sacarose. Apds a quantificacdo dos nematoides nas raizes das plantas e do solo, foi calculado o fator de
reproducdo (FR) do parasita em cada parcela, como proposto por Oostenbrink (1966).

As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do software Assistat (Silva & Azevedo,
2009). Os dados foram submetidos a analise de varidncia pelo teste F e, quando observados efeitos
significativos, procedeu-se a comparacdo das médias pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). Os dados
originais foram transformados pela equagdo V(x + 1) para as caracteristicas nematoides g™’ raiz, populagdo
total de nematoides e fator de reprodugéo.

Resultados e Discussio

No Experimento de inverno para a caracteristica espécimes g™ raiz os tratamentos diferiram entre
si. A testemunha suscetivel (Sorgo MR 43) foi a que mais multiplicou P. brachyurus, o que ndo diferiu
estatisticamente das cultivares de trigo TBio Sintonia, TBio Sonic, TBio Mestre e TBio Toruk (Tabela 1).

A testemunha resistente (Milheto ADR 300), ndo diferiu da BRS 264, BR 18 — Terena, TBio
Audaz, BRS 404, TBIO Iguagu, TBIO Sossego ¢ BRS 254. Com destaque para a cultivar BRS 254 que
inibiu totalmente o nematoide das lesdes radiculares (Tabela 1).

A caracteristica fator de reproducdo (FR) diferiu estatisticamente, no entanto, ndo houve FR’s
superiores a 1,0, mesmo para a cultivar de sorgo MR 43, fato explicado pelo experimento ter sido
conduzido no inverno, com temperatura desfavoravel a reproducéo do patdgeno (Tabela 1).

O milheto ADR 300 e as cultivares de trigo BR 18 - Terena, BRS 404, BRS 394, BRS 264 ¢ TBio
Audaz ndo diferiram, obtendo fatores de reprodugdo entre 0,22 ¢ 0,25. BRS 254, TBio Sossego ¢ TBio
Iguagu agruparam-se com as melhores médias. A cultivar TBio Mestre foi quem mais multiplicou P.
brachyurus (Tabela 1).

No experimento de verdo os tratamentos diferiram estatisticamente para a caracteristica espécimes
g raiz. A testemunha resistente Milheto ADR 300 obteve a menor populagdo de espécimes g raiz. O
sorgo ndo diferiu das cultivares TBio Sossego e TBio Sintonia (Tabela 2).

TBio Mestre, TBio Audaz e TBio Toruk agruparam-se com os menores valores de espécimes g
raiz. BRS 254, TBio Iguagu e BRS 264 formaram o grupo com o maior valor de espécimes g raiz
(Tabela 2).

Houve diferenca estatistica para a caracteristica fator de reprodugao, onde a testemunha sorgo MR
43, provou-se neste experimento sua suscetibilidade ao nematoide das lesdes radiculares, com o maior
fator de reproducdo, dando consisténcia aos dados (Tabela 2).

Resultados apresentados Pacheco et al. 2016, mostraram que todos os gendtipos de gendtipos de
sorgo sacarino foram suscetiveis ao nematoide das lesdes radiculares.

Inomoto e Asmus (2010) observaram em experimento em casa de vegetagdo FR de 0,7 para o
milheto ADR 300. Valor préximo ao de Ribeiro et al. 2007 com FR de 0,2, ou seja, resisténcia a P.
brachyurus. Os resultados obtidos para o milheto ADR 300 apresentados por este trabalho sdo
semelhantes ao encontrado pelos autores anteriores citados (Tabela 2), comprovando, de forma
consistente, a baixa hospedabilidade da cultivar a P. brachyurus.

Todos os cultivares de trigo se comportaram como resistentes com FR’s < 1,0. Os tratamentos
com trigo que ndo diferiram da testemunha resistente, no entanto, obtendo valores inferiores foram TBio
Toruk, TBio Audaz, BRS 394, TBio Mestre, BRS 18, TBio Sonic e TBio Sintonia. A cultivar de trigo que
apresentou o maior FR foi a BRS 254 (Tabela 2).
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Tabela 1. Espécimes por grama de raiz (Espécimes g raiz) e fator de reproducio (FR) de diferentes
cultivares de trigo e das testemunhas suscetivel (sorgo) e resistente (milheto) inoculadas com
P. brachyurus, no ensaio de inverno

Tratamentos Espécimes g raiz Fator de Reprodugdo (FR)

BR 18 - Terena 3,39 ¢ 0,24 e
BRS 404 244 ¢ 023 e
BRS 394 12,44 b 0,24 e
BRS 254 0,00 ¢ 0,16 f
BRS 264 6,39 ¢ 022 e
TBIO Audaz 2,79 ¢ 0,25 e
TBIO Sossego 0,07 ¢ 0,16 f
TBIO Iguagu 1,40 ¢ 0,18 f
TBIO Sonic 20,61 a 033 d
TBIO Mestre 20,23 a 0,52 b
TBIO Sintonia 22,40 a 045 ¢
TBIO Toruk 19,18 a 042 ¢
Sorgo (Test. suscetivel) 22,09 a 0,67 a
Milheto (Test. resistente) 1,99 ¢ 0,23 ¢
CV (%) 42,58 3,02

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Dados originais transformados pela V(x + 1) para analise estatistica.

Tabela 2. Espécimes por grama de raiz (Espécimes g raiz) e fator de reprodugdo (FR) de diferentes
cultivares de trigo e das testemunhas suscetivel (sorgo) e resistente (milheto) inoculadas com
P. brachyurus, no ensaio de verdo

Tratamentos Espécimes g’ raiz Fator de Reprodugdo (FR)

BR 18 - Terena 41,77 b 0,35 ¢
BRS 404 4554 b 0,53 b
BRS 394 60,87 b 0,34 ¢
BRS 254 83,85 a 0,63 b
BRS 264 63,03 a 0,51 b
TBIO Audaz 15,08 d 032 ¢
TBIO Sossego 29,71 ¢ 0,52 b
TBIO Iguagu 81,02 a 0,56 b
TBIO Sonic 40,73 b 0,36 ¢
TBIO Mestre 15,12 d 0,34 ¢
TBIO Sintonia 29,15 ¢ 040 ¢
TBIO Toruk 13,12 d 0,30 ¢
Sorgo (Test. suscetivel) 21,68 ¢ 1,38 a
Milheto (Test. resistente) 290 e 0,43 c
CV (%) 28,29 3,72

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Dados originais transformados pela V(x + 1) para analise estatistica.
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Conclusio

No periodo do inverno, todos os tratamentos comportaram-se como resistentes ao nematoide P.
brachyurus, tendo baixas populagdes de espécimes g raiz, populagio e FR’s inferiores a 1.

No experimento de verdo, em que as condi¢des ambientais sdo favoraveis a reproducdo de P.
brachyurus, o sogo apresentou FR>1 comportando-se como suscetivel e as cultivares de trigo com FR<1
comportaram-se como resistentes.

Os resultados levam a concluir que todas as cultivares de trigo estudadas podem ser utilizadas em
rotagdo/sucessdo de culturas em areas com alto nivel de populagdo desse nematoide, uma vez que foram
resistentes a P. brachyurus em dois periodos de semeadura.
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Resumo: A aplicagdo de inseticidas de amplo espectro para o controle de pragas das culturas pode
comprometer a atividade de inimigos naturais. Portanto, conhecer a compatibilidade entre esses, ¢é
necessario, visto a manutengdo do equilibrio do agroecossistema. Sendo assim, foi realizado um trabalho
com objetivo de verificar a seletividade de inseticidas neurotoxicos ao parasitoide de ovos Trichogramma
pretiosum na cultura da soja. O trabalho foi conduzido em delincamento experimental de blocos
casualizados repetidos por 4 vezes. Os tratamentos foram constituidos pela aplicagdo de inseticidas, ap6s
24 horas da liberagdo dos parasitoides a campo. Posteriormente, foram ofertados ovos do hospedeiro
alternativo Anagasta kuehniella por trés dias consecutivos. Apds o recolhimento dos ovos foi
contabilizado a percentagem do parasitismo e avaliada a viabilidade em relagdo ao controle, a qual foi
classificada de acordo com as normas da International Organization of Biology Control (IOBC).
Comparados a testemunha, ndo houve efeito da aplicacdo dos inseticidas na ag¢do do parasitoide, uma vez
que foram classificados, em sua maioria, como indcuos. Portanto, a utilizacdo de inseticidas de amplo
espectro na cultura da soja, em avancado estadio de desenvolvimento, ndo prejudica o parasitismo de
Trichogramma pretiosum.

Palavras-chave: controle bioldgico, controle quimico, IOBC, manejo integrado de pragas, viabilidade do
parasitismo

Selectivity of insecticides to the parasitoid of eggs Trichogramma pretiosum in soybean crop

Abstract: The application of broad spectrum insecticides to control crop pests can compromise the
activity of natural enemies. Therefore, knowing the compatibility between these, is necessary, since the
maintenance of the agroecosystem equilibrium. Thus, a work was carried out to verify the selectivity of
neurotoxic insecticides to the Trichogramma pretiosum egg parasitoid in the soybean crop. The work was
conducted in a randomized complete block design four times. The treatments were constituted by the
application of insecticides, after 24 hours of the release of the parasitoids to the field. Subsequently, eggs
of the alternate host Anagasta kuehniella were offered for three consecutive days. After the eggs were
collected, the percentage of parasitism was counted and the viability assessed in relation to the control,
which was classified according to the International Organization of Biology Control (IOBC) standards.
Compared to the control, there was no effect of the insecticides on the action of the parasitoid, since they
were classified as innocuous. Therefore, the use of broad spectrum insecticides in soybean crop at an
advanced stage of development does not prejudice the parasitism of Trichogramma pretiosum.

Keywords: biological control, chemical control, IOBC, integrated pest management, viability of
parasitism

Introducao

Com a conscientizacdo dos problemas causados pelos agrotéxicos no ambiente, a sociedade vem
exigindo a reducdo do seu uso, de forma que as pesquisas vao se desenvolvendo e testando diversos
produtos, sendo muitos deles utilizados pelos agricultores a décadas (Bettiol et al., 2015).

Sdo realizadas em vérios paises, a muitos anos, pesquisas relacionadas ao impacto de agrotoxicos
aos inimigos naturais de pragas. Os estudos sobre a seletividade se utilizam de metodologias que simulam
a exposicao de inimigos naturais aos agrotoxicos testes (Moura, 2014).

Relacionado ao controle biologico, parasitoides de ovos do género Trichogramma sp., também
conhecidos como vespinha, sdo insetos muito pequenos e benéficos, que possuem uma grande eficiéncia
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no controle de pragas. A vespa impede a emergéncia dessas, parasitando-as antes mesmo delas eclodirem
evitando danos as plantas. Tem a vantagem de detectar no campo, onde o ovo da praga esta localizado
(Embrapa, 2016).

O Manejo Integrado de Pragas se constitui por um conjunto de técnicas que visa manter o
equilibrio do ecossistema das culturas, preservando os seus recursos naturais. Colaborando com a
sustentabilidade da lavoura e a preservagdo do ambiente em longo prazo, evitando o uso indisciplinar e
excessivo de inseticidas. A cultura da soja esta sujeita ao ataque de insetos desde a germinagdo até a
colheita. Portanto, vislumbra o controle racional das pragas com diferentes métodos, com uso de
cultivares resistentes, controle biologico, agrotoxicos mais seletivos aos insetos benéficos e mais seguros
ao meio ambiente ¢ a0 homem (Seixas e Petrof, 2015).

A execucdo do presente trabalho teve como objetivo avaliar, na cultura da soja, a seletividade de
inseticidas de amplo espectro ao parasitoide de ovos Trichogramma pretiosum.

Material e métodos

O experimento foi instalado na Universidade de Rio Verde de coordenadas: latitude 17°47°5”’S;
longitude 50°57°53”0 e elevagdo de 771 m. Foi conduzido em delineamento experimental de blocos
casualizados, repetidos por 4 vezes em que os tratamentos consistiram na aplicacdo dos seguintes
inseticidas: tiametoxam + lambdacialotrina (35,25 + 26,5 g de i.a. ha™), clorpirifos (480 g de i.a. ha"),
clorfenapir (288 g de i.a. ha™), bifentrina + carbosulfano (17,5 + 52,5 g de i.a. ha™ ) e testemunha.

A area experimental encontrava-se cultivada com a variedade de soja NA 7709 IPRO, em
populagdo de 350 mil plantas por hectare, espagamento entrelinhas de semeadura de 0,5 m e estadio de
desenvolvimento R5 (enchimento de graos). As parcelas foram dimensionadas em 10 m x 10 m, distantes
em igual medida, visto a capacidade de voo do parasitoide Trichogramma pretiosum.

Observado o inicio de emergéncia do parasitoide (04/05), apos 6 horas, estes foram liberados no
centro de cada parcela (+/- 2400 parasitoides/parcela). Aguardadas mais 24 horas, foram aplicados os
tratamentos inseticidas com equipamento pulverizador pressurizado com CO,, com utilizagdo de pontas
de jato plano (leque) XR 11002 na pressdo de 275,8 Kpa, espacadas de 0,5 m. Na ocasido, a velocidade
do vento encontrava-se em 1,2 km h™', a umidade relativa do ar em 66,9% ¢ a temperatura média do ar em
24°C. Dados de precipitacdo e temperatura média do ar, durante a conducdo do experimento, encontram-
se na figura 1.
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Figura 1. Dados climaticos durante a condugao do ensaio (fev/2018).

Apobs mais 24 horas, no centro de cada parcela, bem como de seus quadrantes, foram fixadas
hastes com suportes basais 0os quais se encontravam posicionados na altura média dos tercos das plantas,
totalizando, portanto, 5 hastes. Na oportunidade, e por mais dois dias consecutivos, ovos inviabilizados
do hospedeiro alternativo Anagasta kuheniella, fixados em cartolina verde (+/- 800 ovos), previamente
identificadas, foram fixados nos suportes das hastes e oferecidos aos parasitoides.

Apos cada dia de oferta, as cartelas contendo os ovos foram recolhidas e acondicionadas em sacos
plasticos. Passados 7 dias, foram contabilizados os ovos parasitados (cor cinza). Os dados de percentagem
do parasitismo foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. A redugdo da viabilidade do parasitismo, em relagdo ao tratamento testemunha, foi
calculada pela equagao: E (%) = (1-Vt/Vc) x 100, onde: E (%) € a porcentagem de redu¢do da viabilidade
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do parasitismo; Vt ¢ a viabilidade do parasitismo médio para o tratamento testado ¢ V¢ ¢é a viabilidade do
parasitismo médio observado para o tratamento testemunha, uma vez que os insecticidas foram
classificados de acordo com as normas da IOBC (Hassan, 1992).

Resultados e discussio
Observados os consecutivos periodos de oferta de ovos de A. kuehniella ao parasitoide 7.
pretiosum, nao houve efeito da aplicacdo dos diferentes tratamentos inseticidas, quando comparados a
testemunha, na percentagem do parasitismo (tabela 1). Trabalhos realizados em laboratério comprovaram
a nocividade dos inseticidas avaliados (Barros, 2016; Oliveira et al., 2016; Pratissoli et al., 2011).
Portanto, a necessidade de avaliar a ag¢do de pesticidas em distintos ambientes, controlados ou ndo, ¢é
importante, visto os diferentes comportamentos toxicos destes aos inimigos naturais.

Tabela 1. Valores médios do parasitismo (%) de Trichogramma pretiosum em diferentes dias apos a
aplicacdo de inseticidas a campo

Parasitismo (%)*

Tratamentos (g i. a. ha™)

24 horas 48 horas 72 horas
Testemunha 34a 2,0 ab 1,35 ab
Bifentrina + carbosulfano (17,5+52,5) 2,7 a 1,2b 1,27 ab
Clorfenapir (288) 2.8a 1,4 ab 1,45a
Clorpirifoés (480) 3,0a 1,8 ab 1,251
Tiametoxam + lambdacialotrina (35,25+26,5) 35a 2,1a 1,27 ab
CV(%) 26,6 21,4 16,8

*Médias (transformadas em raiz de x+0,5) seguidas de mesma letra na coluna, ndo se diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Quando comparado clofenapir com outros inseticidas em condigdes de laboratorio, ele
apresentou os menores indices de parasitismo, e, portanto, os maiores indices de reducdo no parasitismo,
sendo considerado moderadamente nocivo classe 3 (Barros, 2016).

De acordo com a reducdo do parasitismo, os inseticidas foram classificados como in6cuos
(classe 1) a excegdo de bifentrina + carbosulfano e clofenapir, os quais foram classificados como
levemente nocivos (classe 2) apds 48 horas da aplicagdo (tabela 2). Provavelmente, o estadio de
desenvolvimento avangado da cultura interferiu na deposi¢do de calda no dossel das plantas,
proporcionando ambiente favoravel ao parasitismo.

Em trabalhos realizados em laboratdério com bifentrina + carbosulfano, a bifentrina colaborou com
os valores de parasitismo. Desta maneira, esse tratamentos, em todas as concentra¢des, foram nocivos
(classe 4) a fase adulta de Trichogramma pretiosum, reduzindo 100% da viabilidade, assim como
clorpirifés (Barros, 2016).

Em trabalhos realizados por Oliveira et al., (2016), os produtos tiametoxam e
lambdacialotrina+tiametoxam foram prejudiciais ao parasitoide (classe 4), resultando em 100% de
mortalidade. Essa toxicidade pode ser explicada pelo fato desses produtos atuarem no sistema nervoso
dos insetos e causar a rapida morte dos mesmos apds o contato.
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Tabela 2. Valores médios da redug¢do do parasitismo (R%) de Trichogramma pretiosum em diferentes
periodos apds a aplicagdo de inseticidas e classificacdo toxicoldgica (C) de acordo com as

normas [OBC

24 horas 48 horas 72 horas
Tratamentos (g i. a. ha™) R% C* R% C* R% C*
Testemunha - - - - - -
Bifentrina + carbosulfano (17,5+52,5) 20,6 1 40,0 2 5,9 1
Clofenapir (288) 17,6 1 30,0 2 0 1
Clorpirifos (480) 11,8 1 10,0 1 7,4 1
Tiametoxam + lambdacialotrina (35,25+26,5) 0 1 0 1 5,9 1

*C =classe 1 - inocuo (E<30%); classe 2 - levemente nocivo (30<E<79%); classe 3 - moderadamente nocivo (80<E<99%); classe 4
- nocivo (E>99%) (Hassan, 1992).

Conclusio
A utilizagdo de produtos de amplo espetro na cultura da soja, em estddio avangado de
desenvolvimento, ndo afeta o parasitismo de Trichogramma pretiosum.
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Sensor de irrigacio de baixo custo “Pinga” para o manejo de pequenas areas irrigadas
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Resumo:A irrigacdo tem sido indispensdvel para a agricultura, devido a escassez de chuva e a
distribuicdo irregular da mesma ao decorrer do ano, entretanto, hé indicios de uso excessivo da agua na
irrigag@o. Por isso, objetivou-se utilizar o sistema de irrigagdo de baixo custo “Pinga” como teste em
pequenas areas irrigadas para controlar o acionamento da irrigagdo, que funciona de acordo com a
necessidade hidrica da planta, buscando reduzir o desperdicio de agua. Utilizou-se pecas de maquina de
lavar roupa (pressostato), mangueira de pedreiro, valvula solenoide (irrigagdo) e adaptagdes para o
funcionamento do Pinga. O sensor foi construido e estd em fase de teste no viveiro de mudas da
Universidade de Rio Verde com o cultivo de alface, ¢ apresenta bom desenvolvimento, sendo
recomendado para pequenas areas irrigadas, pincipalmente por gotejamento por propiciar molhamento
uniforme, com economia de agua e energia e baixo custo.

Palavras-chave: irrigar, evapotranspira¢do, demanda hidrica
Low-cost irrigation sensor "Pinga' for the management of small irrigated areas

Abstract:Irrigation has been indispensable for agriculture, due to the scarcity of rainfall and irregular
distribution during the year, however, there is evidence of excessive water use in irrigation. Therefore, the
objective was to use the low-cost irrigation system "Pinga" as a test in small irrigated areas to control the
activation of irrigation, which works according to the water requirement of the plant, aiming to reduce
water waste. We use washing machine parts (pressure switch), masonry hose, solenoid valve (irrigation)
and adaptations for the operation of Pinga. The sensor was built and is being tested in the nursery of
seedlings of the University of Rio Verde, with lettuce cultivation. It is well developed and recommended
for small irrigated areas, mainly by drip irrigation to provide uniform irrigation, with water and energy
saving and low cost.

Keywords: irrigate, evapotranspiration, water demand

Introducao

A irrigagdo ¢é o meio artificial de fornecer agua, suprindo a necessidade hidrica da planta
(Testezlaf, 2017). Uma irrigagdo com o manejo correto proporciona uma maior economia de agua e
energia, distribuindo somente a quantidade necessaria para garantir o bom desenvolvimento da cultura
possibilitando melhorias significativas na produtividade visando a quantidade e qualidade dos produtos,
além de garantir varias safras anuais ja que nos periodos menos chuvosos se utiliza a irrigagdo para suprir
as necessidades hidrica da planta (Testezlaf et al., 2002).

Os sistemas de irrigagdo indevido ou ineficiente ha um maior desperdicio de agua por depositar
agua além da necessidade que a cultura precisa, podendo causar impactos negativos econdmicos,
ambientais e agronomicos. O recurso hidrico sofre com esse excesso de desperdicio, pois a agua
disponivel para os seres vivos vai sendo limitada com sua escassez. Além disso, a 4gua depositada em
excesso pode desfavorecer o solo, por colaborar com a compactagdo, erosdo e lixiviagao retirando os
nutrientes esséncias para uma boa produtividade (Batista, 2012).

Devido a ndo economia de dgua e suas consequéncias citadas acima se aplica o manejo adequado
do sistema de irrigagdo se preocupado com a satisfacdo da planta e também evitando problemas
ambientais.

A irrigagdo via solo baseia-se em dados do solo e do clima com auxilio de sensores de umidades e
também evapotranspiragdo para determinar ao certo quanto e quando irrigar, aderindo o manejo de
irrigagdo via solo além fazer o uso racional da agua evitando o desperdicio, diminui as despesas que uma
irrigagdo gera e aplica s6 a quantidade de agua que a planta realmente precisa sem exceder e provocar
danos no seu desenvolvimento (Coelho et al., 2013). Boa parte da 4gua doce disponivel no mundo ¢
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utilizada pela agricultura para a irrigagdo cerca de 70% (medici et al., 2010) afim de garantir a boa
produtividade e qualidade dos alimentos.

O pinga ¢ um sensor simples de baixo custo e de facil aquisicdo muito eficiente no manejo da
irrigagdo, ¢ capaz de evitar desperdicios de agua, pois ¢ acionado quando o solo seca, desta forma sera
utilizado apenas a quantidade de 4gua que a cultura necessita e logo apos atingir a demanda hidrica ele é
desligado automaticamente, reduzindo a mao de obra, desta forma o agricultor terd mais tempo livre para
realizar outras atividades, além destes beneficios, outro também pode ser adquirido, pois molhando sé o
essencial a perda de nutrientes por lixiviagdo ¢ menor ou quase nula, este sensor atende apenas a
demanda de pequenos produtores.

Mesmo com um alto indice de agua sendo utilizada na agricultura por meio da irrigagdo, podendo
ser até desnecessario, ha poucos investimentos buscando solucionar esse cenario na agricultura.

Portanto, este trabalho tem como fundamento auxiliar o produtor a economia da agua através da
automacao do sistema de irrigagdo.

Material e Métodos

Localizagdo

O sistema de acionamento de dgua para a cultura foi reproduzido no setor de Horticultura da
Universidade de Rio Verde (17°47°00°’S e 50°57°31°°0), localizado no municipio de Rio Verde, regido
sudoeste do estado de Goiés.

O municipio de Rio Verde possui clima AW (Tropical), com esta¢do seca no inverno, segundo a
classificagdo de Képpen (Rolim et al., 2007).

O relevo do local é levemente plano, com 7% de declividade e com altitudes que variam de 740 a
738 m.
Montagem e funcionamento do Pinga

O acionador simplificado para irrigagdo (pinga) criado por Medici et al. (2010)¢é composto por um
conjunto; uma capsula porosa de filtro de barro comum na utilizacdo de dgua doméstica, um pressostato
que ¢ utilizado em maquina de lavar roupa, valvula solenoide e mangueira de nivel.
Montagem:
- Através de um alicate, tirou-se a rosca da vela para evitar a entrada de ar e vedar com cola de secagem
rapida;
- Mergulhou a vela em um recipiente com agua, até que ficou submergida por completo e ndo reste ar no
seu interior;
- Conectou-se a mangueira no pressostato com auxilio de um redutor, apds esta conexdo, preencheu a
mangueira e o pressostato com agua agitando-o para sair todo o ar;
- Depois realizou-se uma ligagdo da mangueira com o pressostato a vela, evitando a entrada de ar em
nenhuma das pegas;
- A ligagdo elétrica € basica, bastou ligar um dos fios na valvula solenoide e outro no pressostato;
- A vela funciona como um sensor de umidade ela foi colocada a 20 cm do solo logo abaixo da raiz;
- O pressostato ficou dentro de um cano vedado par evita contato com agua e sujeira, tem que ficar pelo
menos 40 cm abaixo da vela ou 60 cm do solo.
Funcionamento:
- O conjunto da vela com a mangueira e o pressostatofoi ligado por uma fiacdo elétrica a bomba, que
levou a irrigagdo até a lavoura. Com a diminuigdo da umidade do solo, a agua da vela é transferida para o
solo, na medida em que essa perda de agua aumenta, deixando o solo seco, a vela succiona a agua do
pressostato, cria-se uma pressdo negativa, que aciona o interruptor da peca para ligar a bomba e o sistema
de irrigagao.
- A medida que a agua foi introduzida no solo, a vela é capaz de suga-la do meio externo para o meio
interno, voltando para o pressostato, desligando o sistema de irrigagao.
- Para o bom funcionamento do pinga, foi necessario no campo ter um sistema de irriga¢do e fiagao
elétrica em pleno funcionamento.
- O mesmo foi instalado no viveiro de mudas da Universidade de Rio Verde em fase experimental em
abril de 2018.
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Resultados e Discussio

O sensor de acionamento automatico foi reproduzido conforme Medici et al. (2010) e ainda esta
em faze de teste, porém, ja apresentou adaptagdes, porém, eficiéncia e uniformidade de molhamento da
area.

A partir da constru¢do do mesmo, conclui-se que é possivel acoplar mais de uma linha de irrigagdo
por gotejamento desde que se tenha os adaptadores para duas ou mais saidas, caso contrério, o sistema
atenderd somente a uma linha de irrigacao (Figura 1). Em ambos os casos, o sistema ¢ utilizado para areas
pequenas e de baixa pressdo de servigo.

20 cm

40 cm

Figura sem escala- Este equipamento pode ser fabricado em casa.
Figura 1. Representacdo do sistema de acionamento automatico de baixo custo “Pinga” instalado no setor
de Horticultura da Universidade de Rio Verde.

Para que haja a correta aplicacdo de agua (demanda pela planta), verificou-se que a vela deve ficar
posicionada no mesmo alinhamento do gotejador (emissor). Quando a vela estava deslocada, o volume de
agua aplicada foi muito superior a demanda da planta devido haver a necessidade de encharcar todo o
solo para em seguida saturar a vela para ocorrer o desligamento da valvula solenoide (Figura 2).

a

Figura 2. Partes do prototipo do sistema de acionamento automatico de baixo custo “Pinga” instalado no
setor de Horticultura da Universidade de Rio Verde; ligacdo da agua e valvula solenoide (a) e
vela desenterrado e a mangueira de gotejamento (b).

Outra questdo que se observou é que o emissor do gotejo deve sempre ficar voltado cima, pois
quando a valvula solenoide ¢ desligada a mangueira do gotejamento permanece com agua, sendo o
inverso quando a mesma esta com o gotejo voltado para baixo.

O sistema vem se demonstrando eficiente em relacdo a outros acessorios de irrigagdo com o
mesmo principio de funcionamento devido ele atender a demanda hidrica da planta de acordo com a
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umidade do solo, assim, propiciando a economia de dgua e energia nas areas irrigadas, por ndo manter
ligado quando o solo estiver umido, como por exemplo, o temporizador.

Conclusio
Ainda em teste, o sensor de acionamento automatico “Pinga”¢ recomendado, pois, expressou uma
eficiéncia no manejo da irrigagdo, por fornecer condi¢des hidricas para o bom desenvolvimento da planta,
ou seja, aplicando a quantidade de 4dgua que a cultura necessita e favorecendo tanto o meio ambiente
quanto o produtor que adotar o sistema, com economia da dgua, energia, tempo € custos.
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Resumo: A adicdo de dejetos suinos em areas agricolas ¢ uma alternativa interessantes para a produgdo
de alimentos, pois estes apresentam em sua composicao elementos essenciais as culturas como nitrogénio
(N), fosforo (P) e zinco (Zn). Mas, as doses aplicadas ao solo sdo adequadas para manter a qualidade do
solo e ndo causar danos as plantas no que se refere a presenga dos elementos-traco (ETs) como cadmio
(Cd)? Para responder a esta pergunta, foi quantificado o teor de Cd em solo de area agricola que recebe a
mais de 16 anos a adi¢@o de dejetos liquidos de suino (DLS) em doses crescentes. Observou-se que apesar
da area estudada ter histdrico de cultivo intensivo e com altas adigdes de insumos agricolas (fertilizantes e
DLS) nao houve aumento nos teores de Cd no solo nas camadas superficial e subsuperficial, indicando
que tais praticas agricolas ndo causaram impactos ambientais. Sendo assim, os resultados obtidos neste
trabalho permitem, em um primeiro momento, desmistificar a ideia popular de que “dejetos suinos sdo
poluidores ambientais no que se refere a Cd”.

Palavras-chave: elementos-trago, residuos orgénicos, polui¢do do solo
Cadmium content in soil with continuous addition of liquid pig slurry

Abstract: The addition of pig manure in agricultural areas is an interesting alternative for the production
of foods, since these have essential elements such as nitrogen (N), phosphorus (P) and zinc (Zn). But, the
doses applied to the soil are adequate to maintain soil quality and do not cause damage to plants in the
presence of trace elements (ETs) such as cadmium (Cd)? To answer this question, it was quantified the
Cd content in soil of agricultural area that received for more than 16 years the addition of liquid swine
manure (DLS) in increasing doses. It was observed that although the studied area had a history of
intensive cultivation and with high additions of agricultural inputs (fertilizers and DLS) there was no
increase in the soil Cd levels in the superficial and subsurface layers, indicating that such agricultural
practices did not cause environmental impacts. Thus, the results obtained in this work allow, at first, to
demystify the popular idea that "swine manure is environmental polluters".

Keywords: trace elements, organic waste, soil pollution

Introducao

Elementos-trago como cadmio estdo presentes em solos, sedimentos e sistemas aquaticos. S&o
adicionados ao solo tanto por fendmenos naturais (intemperismo de rochas e minerais, emissdes
vulcanicas) como por agdes antropogénicas (aterros sanitarios, atividades industriais e de mineragdo,
aplicagdes de corretivos, de fertilizantes ¢ de pesticidas). Sua concentracdo natural em solos ndo ¢
preocupante, ou de pouco risco, pois o crescimento de plantas ou a qualidade da dgua ndo sdo afetados
adversamente (Kabata-Pendias e Pendias, 2001).

Alguns insumos agricolas ou subprodutos, como os dejetos liquidos de suinos (DLS), usados com
finalidade corretiva ou nutricional na agricultura sdo fonte de contaminagdo do ambiente por elementos-
trago. McBride e Spiers (2001) relatam, entretanto, que um aumento significativo do teor de elementos-
trago nos solos pela aplicagdo de insumos agricolas pode levar décadas. Esses autores enfatizam ainda
que, quando comparado a fertilizantes inorganicos e estercos bovinos, o uso de lodo de esgoto poderia
resultar em adi¢cdes muito maiores de elementos-traco ao solo.

A preocupacdo com a poluicdo por ETs como Cd se da pela toxicidade que este elemento
apresenta aos animais ¢ ao homem. Os efeitos nocivos causados a satde pelos ETs variam de simples
cefaléias até a carcinogenia, o que pode levar a morte dos individuos. Baseado no exposto, objetivou-se
quantificar os teores de Cd em solo com adi¢@o de DLS por 16 anos consecutivos.
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Material e Métodos

Amostras de solo (0-20 e 20-40 cm) foram coletadas no experimento de monitoramento ambiental
da UNIRV que ¢ conduzido a mais del6 anos com adicdo de DLS. As amostras para as analises de Cd
foram maceradas em gral e pistilo, até passarem por uma peneira de nailon de 0,15 mm de malha, para a
extracdo do ET das amostras pelo método 3050B (USEPA, 1998). Os extratos obtidos apds a digestdo
foram filtrados em papel filtro 0,45 pm, lavando-se as paredes dos tubos com 10 mL de dgua destilada
para remocao de eventuais residuos que tenham ficado retidos nas paredes.

As amostras foram analisadas em triplicata e para cada bateria utilizou-se uma amostra do padrdo
BCR 142R (light Sandy soil), especifica para solo, como referéncia do teor de elementos-trago € uma
amostra em branco para controle. O teor de Cd nas amostras foi determinado em espectrofotometro de
absor¢do atdmica. Os resultados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p< 0,05). O programa estatistico utilizado foi o SAS Learning Edition
2.0 SAS, (2004).

Resultados e Discussdes

Os resultados obtidos s@o apresentados na figura 1, onde mostra os teores de caddmio nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm. Neste trabalho observou-se, que quando aplicamos Cd no solo parte
das doses ficam retidas na camada superficial devido ao efeito da matéria organica, onde na camada de 0-
20 c¢cm os valores de Cd foram maiores em relagdo a camada de 20-40 cm. O actimulo de Cd na parte
superficial ocorre, pois ha interagdo do Cd com a matéria organica devido ao contato direto entre ET e
cargas da MOS.

Em fun¢do do Cd ser adicionado ao solo por DLS, a sua mineralizagdo ¢é lenta, porém gradual,
podendo ser verificado pelos baixos teores de Cd incorporado ao solo, quando comparado ao fertilizante
mineral. Teores de Cd menores ou iguais a 1,3 mg kg' ndo sdo preocupantes, pois os solos sdo
considerados como de preservagio, mas 4reas agricolas que apresentarem teores do elemento 3mg kg'
passam a ser areas de investigacdo (CONAMA., 2009). Como pode ser observado na figura, as amostras
avaliadas apresentaram teores de Cd menores do que os regulamentados, o que significa que ndo ha
problemas ambientais relacionados ao ET nessa area independentemente do tratamento utilizado. Pode-se
relatar entdo que o DLS quando aplicado em doses adequadas ndo provoca nenhum tipo de contaminagdo
como observado na figura 1. A eficiéncia das extragdes no laboratério pode ser confirmada, pois foram
recuperados 98% do teor de Cd no padrdo BCR.

0,020 m0-20 m20-40
0,018

0,016

0,014
0,012
0,010
0,008
0,006
0,004
0,002
0,000

Controle Mineral 22m3 DLS 50m3DLS  7>m3 DLS 100 m3 DLS

Cdmg kg

Tratamentos

Figura 1. Teores de Cd em amostras de solo superficiais e subsuperficiais adubada por 16 anos
consecutivos com NPK e doses de DLS.

Conclusdes
- Os teores de Cd variaram de 0,009 a 0,017 mg kg até 20 cm de profundidade e ndo
ultrapassaram a 0,012 mg kg™' na camada de 20 a 40 cm.
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- O uso de fertilizantes minerais e doses de DLS por 16 anos ndo causaram riscos ambientais, pois
os valores observados encontram-se abaixo dos regulamentados.
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Resumo: A cultura da soja Glycine max (L) encontra-se amplamente distribuida em todas regides
produtoras do grdo do pais. Portanto, os consultores técnicos procuram indicar cultivares com elevado
teto produtivo, sanidade e que respondam bem as variagdes climaticas. Diante desta realidade, os
melhoristas necessitam testar linhagens nas regides edafoclimaticas da soja, conforme descrito no
Ministério da Agricultura, Pecuaria ¢ Abastecimento (MAPA), com o objetivo de analise das interagdes
de genotipos com ambientes. Para isto, faz-se necessario a utilizagdo das analises de adaptabilidade e
estabilidade por meio de diferentes métodos de estudo. Com o objetivo de avaliar a produtividade média
de graos, dez linhagens do programa de melhoramento genético da empresa Caraiba Genética e cinco
testemunhas adaptadas as regides foram avaliadas por dois anos consecutivos, nas safras 2016/2017 e
2017/2018, nos municipios de Rio Verde/GO, Santa Helena de Goias/GO, Montividiu/GO e Bela Vista
de Goias/GO. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes por ensaio. A
metodologia utilizada foi a de Annicchiarico (1992). Houve diferenca significativa entre as linhagens
dentro de cada ambiente e para a interagdo de gendtipos por ambientes. A linhagem CG56-1317B05 RR
destacou-se dentre os demais tratamentos como de adaptabilidade ampla, sugerindo o seu langamento
como cultivar comercial a ser indicada aos produtores das respectivas regides testadas.

Palavras-chave: competigdo de linhagens, recomendacdo de cultivares e melhoramento de plantas
Test of soybeans lines in VCU assay in the microregions 301, 302, 304 and 401, in the State of Goias

Abstract: The Glycine max (L) soybean crop is widely distributed in all producing regions of the
country. Therefore, the technical consultants seek to indicate cultivars with high yield, sanity and that
respond well to the climatic variations. In the face of this reality, breeders needs to test their lines in
soybean climate regions, as described in the Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), with the objective of analyzing the interactions of genotypes with environments. For this, it is
necessary to use adaptability and stability analyzes by means of different study methods. With the aim of
evaluating yield of the lines, ten lines of the genetic breeding program of Caraiba Genética and five
commercial cultivars adapted to the regions were evaluated for two consecutive years, in the seasons
2016/2017 and 2017/2018, in Rio Verde/GO, Santa Helena de Goias/GO, Montividiu/GO and Bela Vista
de Goias/GO. The experimental design was a randomized block design, with 4 replicates per test, the
methodology used was that of Annicchiarico (1992). There was a significant difference between the lines
within each environment and for the interaction of genotypes by environments. The line CG56-1317B05
was among the other treatments as a broad adaptability, suggesting its launch as a commercial cultivar to
be indicated to the producers of the respective tested regions.

Key words: competition of lines, recommendation of cultivars and crop breeding

Introducao

A cada ano aumenta o numero de fronteiras agricolas no pais, fazendo-se necessario a realizacao
de uma divisdo do mesmo em macrorregides (MRSs) e microrregides sojicolas (RECs). Os fatores que
determinam as MRSs no modelo sdo: latitude (fotoperiodo/temperatura) e regime de chuva, enquanto as
RECs diferenciam-se por temperatura (altitude) e tipo de solo (Kaster; Farias 2011). E sabido que a
produtividade da soja ¢ fortemente influenciada pelo ambiente, portanto cultivares com adaptabilidade a
diferentes ambientes possuem maiores chances de sucesso em sua comercializagao.

Para o desenvolvimento de novas cultivares, os programas de melhoramento genético realizam
testes anuais das linhagens em uma rede de ensaios, distribuidos de acordo com as regides
edafoclimaticas da soja. Para isto, inimeras linhagens sdo testadas com o intuito de avaliagcdo do
desempenho das mesmas comparadas com as testemunhas. Com base nestas avaliagdes novas cultivares
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podem ser registradas no Registro Nacional de Cultivares - RNC/MAPA, e indicadas aos produtores
rurais.

Uma variedade de soja necessita ter elevado teto produtivo, resisténcia aos principais patégenos,
tolerdncia as principais classes de herbicidas utilizadas no manejo da cultura, e resisténcia ao
acamamento. Uma cultivar deve apresentar, em diferentes condicdes de ambiente, alta produtividade, e
sua superioridade deve ser estavel (Borém; Miranda, 2013). A estabilidade de produgdo também ¢ de
extremo interesse para os programas de melhoramento genético de soja.

Para Alvares et al. (2015) novas cultivares de soja devem ser superiores as preexistentes no
mercado, ¢ que o desenvolvimento de novas variedades ¢ a ferramenta principal para incremento de
produtividade.

Objetivou-se com esse trabalho o estudo da interacdo entre genotipos e ambientes, analisando os
pardmetros de adaptabilidade e estabilidade de producdo, no qual as linhagens que se destacarem terdo
posterior indicagdo para registro e recomendagdo para plantio nas devidas RECs testadas.

Material e Métodos

Foram utilizados dados de produtividade de grios (sc.ha™) de ensaios de competi¢des finais
(ensaios de Valor de Cultivo e Uso — VCU) de linhagens de soja do Programa de Melhoramento da
Caraiba Genética, conduzidos em Rio Verde, Montividiu, Santa Helena de Goias e Bela Vista de Goias,
no estado de Goias, nas safras de 2016/2017 € 2017/2018.

Avaliou-se 15 tratamentos, dos quais cinco foram cultivares comerciais registradas, consideradas
como testemunhas, sendo elas: BMX Desafio RR, SYN 1163RR, M7110Ipro, M7739Ipro e AS3730Ipro,
¢ dez linhagens elite. Os experimentos foram instalados no delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeti¢des. As parcelas foram constituidas de quatro linhas de cinco metros de comprimento,
espagadas de 0,45m entrelinhas. Como area util foram utilizadas as duas linhas centrais da parcela,
desprezando-se as bordaduras. A 4rea total da parcela considerada foi de 4,5 m”.

Foram realizadas analises de variancia individuais dos locais, em seguida, a analise de varidncia
conjunta. A andlise de adaptabilidade e estabilidade fenotipica utilizada foi a do método de Annicchiarico
(1992). Foi realizado o teste de agrupamento de médias de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, para as
médias dos tratamentos em todos os ambientes. Todas as analises estatisticas foram realizadas com o
auxilio do programa estatistico Genes (Cruz, 1997).

Resultados e Discussio

Os valores dos coeficientes de variagdo dos ensaios variaram de 7,8 a 16,7%, indicando boa
precisdo experimental (Tabela 1). O Ministério da Agricultura rege que ensaios com coeficiente de
variagdo acima de 20% devem ser excluidos das andlises para indicacdo de cultivares (MAPA). A
produtividade média dos ensaios variou de 53,1 a 77,8 sc.ha’, para Montividiu e Santa Helena,
respectivamente, na safra 2017/2018. A baixa produtividade obtida em Montividiu nesta safra se deve a
escassez de chuva no momento de instalagdo do ensaio, o que propiciou que as plantas ndo crescessem
satisfatoriamente, comprometendo a produtividade final do ensaio. Houve diferenca significativa entre os
gendtipos em todos os locais, revelados pela significancia das analises de variancia, mostrando que houve
variabilidade genética entre as linhagens testadas.

Tabela 1. Média de produtividade de gréos e coeficiente de variagdo (C.V) para os oito ensaios, nas safras

2016/2017 € 2017/2018
Local Meédia (sc.ha-1) C.V. (%)
Montividiu (safra 2016/2017) 69.9 8,0
Santa Helena de Goias (safra 2016/2017) 76,8 10,4
Rio Verde (safra 2016/2017) 69,5 8,7
Bela Vista de Goias (safra 2016/2017) 76,2 7,8
Montividiu (safra 2017/2018) 53,1 16,7
Santa Helena de Goiéas (safra 2017/2018) 77,8 11,7
Rio Verde (safra 2017/2018) 77,6 11,8
Bela Vista de Goias (safra 2017/2018) 54,3 15,9
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Na andlise de varidncia conjunta dos ambientes para produtividade de griios observou-se
diferencas entre gendtipos, entre ambientes e também a presenca da interacdo de gendtipos com
ambientes (Tabela 2). O coeficiente de variagcdo foi de 11,3% indicando boa precisdo experimental. A
produtividade média dos ensaios foi de 69,4 sc.ha™', bem acima da média registrada pela Companhia
Nacional de Abastecimento — CONAB, na safra 2016/2017, para o estado de Goias, que foi de 3.300
kg.ha', ou seja, 55 sc.ha™.

Tabela 2. Analise de variancia conjunta para produtividade de grdos, em oito locais

F.V. G.L. S.Q. QM. F

Blocos/AMB 24 3262,056 135,919
Blocos (BL) 3 346,688 115,562
BL x AMB 21 2915,367 138,827
Tratamentos (Trat) 14 6700,179 4780854 1,798%*
Ambientes (AMB) 7 43898,526 6271,218 15,750%*
Trat x AMB 98 26078,153 266,103 4,367**
Residuo 336 20471,224 60,926
Total 479 100410,139

Média 69,4 sc.ha™

CV (%) 11,3%

A analise de adaptabilidade e estabilidade para produtividade de grdos pelo método de
Annicchiarico (1992) identificou apenas a linhagem CGO07-1317B05 com Wi (indice de confianca
genotipico) de 100,38%, indicando que produtividade deve ficar proxima a média dos ambientes (Tabela
3).

Tabela 3. Estimativa de pardmetros de adaptabilidade e estabilidade de 15 linhagens e cultivares de soja,
pelo método de Annicchiarico (1992), com decomposicdo em ambientes favoraveis (Wiy) e
desfavoraveis (Wiy)

Gendtipo Média Wi c® Wiy c.® Wi Cc.®
SYN 1163RR 70,8 b 100.79 4 101.33 8 100.51 4
AS 3730Ipro 73,6 a 107.77 1 112.87 1 106.47 1
M7110 Ipro 704 b 100.14 6 109.02 2 97.92 10
BMX Desafio RR 723 a 104.41 2 105.68 3 104.28 2
M7739 Ipro 723 a 103.67 3 103.16 6 103.59 3
CG14-1987-2 69,5 b 94 46 11 80.91 14 98.77 6
CG14-1987-13 66,2 ¢ 86.38 14 55.67 15 98.61 8
CG12-1616R2 60,6 d 86.02 15 88.79 13 85.01 15
CG07-1317B05 722 a 100.38 5 104.59 4 99.46 5
CG07-1257B02 654 ¢ 91.37 13 90.42 12 91.76 13
CG07-1317B118 69,9 b 97.83 7 93.97 10 98.75 7
CG14-1904-1 68,5 b 95.94 10 104.53 5 93.38 12
CG08-1388B05 70,1 b 97.08 8 98.43 9 97.32 11
CG08-1391B12 68,2 b 96.34 9 91.61 11 97.93 9
CG14-1904-3 65,9 ¢ 92.85 12 102.37 7 89.95 14

' Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, a 5% de probabilidade.
@classificagio dos gendtipos quanto a adaptabilidade e estabilidade de acordo com Annicchiarico (1992).
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Para ambientes favoraveis, a linhagem CGO07-1317B05 apresentou a melhor estimativa entre as
linhagens em estudo, com valor da estimativa Wiy pouco abaixo a 100%, garantindo que a sua
produtividade esteja dentro da média dos ambientes, mesmo em ambientes favoraveis. Pelo método foram
considerados ambientes desfavoraveis Montividiu e Bela Vista de Goias, ambos na safra 2017/2018.
Nestes locais, a escassez de chuva tanto na instalagdo da cultura, quanto no enchimento dos graos pode ter
sido o fator que afetou a producao de graos.

Em ambientes desfavoraveis, trés linhagens tiveram boa adaptacdo e estabilidade, com Wiy acima
de 100%. Sao elas CG07-1317B05, com Wiy = 104,59, CG14-1904-1, com Wiy - 104,53 ¢ CG14-1904-3,
com Wiy = 102,37. As quais devem produzir 4,59%, 4,53% ¢ 2,37% a mais do que a média dos
ambientes. Este resultado indica o bom desempenho da linhagem CGO07-1317B05, com adaptabilidade
especifica a ambientes desfavoraveis. Este método tem sido bastante utilizado para as diferentes culturas,
pois segundo Pereira et al. (2012) tem-se mostrado de facil utilizacdo e identificagdo dos gendtipos mais
estaveis e adaptados entre os mais produtivos.

A média de produtividade da linhagem CGO07-1317B05 em todos os ambientes foi de 72,2 sacas
por hectare, ndo diferindo estatisticamente das testemunhas AS 3730Ipro, BMX Desafio RR e
M7739Ipro, que foram agrupadas no grupo de maior produtividade média.

Conclusio
A interag@o de gendtipos com ambientes influencia na produtividade de graos em soja.
A linhagem CG07-1317B05 apresenta elevada produtividade média, adaptabilidade e estabilidade
fenotipica, sugerindo que seja langada como cultivar a ser comercializada para plantio pelos produtores
rurais do estado.
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Resumo: O feijoeiro ¢ um produto agricola com alta importancia econdmica e social para o Brasil. Esta
cultura ¢ muito afetada pela interferéncia das plantas daninhas, provocando resultados negativos em sua
produtividade. Neste sentido, o controle quimico com herbicidas, considerado o mais eficaz, pode
assegurar que prejuizos ndo sejam tdo frequentes e agressivos na cultura do feijoeiro pela interferéncia
das plantas daninhas. Objetivou-se com este trabalho avaliar a tolerancia de variedades de feijoeiro
comum a herbicidas aplicados em pos emergéncia. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2x7, com quatro repetigdes. O fator A correspondeu a duas
variedades de feijoeiro comum do grupo carioca (BRS FC 402 ¢ BRS Sublime) e o fator B a sete
tratamentos herbicidas: fomesafen, bentazon, ethoxysulfuron, cloransulam, imazethapyr e [imazamox +
bentazon], além de uma testemunha sem aplica¢do. Os herbicidas foram aplicados quando as plantas
apresentavam o primeiro trifélio completamente expandido. As varidveis-respostas analisadas foram
fintointoxicag¢do aos 7 e 21 dias apos aplicagdo (DAA), altura de planta, indice SPAD e massa seca de
parte aérea aos 21 DAA. Os herbicidas que promoveram maiores niveis de injurias foram cloransulam,
imazethapyr e fomesafen. Contudo, todos os tratamentos herbicidas avaliados apresentam potencial de
utilizagdo no manejo de plantas daninhas na cultura do feijoeiro.

Palavras-chave: controle, plantas daninhas, Phaseolus vulgaris
Tolerance of dry beans varieties to herbicides applied in postemergence

Abstract: Bean is an agricultural product with high economic and social importance for Brazil. This crop
is greatly affected by weed interference, causing negative results in its productivity. In this sense,
chemical control with herbicides, considered the most effective, can ensure that losses are not so frequent
and aggressive in the bean crop by weed interference. The objective of this work was to evaluate the
tolerance of common bean varieties to herbicides applied in emergency emergencies. The experimental
design was completely randomized in a 2x7 factorial arrangement, with four replications. Factor A
corresponded to two common bean varieties (BRS FC 402 and BRS Sublime) and factor B to seven
herbicide treatments: fomesafen, bentazon, ethoxysulfuron, chloransulam, imazethapyr and [imazamox +
bentazon], as well as a control without application. The herbicides were applied when the plants had the
first fully expanded trefoil. The variables-responses analyzed were fintointoxication at 7 and 21 days after
application (DAA), plant height, SPAD index and shoot dry mass at 21 DAA. The herbicides that
promoted higher levels of injury were chloransulam, imazethapyr and fomesafen. However, all evaluated
herbicide treatments present potential for use in weed management in common bean crop.

Keywords: control, weeds, Phaseolus vulgaris

Introducao

O feijdo ¢ um produto agricola indispensavel para a populagdo brasileira, com alta importancia
econdmica e social. Este apresenta grande importancia sob o ponto de vista alimentar, constituindo-se em
alternativa econdomica de exploragcdo agricola tanto para produtores de grande como de pequeno porte
(Aratjo, 2011).

O Brasil se destaca como maior produtor de feijoeiro comum, com area semeada equivalente a
478,2 mil hectares, com produgdo total de 850,4 mil toneladas tendo média de produtividade na safra
2016/2017 de 1067 kg ha™ (CONAB, 2017). Este valor é considerado baixo levando em conta o potencial
produtivo da cultura, uma vez que em lavouras onde se emprega alto nivel tecnoldgico tém sido obtidos
valores até trés vezes superiores a média de produtividade nacional.
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Fatores bioticos e abidticos interferem durante seu ciclo do feijoeiro. Dentre os de maior
importancia, estdo os danos causados pela interferéncia das plantas daninhas, que competem por agua, luz
nutrientes e, muitas vezes, por espaco ¢ CO, (Silva; Albernino, 2009). As plantas daninhas podem,
também, hospedar insetos-pragas, nematoides ou de agentes causadores de doengas, além de dificultar ou
chegar a impedir a colheita, reduzindo qualidade final do produto. A precocidade no ciclo da cultura faz
com que esta apresente elevada sensibilidade a interferéncia das plantas daninhas (Machado et al., 2006).

O método mais eficaz utilizado no feijoeiro para o manejo de plantas daninhas, devido a
rentabilidade em geral comparada com os outros métodos, ¢ o controle quimico. Este possui maior
versatilidade, apresentando vantagens como menor dependéncia da mao-de-obra, eficiéncia mesmo em
épocas chuvosas, melhor controle da comunidade infestante na linha de semeadura, além de ser eficiente
no manejo de plantas daninhas de propagacdo vegetativa (Fontes et al., 2001). Vale destacar que para
utilizagdo do método de controle quimico, é necessario que o produtor tenha conhecimentos técnicos
acerca da seletividade dos herbicidas.

O conhecimento sobre tolerancia das variedades de feijoeiro aos herbicidas ainda € pequeno,
devido ao baixo niimero de pesquisas realizadas com este objetivo (Harrison Jr.; Fery, 1993). Estudos
relacionados ao manejo de plantas daninhas na cultura do feijoeiro no Brasil permanecem estagnados ha
anos, sem registro de novas moléculas para auxiliar no manejo nesta cultura, além da falta de informagdes
sobre a tolerancia das novas variedades aos herbicidas que ja sdo registrados para uso na cultura (Dias,
2017).

Visando avaliar a tolerancia de variedades de feijoeiro comum a herbicidas aplicados em pos-
emergéncia e aprimorar recomendagdes para controle quimico de plantas daninhas nesta cultura foi
desenvolvido o presente trabalho.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo localizada no campus sede da Universidade de
Rio Verde — UniRV, no municipio de Rio Verde Goias. Cada unidade experimental foi constituida de um
vaso com capacidade de 5 dm*. O solo utilizado para o preenchimento dos vasos apresentava textura
argilosa.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2x7, com
quatro repeticdes. O fator A correspondeu a duas variedades de feijoeiro comum do grupo comercial
Carioca (BRS FC 402 ¢ BRS Sublime); e o fator B a sete tratamentos herbicidas (Tabela 1).

Tabela 1. Relagdo dos fatores avaliados no experimento de tolerdncia de variedades de feijoeiro a
herbicidas aplicados em pds-emergéncia. Rio Verde (GO), 2017

Ingrediente ativo Dose (g ha™) Produto comercial / Empresa Dose (p.c. ha™)

1. Testemunha sem herbicida - - -

2. Fomesafen 250 Flex® / Syngenta 1L

3. Bentazon 720 Basagran®™ 480 / BASF I,SL

4. Ethoxysulfuron 30 Gladium® / BAYER 50g

5. Cloransulam 30,24 Pacto® / DOW 36¢g

6. Imazethapyr 63,6 Pivot® / BASF 0,6 L

7. [Imazamox + bentazon] [600 + 28] Amplo® / BASF 1L

* Foram adicionados adjuvantes conforme recomendagao do fabricante para cada produto comercial.

O solo utilizado no preenchimento dos vasos foi adubado com 0,3 g por vaso de 04-14-08, sendo
levado em consideragdo a analise do mesmo para recomendacdo de adubacdo. O niimero de sementes
utilizado por vaso foi de acordo com a porcentagem de germinacdo de cada material, afim de se obter
estande de duas plantas por unidade experimental. Apds a emergéncia do feijoeiro, as plantas foram
irrigadas diariamente com auxilio de regador plastico, fornecendo ldmina de agua a qual propiciou
molhamento uniforme do solo.

A aplicagdo dos tratamentos herbicidas foi realizada apenas uma vez quando as plantas
apresentavam o primeiro trifolio completamente expandido. Para realizagdo de tal operagdo, foi utilizado
pulverizador costal a base de CO,, munido de ponta XR11002, mantido a pressdo de trabalho de 35 Ib
p01'2, resultando em volume de calda equivalente a 200 L ha™. As condi¢des climaticas na ocasido da
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aplicagdo eram adequadas, estando a umidade relativa do ar, temperatura e velocidade do vento dentro
dos niveis indicados para pulverizag¢des agricolas.

As varidveis-respostas avaliadas foram fitointoxicacdo aos 7 e 21 dias apds aplicacdo (DAA), e
altura de planta, indice SPAD e massa seca de parte aérea das plantas de feijoeiro aos 21 DAA. Para a
avaliagdo de fitointoxicagdo, foram conferidas notas em escala percentual, onde 0% representou plantas
com auséncia de sintomas e 100% plantas mortas, sendo utilizada a testemunha sem aplicacdo de
herbicida como padrdo a ser comparado. A altura de plantas foi obtida pela medicao da distincia da base
da planta na superficie do solo até o meristema apical desta.

O indice SPAD foi mensurado no segundo trifélio completamente expandido do apice para a base
da planta, sendo a medigdo realizada no foliolo central. Para avaliacdo da massa seca de parte aérea das
plantas de feijoeiro, foi coletada a parte aérea das plantas de feijoeiro, as quais foram acondicionadas em
sacos de papel kraft. Posteriormente, este material foi colocado em estufa de circulagdo forcada de ar a
temperatura de 65°C pelo periodo de 72 horas, e apds atingir massa constante, o material foi pesado em
balanca de precisdo.

As analises estatisticas foram realizadas com o programa computacional Sisvar. Os dados de todos
os experimentos foram submetidos a analise de variancia. Quando houve significancia entre os fatores ou
entre os niveis de cada fator, aplicou-se o teste de Fisher’s LSD (p<0,05).

Resultados e Discussio
Nas avali¢des de fitointoxicagdo, realizadas aos 7 ¢ 21 DAA, levando em consideragdo o fator
variedade, nota-se que a BRS FC 402 nao diferiu da BRS Sublime, apresentando niveis de injlrias
semelhantes (Tabela 2). Aos 7 DAA ambas as cultivares apresentaram maiores intensidade de injurias no
tratamento com aplicagdo de imazethapyr, o qual ndo diferiu estatisticamente dos resultados dos
tratamentos com cloransulam para a cultivar BRS FC 402, e de cloransulam e ethoxysulfuron na BRS
Sublime.

Tabela 2. Fitointoxicag¢do (%) de duas cultivares de feijoeiro submetidas a aplicacdo de herbicidas em
poés-emergéncia. Rio Verde (GO), 2017

Herbicidas 7DAA 21 DAA
BRS FC 402 BRS Sublime BRS FC 402 BRS Sublime

1. Testemunha sem herbicida 0 Ac 0 Ae 0 Ad 0 Ad

2. Fomesafen 13 Ab 15 Acd 11 Abc 19 Aab
3. Bentazon 9 Abc 16 Abcd 5 Acdd 11 Abc
4. Ethoxysulfuron 18 Ab 20 Aabc 13 Ab 6 Acd
5. Cloransulam 30 Aa 25 Aab 26 Aa 20 Aa

6. Imazethapyr 29 Aa 26 Aa 8 Abcd 15 Aab
7. [Imazamox + bentazon] 9 Abc 10 Ad 6 Abcd 11 Abc
CV (%) 40 53

Médias seguidas por letras maiusculas distintas, na linha, e por letras mintsculas, na coluna, diferem pelo teste LSD de Fisher
(p<0,05).

Na avaliagdo de fitointoxicacdo realizada aos 21 DAA, o cloransulam consistiu no tratamento que
promoveu maior intensidade de injurias as plantas de feijoeiro para a cultivar BRS FC 402. Para a cultivar
BRS Sublime, o tratamento supracitado (cloransulam) ndo diferiu do fomesafen e imazethapyr.
Novamente, ndo foram verificadas diferengas significativas para a fitointoxicagao entre as cultivares de
feijoeiro avaliadas no experimento (Tabela 2). E valido destacar que mesmo apresentando sintomas
visuais nas plantas de feijoeiro, os mesmos foram caracterizados por injurias de baixa intensidade,
demonstrando, a principio, que todos os tratamentos herbicidas avaliados apresentam potencial de
utilizagdo no manejo de plantas daninhas na cultura.

Na Tabela 3 estdo apresentados os dados das avaliagdes de altura de plantas e indice SPAD. Nota-
se que para altura de plantas da cultivar BRS FC 402, o tratamento com aplicacdo da mistura formulada
entre [imazamox + bentazon] promoveu incremento desta varidvel-resposta em relacdo a maioria dos
tratamentos avaliados, incluindo a testemunha sem herbicida. De maneira geral, as plantas provenientes
da cultivar BRS FC 402 apresentaram estatura mais elevada em comparagdo com a BRS Sublime, uma

189
XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

vez que esta superioridade s6 ndo foi observada em dois tratamentos dos sete avaliados, os quais
continham aplicagdo de fomesafen e cloransulam.

O indice SPAD ¢ mensurado por um equipamento manual que recebe o nome de clorofilometro
(Minolta SPAD-502), o qual avalia quantitativamente a intensidade do verde da folha, onde apesar de ndo
ser uma medida direta do teor de clorofila, este apresenta-se altamente correlacionado com tal parametro
fisiologico (Markwell et al., 1995). Na avaliag@o de indice SPAD, so6 foi observado efeito dos tratamentos
herbicidas para a cultivar BRS Sublime (Tabela 3). Neste contexto, destaca-se que os herbicidas
fomesafen, bentazon, ethoxysulfuron e cloransulam, proporcionaram reducdo nos valores de indice
SPAD.

Tabela 3. Altura de plantas (cm) e Indice SPAD de duas cultivares de feijoeiro submetidas & aplicagio de
herbicidas em po6s-emergéncia. Rio Verde (GO), 2017

Herbicidas Altura indice SPAD
BRS FC 402 BRS Sublime BRS FC 402 BRS Sublime

1. Testemunha sem herbicida 152 Ab 12,1 Bab 32,5 Aa 34,5 Aa
2. Fomesafen 149 Ab 147 Aa 30,9 Aa 29,2 Ab
3. Bentazon 16,6 Aab 11,7 Bb 312 Aa 292 Ab
4. Ethoxysulfuron 15,7 Aab 12,1 Bab 32,9 Aa 26,6 Bb
5. Cloransulam 142 Ab 13,9 Aab 30,1 Aa 26,5 Ab
6. Imazethapyr 16,2 Aab 13,1 Bab 31,1 Aa 29,7 A ab
7. [Imazamox + bentazon] 17,8 Aa 123 Bab 314 Aa 30,8 Aab
CV (%) 12,9 11,1

Meédias seguidas por letras maitisculas distintas, na linha, e por letras mintsculas, na coluna, diferem pelo teste LSD de Fisher
(p<0,05).

Para a variavel massa seca de parte aérea, ndo foi observado efeito negativo dos tratamentos
herbicidas em relagdo a testemunha (Tabela 4). Esse comportamento demonstra o potencial dos
herbicidas em serem utilizados no manejo de plantas daninhas do feijoeiro.

Tabela 4. Massa seca de parte aérea (g) de duas cultivares de feijoeiro submetidas a aplicagdo de
herbicidas em po6s-emergéncia. Rio Verde (GO), 2017

Herbicidas Massa seca
BRS FC 402 BRS Sublime

1. Testemunha sem herbicida 2,7 Aab 2,7 Aa
2. Fomesafen 29 Aa 26 Aa
3. Bentazon 32 Aa 18 Ba
4. Ethoxysulfuron 2,6 Aab 2,1 Aa
5. Cloransulam 1,6 Ab 23 Aa
6. Imazethapyr 29 Aa 25 Aa
7. [Imazamox + bentazon] 34 Aa 23 Aa
CV (%) 30,5

Meédias seguidas por letras maitusculas distintas, na linha, e por letras mintisculas, na coluna, diferem pelo teste LSD de Fisher
(p<0,05).

Para confirmar a seletividade dos tratamentos avaliados no presente trabalho, e consequentemente
tornar possivel a recomendagdo de forma segura no feijoeiro, novos estudos precisam ser conduzidos no
intuito de avaliar os efeitos que estes herbicidas apresentam sobre os componentes de produgdo da
cultura. Adicionalmente, faz-se interessante o desenvolvimento de experimentos com diferentes doses,
bem como com a aplicagdo em associagdo de alguns destes herbicidas, pois isso permitiria ampliar o
espectro de controle sobre as plantas daninhas.
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Conclusio

Os niveis de fitointoxicag¢do do feijoeiro foram mais elevados com a aplicagdo de cloransulam e
imazethapyr em pos-emergéncia da cultura.

A altura e a massa seca de plantas de feijoeiro ndo foram influenciadas pela aplicacdo dos
herbicidas em p6s-emergéncia, quando comparados os tratamentos a testemunha.

A cultivar BRS Sublime demonstrou ser ligeiramente mais sensivel a aplicagdo dos herbicidas,
quando comparada a BRS FC 402. Ainda assim, todos os herbicidas avaliados apresentaram potencial
para serem utilizados na cultura do feijoeiro.
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Resumo: O cultivo do sorgo favorece a disponibilizag¢do de alimentos em periodos de déficits hidricos na
regido dos Cerrados. Entretanto, a auséncia de um herbicida graminicida seletivo em pds emergéncia tém
limitado a expansdo dessa cultura. Assim, a realizag@o deste estudo buscou avaliar a tolerancia do hibrido
de sorgo granifero BRS 380 ao Soberan™ em diferentes estadios fenologicos. O experimento foi
conduzido no municipio de Rio Verde. Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com seis
repeti¢cdes no fatorial 3x3. Os tratamentos consistiram na aplicacdo de trés doses de herbicida (0, 90 e 180
g i.a. ha), associados ao atrazine. A fitointoxicagio da cultura foi avaliada visualmente por notas
percentuais aos 2, 7, 14 e 21 DAA. O hibrido de sorgo analisado apresentou tolerancia ao tembotrione na
dose 90 g ia ha nos estadios fenolégicos V5 e V7.

Palavras-chave: hibrido, sorghum, planta daninha
Tolerance of sorghum BRS 380 submitted to application of Soberan®

Abstract: The cultivation of sorghum favors the availability of food during periods of water deficits in
the Cerrado region. However, the absence of a selective graminicide herbicide in post emergence has
limited the expansion of this crop. Thus, this study aimed to evaluate the tolerance of BRS 380 sorghum
hybrid to Soberan® in different phenological stages. The experiment was conducted in the municipality of
Rio Verde. A randomized block design with six replicates in the 3x3 factorial was used. The treatments
consisted in the application of three doses of herbicide (0, 90 and 180 g i.a. ha-1), associated with
atrazine. The culture phytotoxification was visually evaluated by percentage marks at 2, 7, 14 and 21
DAA. The sorghum hybrid analyzed showed tolerance to tembotrione at the dose of 90 g ai ha™ in the
phenological stages V5 and V7.

Keywords: hybrid, sorghum, weeds

Introducao

Para algumas regides do pais, nota-se uma crescente demanda por culturas que possam garantir a
disponibilizagdo de alimentos em periodos anuais de estiagem. O sorgo se apresenta como alternativa
viavel devido ao seu potencial produtivo e a capacidade de suportar déficits hidricos e elevadas
temperaturas por um periodo maior que outras gramineas comerciais.

Como em qualquer outra cultura, a competi¢do imposta pelas plantas daninhas pode interferir
negativamente no components de rendimento e produtividade. Estima-se que a convivéncia do sorgo
granifero com plantas daninhas durante as quatro primeiras semanas, ap6s a emergéncia podem promover
redugdes de 40 a 97% no rendimento de graos (Tamado et al., 2002).

Contudo, alguns fatores tém limitado a expansao do cultivo deste cereal na regido dos cerrados.
Dentre eles, a auséncia do uso de herbicidas graminicidas seletivos que possam ser utilizados em pds-
emergéncia (Dan et al., 2010).

Diante disto, a realizagdo deste estudo teve o objetivo de avaliar a tolerdncia do sorgo granifero
BRS 380 ao herbicida tembotrione associado ao atrazine em diferentes estadios fenologicos de aplicagdo
no municipio de Rio Verde, GO.

Material e métodos
O experimento foi instalado em condi¢des de campo na safrinha de 2017 no municipio de Rio
Verde, nas coordenadas: 17° 56°39” S e 50°47°24” O. O clima regional é classificado pelo sistema
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internacional de Koppen ¢ do tipo Cwa, umido e inverno seco, com precipitagdo média anual de 1.500
mm e temperatura média anual de 25 °C.

O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho eutréfico. O sorgo granifero
hibrido BRS 380 foi semeado com espagamento de 0,5 metros em 15 de marco com uma populagdo
estimada para 200.000 pl ha™. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com
seis repetigdes no fatorial 3x3. Os tratamentos consistiram na aplicacdo de trés doses de tembotrione
(Soberan®) (0, 90 ¢ 180 g i.a. ha') associadas ao herbicida atrazine (1.000 g i.a. ha™') em trés estadios
fenologicos (V3, V5 e V7). A dose zero consistiu apenas na utilizacao de atrazine em aplicacdo isolada. A
interferéncia de plantas daninhas na cultura foi controlada por capinas manuais.

As aplicagdes dos herbicidas foram realizadas com auxilio de um pulverizador costal pressurizado
com CO, munido de barra de 3 m, contendo quatro pontas de pulverizagdo do tipo TT 110-02 (0,5 m entre
pontas) com indugio de ar. O volume de calda foi equivalente a 150 L ha”. As condi¢des climaticas
registradas no momento das aplicagdes foram: temperatura média de 24,1°C, UR média de 55,3% e
velocidade média do vento de 2,8 km h™.

As parcelas possuiam uma 4rea total de 12,5 m” e uma area util de 7,5 m”. A fitointoxicagio das
plantas de sorgo foi avaliada visualmente com atribuicdo de notas percentuais, nas quais notas zero
(nenhum dano a cultura) a 100% (morte de todas as plantas). As avaliagdes ocorreram aos 2, 7, 14 e 21,
dias apds a aplicagdo (DAA) do herbicida.

Os dados foram processados no Software estatistico Sisvar. Todos os dados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade. Quando significativo aplicou-se o teste de Tukey
a 5% de probabilidade para comparacdo das médias.

Resultados e discussio
Os resultados da analise de variancia demostraram efeitos médios significativos para os herbicidas
aos 2 DAA ¢ 21 DAA, sendo que para este Gltimo também verificou-se significancia para o estadio de
aplicagdo. Constatou-se interacdo dos fatores aos 7 DAA e 14 DAA (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia dos percentuais de fitointoxicagdo de plantas de sorgo granifero
BRS 380 submetido a aplica¢do de doses de tembotrione em diferentes estadios fenologicos de
aplicacdo. Rio Verde - GO

o Fitointoxicagdo
Fonte de Variagao
GL 2 DAA 7 DAA 14 DAA 21 DAA
Quadrado Médio
Bloco 5 5,407 16,5185 8,96 9,32
Herbicida - H 2 558,29 ** 1367,01** 1140,16** 896,51**
Estadio - E 2 7,57* 230,24%* 156,72%* 88,01**
HxE 4 2,741 95,93** 69,47** 38,85
Residuo 40 2,166 6,92 11,35%* 16,61
CV% 23,51 26,22 37,2 54,5

* e ** significativo a 5% e 1% pelo teste F, respectivamente.

Na constatacdo do efeito médio significativo aos 2 DAA verificou-se maiores percentuais de
fitointoxicagdo na utilizagdo do tembotrione a 180 g ia ha™ (Tabela 2). Quanto ao estadio fenolégico em
V3 o sorgo apresentou maior susceptibilidade aos herbicidas. Aos 7 DAA o desdobramento dos fatores
demonstrou fitointoxicagio na utilizagio 90 g ia ha™ com diferencas significativas do atrazine (dose zero)
acentuando-se na utilizagio de 180 g ia ha™' (Tabela 3). Destaca-se que os herbicidas nio apresentaram
diferencas significativas entre V5 e V7 aos 7 DAA e 14 DAA. Ainda neste ultimo a utilizacdo de 90 g ia
ha' ndo se diferiu entre os estadios fenologicos, demonstrando tolerancia do sorgo aos herbicidas
testados. Aos 21 DAA o tembotrione apresentou diferengas significativas da utilizagdo apenas do atrazine
(doze zero). As médias percentuais ndo apresentaram diferengas significativas entre os estadios
fenolégicos V5 e V7. Maiores percentuais de fitointoxicagcdo foram registrados aos 7 DAA e 14 DAA,
com recuperagdo do sorgo na avaliagdo subsequente.
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Tabela 2. Médias das variaveis com efeitos médios significativos do hibrido de sorgo BRS 380 submetido
a doses de tembotrione em diferentes estadios fenologicos de aplicagdo. Rio Verde - GO

Tembotrione % Estadio %
Fitointoxicagdo aos 2 DAA
0 0,00 a V3 6,8 a
90 811 b V5 55 b
180 10,67 ¢ V7 6,3 ab
Fitointoxicacao aos 21 DAA
0 03 a V3 9,9 a
90 7,7 b V5 56 b
180 144 ¢ V7 6,8 ab

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Médias das variaveis com interacdes entre os fatores do hibrido de sorgo BRS 380 submetido a
doses de tembotrione em diferentes estadios fenologicos de aplicagdo. Rio Verde - GO

Herbicida - Tembotrione

Estadios
0 90 180
Fitointoxicacdo aos 7 DAA
V3 1,0 Aa 14,0 Ab 27,5 Ac
V5 1,0 Aa 9,0 Bb 14,0 Bc
V7 1,0 Aa 9,1 Bb 13,6 Bc
Fitointoxicacdo aos 14 DAA
V3 0,7 Aa 12,5 Ab 24,1 Ac
V5 0,6 Aa 8,5 Ab 12,0 Bb
V7 0,6 Aa 9,0 Ab 13,3 Bb

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Conclusdes
O hibrido de sorgo granifero analisado apresentou tolerancia ao herbicida tembotrione na dose de
90 g ia ha™ e aplicados nos estadios fenologicos V5 e V7.
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Resumo: Devido as necessidades da agricultura brasileira por maiores quantidades de fertilizantes, novas
fontes e tecnologias, objetivou-se avaliar a viabilidade agronémica do verdete e fonolito como fonte
alternativa de K. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial (8x2), com 4 repeti¢des, totalizando 64 vasos. Sendo 8 fontes de potassio: (Verdete calcinado;
Fonolito; Verdete calcinado + esterco de galinha; Fonolito + esterco de galinha; Verdete calcinado +
esterco de curral; Fonolito + esterco de curral; Testemunha (sem K); Testemunha (K — KCI)) e 2 tipos de
solos. As plantas foram cultivadas por 38 dias e em seguida foram retiradas dos vasos e submetidas as
avaliacOes das caracteristicas como altura de plantas, diametro de colmo, nimero de folhas, massa seca ¢
teor foliar de K. A fonte fonolito + esterco de galinha equipara-se ao KCl na altura de plantas, didmetro
do colmo e matéria seca avaliados no solo arenoso. Para o solo argiloso, as duas fontes de rochas
associadas as matrizes organicas proporcionam efeito similar ao KCI para a massa seca de parte aérea.

O teor foliar de K é maior nas plantas que receberam KCl para ambos os solos.

Palavras-chave: rochas brasileiras, fertilizantes alternativos, glauconita

Verdete and Phonolite for the Production of Mineral and Organomineral Fertilizers as
Alternative Potassium Sources in Agriculture

Abstract: Due to the needs of Brazilian agriculture for greater amounts of fertilizers, new sources, and
technologies, the aim was to evaluate the agronomic viability of the Verdete and phonolite as an
alternative source of K. The experimental design was completely randomized, in a factorial scheme (8x2),
with 4 replicates, totaling 64 pots. 8 potassium sources: (calcined Verdete, phonolite, calcined Verdete +
chicken manure, Fonolito + chicken manure, Calcined Verdete + corral manure, Fonolito + corral
manure, control (without K), control (K - KCI)) and 2 types of soils. The plants were cultivated for 38
days and then removed from the vases and submitted to evaluations of characteristics such as plant
height, stem diameter, leaf number, dry mass and K foliar content. The phonolite source + chicken
manure was similar to KCI for plant height, shoot diameter and dry matter evaluated in the sandy soil. For
clay soils, the two sources of rocks associated with organic matrices provide a similar effect to KCI for
the shoot dry mass. The leaf content of K is higher in the plants that received KCI for both soils.

Keywords: brazilian rocks, alternative fertilizers, glauconite

Introducao

Dentre os nutrientes, o potassio se destaca como o mais utilizado na agricultura brasileira. Em
2016, a utilizacdo deste insumo ultrapassou a marca de 5,5 bilhdes de toneladas nas lavouras do pais
(IPNI, 2018).

Em média, apenas 5% de todo o potassio consumido na agricultura brasileira ¢ produzido no pais.
Essa reduzida capacidade de producao nacional implica na dependéncia de importacdo do produto. Dessa
forma, o pais fica vulneravel ao risco de falta de suprimento de potdssio por razdes diversas, como
variagdes cambiais, oscilagao no mercado financeiro ou até mesmo por interesses politicos entre os paises
fornecedores e o Brasil.

Neste contexto, a situagdo do potassio no Brasil tornou-se questdo de seguranga nacional e o pais
passou a incentivar pesquisas na area de desenvolvimento de novas tecnologias de fertilizantes.
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A rochagem, pratica que utiliza rochas moidas com a finalidade de fertilizagdo do solo, pode ser
uma opgdo estratégica para o Brasil, frente ao desafio de crescimento da agricultura no pais. Embora
possa parecer uma novidade, a rochagem ja vem sendo praticado ha varios anos, tendo como exemplos as
praticas agricolas da calagem e da fosfatagem (Meert et al., 2009).

A utilizagdo de rochas moidas na agricultura tem despertado a atencdo de pesquisadores em busca
de alternativas as fontes convencionais de nutrientes. A viabilizacdo da rochagem com rochas ainda ndo
utilizadas em sistemas agricolas pode tornar-se importante técnica de fertilizagdo, complementar as fontes
tradicionalmente utilizadas no Brasil. Instru¢des normativas 5 ¢ 6 do Ministério da Agricultura de
14/03/2016 regulamentou a producéo, registro ¢ comércio de “p6 de rocha” ou remineralizadores para a
agricultura.

Estudos demonstram que a utilizag@o de rochas, a exemplo do verdete, como fonte de potéassio na
agricultura, requer alguns procedimentos prévios para tornarem o K,O nelas presente, disponiveis as
plantas. E importante atentar-se ao fato de que, os custos envolvidos na tecnologia utilizada no
processamento da rocha ou mineral, ndo podem ser mais onerosos do que a viabilidade de utilizagdo do
K,0 no produto final.

Assim, objetivou-se avaliar a viabilidade agrondmica de uso do verdete (glauconita) e fonolito,
associados ou ndo a matrizes organicas, em sistemas agricolas.

Material e Métodos

Foi realizado experimento em vasos de 5 dm’ em casa de vegetagio na Universidade de Rio
Verde, Goias, com a cultura do milho. O delincamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial (8x2), com 4 repeti¢des, totalizando 64 vasos. Sendo 8 fontes de
potassio: (Verdete calcinado; Fonolito; Verdete calcinado + esterco de galinha; Fonolito + esterco de
galinha; Verdete calcinado + esterco de curral; Fonolito + esterco de curral; Testemunha (sem K);
Testemunha (K — KCl)) e 2 tipos de solos (classe textural argilosa (50% de argila), classe textural arenosa
(13%)).

Foi realizada calagem com base na andlise quimica dos solos para elevar a saturacdo por bases
para 60%, com posterior incubagdo por 30 dias. Em seguida, foram aplicados os tratamentos em cada
vaso utilizando a dose de 150 mg dm™ de K. Cada fonte fornecida foi calculada com base nos teores de K
obtidos em acido fluoridrico presentes nos fertilizantes produzidos (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteriza¢do quimica dos fertilizantes organominerais produzidos

Materiais P,05 K504 K5O010tal K500 regia K,Our
% % % % %
\Y% 0,06 <1 1,26 1,69 6,91
F <0,05 <1 0,9 1,14 5,19
V+EG 2,79 1,82 2,71 2,95 5,54
F+EG 2,66 1,670 2,53 2,65 6,30
V+EC 0,53 <1 1,38 1,56 5,68
F+EC 0,4 <1 0,96 1,17 5,41

V: Verdete; F: Fonolito; EG: esterco de galinha; EC: esterco de curral; K,O: K0 soluvel; K,Opr: K,O écido fluoridrico

Foram semeadas 8 sementes de milho por vaso, e ap6s a germinagdo, as plantulas foram
desbastadas para duas plantas por vaso.

Os vasos foram adubados segundo Malavolta et al. (1997), com 300 mg dm™ de N (sendo 162,6
mg dm™ no plantio e o restante em cobertura), 250 mg dm” P, 60 mg dm™ S, 1,5 mg dm™ de Cu, 0,5 mg
dm? de B, 0,15 mg dm? de Mo, 5 mg dm?®de Zne 3,6 mg dm™ de Mn.

Durante a conducdo do experimento, os vasos foram irrigados com agua deionizada através do
controle diario do conjunto vaso + solo + plantas, considerando 60% da capacidade de campo.

As plantas foram cultivadas por 38 dias e em seguida foram retiradas dos vasos e submetidas as
avaliagdes das caracteristicas como altura de plantas, didmetro de colmo, nimero de folhas e massa seca.

As plantas foram separadas em parte aérea e raizes. A parte aérea das plantas foi colocada para
secar em estufa de circulagdo forgada de ar (65°C). Em seguida, o material foi moido em moinho tipo
Willey para realizagdo das andlises de teor de K (Malavolta et al., 1997).
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Para a produg@o dos denominados fertilizantes organominerais, foram utilizadas as mesmas rochas
combinadas a duas matrizes organicas, o esterco de curral e o esterco de galinha. A propor¢do da mistura
das rochas em p6 com os residuos orgénicos foi de 50% para cada parte. O p6 das rochas e dos residuos
organicos, foram moidos e passados em peneira com abertura de malha 0,25 mm (60 mesh), para
padronizac¢do e melhor homogeneizagao.

A produgdo dos fertilizantes granulados foi realizada com um granulador de bancada com
capacidade para 12 L (MAP, tipo MLHI2U1VA20g — Mixing Technology — WAMGROUP) no qual
foram misturados 3% de aditivo RD 545 (agente aglomerante - Ingredion Brasil SA), os solidos e a
adigdo gradativa de 4gua, até a granulagdo da mistura. Posteriormente, os granulados foram secos a 70°C
em estufa de circulagdo forg¢ada, até peso constante.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia, teste de média (Scott-Knott), utilizando
o programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussio

Para altura de plantas (Figura 1A) e didmetro do colmo (Figura 1B), foi verificado efeito
significativo da interagdo fontes de potassio e solo. Para o solo arenoso, em ambas as variaveis, as fontes
K-KCl e fonolito + esterco de galinha nio diferiram entre si e foram superiores as demais fontes e por
outro lado as menores médias foram observadas para as fontes fonolito e sem K. Para o solo argiloso ndo
foram verificadas diferencas significativas entre as fontes. A altura de plantas foi maior no solo arenoso
do que no argiloso para a fonte K-KCl, o contrario foi verificado para o tratamento fonolito (Figura 1A).
Foi observado que o didmetro do colmo foi maior no solo argiloso para as fontes verdete, fonolito ¢ sem
K, porém, esta variavel apresentou maior valor para o solo arenoso nas fontes fonolito + esterco de
galinha (Figura 1B).
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Figura 1. Altura de plantas (A) e diametro do colmo (B) em fungio de fontes de adubagdo. Médias
seguidas de mesma letra, comparando fontes de adubacdo, ndo diferem entre si para cada tipo
de solo. Asterisco (*) compara os tipos de solo dentro de cada fonte de adubagado. Scott-Knott
(p<0,05).

Foi verificado efeito significativo da interacdo para massa seca de parte aérea. No solo arenoso 0s
tratamentos com fonolito + esterco de galinha e K-KCI, foram superiores aos demais tratamentos. O
tratamento sem K e as rochas puras proporcionaram menores valores de massa seca, nos dois solos
estudados. Foi observado maior massa seca de parte aérea das plantas cultivadas no solo arenoso que
receberam as fontes fonolito + esterco de galinha e K-KCI. O contrario foi observado para a fonte fonolito
(Figura 2).

Para a variavel numero de folhas, apenas o tipo de solo proporcionou efeito significativo. As
plantas avaliadas apresentaram maior niimero de folhas no solo argiloso independente das fontes de
potassio (Figura 3).

Para o teor de K na parte aérea houve efeito significativo da interacdo. Para ambos os solos, a
fonte KCl foi superior as demais fontes. Apenas no solo arenoso, a fonte fonolito + esterco de curral foi
inferior ao KCl e superior as demais fontes (Figura 4).
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Figura 2. Massa seca de parte aérea em funcdo de fontes de adubagdo. Médias seguidas de mesma letra,
comparando fontes de adubacdo, ndo diferem entre si para cada tipo de solo. Asterisco (¥)
compara os tipos de solo dentro de cada fonte de adubagdo. Scott-Knott (p<0,05).
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Figura 3. Numero de folhas em fungao do tipo de solo. Médias seguidas de mesma letra, comparando, ndo
diferem entre si. Scott-Knott (p<0,05).

354 . argioso
3 arenoso

w
S
o e

nN N
=] g

o
"

Teor foliar de K (g kg")

104 L,c © b

Sm N

a
b

b

‘ﬂ ic | bﬂ

o O o

“ < ©
® & Q}‘

-AQ

e <& &
& F e & e &
K < &

&

Figura 4. Teor foliar de K em funcdo de fontes de adubacdo. Médias seguidas de mesma letra,
comparando fontes de adubagdo, ndo diferem entre si para cada tipo de solo. Asterisco (*)
compara os tipos de solo dentro de cada fonte de adubagdo. Scott-Knott (p<0,05).

De forma geral, comparando-se o efeito das fontes alternativas de potdssio com o KCI nas
variaveis analisadas, observou-se que, o bom desempenho das plantas de milho deveu-se principalmente
as matrizes organicas associadas as rochas. A fonte fonolito + esterco de galinha equiparou-se ao KCl na
altura de plantas, didmetro do colmo e matéria seca avaliados no solo arenoso. Para o solo argiloso, as
duas fontes de rochas associadas as matrizes organicas proporcionaram efeito similar ao KCl para a massa
seca de parte aérea. Contudo, a capacidade de fornecer o potassio as plantas, no periodo avaliado, pode
estar mais associada as matrizes organicas do que ao potassio contido nas rochas, uma vez que o periodo
de realizagdo da pesquisa pode ndo ter sido suficiente para disponibilizar o nutriente das rochas.
Resultados esses comprovados por estudos realizados com o verdete puro aplicado no solo, os quais
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mostram a sua baixa eficiéncia em fornecer potassio para as gramineas (Duarte et al., 2015, Martins et al.,
2015).

De toda forma, os resultados, sugerem que, as rochas verdete e fonolito, associadas a esterco de
curral e esterco de galinha, sdo promissoras para serem utilizadas na fabricacdo de fertilizantes potassicos
nacionais.

Conclusiao
A fonte fonolito + esterco de galinha equipara-se ao KCI na altura de plantas, diametro do colmo e
matéria seca avaliados no solo arenoso. Para o solo argiloso, as duas fontes de rochas associadas as
matrizes organicas proporcionam efeito similar ao KCl para a massa seca de parte aérea, porém as rochas
puras ndo proporcionaram o mesmo efeito.
O teor foliar de K ¢é maior nas plantas que receberam KCI para ambos os solos.
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Resumo: A mosca-branca é considerada como uma das principais pragas da agricultura, visto que seu
posicionamento nas plantas torna seu controle dificultado. Uma das alternativas para obter melhor
eficacia de controle ¢ o aumento da taxa de aplicag@o. Sendo assim, objetivou-se avaliar diferentes taxas
de aplicacdo no controle da mosca-branca na cultura da soja. O experimento foi conduzido a campo, na
safra 2017/2018 em Rio Verde, GO. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
com quatro repeti¢des e cinco tratamentos, os quais foram compostos por diferentes taxas de aplicaco:
0, 50, 100, 150 ¢ 200 L ha™. Foram avaliados os niveis de infesta¢io da praga (ovos, ninfas e adultos) 1, 3
e 7 dias apos as aplicagdes e calculada a eficacia de controle. Ndo houve diferenga entre os tratamentos 7
dias posteriores a primeira aplica¢do, uma vez que o numero de ninfas diferiu ap6s a segunda aplicagdo.

Palavras-chave: inseto sugador, autonomia de aplicagdo, tecnologia de aplicacdo, volume de calda
Variation of insecticide application rate in whitefly control in soybean crop

Abstract: The whitefly is considered as one of the main pests of agriculture, since its positioning in the
plants makes its control difficult. One of the alternatives for better control effectiveness is the increase in
application rate. Therefore, the objective of this study was to evaluate different rates of application in the
control of whitefly in the soybean crop. The experiment was conducted in the field, in the 2017/2018
harvest in Rio Verde, GO. The experimental design was a randomized block with four replicates and five
treatments, which were composed by different application rates: 0, 50, 100, 150 and 200 L ha-1. The
levels of pest infestation (eggs, nymphs and adults) were evaluated 1, 3 and 7 days after the applications
and the control efficacy was calculated. There was no difference between the treatments 7 days after the
first application, since the number of nymphs differed after the second application.

Keywords: sucking insect, autonomy of application, application technology, sprayed volume

Introducao

Os ataques de Bemisia tabaci causam muitos prejuizos as plantas cultivadas, ocasionando danos
diretos, succdo da seiva e injecdo de toxinas por ninfas e adultos. Esses insetos também podem provocar
danos indiretos, decorrentes da excre¢do de um honeydew (melado) rico em agucares que serve de
substrato para o desenvolvimento do fungo fumagina (Capnodium spp., Capnodiaceae) capaz de afetar a
fotossintese, ¢ pela transmissdo de viroses (lopez et al., 2008).

Seu controle torna-se cada vez mais dificil por sua rapida proliferagdo e sua facil adaptabilidade.
Medidas alternativas como controle cultural e bioldgico tem respostas satisfatorias, porém o controle
quimico ainda é o mais utilizado. Segundo Basu (1995) a énfase do controle quimico tem sido para
produtos que induzem mudanga comportamental pela repeléncia ou irritagdo, ¢ o uso de inseticidas
reguladores de crescimento e desenvolvimento da mosca-branca.

Com o uso abusivo de produtos quimicos e a utilizagdo da mesma molécula em sequéncia,
diversas espécies de Bemisia sp. tornaram-se altamente resistentes aos inseticidas comumente utilizados
para seu controle, independente da espécie hospedeira e sistema de cultivo (Parrela et al. 1992).
Horowitz; Ishaaya (1995) relatam que, em muitos casos, o tratamento com inseticidas convencionais nao
¢ eficiente devido, principalmente, ao fato dos estagios imaturos e dos adultos localizarem-se na face
inferior das folhas e pelo rapido desenvolvimento de resisténcia.

A tecnologia de aplicacdo de defensivos agricolas consiste no emprego de todos os conhecimentos
que proporcionam a colocagdo correta do produto biologicamente ativo no alvo, em quantidade
necessaria, de forma econdémica, com o minimo de contaminagdo ambiental (Matuo, et al 2001). A
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distribui¢do desuniforme, abaixo do volume minimo exigido, produz controle insuficiente, ¢ quantidades
acima causam perdas financeiras, toxidez nas culturas e danos ao meio ambiente (Cordeiro, 2001).

Portanto, o objetivo da execucdo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes taxas de aplicagdo
no controle da mosca-branca na cultura da soja.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em campo no municipio de Rio Verde, GO na safra 2017/2018, em
area cultivada com a cultivar de soja NS 7709 IPRO (360.000 plantas ha™), semeada no dia 26 de
dezembro de 2017. O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeti¢des, e cinco tratamentos, correspondendo a testemunha (sem controle) e taxas de aplicagdo de 50,
100, 150 e 200 L ha™. As parcelas foram constituidas de seis linhas de cultivo, espagadas de 0,50 m com
trés metros de comprimento, totalizando uma area de 15 m” e area util de 4 m”.

Foram realizados monitoramentos pontuais ¢ diarios da infestagdo da praga e, quando constatadas
6 ninfas por folha, realizou-se, na parte da manha, uma avaliacdo prévia. Para tanto, 10 foliolos centrais
do ter¢o mediano de 10 plantas por parcela foram observados visualmente, a campo, para contagem de
adultos. Posteriormente, esses foram coletados e acondicionados em sacos plasticos e levados ao
laboratoério. Com auxilio de lupa estereoscopica quantificou-se o nimero de ovos e ninfas de cada foliolo
com utilizagdo de um quadro vazado 3 cm x 3 ¢cm (9 cm ?), sobreposto nas proximidades do peciolo. Na
manha seguinte, realizou-se a primeira aplicagdo (estadio fenoldgico V3) via equipamento pulverizador
pressurizado por CO,, contendo 6 bicos compostos por pontas XR 11002 a pressdo constante de 40 libras
polegada™. O inseticida utilizado foi acetamiprido + bifentrina (40 + 40 g i. a. ha™).

Passadas 24 horas da aplicagdo dos tratamentos, avaliou-se a quantidade de adultos de mosca-
branca. Trés e sete dias apos a aplicagdo, avaliou-se a quantidade de ovos, ninfas e adultos, utilizando a
metodologia previamente descrita. Foi realizada uma segunda aplicagdo (estadio fenologico V4), oito dias
apos a primeira, em que os mesmos procedimentos de avaliagdo foram replicados. Dados referentes as
condigdes climaticas para as aplicacdes, observados em aparelho termo-higro-anemometro, estdo
descritos na tabela 1.

Tabela 1. Datas das aplicagdes e condigdes climaticas durante aas aplicagdes. Rio Verde — GO, safra

2017/2018
Data Temperatura do  Umidade relativa Velocidade do vento Horério
ar (C°) do ar (%) (kmh™)
1" aplic. (08/02) 26,0 75,0 5,6 10:30 - 11:10
2% aplic. (16/02) 25,3 62,1 1,9 08:35-09:14

Os dados referentes ao nimero de ovos e insetos (adultos e ninfas) foram submetidos & analise de
varidncia e quando constatado efeito significativo, empregou-se o teste de regressio.

Resultados e discussao
De acordo com a andlise dos dados, ndo houve efeito dos diferentes volumes de calda na
infestacdo da praga na primeira aplicagdo (tabela 2)

Tabela 2. Resultado da analise de variancia para caracteristicas dos estadios de desenvolvimento da
mosca-branca em diferentes dias apos a primeira aplicagdo

M
FV GL  Adulto Adulto Ovo ginfa Adulto Ovo Ninfa
1°DAI’A  3°DAI’A  3°DAI*A  3°DAI’A  7°DAI*A 7°DAI*A 7°DAI’A
Tratamento 4 05" 02" 10,4 59,2 0,7% 2,2 28,2
Erro 12 0,3 0,1 8,4 33,8 0,5 3,0 13,0
CV (%) - 37,04 31,75 52,83 39,29 30,09 44,66 31,73

"nao significativo.

Provavelmente, o deslocamento da praga na area experimental contribui para esse efeito. Apds a
segunda aplicacdo, observou-se influéncia dos diferentes volumes aplicados apenas para as fases de ninfa,
em todos os periodos avaliados (tabela 3).
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Tabela 3. Resultado da andlise de variancia para caracteristicas dos estddios de desenvolvimento da
mosca-branca em diferentes dias apds a segunda aplicagdo

QM
FV. " GL  Adulto Ovo  Ninfa Adulto Ovo  Ninfa Adulto Ovo  Ninfa

1°DA2°A 1°DA2°A 1°DA2°A 3°DA2°A 3°DA2°A 3°DA2°A 7°DA2°A 7°DA2°A 7°DA2°A
Trat. 4  08™  3,8™  266% 05"  93™  41,1*  09™  12™  248%

Erro 12 0,65 2,73 3,85 1,43 10,52 5,59 3,26 6,03 2,13

cv
(%) - 29,32 38,45 25,99 34.21 69,77 31,53 45,7 55,82 29,51
"nao significativo e * Significativo a 1%.

As equagdes para as respectivas datas de avaliagdo (ninfas) foram: y=10,435714-
0,074929x+0,000307x* (r* 48,25%); y= 3,55068-0,020452x+0,000082x> (> 92,95%) e y=8,55-
0,096)(-4-0,0004)(2 (r2 82,26%). Portanto, pela 16gica, houve uma redugo da infestagdo de ninfas, em que o
volume de calda influenciou até aproximadamente em 120 L ha™.

Conclusio
A aplicacdo de diferentes volumes de calda interfere no controle de ninfas de mosca-branca.

Agradecimento
A Universidade de Rio Verde (Uni-RV) pela concessdo de bolsa de estudo, e Campos Pesquisa
Agricola (CPA) pela concessdo da area para execugdo do experimento.

Referéncias bibliograficas
BASU, A. N. Bemisia tabaci (Gennadius) Crop Pest and Principal Whitefly Vector of plant viruses.
Westviwew Press, San Francisco, p.117-142, 1995.

CORDEIRO, A. M. C. Como a tecnologia de aplicagdo de produtos fitossanitarios pode contribuir para o
controle de pragas, doengas e plantas daninhas. In: ZAMBOLIM, L. Manejo integrado: fitossanidade,
cultivo protegido, pivo central e plantio direto. Vigosa-MG: UFV, 2001. p. 683-721.

HOROWITZ, A.R.; ISHAAYA, 1. Chemical control of Bemisia management and application. In:
GERLING, D. & RICHARD, T. MAYER (Eds.) Bemisia: Taxonomy, biology, damage, control and
management. Intercept, 1995. p.537-556.

LOPEZ V.; VOS, J.; POLAR, P.; KRAUSS, U. Discovery learning about sustainable management of
whitefly pests and whitefly-borne viruses. International Centre for Tropical Agriculture (CIAT), v.1,
n.1, p.12-37, 2008.

MATUO, T.; PIO, L. C; RAMOS, H. H.; FERREIRA, L. R. Tecnologia de aplicagdo e equipamentos. In:
ABEAS Curso de protecao de plantas. Modulo 2. Brasilia, DF: ABEAS; Vigosa, MG: UFV, 2001.
85p.

PARRELA, M. P.; GILL, R. J.; BROWN, J. K.; HEINS, K. M. Sweetpotato whitefly: prospects and
biological control. Calif. Agric., v. 46, n. 1, p. 25-26, 1992.

202
XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

AGRARIAS
Medicina Veterinaria

XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Avaliacido macro e microscopica de lesdes cutineas experimentais em ovinos tratadas com Nim
(Azadirachia indica)

Arthur Toledo Martins', Lucas da Rocha Pinto 2, Guilherme Toledo Martinsz,
Marcella Teixeira Rosa2, Anaiza Simio Zucatto do Amaral’® , Tiago Luis Eilers Treichel*

! Bolsista Pibic/CNPq, graduando do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde.

2 Graduandos do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde.

3 Profa. Me. da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde.

*Orientador, Prof. Dr. da Faculdade de Medicina Veterinéria, Universidade de Rio Verde. tiago@unirv.edu.br

Resumo: O processo de cicatrizagdo de feridas trata-se de um mecanismo complexo. Com base nas
dificuldades encontradas para tratamento, alternativas sdo buscadas. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a viabilidade clinica e a eficacia da terapia com o Nim (4zadirachia indica). Para isto, foram utilizados 18
ovinos, divididos em 3 grupos. Os animais do grupo controle, ndo receberam nenhum tratamento. Os
animais do Grupo PC foram tratados com a pomada comercialmente disponivel, enquanto os animais do
EA foram tratados com extrato de solugdo aquosa das folhas. Ao término da primeira semana e no 30°
dia, os animais foram submetidos a coleta de sangue. Bidpsias teciduais foram realizadas nos dias 7, 14,
21 e 28. Os valores obtidos nos hemogramas foram submetidos aos testes de ANOVA e teste de T, ao
nivel de 5% de probabilidade, enquanto que para as varidveis observadas nas bidpsias, utilizou-se o Teste
de Kruskal-Wallis a 10% de probabilidade. Tanto a PC quanto o EA diminuiram os niveis de
fibrinogénio, possivelmente devido a acao anti-inflamatoria. O segundo grupo diferiu estatisticamente dos
demais (p <.0001) aos 7 e aos 14 dias de pos-operatorio, apresentando maior ocorréncia de tlcera na
ferida e de dermatite perivascular profunda heterofilica, observados no histopatolégico. Embora o uso da
pomada comercial e do extrato aquoso de Nim ndo tenham sido efetivos em reduzir o tamanho da leséo,
reduziram o processo inflamatorio no momento da injuria tecidual.

Palavras-chave: Fitoterapico, ferida, pele, ovelhas

Macro and microscopic evaluation of experimental skin lesions in Nim-treated sheep
(Azadirachia indica)

Abstract: The process of wound healing is a complex mechanism. Based on the difficulties encountered
for treatment, alternatives are sought. The objective of this study was to evaluate the clinical viability and
efficacy of Nim (Azadirachia indica) therapy. For this, 18 sheep were used, divided into 3 groups. The
animals in the control group received no treatment. The animals of the PC Group were treated with the
commercially available ointment, while the EA animals were treated with aqueous extract solution from
the leaves. At the end of the first week and on the 30th day, the animals were submitted to blood
collection. Tissue biopsies were performed on days 7, 14, 21 and 28. The values obtained in the
hemograms were submitted to ANOVA and T-tests at a 5% probability level, whereas for the variables
observed in the biopsies, the Kruskal-Wallis test at 10% probability. Both PC and EA decreased
fibrinogen levels, possibly due to the anti-inflammatory action. The second group differed statistically
from the others (p <.0001) at 7 and 14 postoperative days, presenting a higher occurrence of ulcer in the
wound and of heterophilic deep perivascular dermatitis observed in the histopathology. Although the use
of commercial ointment and aqueous extract of Nim were not effective in reducing the size of the lesion,
they reduced the inflammatory process at the moment of the tissue injury.

Keywords: Herbal medicine, wound, skin, sheep

Introducao
Feridas sdo traumas que rompem a continuidade da pele deixando expostos os tecidos subjacentes
(Tiwari, 2012). O processo de cicatrizagdo de feridas ¢ um mecanismo que visa restaurar a anatomia e a
funcionalidade da pele (Begum; Nath, 2000). Devido as dificuldades encontradas para o tratamento de
lesdes cutaneas, alternativas sdo buscadas visando praticidade, melhores resultados, menor tempo de
tratamento e custo reduzido. O Nim (4zadirachia indica) é uma arvore originaria da India e sua utilizagdo
remonta ha mais de 2000 anos e para os mais diferentes fins (Neves et al., 2003) por possuir atividade
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antioxidante, anti-inflamatoria, hepatoprotetora, cicatrizante e¢ antimicrobiana (Alzohairy, 2016). O
objetivo desta pesquisa foi avaliar a viabilidade e a eficacia da terapia com o Nim, em pomada comercial
(PC) ou extrato aquoso (EA) das folhas, para o tratamento de feridas cutineas induzidas
experimentalmente em ovinos.

Material e Métodos

Foram utilizados 18 ovinos Santa Inés, ambos os sexos, adultos, com peso de 30 kg. A medicagao
anestésica consistiu da associa¢do de 0,02 mg/kg de sulfato de atropina SC e ap6s 15 min, administrou-se
0,1 mg/kg de xilazina e 8 mg/kg de quetamina, IM profunda. Com o animal tricotomizado na parede
direita, anestesiado e posicionado em decubito lateral esquerdo, realizou-se a antissepsia. Utilizando-se
um molde plastico quadrado (7 x 7 cm), demarcou-se na pele a area a ser excisada, na regido sobre a
ultima costela. Os animais foram divididos aleatoriamente em trés grupos em que o grupo controle néo
recebeu nenhum tipo de tratamento no local da lesdo experimental, o segundo grupo foi tratado com PC
de Nim e o terceiro foi tratado com EA de Nim, ambos diariamente. As folhas e talos do Nim foram
colhidos e colocados a sombra para secagem ao ar para desidratarem e se tornarem quebradigas. As folhas
foram separadas dos talos e foram moidas, para obteng@o do pd. Para o preparo do EA, foram colocados
150g do p6 por litro de agua quente. Ao misturar o pd na agua, foi feita a agitagdo para homogeneizar a
mistura e, em seguida, deixado em repouso por 24 horas. Apos esse periodo, o EA foi coado, utilizando-
se algoddo e evitando-se residuos de particulas. As feridas foram medidas a cada cinco dias,
aproximadamente, com o auxilio de um paquimetro, para mensurag@o de sua area, tomando-se para isso
as dimensdes de altura e largura das lesdes. Foram realizadas trés coletas de sangue, sendo uma no dia do
procedimento cirargico (dia 0) e aos 7° ¢ 30° dias ap6s o procedimento para analise de fibrinogénio e
plaquetas. Os resultados das lesdes foram submetidos a estatistica descritiva e os de sangue 8 ANOVA
com as médias sendo comparadas por meio do teste t de Student, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio
No dia 0, os teores de fibrinogénio dos animais tratados foram menores (em até 50%, P<0,001) do
que dos animais ndo-tratados, ndo havendo diferenga nos valores nos dias 7° e 30° (Tabela 1). Nao houve
diferenca (P>0,05) nos niveis de plaquetas devido aos tratamentos (Tabela 2). No 25° d, as lesdes eram
menores nos tratamentos com PC e EA e no 30° d, o uso do EA resultou em menor area de lesdo
comparado aos outros tratamentos (Tabela 3).

Tabela 1. Niveis de fibrinogénio das ovelhas que ndo receberam tratamento para as lesdes (controle) e das
que foram tratadas com pomada comercial ou extrato aquoso das folhas de nim

Dias ap6s Fibrinogénio (g/dL) Erro padrdo  Valor de p
Aplicagdo Controle Pomada comercial ~ Extrato aquoso
0 0,40a 0,20b 0,27b 0,02 0,001
7 0,60 0,53 0,53 0,07 0,736
30 0,40 0,40 0,47 0,06 0,705

*M¢dias seguidas de letras diferentes nas linhas, diferem entre si pelo teste ¢ de Student a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Niveis de plaquetas das ovelhas que ndo receberam tratamento para as lesdes (controle) e das
que foram tratadas com pomada comercial ou extrato aquoso das folhas de nim

Dias ap6s Plaquetas (10°/uL) Erro padrdo  Valor de p
Aplicagdo Controle Pomada comercial ~ Extrato aquoso
0 548,33 610,00 588,33 41,20 0,573
7 725,00 706,67 665,00 32,66 0,432
30 690,00 718,33 611,67 30,41 0,065
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Tabela 3. Area das lesdes em ovelhas que ndo receberam tratamento para as lesdes (controle) e das que
foram tratadas com pomada comercial ou extrato aquoso das folhas de nim

Dia Area das lesdes (cm?) Erro padrao Valor de p
Controle Pomada comercial Extrato aquoso

0 68,87 (6/6) 69,92 (6/6) 66,17 (6/6) 2,61 0,589

5 44,55 (6/6)b 58,25 (6/6)a 47,18 (6/6)b 2,34 0,002
10 33,50 (6/6) 33,99 (6/6) 39,32 (6/6) 2,53 0,231
16 14,74 (6/6) 13,55 (6/6) 14,27 (6/6) 1,82 0,898
21 7,82 (6/6) 6,55 (6/6) 7,18 (6/6) 1,00 0,673
25 5,13 (6/6) 1,81 (2/6) 2,55 (5/6) 0,96 0,066
30 1,96 (4/6) 1,66 (2/6) 0,93 (3/6) 0,82 0,664

*M¢dias seguidas de letras diferentes nas linhas, diferem entre si pelo teste ¢ de Student a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Redugdo das areas das lesdes teciduais desde o dia 0 até 30 dias.

As plaquetas iniciam o processo de cicatrizagdo pela liberacdo de fatores de crescimentos que
agem no local. Dentre estes fatores, encontra-se o fibrinogénio (Golebiewska; Poole, 2015). O
fibrinogénio ¢ um indicador de inflamagdo e assim, qualquer tipo de inflamacdo ou dano tecidual causa a
elevagdo dos niveis plasmaticos de fibrinogénio (Colville, 2006). Tanto a PC como o EA diminuiram os
niveis de fibrinogénio no dia do procedimento cirargico, possivelmente devido a agdo anti-inflamatoria
do nim via regulacdo da atividade das enzimas pro-inflamatorias (Alzohairy, 2016) e por reduzir a
agregacdo plaquetaria (Puri, 2005). O uso de qualquer substancia que resulte com agdo anti-inflamatoria
ira contribuir para reduzir o tempo de cicatrizagdo (Maan et al., 2017).

Fragmentos de pele para biopsias foram retirados aos 7, 14, 21 e 28 dias. Para esta coleta, os
animais foram anestesiados conforme o mesmo protocolo descrito anteriormente. Foi realizada uma
incisdo de pele na borda da ferida com o auxilio de um punch para biopsia de pele de 6 mm, removendo-
se a interface entre o tecido sadio e o leito da ferida, ndo havendo necessidade de sutura.

Apos a remogao do fragmento de pele, o mesmo foi fixado em formol tamponado e emblocado em
parafina para a realizacdo dos cortes de microscopia com auxilio de um micrétomo. As laminas de
microscopia, contendo os cortes histologicos das amostras, foram coradas com hematoxilina-eosina para
avaliacdo histopatolégica.

As amostras de pele de cada um dos animais, obtidas nos quatro periodos avaliativos, foram
analisadas quanto a presenca de tlcera na ferida, formagdo de crosta, tecido de granulacdo (TFD), tecido
fibrovascular imaturo dérmico (TFID), tecido fibrovascular maduro dérmico ou fibrose (TFMD),
dermatite perivascular profunda heterofilica (DPPH), dermatite perivascular superficial linfoplasmocitéria
(DPSL), dermatite intersticial granulomatosa (DIG), mineralizacdo e acantose. A ocorréncia destas
alteragdes foram pontuadas de 0 a 3, sendo que o escore O representava a auséncia de quaisquer uma
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destas condig¢des ¢ os valores 1, 2 ¢ 3 correspondiam a presenga com leve, moderada ou acentuada
intensidade, respectivamente.

Nao houve diferenga estatistica significativa para a maior parte das varidveis analisadas pela
histopatologia, com excecdo da presenca de tlcera na ferida e da DPPH, quando o segundo grupo, tratado
com a pomada comercialmente disponivel, diferiu estatisticamente dos demais (p <.0001) aos 7 e aos 14
dias de pods-operatorio, em conformidade com o periodo em que se observou nas avaliagdes visuais, a
menor reducdo das areas das lesdes dos animais deste grupo, com medidas distanciando-se dos demais
grupos (Tabela 4).

Tabela 4. Analise estatistica dos trés grupos, para os parametros ulcera ¢ DPPH, demonstrando diferenga
estatistica significativa entre o segundo grupo e os demais, aos 7 ¢ 14 dias de tratamento.

Dias apos Ulcera Valor de p
Aplicagdo Controle Pomada comercial Extrato aquoso
7 8.166667a 13.583333b 6.75a 0.0512
14 6.833333a 13.583333b 8.083333a 0.0415
Dias apos DPPH Valor de p
Aplicagdo Controle Pomada comercial Extrato aquoso
7 8a 13.5b Ta 0.0605
14 6.5a 13.25b 8.75ab 0.0669

®M¢dias seguidas de letras diferentes nas linhas, diferem entre si pelo teste de Kruskal-Wallis a 10% de probabilidade.

Conclusio
O uso da pomada comercial e do extrato aquoso de Nim ndo foram efetivos em reduzir o tamanho
da lesdo, mas reduziram o processo inflamatério no momento da injuria tecidual.
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Resumo: Com o constante crescimento do mercado de criagdo de equinos domésticos, os proprietarios
cada vez mais se preocupam com a qualidade do alimento fornecido ao animal. A escolha do alimento
industrializado ¢ feita através da composi¢do nutricional composta pela lista dos ingredientes e o restante
da composi¢do de micronutrientes do alimento na forma de enriquecimento por kg de produto e pelos
niveis de garantia que sdo apresentados no rétulo ao consumidor, como quantidade de Fibra Bruta,
Proteina Bruta, Umidade, Matéria Mineral, Extrato Etéreo. Foram avaliadas 10 amostras de dietas
comerciais quanto aos niveis de garantia apresentados no rotulo e a verificacdo na forma de analises
bromatolégicas. Foram demonstradas ndo atendimento de importantes nutrientes na composicao
nutricional dos alimentos secos industrializados para equinos adultos, constatando-se que o mercado de
racdes comerciais contém produtos ndo conformes segundo a legislagdo brasileira. A qualidade do
alimento vem sendo cobrada e exigida para que o equino adulto continue a manutencdo de forma
nutricionalmente adequada e de acordo com suas necessidades fisiologicas.

Palavras-chave: Equino, rétulo, racdo, alimento
Nutritional composition of processed dry foods for adult horses

Abstract: With the steady growth of the domestic equine breeding market, homeowners increasingly care
about the quality of food provided to the animal. The choice of the industrialized food is made through
the nutritional composition composed of the list of ingredients and the rest of the micronutrient
composition of the food in the form of enrichment per kg of product and the levels of guarantee that are
presented on the consumer label as amount of Fiber Crude Protein, Moisture, Mineral Matter, Ethereal
Extract. Ten samples of commercial diets were evaluated for the guarantee levels presented on the label
and the verification in the form of bromatological analyzes. It was demonstrated that the nutritional
composition of dry processed foods for adult equines does not serve important nutrients, and that the
commercial feed market contains products that do not comply with Brazilian legislation. The quality of
food has been charged and required for the adult horse to continue maintenance in a nutritionally
adequate manner and according to its physiological needs.

Keywords: equine, label, ration, food

Introducao

A composi¢cdo dos alimentos fornecidos para o equino adulto ¢ de suma importancia para o
desenvolvimento nutricional, fisioldgico e de mantenga ao longo de sua vida. Esses alimentos necessitam
passar por processos que tornam viaveis para serem inseridos e aceitos no mercado que chega até o
consumo animal, sendo sua composicdo e andlise da mesma um dos fatores determinantes para sua
rotulacao.

A analise dos alimentos ¢ um dos principais pontos a serem observados no setor de nutricao
animal. O objetivo principal da analise é conhecer a composi¢ao quimica, além de verificar a identidade e
pureza, sejam elas de natureza organica ou inorganica (Silva; Queiroz, 2002).

No rétulo, os niveis de garantia sdo muitas vezes um dos primeiros lugares que os consumidores
buscam informagdes sobre o produto. Esta tabela de niveis de garantia fornece informagdes sobre a
quantidade de nutrientes, tais como proteina, gordura, fibras e minerais contidos nos alimentos para
animais, os quais sdo importantes para calcular a energia do alimento e subsequentemente o quanto o
animal deve consumir (Saad; Reis, 2010).

De acordo com a instrugdo normativa 15 do MAPA, as ra¢des e concentrados devem apresentar,
no minimo, as seguintes garantias: umidade (méximo); proteina bruta (minimo); extrato etéreo (minimo);
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fibra bruta (maximo); matéria mineral (maximo); calcio (maximo) e calcio (minimo); e fosforo
(minimo). Os niveis de garantia de microminerais, vitaminas ¢ aminoacidos devem ser expressos em
valores minimos. Os macrominerais devem ser expressos em valores minimos, com excegdo do calcio
expresso em minimo e maximo e do flior expresso em valor maximo.

De acordo com o Art. 9° da instrugdo normativa 42 do MAPA, as formulagdes, os rotulos e as
embalagens de produtos fabricados em mais de uma unidade fabril ou produtos fabricados sob
terceiriza¢ao devem ser aprovados pelo(s) Responsavel(is) Técnico(s) de cada uma dessas unidades.

A interpretagdo do rotulo do alimento condiz com avaliacdo técnica das informacdes contidas,
destacando-se as concentragdes nutricionais e os ingredientes; onde o mesmo fornece informagdes sobre
peso liquido da rag@o, nome e endereco do fabricante, proteina, gordura e fosforo, umidade, fibra, cinzas
e Ca, lista de ingredientes, a que se destina, e instru¢des de uso. O rétulo ndo apresenta a ordem se
inclusdo das matérias primas que foram utilizadas na féormula, nem a quantidade de aminoacidos e acidos
graxos presentes no alimento (Case et al., 2000). Com isso, o objetivo do trabalho ¢ realizar a analise
bromatoldgica para mensurar o grau de confiabilidade do fabricante e o mercado de ragdes para equinos.

Materiais e Métodos

Foram recolhidas 10 amostras de ragdo seca e industrializada para equinos adultos em
manutengdo, com seus respectivos rotulos. Apos o recolhimento de sacos ja abertos pelo proprietario para
consumo do animal, as amostras foram moidas no laboratorio Multiusuarios da Universidade de Rio
Verde no moinho tipo Willye e acondicionadas em potes de plastico, numeradas de 1 a 10, para posterior
realizagdo das analises bromatoldgicas em duplicata.

Foram realizadas as analises de Matéria Seca, Matéria Mineral, Proteina Bruta, Extrato Etéreo,
seguindo a metodologia de (Silva; Queiroz, 2002) no Laboratério de Bromatologia da Universidade de
Rio Verde.

Resultado e Discussao
Os resultados das analises obtidas com a comparag@o dos resultados esperados contidos no rétulo

estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados dos dados encontrados nos rétulos e nas analises e g/kg das amostras que foram

testadas
Amostras Umidade Proteina Bruta Extrato Etéreo Matéria Mineral
(max) (min) (min) (max)
Rétulo  Analise Rétulo  Analise Rétulo Analise Roétulo  Analise

Amostra 1 120 1334 140 169,5 70 1133 90 80
Amostra 2 90 100 160 161,9 45 - 100 83,3
Amostra 3 120 96,7 130 1204 30 90 70 86,6
Amostra 4 120 1034 170 131 30 40 70 100
Amostra 5 120 96,7 150 1222 25 50 70 76,6
Amostra 6 130 90 170  130,3 35 833 100 103,3
Amostra 7 130 100 150 132,8 40 90 120 86,6
Amostra 8 130 83,4 120 86,7 30 56,6 200 200
Amostra 9 120 83,4 160 137,5 160 1433 80 146,6
Amostra 10 120 93,4 120 106,88 25 60 70 56,5

Na analise obtida de matéria seca observamos que 2 das 10 amostras ndo foram fidedignas ao que
estd sendo apresentado no rétulo ao consumidor. A analise de umidade ¢ realizada a partir da
determinagdo da matéria seca da amostra. Umidade, portanto, € o calculo de 100% da amostra menos a
quantidade de matéria seca encontrada na analise. O grafico 1 mostra o resultado da matéria seca
encontrada na analise e 0 minimo esperado de acordo com a umidade presente no rotulo.
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Grafico 1. Comparagdo de porcentagem de matéria seca.
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Na analise de matéria mineral, constatamos que 50% das amostras ultrapassaram a quantidade
maxima de matéria mineral que é apresentada no rotulo ao consumidor, conforme grafico 2.

15.0

-
N
w

Porcentagem
B
z

7.5

5.04

254

1 2 3 4 5
Amostras

Grafico 2. Comparagdo porcentagem de matéria mineral
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Na analise de proteina foi observada uma grande variagdo das porcentagens que sdo apresentadas
nos rotulos dos alimentos secos industrializados para equinos adultos como apresentado no grafico 3 a
seguir, com cerca 80% das amostras fora do padrao declarado no roétulo.
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Grafico 3. Comparacdo de porcentagem de proteina.

Na analise de extrato etéreo foi constatado que somente uma das amostras estava diferente em
relagdo ao minimo que ¢ apresentado na rotulagdo do alimento fornecido. Salvo amostra niimero 2 que
ndo foi realizada analise de extrato etéreo pois amostra é extrusada, enquanto as demais sdo peletizadas, e
exige uma analise especifica ainda ndo realizada. Sabe-se que em produtos extrusados ha a necessidade

de hidrolise acida anteriormente a extragdo pelo éter para promover a quebra das ligagdes lipideo-
aminoacido formadas pelo processo de altas temperaturas (Feltre, 2017).
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Grafico 4. Comparagdo de porcentagem de extrato etéreo.

Nao foram encontrados trabalhos referentes a analise bromatologicas em dietas para equinos no
mercado brasileiro. A baixa fiscalizagdo pelos 6rgdos competentes, a falta de informagdo do mercado
consumidor e o baixo interesse pelos profissionais da area em analises laboratoriais contribuem para que
os alimentos ofertados no mercado continuem fora dos padroes estabelecidos, podendo prejudicar tanto a
saude do animal quanto o capital investido na alimentagdo por parte do proprietario.
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Conclusio
Foram demonstradas diferencas importantes nos niveis de garantia dos alimentos secos
industrializados para equinos adultos, constatando-se o ndo cumprimento dos rétulos em parte dos
alimentos avaliados que sdo apresentados no mercado ao consumidor. Podendo, portanto, interferir nos
resultados esperados pelo consumidor ao utilizar o alimento para atender a necessidade nutricional
minima dos animais.
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Resumo: A bovinocultura esta presente em todo o mundo, cinco sdo os principais paises produtores de
gado bovino. Dentre eles esta o Brasil cujo consumo de carne bovina ¢ o maior entre eles. O modo de
produgdo que mais se destaca no Brasil ¢ a extensiva, devido ao amplo territorio. Paises como Estados
Unidos ¢ Unido Europeia apesar de ndo terem uma grande extensdo territorial propria para a criagdo de
gado solto produzem carne em maior quantidade do que o Brasil, pois fazem uso de tecnologias e criagdo
intensiva que aumentam sua produtividade em menor tempo. Fatores como clima e barreiras sanitarias
podem apresentar risco a pecuaria brasileira, pois o mercado consumidor externo exige cada vez mais. No
entanto, o mercado interno brasileiro ndo acompanha as mesmas exigéncias e possui grandes desafios
quanto a qualidade sanitaria do rebanho. Para diagnosticar a situacdo, a presente pesquisa foi realizada no
abatedouro de Rio Verde no periodo correspondente a seis meses a fim de descobrir quais as principais
causas de rejei¢ao de carcagas e o destino dado a elas. Com a analise dos dados conclui-se que, durante os
meses de janeiro a julho, o abatedouro de Rio Verde, Goids, teve como maiores causas de condenagao de
carcaca bovina a cisticercose viva e a tuberculose caseosa, cujos destinos foram: tratamento a frio e
graxaria respectivamente. Somente essas duas doengas provocaram o ndo aproveitando como carne fresca
de uma grande quantidade desse produto alimenticio (13.191,35 Kg).

Palavras-chave: Abate, bovinocultura, inspe¢do
Condemnation of bovine carcass in the region of Rio Verde, Goias, in 2017

Abstract: The bovine farming is present in the whole world, five are the main countries that do the
practice of cattle raising. Among them is Brazil whose consumption of beef is the largest among them.
The most prominent mode of production in Brazil is pasture, due to the wide territory Countries such as
the United States and European Union, although they do not have a great territorial extension for the
creation of loose cattle produce meat in greater quantity than Brazil, because they make use of
technologies and intensive breeding that increase their productivity in less time. Factors such as climate
and sanitary barriers may present a risk to Brazilian livestock, as the increasingly demanding consumer
market wants a quality product. For this, the inspection survey was performed at the Rio Verde
slaughterhouse in the period corresponding to six months in order to find out the main causes of carcass
rejection and the destinations given to them. With the analysis of the data, it is concluded that, during the
months of January to July, the Rio Verde slaughterhouse, Goids, had as main causes of condemnation of
bovine carcass cysticercosis and caseous tuberculosis, whose destinies were cold treatment and
respectively. Only these two diseases provoked the lack of fresh meat as a great quantity of this food
product (13,191.35 kg).

Keywords: Slaughter, bovine farming, inspection

Introducao

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), no ano de 2015, o Brasil
apresentou um rebanho em torno de 215.2 milhdes de bovinos, havendo um crescimento de 1,3% em
relagdo a 2014. Esses numeros fazem com que o Brasil continue sendo um dos maiores produtores do
mundo, sendo sua produgdo mais marcante localizada nos estados do Centro-Oeste (IBGE, 2016).

A carne bovina esta entre um dos alimentos mais consumidos pelas pessoas no mundo. Ela é um
alimento constituido principalmente de proteina de alta qualidade, contendo os oito aminoacidos
essenciais para o funcionamento adequado e manutengdo do corpo humano. A carne € rica em vitaminas e
minerais como ferro e zinco que contribuem para uma dieta saudavel (About, 2015).
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Sendo assim o comércio ¢ de bastante impacto ¢ traz grande lucratividade aos paises produtores e
exportadores de carne. Um dos maiores problemas tanto para produtores quanto para empresas que
trabalham na area de abate, ¢ a condenacdo de carcagas por tuberculose bovina e cisticercose.

A atuacdo conjunta do PNCEBT (Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da
Tuberculose) com o servico de inspecdo oficial e o servico de defesa agropecuaria por meio do abate
sanitario dos bovinos reagentes positivos e a notificacdo de achados de lesdes sugestivas de tuberculose
em carcacgas e visceras durante a inspecdo post-mortem destes animais, permite promover melhorias das
acdes de vigilancia sanitaria e do monitoramento da eficacia deste programa no pais (Machado, 2008).

A cisticercose representa a zoonose de maior ocorréncia no Brasil, onde assume carater enzodtico
¢ apesar da prevaléncia no pais ser subestimada, varia de 1,74 a 6,90% dependendo da regido avaliada,
sendo que esta condigdo pode ser ainda maior em locais onde predomina a terminagdo do gado em
confinamento (Silva; Albuquerque, 2010; Bavia et al., 2012; Tiveron, 2014; Picchi, 2015).

No entanto o mercado consumidor esta cada vez mais exigente com o Bem-Estar Animal e com a
qualidade da carne, pois intimeras doengas sdo transmitidas pelo alimento. Para impedir que isto aconteca
foi necessaria a criacdo de medidas de inspegdo para a carne, assim, o alimento até chegar a mesa passa
por uma série de analises para que a mesma esteja segura para servir como alimento.

O abatedouro de Rio Verde chega a abater em média de cem a cento e vinte bovinos por dia. A
maioria destes animais sdo de proprietarios de fazendas nos arredores da cidade, por isto a pesquisa se
torna de grande relevancia ao municipio, que poderdo atentar a quais tipos de doengas seus rebanhos estdo
mais acometidos.

Ao conhecer as principais causas de condenacdes das carcagas, todos os interessados na produgéo
bovina, produtores e Orgdos oficiais podem tomar medidas sanitarias mais assertivas ¢ eficazes para
solucdo do problema. O trabalho também pode incentivar os proprietarios a tomarem maiores cuidados no
rebanho para evitar perdas na carcaca dos animais.

Material e Métodos

Durante o periodo correspondente de janeiro a julho do ano de 2017 foi acompanhado o abate de
bovinos em um abatedouro de Rio Verde, Goids. O estabelecimento forneceu os registros de abate para a
realizagdo desta pesquisa sob autorizagdo do Médico Veterinario responsavel pelo local.

Nos registros havia informagdes a respeito dos animais e informagdes das carcagas apos abate:
data do abate, nomes dos proprietarios dos animais, quantidade de cabecas enviadas ao abatedouro, o
peso da carcaga condenada e o destino dado a mesma, quando fosse o caso.

Os dados foram digitalizados em uma planilha do Microsoft Excel®” para formago de num banco
de dados e posterior analise exploratoria, com o objetivo de determinar as principais causas de
condenagdo de carcaga bovina do abatedouro no primeiro semestre de 2017.

Resultados e Discussio

No periodo estudado, foram abatidos 15.161 bovinos, desse total, em 60 carcagas (0,397%)
ocorreram rejeicao (Tabela 1). As condenacdes das carcacas, nesses seis meses de estudo, foram por
causa de oito motivos diferentes.

Verifica-se na Tabela 1 que os mesmos 0,397 % foram retirados do consumo como carne fresca,
restando 99,6% dos animas que foram dados ao consumo sem tratamento algum, pois suas carnes ndo
ofereciam perigo a saude humana.

Deve-se chamar a ateng@o para a percentagem de condenagao por causa de cisticercose viva nas
carcagas, totalizando 39 (65%) e de tuberculose caseosa, totalizando 15 (25%). Essas duas causas,
zoonoses de grande importancia, juntas representam 90% das causas de condenacdo. As outras causas de
apreensao de carcagas bovinas ndo oferecem interesse especial, devido sua baixa incidéncia.

214
XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1. Causas de condenagdes de carcagas bovinas em um abatedouro de Rio Verde, GO no periodo de
janeiro a julho de 2017

Doengas Incidéncia  Salga  Tratamento  Graxaria Percentagem em relacdo
(%) a frio ao total de abate
Abcesso (limpeza) 1(1,7) X X 1 0,007
Caquexia 1(1,7) X X 1 0,007
Cisticercose generalizada 1(1,7) X X 1 0,007
Cisticercose viva 39 (65) X 39 X 0,257
Contusao limpeza 1(1,7) 1 X X 0,007
Peritonite aguda 1(1,7) X X 1 0,007
Pneumonia purulenta 1(1,7) X X 1 0,007
Tuberculose caseosa 15 (25) X X 15 0,098
TOTAL 60 (100) 1 39 20 0,392

A Tabela 2 refere-se aos principais destinos dados as carcacas condenadas, sendo graxaria, salga
ou tratamento a frio. Verifica-se que os 0,395% animais condenados representam 14.205,35 Kg de carne
que ndo pode ser liberada para o consumo como fresca. Nota-se 0,257 % dos animais abatidos cerca de 39
(65%) carcagas condenadas, representando 8.719,75 Kg de carnes destinadas ao tratamento a frio. Para
fabricagdo de sebo e farinhas de ossos ¢ de sangue (graxaria) foram destinados 5.445,5 Kg de carnes que
ndo puderam ser aproveitas para nenhum dos outros destinos.

Tabela 2. Destino dado as carcacas bovinas condenadas em um abatedouro de Rio Verde, GO no periodo
de janeiro a julho de 2017

. N° de carcacas % S/ o total Quantidade de carne

Destino das carcagas s .

rejeitadas abatido em Kg
Graxaria 20 (33,33%) 0,131 5.445,60
Salga 1 (1,67%) 0,007 40,00
Tratamento a frio 39 (65%) 0,257 8.719,75
Total de carcagas retiradas do

60 (100%) 0,395 14.205,35

consumo como carne fresca

Na Tabela 3 observamos a incidéncia mensal das principais rejeicdes de carcaca e respectivas
perdas em Kg de carne fresca. Nota-se que o més de fevereiro foi o més com menor incidéncias (Figura
1), somando uma perda de 560 Kg de carne fresca com apenas 2 carcagas rejeitadas (1 de cisticercose
viva, 1 tuberculose caseosa). Observa-se também que junho teve maior incidéncia (8 de cisticercose viva,
4 de tuberculose caseosa), somando 3024 Kg de perda de carne fresca. Entre os meses de janeiro a julho,
o abatedouro de Rio Verde, Goias teve 13.191,35 Kg de carne fresca perdida por incidéncia de
cisticercose viva e tuberculose caseosa.
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Tabela 3. Distribui¢ao temporal das condenagdes de carcagas bovinas em um abatedouro de Rio Verde,
GO no periodo de janeiro a julho de 2017

Meses Ingidéncia de Incidéncia de Peso em Kg de carcagas perdidas
cisticercose tuberculose caseosa como carne fresca

Janeiro 7 2 2174,1

Fevereiro 1 1 560,1

Margo 3 2 1093

Abril 8 X 1875,1

Maio 6 4 2615,85

Junho 8 4 3024,3

Julho 6 2 1849.,9

Total 39 15 13191,35

e L e T v ]
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mIncidéncia de cisticercose m Incidéncia de tuberculose caseosa

Figura 1. Distribui¢do temporal das condenagdes de carcagas bovinas causadas por cisticercose e por
tuberculose caseosa em um abatedouro de Rio Verde, GO no periodo de janeiro a julho de
2017.

Conclusio

Com a analise dos dados conclui-se que, durante os meses de janeiro a julho, o abatedouro de Rio
Verde, Goias, teve como maiores causas de condenagdo de carcaga bovina a cisticercose viva e a
tuberculose caseosa, cujos destinos foram tratamento a frio e graxaria respectivamente. Somente essas
duas doengas provocaram o ndo aproveitando como carne fresca uma grande quantidade desse produto
alimenticio (13.191,35 Kg).

Vale ressaltar que as duas causas mais encontradas sdo doencas de importante carater zoonético,
ambas transmitidas por alimentos. A cisticercose animal remete-se a um problema sanitario humano, uma
vez que a infeccdo dos animais ocorre quando estes permanecem em pastos contaminados com fezes
humanas. Portanto, o fato de haver animais com cisticercose deve chamar a aten¢do dos servicos de
atengdo basica para a¢Oes mais eficazes na promogdo da saude humana através de educagdo em saude,
servicos de abastecimento de agua e redes de esgoto, e entre outros.

Ja os dados referentes a tuberculose bovina, por ser uma doenga contemplada nos programas
nacionais de sanidade bovina (Programa de Controle ¢ Erradicacdo de Brucelose e Tuberculose Bovina),
deve alertar os Servigos da Agrodefesa do Estado de Goias para a regido do Municipio de Rio Verde e
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repensar em promover agdes mais assertivas como palestras explicativas, propagandas na radio quanto ao
problema.
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Resumo: A suinocultura brasileira cresceu significativamente nos ultimos quatorze anos. Nota-se o
desenvolvimento ao analisar os varios indicadores econdmicos e sociais. Além dos fatores de mercado,
também influenciaram esta elevacdo as iniciativas promovidas em todo o pais, de conscientizagdo da
populacdo sobre os valores nutricionais e a qualidade da carne suina. Desta forma, devido a importancia
dessa area produtiva, visando conhecer os problemas encontrados apos abate, o presente trabalho teve
como objetivo determinar as causas principais de condenacdo de carcaga suina no periodo de janeiro a
julho de 2017. Para isso, foi pedida a autorizagdo e colaboragdo a Médica Veterinaria, responsavel de um
abatedouro que se situa no Municipio de Rio Verde-Goias. Foram abatidas 18.530 carcagas de animais,
das quais obtiveram 323 condenagdes devido a inimeras patologias. As principais causas de condenagdo
foram devido a um conjunto de pneumonias, que somaram 90 casos. Dentre esses, a pneumonia que mais
se destacou foi pneumonia aguda purulenta com um total de 46 rejeigdes que tiveram seu destino
direcionado a graxaria; seguidos de inimeras contusdes de diversas origens as quais somaram um total de
79 condenagdes.

Palavras-chave: Abate, Inspecao, Suinocultura

Condemnations of swine carcasses in the municipality of Rio Verde — GO

Abstract: Brazilian pig farms have grown significantly in the last fourteen years. Development is
observed when analyzing the various economic and social indicators. In addition to the market factors, the
initiatives promoted throughout the country have also influenced this increase, raising the population's
awareness of nutritional values and the quality of pork. Due to the importance of this productive area,
aiming to know the problems found after slaughtering, the present work had the objective to determine
the main causes of condemnation of pork carcass from January to July of 2017. For this, collaboration
with the Veterinary Medicine, responsible for a slaughterhouse located in the Municipality of Rio Verde-
Goias. 18,530 carcasses of animals were slaughtered, of which 323 convictions were obtained due to
numerous pathologies. The main causes of condemnation were due to a set of pneumonias, which totaled
90 cases. Among these, the most prominent pneumonia was acute purulent pneumonia with a total of 46
rejections that had their destiny directed to the grease; followed by numerous concussions of diverse
origins, which totaled 79 convictions.

Keywords: Inspection, Slaughter, Swine farming

Introducao

A suinocultura € uma atividade de producdo animal econdmica, que consiste na criacdo de suinos
em sistemas de produgdo, seja ele intensivo, extensivo ou semi-intensivo. O que torna essa pratica dita
econOmica sdo varios fatores. O tempo gasto para engorda desses animais ¢ curto em comparagdo ao
bovino, somado a disponibilidade que o Brasil oferece em suprimento alimentar, pois esse animal
apresenta uma excelente capacidade de conversdo alimentar.

A carne suina ¢ uma proteina animal de alto valor bioldgico, excelente para a construgdo de tecido
muscular, aumenta a producdo de anticorpos, possui também acidos graxos (6mega 3, 6 ¢ 9), minerais
(zinco, selénio), vitaminas do tipo A e do complexo B (About, 2015).

O aumento dessa atividade de forma direta aumenta também o consumo, assim juntamente com a
evolucdo da suinocultura, o consumidor adquiriu conhecimento, tornando-se mais criterioso e exigente.
Desta forma, foram atribuidos melhores padrdes de criagdo, manejo, nutri¢do e um servigo de inspecao.

Com todas essas melhorias e avangos, a carne suina obteve um progresso em todos os aspectos,
tais como questdes de bem-estar, saude anima e seguranga alimentar. Para isso, o processo de inspecao ¢é
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realizado de maneira padronizada, o qual deve ocorrer em todo territério nacional. Deve-se acompanhar
todo o fluxograma de producao, desde transporte dos animais até a saida do produto final.

O abate de suinos no Brasil segue as normas e regulamento sanitarios que direcionam os
procedimentos para garantir a seguranca alimentar. O Servico de Inspecdo vinculado ao Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), atua em quase quatro mil estabelecimentos cadastrados,
para garantir a inocuidade dos produtos de origem animal e o cumprimento da legislacdo para a produgéo,
industrializa¢do e comercializa¢do dos produtos carneos (MAPA, 2015a).

Diversas sdo as causas que levam a condenagdo da carcaca suina, representando uma perda para a
industria de transformacdo e, consequentemente, para a cadeia. Essas causas ocorrem durante o processo
produtivo do cevado, mas podem ter origem também durante o manejo pré-abate. Doengas desenvolvidas
durante a produgdo animal, como abcesso, artrite, enterite, pneumonia entre outros constituem um dos
principais desafios do setor e impactam diretamente sobre os resultados técnicos e financeiros devido as
taxas de mortalidade e perdas de desempenho (Dias et al., 2011). Ja as perdas decorrentes do periodo pré-
abate ocorrem pelo estresse animal, como contusdo da carcaca, lesdo traumatica, mortalidade e
contaminagdo da carcaga.

Devido ao exposto, estudos devem ser feitos para se ampliar os conhecimentos sobre os principais
problemas encontrados na producdo de carne suina, para que se possam buscar melhorias para a qualidade
desse produto. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi determinar as principais causas de condenacao
de carcaca suina em abatedouro do Municipio de Rio Verde, Goids, no periodo de janeiro a julho de 2017.

Material e Métodos

Foi solicitada a autorizagdo para a realizagdo do presente trabalho em um abatedouro do Municipio
de Rio Verde, Goias. Apos autorizagdo, com a colaboragdo da Médica Veterinaria responsavel pelo
estabelecimento, foram obtidos os registros das fichas de inspe¢@o, as quais sdo preenchidas como forma
de controle sanitario dos suinos, durante todo o processo de abate.

Os dados foram todos digitalizados em uma planilha do Excel®. Esse banco de dados deu subsidio
para as analises exploratorias, permitindo assim alimentar varias tabelas com dados exatos de todas as
condenagdes, periodos, perdas de produtos em quilograma e destino das carcagas rejeitadas, que
houveram no estabelecimento nos periodos de janeiro a julho de 2017.

Resultados e Discussio

No periodo estudado, foram abatidos 18.530 animais, sendo que em 1,7% (323 animais
condenados) do total de suinos abatidos nesses 6 meses ocorreram condenagdes.

Foram observados a alta percentagem das condenacdes e seguido de contusdes com 21,362% e
pneumonia aguda purulenta, representando 14,241%. Algumas causas de rejeigdo de carcaca suina ndo
oferecem interesse especial, em razdo das suas baixas incidéncias no abatedouro, tais como abcesso,
acondicionamento inadequado, dermatite generalizada urticarias, entre outros.

Observando a tabela 1, nota-se que, de toda carne rejeitada (326), 17.007,80 kg foram retirados do
consumo como carne fresca. Destes, 96% das condenagdes foram destinadas a graxaria (15.928,50 kg) e
4% foram aproveitados para conserva (1.079,30 kg).

Tabela 1. Destino dado as carcagas suinas condenadas em um abatedouro de Rio Verde, GO, no periodo
de janeiro a julho de 2017

N° de condenacao

Dados Perdasemkg % S/ o total abatido
de carcaca

Destinados a graxaria 310 (96%) 15.928,50 1,67%

Aproveitamento condicional conserva 13 (4%) 1.079,30 0,07%

Total de carcacas retiradas do consumo 323 (100%) 17.007.80 1,74%

como carne fresca

As trés principais causas gerais da retirada de carcaga in natura do consumo humano podem ser
verificadas na Tabela 2. Nota-se que todas as incidéncias de pneumonias acarretam a maior taxa de
condenagdo (27,863%), seguido pela a somatdria de todas as contusdes (24,458%), e pelas perdas
ocasionadas por mortes (mortes, mortes sibitas e morte nos transportes -17,027%).
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Tabela 2. Principais causas de condenagdes de carcagas suinas em um abatedouro de Rio Verde, GO no
periodo de janeiro a julho de 2017

~ N° de carcagas retiradas do % S/ o total
Causa da condenagao
consumo como carne fresca condenado
Todas as pneumonias 90 27,86%
Todas as contusdes 79 24,46%
Mortos, morte subita, morte no transporte 55 17,03%
Total 224 69,35%

Os meses de maiores nimeros de pneumonia se deram em abril, maio e julho, os quais ocorrem as
estacdes de outono e inverno, pois sdo ditas popularmente como época de seca (Randel, 2013).

Esses periodos secos associados ao estado fisico da dieta (peletizada extrusada e farelada) e como
a mesma ¢ fornecida (seca, humida e liquida), podem aumentar o risco de doengas respiratdrias. Esses
periodos possibilitam maiores niveis de inalagdo de particulas dos compostos das rag¢des, predispondo
problemas nas vias respiratorias, assim como particulas de sujidades do préprio ambiente devido ao
habito de fugar. Na tabela 3 pode-se observar os tipos de pneumonia encontradas nas carcagas no periodo
do estudo.

Tabela 3. Tipos de pneumonias causadoras de condenagdes de carcagas suinas encontradas em um
abatedouro de Rio Verde, GO no periodo de janeiro a julho de 2017

Pneumonias ssp N° de ani.mais Total de perdas
acometidos em kg

Pneumonia aguda com pleurisia eperitonite 1 112,9 kg
Pneumonia aguda com pleurisia e pericardite 1 73,7 kg
Pneumonia aguda e peritonite 8 6773 kg
Pneumonia aguda pleurisia peritonite 4 3779 kg
Pneumonia aguda pleurisia 2 158,8 kg
Pneumonia aguda purulenta 46 4.278,1 kg
Pneumonia aguda 16 1.668,5 kg
Pneumonia aguda hemorragica 5 410,7 kg
Pneumonia com abcessos e peritonite 2 163,5 kg
Pneumonia purulenta 3 3424 kg
Pneumonia purulenta e peritonite 2 202,9 kg
Total 90 8.466,7 kg

Na analise da tabela 4, constata-se que as perdas durante todo o periodo (janeiro a julho) em kg
por pneumonia ssp foi de 8.466,7, enquanto o total das condenagdes de acordo com a tabela 1 foi de
17.007,80 em kg. Entende-se com a tabela 4 que aproximadamente 50% (49,781%) das condenagdes sao
atribuidas as inimeras causas de pneumonia.

Tabela 4. Impacto das condenagdes das carcagas suinas causadas por pneumonias encontradas em um
abatedouro de Rio Verde, GO no periodo de janeiro a julho de 2017

Condenagoes Kg

Todas as perdas 17.007,80
Apenas pneumonias 8.466,70
% da pneumonia sobre o total 49,781%
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Conclusio

De acordo com a investiga¢do, podemos concluir que foram abatidos 18.530 suinos, dos quais 323
sofreram condenagdes devido a inimeras patologias ou morte.

As principais causas de rejeicdo foram as diversas apresentagdes de pneumonia que somou 90
casos e, dentre essas, a pneumonia que mais se destacou foi pneumonia aguda purulenta, com um total de
46 rejeicdes que tiveram seu destino direcionado a graxaria; seguidos de inimeras contusdes de diversas
origens as quais somaram um total de 79 condenagdes, sendo a de maior destaque contusdo por limpeza
com um total de 69 rejeicdes e seus destinos foram graxaria; e em seguida foram as condenacdes por
morte, somando 55 casos de rejeicdo e dentre essas mortes a que teve o maior nimero foi morte subita
com 29 casos, seguidos de morte no transporte com 24 rejeigdes, todas com destino a graxaria. Foi
retirado do mercado consumidor 224 carcagas e 69% das condenagdes que foram julgadas impréprias ao
consumo humano, pelas causas ja citadas acima. Restando assim 99 condenagdes, que consistem em 31%
do total de animais abatidos e condenados.

Com os dados supracitados observamos que ha uma grande importancia medidas sanitarias e
medidas relacionadas ao manejo que melhor preservem o sistema respiratdrio dos suinos, principalmente
na época da seca. E um melhor manejo de deslocamento, principalmente quanto ao transporte, embarque
e desembarque, visando Bem Estar Animal, uma vez que grande perda ocorre por contusdes € mortes no
transporte.

Referéncias Bibliograficas
ABOUT, F. Os beneficios da carne de porco a saiude. 2015. Disponivel em: <
http://www.dicasnutricao.com.br/os-beneficios-da-carne-de-porco-a-saude/>. Acesso em: 20/03/2018.

DIAS, A. C. (Coord.). Manual brasileiro de boas praticas agropecuaria na producio de
suinos. Brasilia: ABCS, MAPA, EMBRAPA Suinos ¢ Aves, 140 p., 2011.

MAPA, Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Servico de Inspecio Federal. 2015a.
disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/. Acesso em: 20/03/2018.

RANDEL, L. Inicio da estacdo chuvosa. 2013. Disponivel em:
<http://meteoropole.com.br/2011/11/inicio-da-estacao-chuvosa/>. Acesso em 20/03/2018

221
XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Desempenho produtivo de codornas Japonesas alimentadas com dietas contendo residuo de
propolis vermelha

Daniela Lemes Martinsl*, Maria Cristina de Oliveiraz, Carolina Alves Pieronil, Pedro Lucas de Oliveira',
Tales Dias do Prado3, Richelle Sousa Modesto*

! Graduanda do curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde.

2 Orientadora, Profa. Dra. da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. mcorv@yahoo.com.br
3 Prof. Dr. da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde.

*Bidloga graduada pela Universidade de Rio Verde.

" Bolsista da UniRV em Iniciagdo Cientifica.

Resumo: Atualmente o residuo da propolis vermelha (RPV) tem sido desperdigado e descartado no
ambiente pela industria, enquanto pode ser utilizado na alimentacdo animal, por ser fonte de nutrientes e
por diminuir o custo de produgdo. Sendo assim, o este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar o
efeito da inclusdo do RPV na dieta de codornas Japonesas sobre a produtividade das aves. Foram
utilizadas 160 codornas Japonesas (Coturnix coturnix japonica) em postura e com idade inicial de 45
dias, distribuidas em delineamento experimental inteiramente ao acaso, composto por quatro tratamentos
e cinco repeticdes, com oito aves por parcela experimental. Os tratamentos consistiram de niveis
crescentes de inclusdo de RPV (0, 0,3, 0,6 ¢ 0,9%) a dicta das codornas. Foram avaliados a taxa de
postura, a massa de ovos, o consumo de rag@o diario, a conversdo alimentar por quilo e por duzia de ovos
e os custos de produgdo. A inclusio de RPV néo afetou (P>0,05) o peso médio dos ovos, a conversdo
alimentar e os custos do quilo e da duzia de ovos, entretanto, reduziu linearmente (P<0,001) o consumo
de ragdo diario e influenciou de forma quadratica a taxa de postura (P<0,028) ¢ a massa de ovos
(P<0,001). Concluiu-se que o residuo de propolis vermelha pode ser incluido na dieta de cordornas
Japonesas em postura até o nivel de 0,32%.

Palavras-chave: alimentagdo de codornas, produtividade de aves, subproduto apicola
Productive performance of Japanese quails fed with diets containing red propolis residue

Abstract: Currently the red propolis residue (RPR) has been wasted and discarded in the environment by
industry, while can be used on animal feed, because it is a source of nutrients and reducing the costs
production. Therefore, this study was carried out with the objective of evaluating the effect of RPR
including in Japanese quail diet on poultry productive. One hundred sixty laying Japanese quails
(Coturnix coturnix japonica), initial age of 45 days, were distributed in a completely randomized
experimental design, composed of four treatments and five repetitions, with eight poultry per
experimental unit. Treatments consisted of increased levels of RPR inclusion (0, 0.3%, 0.6%0 and 0.9%)
to the quail’s diets. Laying rate, egg mass, daily ration consumption, feed conversion by kilo and by
dozen eggs, and production costs were evaluated. The inclusion of RPR did not affect (P>0.05) the
average egg weight, feed conversion, and the kilo and dozen eggs costs, however, linearly reduced
(P<0.001) the daily ration consumption and influenced in a quadracticaly way the laying rate (P<0.028)
and the egg mass (P<0.001). It was concluded that the red propolis residue may be included in laying
Japanese quail's diets up to the 0.32% level.

Keywords: quail feeding, poultry productivity, bee by-product

Introducao

Aproximadamente 10% da propolis bruta resultard no extrato e 90% em residuo que normalmente
¢ descartado no meio ambiente (Heimbach et al., 2016). Estima-se que 80 toneladas de residuos estejam
disponiveis para a alimentagdo animal, diminuindo o desperdicio e a polui¢do ambiental além de fornecer
nutrientes a baixo custo e reduzir os custos de produgao (Santos et al., 2003).

A composicdo quimica da propolis depende da biodiversidade da regido visitada pelas abelhas, ou
seja, esta diretamente relacionada a composicdo da resina da planta de origem. A prépolis vermelha
oriunda do Nordeste tem como origem botanica a planta Dalbergia ecastophyllum (L) popularmente
conhecida como rabo de bugio (Silva e Liberato, 2014).

222
XII Congresso de Iniciagdo Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



Xil CICURV

Congresso de Iniciagao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Ha poucos relatos da utilizagdo do residuo de propolis na alimentagdo animal. Ao utilizarem 0, 3,
6, 9 ¢ 12% de residuo de propolis na alimentacdo de frangos de corte, Santos et al. (2003) ndo notaram
influéncia do residuo sobre o consumo de ragdo, entretanto, o ganho de peso diminuiu com niveis acima
de 3% e, consequentemente, a conversdo alimentar piorou.

Eyng et al. (2015) reportaram que o residuo da prépolis apresentou 11,46 mg/kg de polifenodis
totais e 2,57 mg/kg de flavonoides totais, entretanto, os autores ndo verificaram efeito do residuo sobre a
imunidade de frangos de corte de 1 a 21 dias de idade, nas doses de 1, 2, 3 e 4%. Ao trabalharem com
residuo de propolis vermelha para peixes, Santos et al. (2013) também ndo notaram efeito do residuo
sobre o desempenho produtivo dos animais. Petrolli et al. (2014), entretanto, notaram que o residuo da
propolis verde incluido na dieta de frangos de corte resultou em desempenho semelhante ao obtido com o
uso de avilamicina como promotor de crescimento e superior ao das aves do tratamento controle negativo
(sem antibidticos promotores de crescimento). Os resultados da utilizagdo do residuo da propolis
permanecem ndo conclusivos.

Este estudo foi desenvolvido para avaliar o efeito da inclusdo do residuo da propolis vermelha na
dieta de codornas Japonesas sobre a produtividade das aves.

Material e Métodos

Foram utilizadas 160 codornas Japonesas fémeas (Coturnix coturnix japonica) em postura € com
idade inicial de 45 dias, distribuidas em delineamento experimental inteiramente ao acaso, composto por
quatro tratamentos e cinco repetigdes, com oito aves por parcela experimental. Os tratamentos consistirdo
de niveis crescentes de inclusdo de residuo de propolis vermelha (RPV) (0, 0,3, 0,6 ¢ 0,9%) a dieta das
codornas (Tabela 1). O RPV foi obtido na cidade de Maceid, Alagoas.

As codornas foram alojadas em gaiolas metalicas de 25cm % 15¢m x 33cm (comprimento x altura
x largura) com bandeja para coleta dos ovos, contendo comedouro ¢ bebedouro do tipo calha. A agua e a
racdo foram disponibilizadas & vontade, com as ragdes fornecidas duas vezes ao dia, as 8 ¢ 17 horas,
ocasido em que os ovos foram contados e coletados.

Tabela 1. Composi¢do das dietas experimentais contendo ou ndo residuo de propolis vermelha

Residuo de propolis vermelha (%)

Ingredientes (kg) 0,00 0,30 0,60 0,90
Milho moido 50,81 50,81 50,81 50,81
Farelo de soja 35,20 35,20 35,20 35,20
Oleo de soja 3,46 3,46 3,46 3,46
Residuo de propolis vermelha 0,00 0,30 0,60 0,90
Fosfato bicalcico 1,18 1,18 1,18 1,18

Calcario calcitico 7,20 7,20 7,20 7,20
Sal comum 0,34 0,34 0,34 0,34
DL-Metionina 99% 0,28 0,28 0,28 0,28

L-Lisina HCI 99% 0,13 0,13 0,13 0,13

Premix mineral/vitaminico 0,50 0,50 0,50 0,50
Inerte 0,90 0,60 0,30 0,00
Total 100 100 100 100

Composicdo calculada

Proteina bruta (%) 19,92 19,92 19,92 19,92
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2815 2815 2815 2815

O programa de luz foi iniciado no 40° dia de idade, com fornecimento inicial de 14 horas de luz
diaria e aumentos semanais de 30 minutos até que se atinja 17 horas de luz por dia, quantidade que foi
mantida até o final do experimento.
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Os parametros de desempenho produtivo avaliados foram a taxa de postura, a massa de ovos, o

consumo de ragdo diario, a conversdo alimentar por quilo e por duzia de ovos.

Os custos com alimentacdo foram calculados multiplicando-se a conversdo alimentar (kg MS/kg)

pelo preco do quilo de ragao.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e quando o teste F foi significativo, aplicou-
se a regressdao polinomial por meio do programa SISVAR versdo 5.3 (Ferreira, 2010) ao nivel de

probabilidade de 5%.

Resultados e Discussao

A inclusdo de RPV ndo afetou (P>0,05) o peso médio dos ovos, a conversdo alimentar e os custos
do quilo e da duzia de ovos, entretanto, reduziu linearmente (P<0,001) o consumo de rac¢do diario e
influenciou de forma quadratica a taxa de postura (P<0,028) ¢ a massa de ovos (P<0,001), em que os
maiores valores foram obtidos com a inclusdo de 0,28% e 0,32% de RPV, respectivamente (Tabela 2).

O residuo de propolis marrom contém 43,27% de extrato etéreo (Heimbach et al., 2014) e 26,76%
de ceras (Santos et al., 2003). Resende (1999) trabalhou com galos adultos e determinou que o residuo de
propolis continha 2710 kcal’kg MS em energia metabolizavel aparente (EMA), ja Santos et al. (2003)
encontraram valor de 941 kcal’lkg EMA na MS. Assim, é possivel inferir que a redugdo linear no
consumo de racdo ocorreu devido a maior ingestdo de energia presente nas ragdes contendo o RPV. Com
0,90% de inclusdo de RPV, a reduc¢do no consumo de ragado foi de 24,16%.

Tabela 2. Desempenho produtivo de codornas japonesas alimentadas com dietas contendo niveis de

residuo de propolis vermelha e custo do quilo e da duzia de ovos

Residuo de propolis vermelha (%) Valor

Parametros 0,00 0,30 0,60 0,90 dep EPM!
Consumo de ragao diario (g/ave/d)2 31,87 30,96 28.44 24,17 0,001 1,16
Peso do ovo (g) 11,04 11,04 10,68 10,52 0,338 0,23
Taxa de postura (%)3 91,81 92,07 92,60 79,60 0,028 2,47
Massa de ovo (g/ave/d)4 10,65 11,01 11,03 8,57 0,001 0,31
Conversdo alimentar (kg/kg) 3,17 3,05 2,87 2,90 0,446 0,14
Conversdo alimentar (kg/duzia) 0,420 0,405 0,368 0,367 0,206 0,02
Custo

Quilo de ovo (R$/kg) 2,98 2,87 2,70 2,72 0,438 0,13
Duzia de ovos (R$/duzia) 0,39 0,38 0,35 0,34 0,194 0,02

'EPM = erro padrdo da média.

2Efeito linear (Y = 32,71 — 8,54x, 1* = 0,92).

3Efeito quadratico (Y = 91,12+ 21,11x — 36,82x%, R*=0,91).
*Efeito quadratico (¥ = 10,54 + 4,95x — 7,81x%, R*> = 0,94).

Santos et al. (2003) ao avaliarem a inclusdo de 3, 6, 9 e 12% de residuo de prépolis na dieta de
frangos de corte ndo notaram influéncia sobre o consumo de ragdo das aves, porém, o ganho de peso
diminuiu com niveis acima de 2,86% de residuo e a conversdo alimentar piorou linearmente com a
inclusdo. Da mesma forma Petrolli et al. (2014) estudaram os efeitos do residuo da propolis verde (1,2 e
3%) para frangos e relataram que, embora o consumo de ra¢do ndo tenha variado, houve uma piora no
ganho de peso e na conversdo alimentar das aves que receberam 1% de residuo comparado com as aves

do tratamento controle.

Houve uma melhoria na taxa de postura com o nivel de 0,35% de RPV e posteriormente, uma
piora neste pardmetro. A taxa de postura ¢ o nimero de ovos produzidos durante um periodo determinado
de tempo e pode ser reduzida devido, entre outros fatores, a menor ingestdo de alimento e,
consequentemente, de nutrientes. Considerando-se o nivel de 0,90% de inclusdo de RPV, a redugdo no
consumo de proteina foi de 24% em relagdo ao tratamento controle, o que resultou em menor taxa de
postura (79,60%) no periodo. Este efeito foi demonstrado anteriormente por Shim et al. (2013) em

poedeiras e em codornas por Soares et al. (2003).
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O maior valor de massa de ovo foi obtido com a inclusdo de 0,33% de RPV, valor proximo ao da
taxa de postura ja que a massa de ovo ¢é o resultado da multiplicagdo da taxa de postura pelo peso médio
dos ovos. Segundo Silva (1982) ha uma correlacdo genética de 90% entre massa de ovo e taxa de postura
em poedeiras leves. Assim, a redu¢do do consumo de proteina afetou também a massa de ovo.

A redugdo de 24,16% no consumo de alimentos ndo foi suficiente para afetar o peso do ovo, a
conversao alimentar (kg/kg e kg/duzia de ovos) e o custo do quilo e da dtzia de ovos.

Conclusio
Concluiu-se que o residuo de propolis vermelha pode ser incluido na dieta de codornas Japonesas
em postura até o nivel de 0,32% por reduzir o consumo de ra¢do e melhorar a taxa de postura ¢ a massa
de ovos.
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Resumo: Gragas a sua exuberante beleza, as plantas ornamentais sdo utilizadas para diversos propdsitos
sempre buscando a ornamentacdo, ¢ muitas vezes, as plantas toxicas acabam sendo cultivadas em
conjunto sem que se saiba do potencial toxico para os animais de companhia ou até mesmo para os seres
humanos. Com isso, esse estudo objetivou avaliar o indice de plantas ornamentais toxicas distribuidas em
pragas de diversos bairros e principais avenidas da cidade de Rio Verde — GO, estipulando quais as
espécies de plantas toxicas mais comumente encontradas nas localidades observadas, primou-se
igualmente em correlacionar as espécies de plantas toxicas cultivadas com cada bairro. De acordo com os
resultados encontrados, ¢ possivel concluir que existem trés espécies prevalentes de plantas com potencial
téoxico usadas na ornamentacdo da cidade de Rio Verde, sdo elas: Allamanda cathartica L., Codiaeum
variegatum and Nerium oleander.

Palavras-chave: toxicologia, ornamentagdo, plantas
Toxic ornamental plants, a hidden reality

Abstract: Thanks to its exuberant beauty, ornamental plants are used to different purposes but always
looking for ornamentation, and many times, toxic plants end up being cultivated together without
knowing the toxic potential for pets or even for human beings. Thereby, the target of this study was to
evaluate the toxic ornamental index, distributed in the main squares and avenues of Rio Verde - GO,
stipulating which species of toxic plants are most commonly found in the observed localities, it was
equally aimed to correlate the species of toxic plants cultivated with each neighborhood. According to the
finding results, it is possible to conclude that there are three prevalent species of plants with toxic
potential used for ornamentation of Rio Verde city, they are: Allamanda cathartica L., Codiaeum
variegatum and Nerium oleander.

Keywords: toxicology, ornamentation, plants

Introducao

A intoxicagdo ¢ a introdugdo voluntaria ou involuntaria de substancia nociva ao organismo, capaz
de produzir efeitos de alteragdes significativas das fungdes vitais e ocorre por inalagdo, ingestdo ou
contato direto com o tecido epitelial. No Brasil, ocorrem aproximadamente 2000 casos de intoxicacao
decorrentes pelo consumo de plantas ornamentais por ano. Destes casos, quase 1500 ocorrem com
criangas, na maioria dos casos de forma acidental. Os acidentes mais comuns ocorrem com a planta
comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia seguine) que ¢ também uma das mais perigosas. A alta frequéncia
¢ devido ao fato de que a maior parte da populagdo nao possui conhecimento sobre o assunto, € 0s que
possuem € um conhecimento muito restrito (Martins, 2014; Rodriguez, 2014).

Segundo Gorniak (2008), a grande importancia da intoxicagdo por plantas ornamentais na clinica
de animais de companhia se deve a menor frequéncia perante a incidéncia de doengas infecciosas, dado
que os sinais clinicos da intoxicag@o ndo sdo patognomonicos e, podem assim, ser facilmente confundidos
com alterag¢des produzidas por outras doengas.

Para provocarem efeitos nocivos, as plantas toxicas t€ém de ser ingeridas em certas quantidades,
relacionadas com o peso do animal, que sdo expressas em g/kg (gramas da planta por quilo de peso do
animal) ou em percentagem de planta em relagdo ao peso do animal. A maioria das plantas toxicas
brasileiras causa intoxicagdo quando ingeridas uma tUnica vez, outras, entretanto, somente se houver
ingestdo por dias seguidos. E em func¢do da evolugdo do quadro clinico-patoldgico, podemos ter uma
intoxicacdo aguda (superaguda, aguda e subaguda) ou cronica (Tokarnia, 2000).
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De acordo com Bochner 2017, a arborizagdo e a criagdo de ambientes paisagisticos envolvem
preocupagdes com aspectos relacionados a adaptacdo das espécies ao local, como resisténcia as pragas e
ao clima, ao desenvolvimento, ao tipo de folhagem e flores e a presenca de principios toxicos, € a
impossibilidade de promover selegdes ideais, seja por qual for o motivo, acaba propiciando a escolha de
espécies ja consagradas pelo uso, onde muitas vezes, as plantas toxicas sdo usadas para ornamentacao.

A planta Nerium oleander, conhecida popularmente como espirradeira, ¢ uma das plantas mais
utilizadas para ornamentacdo de vias ptblicas no municipio de Rio Verde-GO devido seu crescimento em
arbusto e florescimento farto, contendo diversas variedades de cores de flores. E na maioria dos casos,
ndo se sabe que ¢ uma planta altamente toxica, com agdo no coragdo devido ao seu principio toxico ser
glicosideos cardioativos. Todas as partes dessa planta sdo toxicas, sendo relatados casos de intoxicagdo
grave simplesmente pela ingestdo de agua contaminada com flores ou folhas dessas plantas. De maneira
geral a intoxicagdo pela espirradeira ¢ bastante grave, exigindo a internag¢do e necessitando de drogas
antiarritmicas no seu tratamento. Deve-se também fazer uma lavagem gastrica e/ou indugdo do vomito
para retirada das partes da planta, bem como carvdo ativado e fluidoterapia, além de deixar o animal em
um ambiente calmo, pois também atinge o sistema nervoso (SPINOSA 2008, TENEDINI 2015).

Assim sendo, o risco as intoxicagdes por plantas ornamentais estd presente no cotidiano de cada
individuo sem que haja uma preocupacdo voltada a divulgacdo de informagdes voltadas para a promogao
de acdes educativas e de prevencdo de acidentes com plantas toxicas, dirigidas a populagdo em geral e,
em especial, para que se tomem os devidos cuidados a fim de evitar que criancas ¢ animais de companhia
se intoxiquem, para tal, faz-se necessario uma analise de quais plantas toxicas sdo mais frequentes em
cada regido da cidade de Rio Verde.

Material e Métodos

Trata-se de um estudo observacional e descritivo-interpretativo, onde foi feito um levantamento
sobre quais espécies de plantas ornamentais utilizadas na ornamentagdo dos locais publicos de Rio Verde,
apresentam potencial téxico para os animais e seres humanos. Utilizando referenciais bibliograficos
publicados em livros, artigos cientificos e periodicos, realizou-se identificagdo das espécies de plantas
toxicas ornamentais mais comuns de serem utilizadas na ornamentagdo das pragas e avenidas da cidade de
Rio Verde — GO, como também, analisou-se o grau de toxicidade individual de cada espécie.

A pesquisa foi realizada em um total de 34 localidades, e foi desenvolvida entre os meses de
fevereiro e marco do ano de 2018. Um total de 24 pragas em diferentes bairros foram visitadas para
registro das plantas por meio de fotografia digital e foi utilizado como critério para escolha da localidade,
a classe social prevalente na regido. Também foram visitadas as principais avenidas da cidade, perfazendo
um total de 10 avenidas, onde diversas pessoas e animais transitam diariamente. Os dados foram obtidos a
partir de identificacdo de cada espécie de planta ornamental com potencial toxico para animais e seres
humanos.

A coleta se deu por meio de duas fases. Na primeira fase houve a preparacdo do material que foi
utilizado: registro por meio de fotografia digital das plantas ornamentais das localidades escolhidas. Na
segunda fase foram identificadas as espécies das plantas registradas e realizado uma analise de forma
qualitativa e quantitativa descritiva, através de dados expressos em porcentagens (%), tabulados,
utilizados planilhas do Microsoft Excel, em seguida demonstrados através de graficos.

Resultados e Discussio

Em pesquisa realizada por Slepicka (2015), de 50 inquéritos transcritos de clinicas médicas
veterinarias da cidade de Rio Verde - GO sobre intoxicag¢ao, um total de 2% foi devido a intoxicagdo por
plantas toxicas. Tal resultado mesmo sendo baixo, possui importancia significativa uma vez que os sinais
clinicos desse tipo de intoxicagdo ndo sdo especificos e podem ser facilmente confundidos com outras
doencas, comprometendo, assim, a precisdo de diagnostico efetivo.

Devido a falta de estudos relacionados a esse tema no estado de Goias, essa pesquisa evidencia sua
relevancia, tendo em vista que algumas plantas sdo utilizadas como ornamentagdo sem que haja o
conhecimento do potencial toxico delas. Sendo assim, estabelecido quais espécies sdo mais cultivadas e
quais sdo os grupos mais afetados, baseando-se nos critérios acima mencionados, é possivel tragar uma
estratégia de conscientizagdo de cada comunidade em particular, embasando em quais plantas sdo mais
cultivadas e quais riscos as mesmas apresentam.

Das plantas ornamentais registradas, selecionou-se as cinco espécies com potencial toxico mais
encontradas durante o levantamento, sdo elas: Nerium oleander (Espirradeira); Allamanda cathartica L.
(Dedal de Dama), Sansevieria trifasciata (Espada de Sdo Jorge); Dieffenbachia seguine (Comigo-
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ninguém-pode); e Codiaeum variegatum (Croton). Os resultados sdo expressos em trés graficos,
representando a relagdo entre espécies de plantas toxicas e as pragas em que foram encontradas (Figura
01); as espécies encontradas com as avenidas (Figura 02); e a prevaléncia de cada espécie de planta toxica
com cada bairro (Figura 03). Os dados expressos indicam se houve ou ndo a presenga de cada planta na
localidade visitada.

B Praca da Vila Maria
B prefeitura Municipal de Rio Verde
B Praga do Bairro Popular
B Praca da Cdmara Municipal
W Vila Santa Cruz 1
® Praga da Morada do Sol
® Praca do Mutirdo
Praga do Dona Gercina
Praga da Vila Borges
W Praca Espelho d'dgua
W Praga da Vila Carolina
B Complexo Esportivo do Gameleira Il
B Praca do Gameleira Il
B Praca da Vila Menezes
B Praca dos Pais
B Praca Residencial Canad
B Praca das Mies
B Calgaddo
B Praca Rodrigues de Mendonga
Praga Padre Mariano
® Praca Joagquim da Silveira Ledo
® Praca 5 de Agosto
B Praca Coronel Vaiano

Figura 01. Relag@o das espécies de plantas ornamentais toxicas e as pragas com maior prevaléncia.
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Figura 02. Relagdo das avenidas e espécies de plantas ornamentais toxicas encontradas.

A planta de destaque encontrada foi a Nerium oleander, presente em todas as avenidas
registradas. Havendo também alto registro da planta Allamanda cathartica L, enquanto que as demais
plantas ndo foram encontradas em nenhuma das avenidas.
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Figura 03. Relag@o das espécies de plantas ornamentais toxicas encontradas com cada bairro.

Conclusio

A partir do presente estudo, pode-se concluir que a planta toxica mais usada para ornamentagdo de
avenidas na cidade de Rio Verde é a Nerium oleander (espirradeira), sendo esta, encontrada em todas as
avenidas visitadas. A planta de maior incidéncia registrada nas pracas foi a Codiaeum variegatum
(créton), presente em mais de 50% das pragas. A planta ornamental Allamanda cathartica L. (Dedal de
dama) também se destacou, estando presente tanto nas avenidas como nas pragas, em diversos bairros da
cidade. Em termos locais, conclui-se que a cidade de Rio Verde possui em sua extensdo, diversas plantas
toxicas que sdo utilizadas para ornamentagdo de vias e pragas publicas, representando assim, um perigo a
mais para cidaddos desinformados e animais peridomiciliados ou de rua.
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Resumo: O sistema urindrio ¢ responsavel pela filtragdo e eliminacdo de substancias indesejaveis do
organismo através da urina. No entanto, se essa urina ficar com a sua concentra¢do de minerais muito
elevadoa, gera-se uma urina supersaturada predispondo uma enfermidade conhecida como urolitiase, que
consiste na presenca de concregdes cristalinas no trato urinario. Essa patologia ¢ muito comum em caes
da raga dalmata que possuem predisposigdo hereditaria para a formagao dos urélitos de urato devido ao
metabolismo singular de purina, o que faz com que eliminem maior quantidade de acido urico na urina do
que as outras racas de cdes. Foi atendido um animal na Clinica Veterinaria PetCare, Rio Verde — Goias,
canino, macho, Dalmata, com historico de hematuria e disuria ha 4 dias. Embora o animal estivesse
estavel, foi muito importante o rapido diagnostico e tratamento clinico e cirargico da urolitiase, visto que
a doenga se complica e o avango dos sinais clinicos pode ocasionar casos mais complexos, como
obstrucdes urinarias severas.

Palavras-chave: urolitiase, biurato de amonia, caes

Abstract: The urinary system is responsible for the filtration and elimination of undesirable substances
from the body through the urine. However, if this urine is left with its very high concentration of
minerals, a supersaturated urine is generated, predisposing to a condition known as urolithiasis, which
consists of the presence of crystalline concretions in the urinary tract. This pathology is very common in
dogs of the Dalmatian race that possess hereditary predisposition for the formation of urate uroliths due to
the unique metabolism of purine, which causes that they eliminate more amount of uric acid in the urine
than the other breeds of dogs. An animal was attended at the Veterinary Clinic PetCare, Rio Verde -
Goias, canine, male, years, Dalmatian, with a history of hematuria and dysuria 4 days ago. Although the
animal was stable, the rapid diagnosis and clinical and surgical treatment of urolithiasis was very
important as the disease became complicated and the progression of clinical signs could lead to more
complex cases such as severe urinary obstruction.

Keywords: urolithiasis, ammonia biuratus, dogs

Introducao

A formagdo de urdlito ndo é uma doenca especifica, mas a sequela de um grupo de disturbios
subjacentes. O sistema urinario ¢ projetado para eliminar os residuos na forma liquida. Contudo, durante a
constitui¢do de urdlito, alteracdes continuas na composi¢do urinaria promovem a supersaturagdo de uma
ou mais substincias eliminadas na urina e resulta em precipitagdo e subsequente crescimento dessas
substancias. O fato de a formagao do urdlito ser erradica e imprevisivel enfatiza o envolvimento frequente
de diversos fatores fisiologicos e patoldgicos inter-relacionados. Portanto, a detec¢do de urolitiase ¢
apenas o inicio do processo diagnostico. E essencial para prevengdo e a erradicagdo do urdlito a
identificacdo das doencas e dos fatores de risco subjacentes a formacao, a retengdo e o crescimento do
cristal (Ettinger; Feldman, 2010).

O 4cido trico € um dos véarios produtos de biodegradacao do metabolismo do nucleotideo purina.
O urato de amo6nio (também conhecido como urato acido de amodnio e biurato de amoénio) é o sal
monobasico de amonio do acido urico, sendo considerado urolito composto de purina de ocorréncia
natural mais comum observado em cées. Outros urélitos de purina de ocorréncia natural inclui urato de
sodio, urato de calcio sddico, urato de potassio, acido urico diidratado e xantina (Ettinger; Feldman,
2010).

Urdlitos de urato estdo associados a formagao de urina acida, consumo de dietas ricas em proteina
e a algumas disfungdes hepaticas que prejudicam o metabolismo de proteinas (Ulrich et al., 2008). Os
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Dalmatas tém predisposigdo racial para ocorréncia de urdlitos de urato devido a maior excre¢do urinaria
de 4acido urico (Grauer, 2003; Sosnar et al., 2005). Outras racas podem ter aumento de excregdo de acido
urico, geralmente associado a doencas hepaticas (Grauer, 2003).

A causa definitiva da formagdo do urélito de urato nos cdes Dalmatas permanece desconhecida. O
aumento na excre¢do de urato ¢ antes um fator de risco do que uma causa primaria. Embora todos os
Délmatas excretem quantidades relativamente altas de urato na urina, apenas uma pequena porcentagem
(os machos em particular) formam as pedras de urato. As fémeas sdo raramente afetadas provavelmente
porque eliminam com mais facilidade os pequenos calculos de urato sem chegar a desenvolver sinais
clinicos (Roe et al., 2012)

As dietas recomendadas para os casos de calculos de urato sdo aquelas que promovem a
alcalinizag@o da urina através do uso de citrato de potassio, restrigdo proteica e com alto teor de umidade.
O alopurinol pode ser usado na terapia de dissolugdo, porém nio a longo prazo pelo risco de formagéo de
calculo de xantina. Sdo indicados tratamentos dietético-profilaticos em cdes com alta probabilidade de
recorréncia de calculo de urato, como dalmatas do sexo masculino (Osbourne et al., 2008).

O objetivo desse relato de caso ¢ enfatizar a importancia do adequado diagndstico das urolitiases,
bem como avaliar as particularidades de cada caso para se ter uma conduta terapéutica adequada,
garantindo assim, um melhor prognostico.

Relato de caso

Foi atendido na data de fevereiro de 2017 um animal na Clinica Veterinaria PetCare, Rio Verde-
Goias, canino, macho, 1 ano ¢ dois meses, 15,4 kg, da raga Dalmata, com histérico de hematuria e distria
ha 4 dias. Ao exame fisico contatou-se aumento de volume da bexiga e na palpagdo a urina era eliminada
na forma de gotas. Foi coletada amostra de sangue para realizagdo de hemograma, alt e creatinina além da
coleta de urina para urinalise. Foi feito procedimento de lavagem vesical e retirado material arenoso da
bexiga. O animal foi sondado para mensuracdo do débito urindrio e encaminhado para casa com a troca
da dieta para a racdo Urinary, da Royal Canin. Foi constatada leucocitose com desvio a esquerda (33.000)
com neutrofilia e eosinofilia absoluta sem alteragcdes nos exames bioquimicos. Na urinalise, a urina se
encontrava turva, de coloracdo amarelo claro, com presenga de leucocitos, proteina, bactérias, hemaceas e
sangue oculto. A densidade encontrada foi baixa e o ph elevado, demonstrando a alcalinidade da urina.
Na sedimentoscopia foi encontrado grande quantidade de biurato de amonia. Foi prescrito
antibioticoterapia por 20 dias (amoxicilina com clavulanato 20mg/kg, BID), meloxicam por 3 dias
(0,1mg/kg SID) e a troca da dieta para o alimento comercial Hepatic, da Royal Canin por possuir restrigdo
proteica. Na&o foi encontrada a dieta a pronta entrega no local e em outro pet shop sé possuia a
embalagem em pequena quantidade. Foi realizada a compra da embalagem pequena e realizado o pedido
para posterior retirada em da embalagem de tamanho maior.

Em setembro do mesmo ano, o animal volta a clinica apresentando o mesmo quadro anterior, em
um intervalo de 7 meses. Ao exame fisico constatou-se mucosas hiperémicas, temperatura normal,
linfonodos ndo reativos, tempo de preenchimento capilar < 2, hidratado, mas na palpagdo abdominal
demonstrou desconforto e vesicula urinaria distendida. Sendo entdo encaminhado para ultrassonografia, e
realizado exames laboratoriais. Durante anamnese, a proprietario relatou que estava oferecendo a dieta
Urinary e ndo a Hepatic como havia sido solicitado e que foi a recomendagdo dado pelo balconista de um
pet shop, por ser a dieta especifica para calculos urinarios. No ultrassom foi constatado que a vesicula
urindria estava repleta, observando um acimulo de cristais, nos rins observado hidronefrose. Nos exames
laboratoriais constatado aumento da concentracdo sérica de ureia e creatinina (creatinina 7,4mg/dl e ureia
83,6), leucocitos totais 26.400 e trombocitopenia (75.000). Paciente foi mantido internado 48 horas e apds
a alta sondado para manter débito urinario. Em casa, o animal retirou a sonda e evoluiu para obstrucao,
necessitando de procedimento cirargico de cistotomia e uretrostomia.

No poés-cirtrgico, paciente foi submetido a uma avaliagdo por uma profissional da area de nutrigcao
animal, que entdo alterou e explicou a necessidade da dieta do animal para ragdo Hepatic, para tratar
urolitos de urato. Repetido os exames bioquimicos, animal normalizou a fungdo renal (creatinina
1,1mg/dl). Foi receitado para casa Doxiciclina (10mg/kg BID 28 dias, Maxicam 0,1mg/kg SID 5 dias,
Cloridrato de Tramadol 4mg/kg BID 3 dias) e a dieta especifica com ragdo Hepatic até novas
recomendacdes.
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Discussio

Relatos de casos de cdes da raga Dalmata, principalmente machos, foram encontrados na literatura
(Bardela et al., 2007; Inkelmann, 2012; Oyafuso, 2010). Foi encontrado um estudo retrospectivo no
Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia — HOVET/USP com 156 animais
portadores de urolitiase, sendo analisadas 161 urdlitos para determinacdo da causa base. Foram
encontrados 8 pacientes com urato acido de amdnio, 3 com urato acido de sodio e 1 com sal de acido
urico, todos da raga Dalmata. 11 dos 12 (91,7%) calculos de urato foram de pacientes machos (Oyafuso,
2010).

A dieta especifica para o tratamento e manuten¢do de animais com o calculo de urato (Hepatic,
Royal Canin) deve conter restri¢ao proteica (14% de Proteina Bruta). Portanto, a dicta para dissolugdo de
calculo de estruvita e pos cirtrgico de calculo de oxalato de calcio (Urinary, Royal Canin) ndo ¢ eficiente
em controlar a formagdo de novos célculos. O uso adequado da dieta e a adequada informagdo para
médicos veterindrios e balconistas de pet shops se faz necessario para evitar a ocorréncia de erros como
do presente relato.

Conclusio
Pode-se concluir que embora o animal estivesse estavel, ¢ muito importante o rapido diagnostico
da urolitiase visto que, a doenga se complica e o avango dos sinais clinicos pode ocasionar casos mais
complexos, como obstru¢des urinarias severas. E indispensavel a realizagio de exame clinico e,
principalmente exames complementares, como radiografias, ultrassonografias e a sedimentoscopia,
buscando através destes a apresentagio de um diagndstico preciso. E importante orientar o proprietario
das alteragdes que estdo ocorrendo no animal e também os cuidados a serem tomados, como dietas e
medicamentos que serdo utilizados para tratar o acometido.
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Resumo: O presente estudo consiste em determinar as malformacdes congénitas, que sdo anormalidades
morfofisiologicas que foram observados ao nascimento de cdes da raga Yorkshire, em um método de
acasalamento entre individuos aparentados, sendo estes, geneticamente semelhantes. O termo empregado
para determinagdo do caso apresentado, ¢ inbreeding, ¢ se refere a consanguinidade entre a mesma
espécie. Apesar da utilizagdo dessa pratica ser habitual entre os criadores que buscam a preservagdo ¢ o
melhoramento genético, este método ¢ tido como um fator de risco, onde podem ser observadas alteragdes
morfoldgicas, neurologicas e fisiologicas das progénies, sendo a mudanga na distribuigdo de gendtipos
dos individuos a causa recorrente deste sistema. Foram observados 2 fetos natimortos que chegaram no
laboratoério de patologia animal da UniRV, provenientes de cruza inbreeding. As anomalias encontradas
foram sindactilia, gastrosquise, labio leporino e encurtamento dos membros pélvicos. Selecionou-se um
dos fetos para a necropsia e analise de achados, enquanto o outro foi conservado em Formol 10% para
estudo posterior.

Palavras-chave: anomalias, consanguinidade, endogamia
Teratology in crossbreeding of Yorkshire Terrier dogs

Abstract: The study consists of determining congenital malformations, which are morphophysiological
abnormalities that were observed at the birth of Yorkshire dogs, in a method of breeding between related
individuals, being these, genetically similar. The term used to determine the presented case is inbreeding,
and refers to consanguinity between the same species. Although the use of this practice being common
among breeders who seek preservation and breeding, this is a method considered as a risk factor, where
morphological, neurological and physiological changes can be observed on the progenies, being the
change in the distribution of genotypes of the individuals the recurrent cause of this system. Two stillborn
fetuses from inbreeding crossbred were observed in the animal pathology laboratory of UniRV. The
anomalies found were syndactyly, gastroschisis, cleft lip and shortening of pelvic limbs. One of the
fetuses was selected for necropsy and analysis of findings, while the other was preserved in Formol 10%
for further study.

Keywords: anomalies, consanguinity, inbreeding

Introducao

O termo inbreeding se refere a endogamia entre uma mesma espécie, ou seja, o método de
acasalamento que consiste na unido entre individuos aparentados que sdo geneticamente semelhantes,
como por exemplo, cruza entre parentes de primeiro grau direto. Malformagdes congénitas sdo
anormalidades morfofisioldgicas presentes ao nascimento causados por fatores genéticos, ambientais ou
pela combinacao de ambos (Fontoura, 2014).

A endogamia ocorre quando os acasalamentos sdo efetuados entre parentes mais proximos do que
seriam se os individuos tivessem sido escolhidos ao acaso de uma populagdo. Os individuos aparentados
tém um ou mais ancestrais em comum e, portanto, a extensdo da endogamia esta relacionada a quantidade
de ancestrais que ¢ compartilhada pelos pais dos individuos endogamicos. O efeito primario da
endogamia € provocar o surgimento de mais pares de genes em homozigose, diminuindo
concomitantemente a porcentagem de heterozigotos, acarretando, dessa forma, manifesta¢cdes de muitos
genes recessivos. Apesar de comum a realizag@o dessa pratica entre criadores que buscam a preservagio e
o melhoramento genético, existe o risco de ocorrer alteragdes morfologicas, neurologicas e fisiologicas
das progénies (Falcao, 2001).
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De acordo com Miranda (2013), dentre os defeitos mais comuns nos animais domésticos
destacam-se: fenda labial ou l&bio leporino (queilosquise), uni ou bilateral, resultante da falta de fusdo
entre os processos nasal medial e maxilar; fenda facial em consequéncia de problemas de fusdo do
processo maxilar com o processo lateral. No caso do l&bio leporino, hé evidéncias de que seja um defeito
congénito de carater hereditario. Outro defeito associado, ¢ a gastrosquise, uma anomalia caracterizada
pela extrusdo do intestino fetal, durante a vida intra-uterina, secundaria a um defeito na parede abdominal
anterior. A embriogénese tem sido relacionada a atrofia prematura ou persisténcia anormal da segunda
veia umbilical, seguida de dano mesenquimal e faléncia da epiderme em se diferenciar neste sitio. Os
orgdos desenvolvem-se fora do corpo e flutuam no liquido amniético.

A sindactilia é uma anormalidade congénita do sistema musculoesquelético e indica a fusdo
parcial ou completa dos digitos de uma ou mais patas e tem sido descrita em diversas espécies, ocorrendo
secundariamente a fusdo dos primoérdios digitais adjacentes (Hyttell, 2013). Consiste em afecdo congénita
que ocorre por falha no processo de apoptose interdigital das estruturas mesenquimais. Pode ser resultante
de transmissao autossdmica dominante, tendo a possibilidade de ndo estar presente em todas as geracdes.
Considerando o grau de unido entre os dedos e a presencga ou auséncia de outros tecidos unidos, pode-se
classificar a sindactilia em simples ou complexa, completa ou incompleta, e complicada. Na sindactilia
simples, a unido entre os dedos se limita, essencialmente, a cobertura cutinea, sendo que na complexa, a
conexao entre os dedos ocorre ndo somente através da pele, mas também pelas estruturas 6sseas. Na
sindactilia completa, toda a comissura ¢ envolvida até o leito ungueal, ja na incompleta, o leito ungueal
ndo estad envolvido. Na complicada, ha o envolvimento de tecidos vasculares, tendineos ou nervosos
(Bisneto, 2013).

Material e Métodos

Este estudo refere-se a uma analise investigativa do tipo exploratoria, sobre um caso clinico que
ocorreu no dia 26 de setembro de 2017 na cidade de Rio Verde, Goids. O proprietario trouxe ao
laboratorio de patologia animal da faculdade de medicina veterinaria da UniRV dois fetos da raga
Yorkshire Terrier, frutos de cruza inbreeding, entre pai e filha. O macho possui trés anos de idade, 2,2 kg
e a fémea um ano de idade, 2,0 kg. Foi relatado que a progenitora entrou em trabalho de parto 4s 6 horas
da manha, e foi realizar a expulsdo dos filhotes as 8 horas da manha no local em que reside. Nasceram
dois filhotes: uma fémea natimorta (Filhote 1) e um macho portador de gastrosquise (Filhote 2) que veio a
obito aproximadamente dez minutos apds o nascimento.

O filhote 1 foi selecionado para se realizar a necropsia e subsequente processo de diafanizag@o,
enquanto o filhote 2 foi conservado em solugdo de formol 10% para preservacdo e analise macroscopica
do mesmo. O critério de escolha foi a preferéncia na conservagdo do animal que apresentou teratologia
evidenciada, no caso o filhote 2.

Realizou-se entdo a necropsia iniciando com o exame externo do cadaver do filhote 1, fémea,
natimorta, que apresentava cavidade abdominal com aumento de volume, o escore corporal na
classificagdo de um a cinco, encontrou-se no estagio trés. Nao apresentou alteracdes na pele, pelos e
orificios naturais. Observou-se encurtamento do tenddo calcaneo dos membros pélvicos.

Seguindo o procedimento de acordo com Cardoso (2002), a boca como o primeiro orificio natural
foi examinada expondo as gengivas, os labios, as mucosas ¢ a lingua. Em seguida, observaram-se olhos,
conduto auditivo, orificio anal, aparelho genital feminino e mamas. A abertura do cadaver foi realizada
em dectbito dorsal e distendido, onde se iniciou com a retirada da camada da pele com uma incisdo
longitudinal sob a linha mediana, desde a regido mentoniana até a sinfise pubiana, sendo irrelevantes a
quantidade de tecido muscular a se registrar, assim expondo a cavidade abdominal com uma incisdo da
ultima vértebra até a sinfise pubiana, na linha alba. Observou-se a cor, a posi¢ao correta dos 6rgaos, a
presenga de pressdo negativa e de liquido peritoneal.

A abertura da cavidade toracica comegou com seccdes laterais do gradil costal para retirar o
plastrdo, nenhuma alteracdo foi notada. A remogdo das visceras secciona o pavimento da cavidade bucal
junto da face interna da asa da mandibula. Apds a desarticulagdo dos ossos idides, a lingua foi exposta
para que fosse removida no conjunto lingua-es6fago-traquéia-pulméo-coragdo. O diafragma entdo foi
seccionado.

Para a disseccdo, a retirada dos orgdos ¢é feita através da secgdo dos ligamentos mediastinicos e
dorsais do abdomen até as proximidades da pelve, seccionando o reto. A observagdo macroscopica dos
orgaos separadamente concluiu que nao houve mudangas sugestivas. Na drea do sistema nervoso central
foi observada hemorragia cerebral de causa indeterminada e hematoma intracraniano subdural. A medula
espinhal nao foi inspecionada.
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Resultados e Discussio

Na necropsia do filhote 1 ndo foi encontrado alteragdes macroscopicas nos orgaos, contudo foi
possivel verificar a presenga de hematoma intracraniano subdural, sugestivo de traumatismo
cranioencefalico (Figura 1), pois de acordo com relato do proprietario, a matriarca estava constantemente
pulando em sofés e cadeiras, e consequentemente, provocando traumas em sua regido ventral. O mesmo
filhote apresentou anomalia nos membros pélvicos, sugestivos de encurtamento do tenddo calcaneo
(Figura 2).

O filhote 2 apresentou anomalias tais como, sindactilia na pata anterior direita (Figura 3), ndo
sendo possivel classificar o tipo, e foi verificado a presenga de labio leporino unilateral (Figura 3) na
parte superior dos labios, assim como gastrosquise (Figura 3), que foi considerada a causa mortis mais
provavel, uma vez que a vida ¢ incompativel a essa anomalia. A literatura humana indica que a adogao de
cuidados intensivos neonatais e o diagndstico pré-natal da gastrosquise contribuem para o declinio da taxa
de mortalidade (Vilela, 2002), medidas que ndo sdo rotineiramente empregadas na medicina veterinaria,
sendo este um possivel motivo para a alta mortalidade em animais acometidos por esta malformagao.

k|

|

Figura 2. Anomalia nos membros pélvicos no Filhote 1.
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Figura 3. Filhote 2 apresentando Sindactilia na pata anterior direita (seta vermelha); Labio Leporino
unilateral (seta branca); e Gastrosquise (seta amarela).

Conclusio
Os achados confirmam a suspeita de tais anomalias serem de origem congénita, provavelmente
devido ao grau de parentesco entre os progenitores dos animais estudados. Tal estudo serve de alerta para
criadores que ainda realizam cruza inbreeding entre seus animais, ressaltando a possibilidade de ocorrer
anomalias nas proles deste tipo de cruza.
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Resumo: Aproximadamente 10% de propolis bruta resulta em extrato ¢ 90% em residuo descartado no
meio ambiente. Este estudo foi desenvolvido para determinar os teores nutricionais do residuo de propolis
vermelha (RPV) e avaliar o efeito da sua inclusdo na dieta de codornas Japonesas sobre a utilizacdo de
nutrientes e da energia dietética. Foram usadas 160 codornas em delineamento completamente
casualizado com quatro tratamentos (0, 0,3, 0,6 e 0,9% de RPV nas dietas) e cinco repeti¢cdes. Aos 42 dias
do inicio do periodo experimental, iniciou-se a coleta total de excretas que foram analisadas juntamente
com amostras das ra¢des experimentais ¢ do RPV quanto ao teor de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM) e energia bruta (EB). Os valores de MS, EB, PB, EE ¢
MM do RPV, com base na MS, foram, respectivamente, 98,89%, 8300 kcal/kg, 3,26%, 53,09%, 51,57%.
Nao houve efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre os coeficientes de digestibilidade da MS, PB ¢ EE,
coeficiente de metabolizagdo da EB e valor de energia metabolizavel aparente. Concluiu-se que a inclusdo
de RPV, nos niveis avaliados, em dietas para codornas Japonesas ndo afeta a metabolizagdo de nutrientes
e da energia da dieta.

Palavras-chave: aditivos alimentares, alimenta¢do de codornas, producdo de aves
Use of nutrients and energy in Japanese quails supplemented with red propolis residue

Abstract: Approximately 10% of crude propolis result in extract and the remaining 90% in residue,
disposed on the environment. This study was carried out to determine the nutritional contents of red
propolis residue (RPR) and to evaluate the effect of its inclusion in the diet of Japanese quails regarding
the use of nutrients and dietary energy. 160 quails were used in a completely randomized design with four
treatments (0, 0.3, 0.6, and 0.9% RPR in the diet) and five repetitions. At 42 days after the beginning of
the experimental period, total excreta were collected and analyzed together with samples of the RPR and
experimental rations, for dry matter (DM), crude protein (CP), ether extract (EE), ash, and gross energy
(GE). The values of DM, GE, CP, EE, and ash of the RPR, based on DM, were, respectively, 98.89%,
8300 kcal/kg, 3.26%, 53.09%, and 51.57%. Treatments had no effect (P> 0.05) on the digestibility
coefficients of DM, CP and EE, GE metabolization coefficient and apparent metabolizable energy value.
It was concluded that the inclusion of RPR, at the evaluated levels, in Japanese quails’ diet does not affect
the metabolization of nutrients and energy of the diets

Keywords: feed additives, quail feeding, poultry production

Introducao

Proépolis € uma mistura resinosa produzida por abelhas meliferas de substancias coletadas de partes
de plantas, botdes e exsudatos. Aproximadamente 10% da prdpolis bruta resultara no extrato e 90% em
residuo que normalmente ¢ descartado no meio ambiente (Heimbach et al., 2016).

Estima-se que 80 toneladas de residuos estejam disponiveis para a alimenta¢ao animal, diminuindo
o desperdicio e a poluigdo ambiental além de fornecer nutrientes a baixo custo e reduzir os custos de
producdo (Santos et al., 2003).

A propolis vermelha oriunda do Nordeste tem como origem botinica a planta Dalbergia
ecastophyllum (L) popularmente conhecida como rabo de bugio e de acordo com Cabral et al. (2009), a
propolis vermelha possui alta atividade antioxidante e antibacteriana. E possivel que o residuo a propolis
também apresente alguma destas atividades.
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Este estudo foi desenvolvido para determinar os teores nutricionais do residuo de propolis
vermelha (RPV) e avaliar o efeito da sua inclusdo na dieta de codornas Japonesas sobre a utilizagdo de
nutrientes e da energia dietética.

Material e Métodos

Este estudo foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais da Universidade de Rio
Verde (protocolo 19-19) em 14/03/2017.

Foram usadas 160 codornas Japonesas, com idade inicial de 45 dias, durante 84 dias em um
delincamento completamente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos
consistiram de inclusdo de RPV em dietas para codornas em 0, 0,3, 0,6 ¢ 0,9%.

As dietas foram formuladas para atender os requerimentos nutricionais de codornas em postura e
foram fornecidas, juntamente com a agua, a vontade durante todo o periodo experimental.

Aos 42 dias do inicio do periodo experimental, foram colocadas bandejas embaixo das gaiolas
para coleta total de excretas. Os comedouros foram esvaziados e preenchidos com as ragdes
experimentais pesadas para a determinacao do consumo durante o periodo de coleta. A coleta de excretas
foi realizada duas vezes ao dia (manha e fim de tarde), durante cinco dias consecutivos. As excretas foram
acondicionadas em sacos plasticos identificados, pesadas e armazenadas em freezer até o momento das
analises, quando entdo foram descongeladas, homogeneizadas e aliquotas de 500 g foram retiradas para as
analises bromatoldgicas juntamente com amostras das ragdes experimentais e do RPV. Todas as amostras
foram submetidas a determinag@o de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), matéria
mineral (MM) e energia bruta (EB). Com base nos resultados, os coeficientes de digestibilidade (CD) da
MS, PB ¢ EE, a retenc@o de minerais e o coeficiente de metabolizagdo (CM) da EB.

Os dados foram submetidos & anélise de varidncia por meio do software SISVAR"™ a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussio

Os valores de MS, EB, PB, EE e MM do RPV, com base na MS, foram, respectivamente, 98,89%,
8300 kcal/kg, 3,26%, 53,09% e 51,57%. Os valores obtidos sdo similares aos descrito por outros autores
que estudaram a composi¢do nutricional de diferentes residuos de propolis. Heimbach et al. (2014)
encontraram valores de 5,03% de matéria mineral e 43,27% de extrato etéreo para o residuo de propolis
marrom, porém, o teor de proteina bruta foi bem menor (14,57%) do que neste estudo. Santos et al.
(2013) encontraram valores de energia bruta menores do que os obtidos neste experimento, de 5718
kcal/kg. O alto valor de energia deste subproduto se deve ao seu alto teor de extrato etéreo, composto em
grande parte por ceras e 6leos volateis.

Tabela 1. Utilizagdo de nutrientes ¢ de energia em codornas alimentadas com dietas suplementadas com
residuo de propolis vermelha (RPV)

Niveis de RPV (%) Erro padrao  Valor
Pardmetro 0 03 0,6 0.9 damédia  dep
CD da matéria seca (%) 66,19 70,66 72,02 72,27 2,92 0,449
CD da proteina bruta (%) 59,12 41,93 46,55 46,54 4,51 0,082
CD do extrato etéreo (%) 88,95 90,86 92,02 92,59 1,98 0,591
Retencdo de minerais (%) 81,22 85,87 85,77 84,18 1,53 0,154
CM da energia bruta (%) 77,49 79,60 80,53 80,89 2,07 0,659
EMA (kcal/kg) 2564 3324 3334 3328 29 0,167

CD — coeficiente de digestibilidade; CM — coeficiente de metabolizagao; EMA — energia metabolizavel
aparente.

A inclusdao de RPV ndo afetou (P>0,05) os CD de nutrientes, a retencdo de minerais, o CM da EB e
o valor de EMA (Tabela 1). S@o escassos os resultados de utilizagdo de nutrientes e de energia em
codornas suplementadas com residuo de propolis. Apesar de o RPV ser rico em ceras que sdo substancias
pouco digeridas em aves (Place, 1992), os coeficientes de metabolizacdo estdo dentro de valores normais,
exceto os da proteina bruta, que ficaram bem abaixo do normal. Este resultado pode ter ocorrido por que a
presenca do residuo da propolis na dieta causa redug@o na atividade das enzimas tripsina e quimotripsina,
comparado com o tratamento controle, conforme demonstrado por Duarte et al. (2017).
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Conclusao
Concluiu-se que os valores de MS, EB, PB, EE ¢ MM do RPV, com base na MS, foram,
respectivamente, 98,89%, 8300 kcal/kg, 3,26%, 53,09%, 51,57% e sua inclusdo, nos niveis avaliados, em
dietas para codornas Japonesas ndo afetou a metabolizacdo de nutrientes e da energia da dieta.
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A escolha de substrato por girinos pode ser influenciada pela presenca de contaminantes agricolas?
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Resumo: O comportamento para a escolha de um micro-habitat ¢ importante no que se refere a nivel de
sobrevivéncia e alimentacdo para algumas formas de vida. Baseando-se nisto, foi estudado o
comportamento em relacdo a preferéncia de substrato (claro ou escuro) de girinos de rd-crioula
(Leptodactylus latrans) expostos a diferentes concentragdes do fungicida ELATUS®™. Os girinos foram
acondicionados em bandejas plasticas que possuiam uma adaptacdo de fundo escuro, com o intuito de
oferecer dois substratos (claro e escuro) para os espécimes, os quais foram expostos a concentragdes de
10, 20 e 50pg/L do fungicida. As avaliagdes de comportamento ocorreram 2 vezes ao dia, durante o
periodo matutino e vespertino. A analise da primeira manhd do estudo, mostra uma preferéncia pelo
substrato claro no grupo de 20 pg/L (p=0,01), ¢ na tarde do primeiro dia ocorreu outra preferéncia no
mesmo grupo de 20 pg/L pelo substrato escuro (p=0,01). As outras concentragdes nio obtiveram
resultados significantes em relacdo ao controle. No segundo dia de andlise ndo foi encontrado nenhuma
variagdo estatistica relevante (p>0.05) durante os periodos de manha e tarde. Os resultados mostram que o
fungicida pode ter causado uma variacdo no comportamento dos girinos em concentragdo de 20 pg/L,
uma vez que os animais mostraram preferéncia pelo substrato claro durante o periodo contato com o
fungicida, o que pode expd-los a risco de predagao.

Palavras-chave: comportamento, girino, substrato

Can the selection of substrate choice by tadpoles be influenced by the presence of agricultural
contaminants?

Abstract: Behavior for choosing a micro-habitat is important in terms of survival and feeding for some
forms of life. Based on this, the behavior in relation to substrate preference (light or dark) of Creole frog
tadpoles (Leptodactylus latrans) exposed to different concentrations of the fungicide ELATUS® was
studied. The tadpoles were stored in plastic trays that had a dark background adaptation to provide two
substrates (light and dark) for the specimens, which were exposed to concentrations of 10, 20 and 50 pg /
L of the fungicide. Behavioral assessments occurred twice daily during the morning and afternoon. The
analysis of the first morning of the study showed a preference for the light substrate in the 20 pg / L group
(p = 0.01), and on the afternoon of the first day another preference in the same 20 pg / L group was
observed by the dark substrate ( p = 0.01). The other concentrations did not obtain significant results in
relation to the control. On the second day of analysis no relevant statistical variation (p> 0.05) was found
during the morning and afternoon periods. The results show that the fungicide may have caused a
variation in the behavior of the tadpoles at a concentration of 20 pg / L, since the animals showed
preference for the light substrate during the period of contact with the fungicide, which could expose
them to risk of predation.

Keywords: behavior, tadpole, substrate

Introducao
Os anuros sdo excepcionais quando se trata de adaptagdo para sobrevivéncia, porém sao muito
sensiveis a mudangas no meio em que estdo inseridos. Dessa forma, o declinio mundial dos anfibios ¢
fato concreto, uma vez que esses animais vém sofrendo crise de grandes proporgdes desde a década de
1980 (IUCN, 2009). Diversos fatores sdo apontados como causa desse declinio, como mudancas
climaticas, introducdo de espécies exoticas, aumento da incidéncia de radiagdo ultravioleta, surgimento de
epidemias, fragmentagdo e contaminagdo do seu habitat com produtos quimicos, entre outros (Verdade et
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al. 2010). O Brasil ¢ o pais com a maior diversidade de espécies de anfibios do mundo, com 1080
espécies ja descritas, destas, 1039 sdo anuros (SBH, 2016). Além disso, o pais é o maior consumidor de
agrotoxicos do mundo, entretanto sdo escassas as pesquisas de natureza ecotoxicoldgica, que abordam a
forma pela qual estes produtos afetam a fauna silvestre, em especial, os anfibios.

O ELATUS®, fungicida comercial utilizado em diversas culturas, é um produto com
classificagdo toxicoldgica I (extremamente toxico) e classificacdo do potencial de periculosidade
ambiental classe II (produto muito perigoso ao meio ambiente) (ver bula Elatus, 2017). Levando em
consideracdo as informagdes apresentadas, o objetivo desse trabalho foi analisar se a preferéncia pelo
substrato (claro ou escuro) pode ser influenciada pela exposi¢ao das larvas (Leptodactylus latrans) ao
fungicida Elatus”®, avaliando, portanto, o quanto esse composto pode gerar distirbios comportamentais a
essa espécie.

Material e Métodos
Obtencado do material biologico e Delineamento experimental:

Exemplares de Ra-crioula (Leptodactylus latrans) foram obtidos a partir de uma desova em
ambiente natural no municipio de Rio Verde, Goias. Essa desova foi transportada para o laboratério de
Biologia Animal do Instituto Federal Goiano campus Rio Verde, onde os animais eclodiram e
permaneceram até o inicio do experimento (Sisbio, n.34485-1). Até o presente momento, ndo ha registros
descrevendo a agdo do fungicida Elatus® sobre o comportamento de girinos de Leptodactylus latrans em
rela¢do a preferéncia de substratos. Para este estudo, foram baseados trabalhos com fungicida que possui
0 mesmo principio ativo, e em valores encontrados na natureza (Bernabo et al.,2015). Desta forma, o
composto agroquimico foi pesado em uma balanga analitica de precisdo (0,001g), dissolvido em agua
para preparo de uma solugdo mde da qual foram retiradas as aliquotas de 10, 20, 40 ¢ 50 ug/L. Um total
de 80 girinos foram submetidos a formulagdo comercial do fungicida, sendo 16 animais expostos para
cada concentragdo. O controle (n = 16) foi utilizado exposto a agua natural, sem contato ao fungicida.
Todos os procedimentos foram aprovados pela Comissdo de Etica no uso de Animais do IFGoiano
(CEUA/IFGoiano, n. 1458170317).

Em todos os tratamentos, os girinos foram divididos em bandejas com quatro litros de agua
contendo cada uma, quatro animais. Todas as bandejas tiveram seu substrato coberto até a metade com
um papel de cor escura, enquanto a outra metade nao foi coberta com o objetivo de simular as condi¢des
de substrato natural. Assim, foi feita uma contagem dos animais de acordo com a preferéncia de substrato
(claro e escuro), sendo a mesma realizada duas vezes ao dia, durante o periodo experimental. Andlises
Estatisticas:

Os dados obtidos na preferéncia (variavel dependente ou resposta) em relagdo aos
tratamentos/substrato (variavel preditora) foram submetidos a um Factorial ANOVA seguido pelos testes
de comparagdes multiplas (Tukey). Um nivel de p<0,05 foi utilizado para atribuir significancia estatistica.

Resultados e Discussio

Houve diferenca na preferéncia pelo substrato na primeira fase de observagao, a qual ocorreu no
periodo matutino (10hs), onde os animais expostos a 20 pg/L diferente das outras concentragdes e do
controle, preferiram o substrato claro (F4 30 = 3.91, p = 0.01) (Gréfico 1). Oito horas depois da primeira
observagdo, foi realizada a segunda analise, onde também uma diferenca foi observada (F4 30 =3.98, p =
0.01), tendo o ambiente escuro sido a principal escolha dos girinos (p = 0.01) na concentragdo de 20
pg/L. As outras concentracdes nao obtiveram resultados significantes em relacdo ao controle. Essa
preferéncia pelo substrato escuro pode ser uma forma de refugio em resposta a um possivel risco, como ja
observado em relatdrios com anfibios (Garcia; Sih., 2003). A camuflagem ¢ uma forma eficaz de se
esconder de predadores (Merilata; Lind., 2005) e isso causa impacto para a populacdo de L. latrans,
levando em consideracdo a coloragdo escura do espécime.

A terceira analise foi realizada no dia posterior durante o periodo matutino as 10h, ndo foi
encontrada diferenca em relagdo a preferéncia de substrato na manhd (F, 3=1.97, p=0.12) e tdo pouco
oito horas depois (tarde, F4 30 = 1.20, p = 0.32) (Grafico 2). Diferentes concentragdes podem atingir
pontos diferentes do comportamento perante a exposi¢des subletais agudas e cronicas (Baker et al. 1994),
0 que pode ser a razdo de observarmos a mudanga de comportamento apenas no primeiro dia.
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Figura 1. Comportamento sobre a preferéncia de substrato no primeiro dia de exposig¢do. A: avaliagdo
pela manha; B: tarde (8h depois).
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Figura 2. Comportamento sobre a preferéncia de substrato no segundo dia de exposi¢do. A: avaliacdo pela
manha; B: tarde (8h depois).

Estudos comportamentais com girinos expostos a pesticidas mostram-se importantes, pois
refletem o aspecto do estresse perante o contato com o xenobiotico (Brunelli et al., 2009). A maior
preferéncia para o substrato claro na primeira manhd pode ser um viés negativo para a espécie, em
decorréncia de possivel suscetibilidade de predagdo quando se projeta para as condi¢des naturais e uso
desordenado de pesticidas (Swart; Taylor., 2004). Ja a procura do ambiente escuro pode ser considerada
uma 6tima escolha, em situagdes de estresse onde o girino busca sitios com maior grau de camuflagem
contra estressores (predadores ou substincias quimicas), este comportamento também ¢ presenciado em
salamandras (Garcia; Sih., 2003). A preferéncia pelo substrato depende da coloragdo do individuo, pois
esta associado a um comportamento que pode vir a reduzir o risco de ser detectado ou predado (Espanha
et al., 2015). Dessa forma, o fato de girinos de L. latrans, os quais possuem coloragdo escura, mostrarem
preferéncia pelo substrato claro quando expostos a 20pg/L do fungicida Elatus demonstra a possivel
influéncia desse produto no comportamento dessa espécie que pode comprometer sua sobrevivéncia.

Conclusio

Embora a configuragdo experimental tenha sido curta, as andlises demonstram que durante as
primeiras observagdes, o comportamento sobre a preferéncia por substrato foi influenciado pelo
fungicida, levando os espécimes da concentragdo de 20 ug/L sofrerem uma alteragdo na preferéncia por
substrato, desta forma, se destacando em um ambiente claro (levando a uma exposi¢do visual). As outras
concentragdes nao obtiveram resultados significantes em relagdo ao controle. Mais estudos que abordem
essa area do comportamento de girinos tornam-se importantes para analisar o grau de impacto de
substancias quimicas no meio natural.
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Resumo: Devido a intensa fragmentacao e destruicdo do cerrado, principalmente para o cultivo de soja,
milho e cana, esse dominio vem sendo cada vez mais estudado em prol da conservacdo de sua
biodiversidade. O uso inadequado do solo, principalmente com a aplicag¢do indiscriminada de pesticidas,
pde em risco varios grupos de vertebrados, em especial os anfibios, que sdo considerados bioindicadores
de qualidade ambiental. O conhecimento sobre morfologia de larvas de anuros, compde um conjunto de
quesitos importantes para o estudo das espécies ¢ a relagdo ao ambiente em que vivem, além de contribuir
significativamente na resolugdo de problemas relacionados a taxonomia das espécies. Nesse contexto, no
presente estudo, analisamos a morfométria de cinco espécies de anuros (Boana albopunctatus,
Dendropsophus minutus; Sinax fuscovarius, Leptodactylus fuscus;,e Physalaemus cuvieri) em estagio
larvario. Os animais foram coletados em distintas areas: Unidade de Conservagdo e area agricola com o
objetivo de avaliar os parametros de desenvolvimento de larvas. Algumas espécies do ambiente agricola
apresentaram medidas morfométricas menores em relagdo ao ambiente preservado mesmo estando em
fases de desenvolvimento mais avancadas, assim chamando atengdo para possiveis perturbagdes
significativas na area agricola.

Palavras-chave: morfometria, girino, perturbagdes antropicas
Does disturbed environment affect morphometric parameters of tadpoles?

Abstract: Due to the intense fragmentation and destruction of the cerrado, mainly for the cultivation of
soybeans, maize and cane, this domain has been increasingly studied for the conservation of its
biodiversity. Inadequate use of the soil, especially with the indiscriminate application of pesticides,
endangers several groups of vertebrates, especially amphibians, which are considered bioindicators of
environmental quality. The knowledge about morphology of anuran larvae, composes a set of important
questions for the study of the species and the relation to the environment in which they live, besides
contributing significantly in the resolution of problems related to taxonomy of the species. In this context,
in the present study, we analyzed the morphometry of five species of anurans (Boana albopunctatus,
Dendropsophus minutus, Sinax fuscovarius; Leptodactylus fuscus;e Physalaemus cuvieri ) in the larval
stage. The animals were collected in different areas: Conservation Unit and agricultural area with the
objective of evaluating the development parameters of larvaec. Some species of the agricultural
environment presented minor morphometric measurements in relation to the preserved environment even
though it was in later phases, thus drawing attention to possible significant disturbances in the agricultural
area.

Keywords: morphometry, tadpole, anthropic disturbances

Introducao

A maioria das espécies de anfibios passa por estagio larval em seu desenvolvimento,
denominada de girino. Nesta etapa, estes animais permanecem obrigatoriamente em ambiente aquatico,
onde se desenvolvem até alcangcarem maturidade suficiente para se deslocar ao ambiente terrestre nesse
periodo larvério o animal se encontra na fase mais suscetivel ao contato com agentes xenobidticos, dentre
0s quais os pesticidas, que tém sido grande preditor global ao declinio populacional de anuros e outros
anfibios (Briihl et al., 2013). Diante dessas atividades agricolas e uso de pesticidas, nossa investigacdo ¢
voltada para o Cerrado, um dos hotpots de biodiversidade (Myers et al. 2000), e que vem nos ultimos 35
anos transformando-se em lavouras e pastagens, o que torna preocupante a sua conservagao, trabalhos
recentes neste dominio com girinos tém dado destaque principalmente a dano genotdxico em anuros
(Gongalves et al., 2017), o que mostra que esses animais vém respondendo a essas substancias de uso
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comum nas lavouras. Com base nesse contexto, dados anatomicos destes organismos tém sido
particularmente voltados para suporte explicativo de fendmenos ecologicos, evolutivos, analise de niveis
taxondmicos e classificacdo de novas espécies além de usada como ferramenta para descricdo de ciclo
reprodutivo de anuros (Santos; Oliveira et al., 2007). Estudos demonstram ainda que pesticidas
disponiveis em areas agricolas tém sido relacionados a danos no DNA em anuros (Gongalves et al.,
2017), como também gerar malformagdes como, polidactilia, reducdo de falanges e membros atrofiados
(Cruz-Esquivel et al., 2017). Entretanto trabalhos que reportam se ambiente, de diferentes niveis de
conservagao, influenciam em pardmetros morfoanatomicos de girinos, ainda ndo foram explorados. Nesse
sentido, apoiando nessa analise como biomarcador (morfometria), avaliamos girinos coletados em area
agricola e unidade de conservagao para verificar possiveis danos anatdmicos em larvas de anuros.

Material e Métodos

Foram coletados (Sisbio, n.41919-1), com auxilio de puga, girinos provenientes de dois
ambientes distintos: Parque Nacional das Emas (Unidade Federal de Conservagdo) e area agricola
(municipio de Rio Verde, Goias), durante a estagdo chuvosa (novembro a margo) dos anos de 2014 a
2016. Para o ambiente agricola foram amostrados girinos em pogas temporarias presentes em areas de
monoculturas (soja e milho). Ja na Unidade de Conservag@o, os girinos foram amostrados no interior do
Parque Nacional das Emas, visto que seu limite faz fronteira com areas agricolas. Apds as coletas os
girinos foram anestesiados com benzocaina 5%, fixados em formol 10% e triados e com auxilio de um
microscopio estereoscopico no laboratorio de Zoologia da UniRV. Posteriormente levados ao foram
triados (Microscopio estereoscopio), para confirmagdo das espécies. Dez individuos de cinco espécies
(Boana albopunctatus, Dendropsophus minutus; Sinax fuscovarius; Leptodactylus fuscus;e Physalaemus
cuvieri) foram selecionados para realizar as analises morfométricas. Os animais foram posteriormente
depositados na colecgdo cientifica do Laboratdrio de Biologia Animal do Instituto Federal Goiano.

As medidas morfométricas foram realizadas com auxilio de um paquimetro digital (precisdo de
0,01 mm) e estdo de acordo com o proposto por Altig; Mcdiarmid (1999) e Grosjean (2005), onde foram
analisados parametros como: CT (comprimento total), CC (comprimento do corpo), CCA (comprimento
da cauda), AMCA (altura maxima da cauda), DIO (distancia interocular), LCO (largura do corpo ao nivel
dos olhos), AC (altura maxima do corpo) e DOF (distancia do olho ao focinho). Aanalise do
desenvolvimento larvario para a identificagdo das fases foi baseada na tabela de Gosner (1960).

Os resultados foram submetidos a analise estatistica descritiva (média e desvio padrdo) e uma
analise de covaridncia (ANCOVA) para testar a relacdo dos locais, fase de desenvolvimento e
morfometria de todas as amostras. O estagio larvario ¢ a covariavel em razdo da influéncia no tamanho do
corpo dos girinos de forma linear. Todas as analises foram executadas no software Statistica7®,
considerando um intervalo de confianga de 95 % e um nivel de significancia p< 0,05.

Resultados e Discussio
Na analise de todos os pardmetros morfométricos a espécie S. fuscovarius de area agricola
apresentou tamanho maior dentro deste ambiente e na relagdo com ambiente preservado (p<0,0001)
(Tabela 1 e Figura 1). Assim, foi verificado um viés em relagdo a essa espécie com a fase de
desenvolvimento nesse aumento organico (Tabela 2).
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Tabela 1. Aspectos morfométricos de girinos de area agricolas (Antropizado) versus ambiente preservado
(Unidade de conservagao, Parque Nacional das Emas).
Morfometria de girinos

Area/Espécies

CT oC CCA AMCA LCO AC DIO DOF
FRE SERVADO
5 fiscovaris 2438208 7.650,72 20,81+ 18 7050, 84 4220 40 3,70=042 3,1720.32 1,06:0,15
L. fisous 22.11+118 8.30=0.47 17.58=1.30 6,380 87 416034 3472036 3,02:020¢ 1272025
D mivagus 2615180% 8182070 211121 48%  784:111 431043 4182033 361=0,48%  1860,18%
B albopumctats  4099=430%% 12981 16* 29764 4%+ 7.04:0 86 6,27=0.76 5942115 3,60=0,58%  180=031
P ewviari 2553170 8, 75049 18,36=1.13 3,880 43 44420 35 413039 1,88:0.10 1,10+0,32
ANTROFIZADO
5 fiscovaris 4605 BTHEE 1331211544 37674 0644 14 (0=143%F  TSR081FF 620088 GAR0 TR 240:0 454
L. figous 27405263 5, 71=0,85 1541=1 84 46420, 63 470=0,53 4732068 2442026 1,52:0.25
D. miraus 2065204 6882105 16,781,691 6431 00 3,68=0.68 3,560 89 2,80=0.47 1,36-0,33
B albopumctats 289621015 1083341 21,36+7 98 5472205 56421 50 626=240%  252=118 145064
P cuwvieri 23572133 8,7820,51 16,01=1 56 4,080, 56 4,060,450 448:031 1,65:0,21 0,50:0,12

Média £ Desvio padrdo e comparagdo morfométrica entre ambientes, espécies. Nivel se significancia estatistica, p =0,05%;
p=0,01%%; p=0,001***.

Tabela 2. Vari